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Ocena
osiggnig¢ naukowo - badawczych, dydaktycznych i organizacyjnych
dr Emilii Gabrieli Miszczyk w postepowaniu habilitacyjnym
prowadzonym przez Wydziat Informatyki i Nauki o Materiatach
Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach

Podstawe prawng do oceny dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
dr Emilii Miszczyk stanowi decyzja Centralnej Komisji do Spraw Stopni i Tytuléw z dnia
10.05.2019r., podjeta na podstawie art. 18 a ust. S ustawy z dnia 14 marca 2003 1., o stopniach
1 tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2017 poz. 1789 ze zm.),
powolujaca Komisje Habilitacyjng, w ktérej pehnig role recenzenta i pismo prof. dr hab. inz. Danuty
Stréz, dziekan Wydziatu Informatyki i Nauki o Materiatach Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach
wraz zataczong dokumentacja.

1. Informacje ogélne

Emilia Gabriela Miszczyk ukonczyta studia magisterskie na kierunku fizyka, na Wydziale
Matematyczno-Przyrodniczym Wyzszej Szkoty Pedagogicznej w Kielcach (obecnie Uniwer-
sytet Jana Kochanowskiego) w 1991 r. W nastepnym roku podjela prace w Zakladzie Fizyki
Teoretycznej Instytutu Fizyki WSP w Kielcach. Od roku 1994 jest zatrudniona w Katedrze
Fizyki (poczatkowo na Wydziale Informatyki i Matematyki Politechniki Radomskiej, obecnie
za$ na Wydziale Mechanicznym Uniwersytetu Technologiczno-Humanistycznego w Radomiu).

W 1998 r. mgr Emilia Miszczyk rozpoczeta wspolprace z zespotem naukowcow z Instytutu
Fizyki Technicznej Wydzialu Chemii i Fizyki Technicznej, Wojskowej Akademii Technicznej
w Warszawie (od 2006 r. jest to Wydzial Nowych Technologii i Chemii), ktéry zajmowal si¢
badaniami podstawowymi substancji o wlasno$ciach mezomorficznych i ich zastosowaniem
- w wyswietlaczach cieklokrystalicznych LCD (Liquid-Crystal Display). W 2001r. obronila
rozprawe doktorska pt.: ,,Nowa metoda wyznaczania energii kotwiczenia NCK za pomocq
komorek klinowych”, ktorej promotorem byt prof. dr hab. Jerzy Kedzierski z IFT WNTiCh WAT,
uzyskujac stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria materiatowa, specjalnosé
—ciekle krysztaty.

Dr Emilia Miszczyk kontynuowata prace badawcze zwigzane z technologia cienkich warstw
cieklokrystalicznych. Poczatkowo, w latach 2001-2009, byly to zag,adnienia zwigzane z tematyka
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podtozach), pozniej za$ badania statych materiatowych nematycznych ciektych krysztalow (NCK).
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12009r., dr Emilia Miszczyk zajmuje si¢ wyznaczaniem dyspersji wspolczynnikow
ia uporzadkowanych warstw mieszanin nematycznych ciektych krysztalow w zakresie
alnym oraz bliskiej, krétkiej i $redniej podczerwieni.

2. Dzialalno$¢ naukowa po uzyskaniu stopnia doktora

2.1. Dzialalno$¢ naukowa w okresie 2001 —2009r.

Dr Emilia Miszczyk kontynuowata prace badawcze opisane w swojej dysertacji jako gléwny
konawca grantu KBN nr 7T08A02721, kierowanego przez prof. drhab. Jerzego Kedzierskiego.
Polegaly one na wyznaczaniu wspolczynnikéw okreslajacych energie kotwiczenia uporzadko-
anych warstw NCK w komérkach klinowych z réznymi warstwami orientujgcymi, naniesio-
nymi na wybranych podtozach. Badanymi nematykami byly izotiocyjaniny (z grupg NCS), ktore
yhtezowano w Instytucie Chemii WNTiCh WAT, charakteryzujgce si¢ wysoka odpornoscig
-promieniowanie ultrafioletowe UV. Stosujac nowa metode wyznaczania biegunowego wspol-
czynnika kotwiczenia W uporzadkowanych warstw nematykéw do podtoza statego dr E.Miszczyk
wykazala w sposob doswiadczalny, ze podzial na ,slabe” i, silne” kotwiczenie nie zawsze jest
jednoznaczny, bo zalezy réwniez od parametréw procesu rubbingu mechanicznego warstwy
orientujace;j.
W 2004 1., dr Emilia Miszczyk wlaczyla si¢ do programu, ktérego celem byto wyznaczenie
stalych materialowych nematycznych cieklych krysztaléw, istotnych zaréwno w badaniach
podstawowych jak i aplikacyjnych. Znajomos¢ skladowych & 1 & tensora przenikalno$ci
elektrycznej oraz sktadowe yi i y. tensora podatosci magnetycznej pozwala ocenié¢ mozliwosé
zastosowania tych substancji w urzadzeniach Magneto-Elektro-Optycznych (MEO). Jako
wykonawca grantu KBN nr 3T08A 03426, (kierownikiem tematu byt prof. drhab. J.Kedzierski),
 drE.Miszczyk prowadzita pomiary anizotropii podatno$ci magnetycznej 4y w konfiguracjach
okreslonych przez rézne warunki brzegowe 1 katy pochylenia molekut TBA (7ilf Biased Angle).
W latach 2006 - 2009 dr Emilia Miszczyk wyznaczala stale sitowe K3 1 Ky niezbedne do
ilo§ciowego opisu stanu deformacji uporzadkowanych warstw NCK (jako wykonawca grantu
KBNnrN507 10731/25/55, ktérego kierownikiem byt prof. drhab. J Kedzierski). Badania, ktore
przeprowadzono w silnym polu magnetycznym wykazaly, ze wyznaczone stale sprezystosci
Ki3 1 Kos, uporzadkowanych warstw cieklokrystalicznych, anizotropia podatnosci magnetycznej
Ay oraz biegunowe charakterystyki kotwiczenia nie wykazuja zaleznosci od grubosci komorek d
(w granicach niepewno$ci pomiarowych), poczawszy od bardzo cienkich (dmin=2 pm) do
Amax =50 pm.

Pomiary statych sitowych Franka K, K 1 Kj3 warstw cieklokrystalicznych w polu
magnetycznym implikuja potrzebe przygotowania trzech komérek z réznym uporzgdkowaniem,
co oznacza takze inne oddziatywanie molekut NCK z ich powierzchniami ograniczajacymi.
Wytworzenie jednorodnego pola magnetycznego w objetosci badanej warstwy, sterowanie
jego indukcjg Bi pomiar jej wartosci jest zadaniem do$¢ ztozonym. Okolicznosci te sprawiaja,
ze ingioda ia jest kosztowna i czasocilonia. Alieinatywnyin 10Zwigzanicin jest Kompleksowy

pomiar statych Franka Kji, w jednej (hybrydowej) komdrce sterowanej polem elektrycznym.
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Otrzymane w ten sposob wyniki mogg mie¢ nieco wigksza niepewnos¢ pomiarows, ale uzyskuje
sie je w znacznie krétszym czasie. Taka metoda jest wige szybsza i tansza, a stanowisko badawcze
moze byé zminiaturyzowane. Zadanie to zrealizowano w projekcie MNiSW nr471 8/B/T02/2009/37
w WNTiChWAT, pod kierunkiem prof. drhab. Jerzego Kedzierskiego w latach 2009 -201 L.
Gléwnym wykonawca byta dr EmiliaMiszczyk i byt to zarazem ostatni projekt, stanowigcy
kontynuacje tematyki Jej rozprawy doktorskiej.

2.2 Dzialalno$é naukowa w okresie 2009 —20191.

Poczawszy od 2009 ., dr Emilia Miszczyk rozpoczgla prace badawcze nad wyznaczaniem
dyspersji wspblczynnikéw zalamania promieniowania elektromagnetycznego w zakresach:
widzialnym (VIS) oraz bliskiej (NIR), krotkiej (SWIR) i $redniej podczerwieni (MWIR). Uzyskane
wyniki byty elementem programéw badawczych realizowanych na Wydziale Nowych Technologii
i Chemii WAT, majacych na celu aplikacyjne wykorzystanie wiasciwosci fizycznych materiatow
mezomorficznych w kilku urzadzeniach: elektrycznie przestrajanym cieklokrystalicznym
filtrze optycznym LCF (zastosowanym w ukladzie monitorowania stanu atmosfery), ciektokrys-
talicznym przelaczniku stanu polaryzacji $wiatla (zastosowanym w dalmierzu kosmicznym),
cieklokrystalicznym przelaczniku stanu polaryzacji $wiatla (do diagnostyki gestej plazmy metoda
Thomsona) oraz cieklokrystalicznym modulatorze $wiatta 3.4LCS (zastosowanym w alkomatach).

Wyznaczenie pehnej charakterystyki refraktometrycznej nematycznych cieklych krysztaléw
NCK, czyli spektralnej i temperaturowej zalezno$ci: zwyczajnego wspblczynnika zalamania
no(/, 1), nadzwyczajnego wspolczynnika 7n,(4,f) oraz dwojtomnosci An(A, 1) =n(A,1)—n«4,1)
jest ztozonym zagadnieniem metrologicznym, ktore wymaga zastosowania dwodch roéznych
metod pomiarowych. Wynika to z tego, ze nadzwyczajny wspblczynnik zatamania ne(4,7)
substancji cieklokrystalicznych zwykle przekracza zakres podstawowego przyrzadu do
badania cieczy, jakim jest refraktometr Abbego. Najbardzie; rozpowszechniong jest wigc praktyka
pomiaréw hybrydowych, w ktérych jest on wykorzystywany do okreSlenia zwyczajnego
wspolczynnika zalamania ng(4,7) oraz metody komorki klinowej, stosowanej do pomiaru
dwéjtomnosci An(4, ?).

Dr Emilia Miszczyk wskazata jako swoje osiggnigcie naukowe - wynikajace z art.16 ust.2
ustawy z dn. 14.03.2003 1. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki (Dz.U. nr65, poz.595 ze zm.) cykl publikacji pod tytutem: ,Badanie dyspersji
wspdlczynnikow zalamania $wiatla w zakresie widzialnym, bliskiej, krotkiej i Sredniej podczerwieni
cieklokrystalicznych mieszanin nematycznych do wysokotransmisyjnych modulatoréw Swiatla
z bardzo niskim wspdtczynnikiem odbicia’”.

Metody interferencyjne stwarzaja mozliwo$¢ wyznaczenia charakterystyki refrakcyjnej
plaskoréwnoleglych, uporzadkowanych warstw nematycznych w najszerszym, mozliwym do
uzyskania, zakresie widmowym (od ultrafioletu do podczerwieni). Pozwalajg takze na spraw-
dzenie stanu uporzadkowania badanej warstwy NCK. Sg one jednak wieloetapowym, ziozonym
procesem metrologicznym. W pierwszym etapie tworzy si¢ inteiferoineir Tabry’ cgo-Perota.
Poprzez czynnosci regulacyjne ustala si¢ réwnolegloéé wewnetrznych powierzchni ptytek

3



szklanych/kwarcowych (obserwujgc ksztalt charakterystycznych prazkéw powstajagcych w wigzce
rozproszonego $wiatta monochromatycznego), na ktorych naniesione sa warstwy funkcjonalne
(refleksyjne, przewodzace, orientujace, blokujace). Tak przygotowany interferometr jest podda-
wany pomiarom dylatometrycznym w celu wyznaczenia zaleznosci jego grubosci od temperatury
d(f). Po napelnieniu , komorki” nastepuje weryfikacja stanu uporzadkowania warstwy NCK,
ktora de facto jest okre§leniem kata pochylenia jej direktora @. Przy odpowiedniej konfiguracji
polaryzatoréw rejestrowane sg trzy widma transmisyjne 7n,(4,7), Tne(A4, 0 1 Tan(A, 1) W pdstaci
ciagoéw prazkow interferencyjnych &y (4, 9), knl(4, 1) 1 km(A, 1) 0 wartosciach rosngcych wraz ze
zmniejszaniem si¢ dtugosci fali swietlnej, propagujacej przez badang warstwe. Notacja ekstremow
widm transmisyjnych k., kn. 1 k4, ma charakter wzgledny. Dodajac do nich wartosci state Ak,
Ak 1 Akaq uzyskuje sie rzeczywiste rzedy interferencii Ky, Kno i K, ktbre umozliwiajg oblicze-
nie wspélczynnikéw zalamania i dwojtomnosei uporzadkowanej warstwy NCK o gruboscei 4

):,'lkm(/‘{"t)+Akna J

= (A, 1) = Mnd0tlenc] g g gy - Allan(EDkan ]y

no(4,t) = 2d 2d

Po uwzglednieniu warunku Ky.(4, 1) =Kn(4, 1) + Kam(4, 1) pozostaja do wyznaczenia dwie
state addytywne: Adk,, i dkan. Rzad interferencji K4, mozna okresli¢ rejestrujac temperaturowe
zmiany transmisji uporzadkowanej planarnie warstwy NCK, umieszczonej pomigdzy dwoma
skrzyzowanymi polaryzatorami, o§wietlonej przez monochromatyczne zrédio o dtugosei fali
Ao (zwykle A,=632,8nm) w zakresie 4/ = f,—*;, odpowiadajagcym przejsciu z fazy izotropowej
do nematyczne] Ty(A,7)— Tay(A 7). Dla warstw o grubosci d<10um udaje si¢ w sposob
jednoznaczny wyznaczy¢ rzad interferencji prazkow ,dwojlomnoéciowych”. Stalg 4k, oblicza
si¢ poréwnujac zwyczajny wspOlczynnik zalamania no(4,f) zmierzony refraktometrem
Abbego z wartoscia wynikajaca z relacji (1). )

Podejmowane s3 (skuteczne) proby usamodzielnienia technik refraktometrii interferencyjnej
cienkich warstw: metoda obracanego krysztatu, metodg analizy ksztaltu zaleznosci wspotczyn-
nikéw zatamania n(1) od dhugosci fali A oraz metoda wzorca interferencyjnego. Wspdlng ceche
tych wariantéw metrologicznych stanowi to, ze ich usamodzielnienie jest wynikiem polaczenia
pomiardw transmisyjnych prowadzonych pod réznymi katami z badaniami temperaturowymi.
Ich realizacja jest mozliwa w stanowisku badawczym pozwalajgcym na precyzyjny obrét
interferometru Fabry’ego-Perota.

Powyzsze oméwienie zagadnieh zwigzanych z pomiarami pelnej charakterystyki refrakto-
metrycznej uporzadkowanych warstw cieklokrystalicznych NCK  traktuj¢ jako stan
odniesienia do oceny dokonan merytorycznych dr Emilii Miszczyk w tym zakresie, gdyz s3
one wskazane jako tytutowe osiggniecie w Jej cyklu publikacyjnym H1-H12.

Metody interferencyjne, ktére zostaty zastosowane przez dr Emili¢ Miszczyk sg trudne
w praktycznej realizacji. Sktada si¢ na to kilka czynnikéw: konieczno$¢ utrwalenia réwnoleg-
lego ustawienia plytek interferometru przy znacznych zmianach temperatury 7, osiagnigcie
planowanego uporzadkowania warstwy ciekiokrystalicznej po napetnieniu komérki, kontrola
(iub pomiar) kata direktora & oraz siabilizacja ciepina inierferomeiru podczas rejesiracji widin
transmisyjnych T5(4, 1), Tnd(A 7) 1 Tan(4, 7). Pomiary refraktometryczne dla mieszaniny substancji
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cieklokrystalicznych sa trudniejsze niz dla substancji jednorodnej, ze wzgledu na bardziej
zlozony charakter oddziatywan z warstwami orientujacymi oraz mozliwes¢ interakcji pomigdzy
skladnikami, ktéra moze zmieniaé si¢ wraz ze zmiang temperatury.

Rejestracja widm transmisji 73(4, ), Tod( A ) 1 Tan(4, f) w czterech zakresach (VIS, NIR,
SWIR i MWIR), czyli dla dlugosci fali 2 €[400 —4200 nm] stanowi autonomiczne zagadnienie,
wymagajace wytworzenia serii komorek o réznej grubosci di, z warstwami refleksyjnymi dosto- ’
sowanymi do okreslonego przedziatu 4% widma. Uwzgledninie danych Tnon.an(4, £) uzyskanych
z urzadzen roznigcych sie zakresami pomiarowymi (JASCO V670 i BRUKER TENSOR 27)
wymaga ich unormowania i zastosowania metodyki funkcji sklejanych.

Pomiary charakterystyki refraktometrycznej uporzadkowanych warstw NCK stanowig
dominante dorobku dr Emilii Miszczyk przedstawiong w cyklu prac H1-H12. Poczawszy od
publikacji H2 [Mol. Cryst. Lig. Cryst. 544(1), 2011], w ktorej przedstawiono wyniki uzyskane
klasyczng metodg interferencyjng w zakresie widzialnym i bliskiej podczerwieni (VIS, NIR),
do pracy H11 (Liquid Crystals, 45(5), 2018), w ktorej widmowy zakres pomiarowy wspéiczyn-
nikéw zatamania 14(A) i #(A) dwéch mieszanin cieklokrystalicznych IRN1 i IRN2 obejmowal
przedziat A €[400—4200 nm], czyli (VIS), (NIR), (SWIR) i poczatek (MWIR). Podkresli¢ nalezy
autonomiczno$¢ zastosowanego wariantu metody dyfrakcyjnej, gdyz nie korzystano z zadnych
dodatkowych danych (np. z pomiaréw refraktometrem Abbego), pomagajacych okresli¢ rzad
interferencji Ky prazkow, w widmie transmisyjnym nadzwyczajnego wspotczynnika zalamania
ne(%). Ekstremum transmisji 7(1) dla fali o dtugosci A =3440nm, pokazane na rysunku 9 (H11)
przedstawia potozenie pierwszego prazka interferencyjnego kn(A)=Ky.. Informacja ta umozliwia
poprawng notacje kolejnych ekstreméw transmisji (dla 4 <3440 nm), co oznacza usamodzielnienie
stosowanej metody.

Refraktometria, w ktérej wykorzystuje si¢ interferometry Fabry’ego-Perota, umozliwia
pomiary wspolczynnikow zatamania warstw NCK w szerokim zakresie widmowym. Zrodtem
informacji sa prazki interferencyjne, powstajace dla trzech konfiguracji polaryzatoréw. Ich
uzyskanie i rejestracja wymagaja spelnienia trzech podstawowych warunkéw: réwnoleglosci
pomiedzy ptytkami szklanymi/kwarcowymi tworzacymi interferometr, odpowiednich warstw
refleksyjnych naniesionych na wewnetrzne powierzchnie komorki i dobrego uporzadkowania
badanej substancji mezomorficznej.

Dr Emilia Miszczyk skorzystata z technologii wytwarzania komérek pomiarowych stoso-
wanej w laboratorium LCD WAT (o klasie czystosci ISO4). Odleglos¢ pomiedzy ich wewnetrznymi
warstwami d byla okreslona wyborem szklanych (lub kwarcowych) dystanseréw o ksztalcie
sferycznym (lub walcowym) tworzacych szereg wymiarowy: 1.6, 3.0, 5.0, 6.0, 7.0, 8.0, 10.0,
15.0,20.0, 50.0 oraz 100.0 um. Elementy te, ze wzgledu na swoja duza twardos¢, tworza z warstwa
kleju trwalg, kompozytowg przektadke uszczelniajgco-dystansujgca.

Dr Emilia Miszczyk wiele uwagi poswiecita warstwom refleksyjnym. W pracy H2 przed-
stawione sa widmowe charakterystyki transmisyjne 7(2) i refleksyjne R(4) A €[300—1300 nm]
szesciu typdw komérek pomiarowych (WAT10, WAT70, WAT100, WAT500, WATIn oraz WATMo)
wykonanych z wysokiej jakosci szkta sodowego typu float o grubosci 1.1 mm, na ktérych
naniesione byly przewodzace warstwy refleksyjne z tlenku indu In,,Sn,0s, Inconelu i molibdenu.
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Komérki przeznaczone do pomiaréw dyspersji wspétczynnikéw zatamania mieszanin cieklo-
krystalicznych IRN1 1 IRN2 w szerokim zakresie widmowym, dla 4 €[360 - 4200 nm] wykonano
z plaskoréwnoleglych ptytek stopionego kwarcu QP (Quartz Plates) o grubosci 4mm. Na ich
wewnetrznych powierzchniach naniesiono stos optyczny tworzacy warstwe refleksyjng typu
DM (Dielectric Mirror). DrE.Miszczyk wraz z pracownikami Instytutu Optoelektroniki WAT,
zaprojektowala trzy zwierciadla dielektryczne, ktdrych zadaniem bylo utrzymanie wysokiego
kontrastu prazkéw interferencyjnych w calym zakresie pomiarowym: 1DM (360—1200nm,
36warstw dielektrycznych), 2DM (1200—2200nm, 22warstwy) i 3DM (2200 —4200nm,
8 warstw). Powierzchnie orientujace byly w sposdb powtarzalny nanoszone i rubbingowane
metodami stosowanymi standardowo w laboratorium technologicznym LCD WAT.

2.3. Ocena dziatalno$ci naukowej

Dr Emilia Miszczyk wskazata cykl dwunastu publikacji jako swoje osiggnigcie naukowe
podlegajace ocenie w postepowaniu habilitacyjnym. Dotyczy ono (podobnie jak rozprawa
doktorska) okreslania wlasciwosci materialowych uporzadkowanych warstw ciekltokrystalicznych.
Podstawowym celem pracy doktorskiej bylo wyznaczenie biegunowego wspolczynnika energii
kotwiczenia nematycznych cieklych krysztaléw o orientacji planarnej za pomoca komorek
klinowych, niezbednego w opisie oddziatywania uporzadkowanej warstwy z podlozem statym.
Dominujacym (tytulowym) tematem cyklu habilitacyjnego jest wyznaczenie dyspersji wspot-
czynnikéw zatamania fali $wietlnej, propagujacej przez uporzadkowang warstwe mieszaniny
NCK, w szerokim zakresie widmowym, dla dtugosci fali A €[360—4200nm]. Sg to zagadnienia
rézniace sie w sposdb istotny, zwazywszy na cele i stosowane metody badawcze.

Najbardziej powszechne jest zastosowanie ciektych krysztaléw w urzadzeniach zobrazowania
informacji LCD. Specyficzne wlasciwosci tych substancji sg takze wykorzystywane w wielu
urzadzeniach magneto-elektro-optycznych MEO. Cykl tematyczny przedstawiony przez
dr Emilie Miszczyk dotyczy wiasnie zagadnien z tej kategorii: filtru optycznego sterowanego
polem elektrycznym, przetacznikdéw stanu polaryzacji Swiatla oraz modulatora fali elektromag-
netycznej dostosowanego do funkcjonowania w zakresie podczerwieni. Prace nad materiatami
cieklokrystalicznymi zastosowanymi do konstrukcji tych urzadzen mozna, pod wzglgdem
formalnym, okresli¢ jako zagadnienie optymalizacji wielokryterialnej. Po okresleniu wymogow
konstrukcyjnych i funkcjonalnych, dobrano komponenty mieszaniny substancji cieklokrystalicz-
nych tak, by optymalizowa¢ jej sktad w sposéb pozwalajacy osiggnaé odpowiednie parametry:
zwyczajny no(4, 1) i nadzwyczajny wspdtczynnik zatamania $wiatta ne(4, £), sktadowe tensora
podatnosci elektrycznej & i &, skladowe tensora przenikalnosci magnetycznej i i y1, lepkosé
rotacyjng ¥, lepko$é translacyjng 7 state sprezystosci objetosciowej Franka Ky, Ky 1 K33 oraz czasy
wigczania 7 poszczegdlnych efektéw elektro/magneto optycznych. Zadania te byly realizowane
w kooperacji dwoch grup ‘badawczych z WNTiCh WAT: chemikéw z Instytutu Chemii, fizykow
z Instytutu Fizyki Technicznej, pracownikow Instytutu Optoelektroniki WAT oraz 0séb z innych
instytucii. Z tego tez powodu publikacje, prezentujace wspolnie uzyskane wyniki sa wieloautorskie.
W cyklu H1 —H12 jest to kolejno:10, 8, 15, 11, 12, 13, 10, 14, 15, 18, 11 i 10 - ciu wspélautoréw,
co stanowi pewne utrudnienie w ocenie ich indywidualnego udziatu. “

6



Finalnym efektem tych badan sg mieszaniny cieklokrystaliczne: W1791, W1820, W1825,
W1852, 1865, W1898 oraz W2200, dostosowane do pracy w réznych zakresach widmowych.
Dr Emilia Miszczyk wspétuczestniczyla w wyznaczaniu charakterystyki refrakcyjnej tych
mieszanin. Najwazniejszym osiagnieciem, stanowigcym istotny wkiad w metodologi¢ interfe-
rencyjnych technik pomiaru wspolczynnikéw zatamania no(4, 1) 1 ne(/, ?) cienkich warstw, jest
ich usamodzielnienie, polegajace na uniezaleznieniu od skalujacych pomiaréw przeprowadzo-
nych innymi przyrzadami (przynajmniej dla jednej dhugosci fali 4). Rejestracja potozenia

grubosci d= 1,09 um. Eksperymentalne wyznaczenie widmowej charakterystyki zwyczajnego
no(2, 1) i nadzwyczajnego wspolczynnika ne(4, ?) fali elektromagnetycznej dla mieszanin ciekdo-
krystalicznych INR1 i INR2 (H11:rys. 11,10 i tab.2,1) w zakresie A €[400—-3500nm] jest
osiggnieciem metrologicznym o duzej wartosci poznawczej.

3. Praca dydaktyczna, organizacyjna i dzialalno$¢ popularyzatorska

Dr Emilia Miszczyk od ukoficzenia studiéw magisterskich w Wyzszej Szkole Pedagogicznej
w Kielcach na Wydziale Matematyczno-Przyrodniczym w 1991 r., zajmuje si¢ dydaktyka szeroko
rozumianej fizyki. Poczgtkowo, jako pracownik Zakladu Fizyki Teoretycznej w Instytucie Fizyki
swojego macierzystego Wydziatu, prowadzita zajecia z przedmiotow: Metody Matematyczne
Fizyki, Fizyka Statystyczna, Mechanika Teoretyczna oraz Astronomia z Astrofizykq.

W 1993 roku rozpoczela prace w Katedrze Fizyki Wyzszej Szkoty Inzynierskiej w Radomiu
i od tego czasu - niezmiennie - zajmuje si¢ prowadzeniem zajec z fizyki (¢wiczenia rachunkowe
i laboratoryjne, projekty oraz wyklady), cho¢ Uczelnia (WSI) w tym czasie dwukrotnie zmienita
swa nazwe (od roku 1996 byla to Politechnika Radomska zas od roku 2012 jest to Uniwersytet
Technologiczno-Humanistyczny). W latach 2003 2012 dr E.Miszczyk realizowata program
zajeé z fizyki w placowkach zamiejscowych Wydzialu Transportu i Elektrotechniki w Nisku
i Tomaszowie Mazowieckim.

Dr Emilia Miszczyk uczestniczyta w opracowaniu programu i dokumentacji niezbednej do
uruchomienia studiéw podyplomowych dla nauczycieli szkot $rednich z Fizyki i Astronomii,
ktore beda realizowane na Wydziale Mechanicznym. W okresie 1994 -2008 byla czionkiem
Komisji Regionalnego Konkursu Matematyczno - Fizyczno - Informatyczno - Chemicznego
z przedmiotu fizyka. Jest takze wspbtautorem podrecznika ,,Zbicr zadar: i pytar konkursowych
z fizyki”, ktory doczekat si¢ juz trzech wydan:

4. Wniosek koncowy

Cykl dwunastu publikacji, dokumentujacy osiagnigcie naukowe dr Emilii Miszczyk stanowi
oryginalny wklad do wiedzy na temat mozliwosci zastosowania mieszanin cieklokrystalicznych
w urzadzeniach: do monitorowania stanu atmosfery (filtr optyczny LCF), w laserowym dalmierzu
Kosimicziyin {pizetgcznik stanu polaryzacji $wiatla), w aparaturze do diagnostyki gestej plazmy

metoda Thomsona (zmiana polaryzacji $wiatla) oraz w alkomatach (modulator $wiatta 3.4LCS).
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Urzadzenia te zostaly skonstruowane w ramach prac badawczych prowadzonych w Wydziale
Nowych Technologii i Chemii WAT. Gléwnym zadaniem dr Emilii Miszczyk, uczestniczacej
w realizacji tych programéw, bylo wyznaczanie charakterystyki refrakcyjnej no(4, 1) i no(4,£)
mieszanin substancji cieklokrystalicznych z serii ,,W” oraz INR1 i INR2. Jej oryginalnym osiag-
nigciem naukowym jest usamodzielnienie metody interferencyjnej (stosowanej zwykle do roz-
szerzenia zakresu widmowego pomiaréw, uzyskanych dla jednej dtugosci fali 1) i ich realizacja
w szerokim spektrum widmowym (VIS, NIR, SWIR i MWIR). Zadanie to wymaga dobrej
znajomosci optyki falowe; i technologii cienkich warstw, inwencji oraz do§wiadczenia w pracy
eksperymentalnej z uporzadkowanymi warstwami NCK.

W mojej opinii, dr Emilia Miszczyk jest dojrzatym pracownikiem naukowym, ktéry potrafi
zaplanowa¢ 1 przeprowadzi¢ niestandardowe eksperymenty badawcze i trafnie zinterpretowaé
uzyskane wyniki. Jest takze doswiadczonym pracownikiem dydaktycznym, uczestniczacym we
wszystkich formach nauczania fizyki na kierunkach technicznych, realizowanych w Uniwersytecie
Technologiczno-Humanistycznym w Radomiu.

Dr Emilia Miszczyk spetnia wszystkie wymagania formalne stawiane w postepowaniu
habilitacyjnym, zgodnie z ustawg z dnia 14 marca2003 r., o stopniach i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2017 poz. 1789 z pozniejszymi zmianami). Stawiam
wigc wniosek do Komisji Habilitacyjnej oraz Rady Wydziatu Informatyki i Nauki o Materiatach
Uniwersytetu Slaskiego o nadanie dr Emilii Gabrieli Miszczyk stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk technicznych i dyscyplinie inzynieria materiatowa.
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