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RECENZIJA
dorobku naukowego dr Emilii Miszczyk

oraz jej rozprawy habilitacyjnej zatytutowanej
,, Badanie dyspersji wspotczynnikow zatamania swiatla w zakresie widzialnym, bliskiej,
krotkiej i sredniej podczerwieni cieklokrystalicznych mieszanin nematycznych do
wysokotransmisyjmych modulatoréw swiatla z bardzo niskim wspclczynnikiem odbicia”

Praca habilitacyjna przedstawiona przez p. dr Emili¢ Miszczyk ma forme
monotematycznego zbioru opublikowanych prac. Do pracy dolaczono autoreferat i inne
wymagane zatgczniki, ktore dokumentujg efekty jej pracy naukowej, wykonanej po uzyskaniu
stopnia doktora nauk technicznych w roku 2001 na Wydziale Inzynierii, Chemii i Fizyki
Technicznej Wojskowej Akademii Technicznej. Pani dr Emilia Miszczyk jest wprawdzie
zatrudniona na Uniwersytecie Techniczno-Humanistycznym w Radomiu, ale od lat Scisle
wspdlpracuje z WAT w Warszawie i gléwne wyniki jej pracy habilitacyjnej sg efektem tej
wspolpracy.
Ocena osiggnigcia naukowego
W trakcie prowadzonych w Wojskowej Akademii Technicznej badan aplikacyjnych pojawita
sic konieczno$¢ rozszerzenia i rozwijania badan refraktometrycznych. W tym czasie
skonstruowano kilka waznych urzadzen na bazie nematycznych ciektych krysztatow, wérod
nich system do wykrywania i monitorowania zanieczyszczefl powietrza. Sercem tego systemu
byl swoisty spektrofotometr wyposazony w monochromator, ktérym byl przestrajalny
elektrycznie filtr cieklokrystaliczny. Dla poprawnego zaprojektowania i wykonania takiego
urzgdzenia wymagana jest precyzyjna znajomo$¢ wspolczynnikéw zatamania, ich anizotropii
i zalezno$ci od dlugoéci fali $wiatla (dyspersji). Do zespolu, ktory podjat si¢ wykonania
takich pomiaréw refraktometrycznych wiaczyta si¢ pani dr Emilia Miszczyk. Do pierwszych
zadan tego zespolu nalezalo opracowanie takiej metody pomiarowej, ktora uwzgledniataby
anizotropie, dyspersj¢ i ich zalezno$ci od temperatury, a przy tym bylaby prosta, szybka i
wymagataby niewiele materiaiu do badan. Wérdd iradycyjnych meiod ieffakiomeiiycziych

nie ma chyba takiej, ktéra wypelniataby wszystkie te wymagania jednocze$nie. Zespdt, w



ktérego sktad wchodzita pani dr Emilia Miszczyk opracowal metode, ktora spetniata te
wymagania, a takze zaproponowal aparat rachunkowy do interpretacji wynikéw pomiaréw
uzyskanych ta metods. Opracowana metoda bazuje na wielopromieniowej interferencji
$wiatta w probkach plasko-rownolegtych lub klinowych. W pracy H-1 przeprowadzono
optymalizacje warunkéw pomiarowych i okazalo sig, ze decydujaca role odgrywaja
wspotezynniki odbicia §cianek komérki pomiarowej i zwigzany z nimi wspétczynnik ,finezji”
(finesse). Doktadne dane refraktometryczne sa niezbedne do konstrukcji precyzyjnych
przyrzadéw optycznych. Dla przykladu, cieklokrystaliczny przelacznik stanu polaryzacji
$wiatla, zastosowany w lagdowniku mig¢dzynarodowej misji. kosmicznej ,,Phobos-Ground"
musial spetnia¢ bardzo surowe warunki techniczne, m. in. dotyczace odpornosci na wigzki
$wietlne o duzej gestosci energii (>0,15 J/cm?). Musiat mie¢ ekstremalnie wysoka transmisje
(>95%), duza szybkosé przelaczania (<1,5ms) i duza niezawodno$¢ (co najmniej 4 lata w
przestrzeni kosmicznej). Pomiary refraktometryczne wykonane przez p. dr Emili¢ Miszczyk
mialy kluczowe znaczenie przy produkcji przelacznika polaryzacji. Rownie wysokie
wymagania dotyczyty konstrukciji przelacznika polaryzacji éwiatla do badania ggstej plazmy,
ktorej temperatura siega miliona kelwinbw.

Do niewatpliwych osiggnie¢ pani Emilii Miszczyk nalezy opanowanie technik
refraktometrycznych pomiarébw w materiatach anizotropowych nie tylko w zakresie
widzialnym, ale réwniez w podczerwieni (dla $wiatta o dtugosci fali az 4,2 um). Niewiele jest
laboratoriéw, gdzie takie pomiary moga byé przeprowadzane. Pani Miszczyk posiadia t¢
ekskluzywng wiedze i doswiadczenie, ktore pozwalajg zaliczy¢ ja do ekspertdw w tej
dziedzinie.

Badania wlasnosci optycznych mieszanin ciekiokrystalicznych przeprowadzone przez
dr Miszczyk metodami przez nig rozwinigtymi przyczynily si¢ do opracowania wielu
urzadzeh optycznych i elektrooptycznych o nadzwyczajnej jakosci. Oprocz wyzej
wspomnianych modulatoréw i przetacznikéw $wiatta naleza do nich:

o $wiattowody i widkna fotoniczne, w ktorych zastosowano nematyczne ciekle krysztaly

o matych wspolczynnikach zatamania i matej dwojtomnosci, ktore nadajg si¢ m. in. do

urzadzen zmieniajacych kierunek propagacji Swiatla

e przelgczniki stosowane w alkomatach
e przetgczniki stosowane metrologii warsztatowe;.
Owocami pracy naukowej pani dr Emilii Miszczyk sa przede wszystkim prototypy

urzadzen, metody pomiarowe i wiele uzytecznych mieszanin cieklokrystalicznych a takze

publikacje.



Ocena aktywnosci naukowej

Przed dysertacja prace pani Emilii Miszczyk koncentrowaly si¢ na wyznaczaniu
energii kotwiczenia nematycznych cieklych krysztaltbw na podiozu stalym. Prace
wykonywane po uzyskaniu stopnia doktora stanowia naturalng kontynuacje rozpoczetych
wezesniej badan. Poczatkowo badata rozne aspekty technologii przygotowywania komoérek
pomiarowych typu ,kanapki” (ang. sandwich). Opanowanie tej technologii umozliwito
systematyczne pomiary stalych materialowych (magnetycznych, dielektrycznych, optycznych
i mechanicznych) w nematycznych ciektych krysztatach. Badania te staly si¢ podstawg do
rozwiniecia wielu metod pomiarowych, w szczegdlnosci do badania wasnosci sprezystych.
Prace, w ktorych uczestniczyta pani Emilia Miszczyk (we wspotpracy z pracownikami
Wojskowej Akademii Technicznej), pozwolity na wyznaczenie wszystkich interesujacych
parametréw materialowych nematykéw. Wartym podkresienia jest jej udzial w opracowaniu
stosunkowo prostej, dokladnej i taniej metody wyznaczania wszystkich elementéw tensora
sprezystosci przy uzyciu jednej komorki pomiarowe;.

Pani dr Miszczyk jest wspotautorka 35 prac opublikowanych w recenzowanych
czasopismach naukowych i tej samej liczby komunikatow, ktore zostaly zaprezentowane na
konferencjach naukowych, gléwnie miedzynarodowych. Sposéréd opublikowanych w
czasopismach prac, 12 zostato zaliczonych do rozprawy habilitacyjnej. Wedtug bazy danych
Scopus, opublikowane prace p. Miszczyk byly cytowane ponad 200 razy a wskaznik Hirscha
wynosi 7. Wymienione wskazniki nie sa zbyt wysokie, ale trzeba pamigtaé, ze glowne
osiagniecia p. Miszczyk nie zawierajg si¢ w publikacjach. Moim zdaniem, sa nimi nowe
metody pomiarowe i wyniki pomiaréw uzyskane tymi metodami, a s3 wérdd nich takie, jakie
nigdy dotad nie byty uzyskiwane bezposrednio z do§wiadczenia. Te wyniki niezbyt przystaja
do typowych procedur bibliometrycznych, a lepiej ujawniaja si¢ w procedurach pomiarowych
i prototypach urzadzen. Mam tu na my$li przede wszystkim pomiary dyspersji
wspolezynnikéw zatamania o niezwyklej precyzji i jakosci, ktore bez wiedzy i umiejgtnoscei p.
Miszczyk nie mogtyby byé przeprowadzone w tak szerokim zakresie widmowym,
obejmujacym éwiatto widzialne i podczerwone i ograniczonym tylko przezroczystoscia
kwarcu ze strony fal dtugich (ponad 4um).

Kandydatka brata udziat w kilku projektach Komitetu Badan Naukowych (3) jako
wykonawca lub glowny wykonawca oraz w jednym projekcie Ministerstwa Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego. Realizowata tez 4 projekty w ramach badan whasnych Politechniki

Radomskiej. Ukoficzyta podyplomowe studia informatyczne organizowane przez Wydziat



Nauczycielski Politechniki Radomskiej. Od momentu ukonczenia studiow w Wyzszej Szkole
Pedagogicznej w Kielcach prowadzila liczne zajecia ze studentami uczelni w Kielcach,
Radomiu i na WAT w Warszawie. Dydaktyka obejmowata zaréwno laboratoria, jak i
éwiczenia rachunkowe i wyktady. Praca dydaktyczna Kandydatki zawsze byla wysoko
oceniana przez studentéw i wladze uczelni, czego dowodem sg odznaczenia panstwowe oraz
liczne wyrdznienia i nagrody. Bardzo ceniony jest skrypt ,,Zbior zadan i pytan konkursowych
z fizyki", ktérego wspélautorem jest p. Miszczyk. Wielokrotnie uczestniczyla w
organizowaniu pokazéw w ramach Radomskich Piknikéw Naukowych, ktérych celem byla
popularyzacja fizyki.
Podsumowanie
Opracowane przez p. Miszczyk metody pomiarowe i wykonane przy ich uzyciu

pomiary maja duze znaczenie dla rozwoju dziedziny inzynierii materiatowej. Szczegélnie
wazne sg wyniki badan dyspersji w widzialnym i podczerwonym zakresie widma, ktore moga
sie przyczyni¢ do rozwigzania wielu zagadnien fizyki i chemii cieklych krysztatow.

~ Przedstawione przez panig doktor Emili¢ Miszczyk opracowanie oraz opis dziatalnosci
dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzatorskiej mozna uznaé za istotne osiagnigcie
naukowe. Jest ono §wiadectwem istotnej aktywnosci naukowej. Uwazam, ze dorobek pani dr
Miszczyk rozszerzyt wiedze i przyczynit si¢ do rozwoju technologii cieklokrystalicznych
urzadzen. Bogaty dorobek naukowy, organizacyjny i dydaktyczny niewatpliwie predestynuja
habilitantke do awansu naukowego. Przedstawiona rozprawa habilitacyjna spetnia wszystkie
wymogi ustawowe. Dlatego wnosz¢ o dopuszczenie p. dr Emilii Miszczyk do dalszych

etapow przewodu habilitacyjnego.
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