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rozprawy doktorskiej magister Marty Nowakowskiej
p.t. Rozszerzenia i ideaty pierscieni tacznych

dla Rady Instytutu Matematyki
Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach

Rozprawa doktorska magister Nowakowskiej dotyczy nieprzemiennych pierscieni lacz-
nych i mieSci sie w ramach szeroko rozumianej teorii rozszerzen pierscieni. Wéréd wielu
aspektow tej problematyki wyrdzniaja sie badania nad opisem tzw. idealowych rozszerzen
danego pierscienia, czyli rozszerzen w ktérych jest on idealem dwustronnym lub jednostron-
nym. Problematyka opisu idealowych rozszerzen oraz pierwsze rezultaty pojawity sie juz w
pracach C. J. Everetta z 1942 roku oraz S. Mac Lane’a z 1958 roku. Na szczegdlng uwage
zastuguja poézniejsze badania K.I. Beidara oraz J.F. Flanigana nad istnieniem uniwersal-
nego idealowego istotnego rozszerzenia, a wiec istotnego ideatlowgo rozszerzenia w ktoére
daje sie zanurzy¢ kazde istotne idealowe rozszerzenie danego pierécienia. Prowadzone tez
byly badania nad struktura pierscieni z wlasnoscia tranzytywnosci relacji bycia ideatem
(dwustronnym lub jednostronnym). Dokladniej (za G. Ehrlich [1984]), pierécieri R nazywa
sie filialnym jesli dla dowolnych podpierscieni A C B w R, jesli A jest idealem w B i B
jest idealem w R, to A jest idealtem w R. Problem opisu takich pierScieni pojawil sie w
monografii F. Szasza, Radikale der Ringe z 1975 roku (ang. tlum. Radicals of Rings z
1981 r.). Byt zwigzany z pewnymi fundamentalnymi pytaniami, intensywnie rozwijajacej
si¢ w latach 60-80-tych XX stulecia, teorii radykaléw pierscieni tacznych. Z drugiej strony,
pierscienie filialne sg naturalnym uogdlnieniem tzw. H-pierScieni w ktorych wszystkie pod-
pierscienie sg ideatami (byly badane w latach 1952-1969 przez takich autoréw jak L. Rédei,
V. I. Andrianow, R.L. Kruse ). Pierscienie filialne odegraly istotng role w teorii radykaléw
przy badaniu stabilizacji laiicuchéw Kurosza. Gléwne wyniki omawianej rozprawy dotycza
problemu istnienia uniwersalnego istotnego lewostronnie rozszerzenia idealowego oraz opisu
pewnych uogélnien pierscieni filialnych.

Rozprawa o typowym ukladzie sklada sie ze wstepu, czterech gléwnych rozdzialéw oraz
bibliografii, w ktérej wymieniono 60 pozycji. Wstep zawiera motywacje, krétki rys histo-
ryczny oraz syntetyczne sformutowania gléwnych wynikéw rozprawy.

W rozdziale pierwszym przedstawione sa definicje i niezbedna wiedza z zakresu podstaw
teorii pierscieni nieprzemiennych. Szczegdlnie dokladnie zaprezentowano podstawowe poje-
cia teorii radykatéw, oraz wlasnosci nieprzemiennych prostych dziedzin. Wprowdzone jest
tu réwniez, kluczowe dla calej pracy, pojecie (z,y)-podpierécienia.
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W rozdziale drugim badane sg istotne lewostronnie idealowe rozszerzenia pierécieni. Wy-
kazano, iz dla dla danego pierécienia R warunkiem koniecznym i wystarczajacym na ist-
nienie uniwersalnego istotnego lewostronnie idealowego rozszerzenia jest zerowanie lewo-
stronnego anihilatora R. Autorka podaje wzmocnienie (do wersji jednostronnej) oraz nowy
bardzo pomystowy dowdd twierdzenia Flanigana o nieistnieniu uniwersalnego istotnego
rozszerzenia idetowego pierécieni z niezerowym anihilatorem. Dla danego pierScienia z nie-
zerowym lewostronnym anihilatorem i dla dowolnej liczby kardynalej «, konstruowane jest
istotne lewostronnie idealowe rozszerzenie mocy nie mniejszej niz o.

W obszernym rozdziale trzecim autorka opisala klasy pierscieni sktadajace si¢ z réznych
odmian (ze wzgledu na strone) *-prostych pierscieni wprowadzonych przez M. Filipowicz
oraz. M. Kepczyka (w pracy z roku 2014). Wykazala, ze dwanascie sposréd dwudziestu
siedmiu (teoretycznie mozliwych) klas pokrywa sie z klasa wszystkich piericieni oraz, zZe
cztery klasy wystarczg do opisu pozostatych pietnastu klas. Ponadto w Twierdzeniu 3.2.13
pokazano jawny opis pierécieni z tych czterech klas. Rozdzial ten zawiera szereg ciekawych
(interesujacych samych w sobie) wynikéw czastkowych, np. Twierdzenie 3.2.4 charaktery-
zujace idempotentne lewostronne ideaty pier§cieni prostych.

Rozdzial czwarty rozprawy dotyczy pierscieni tworzacych tzw. klasy Veldsmana K(z,y, 2),
ktére stanowia uogdlnienie pierscieni filialnych. Przypomnijmy, Ze pierscien R nalezy do
klasy K(z,y, z) jesli dla dowolnych podpierscieni I C J C R z faktu, ze [ jest z-ideatem w J
i J jest y-ideatem w R wynika, ze I jest z-ideatem, gdzie x, y, z oznaczaja: lewostronny, pra-
wostronny lub dwustronny. Autorka wykazata, ze badania dwudziestu siedmiu mozliwych
klas Veldsmana mozna tak naprawde zredukowaé do czterech: K(t,t,1), K(1,¢,1), K(¢,1,1)
i K(1,1,1). Zasadnicza czes¢ tej czesci rozprawy zajmuja nowe charakteryzacje i wlasnosci
pierwszych trzech klas. Ostatnia, czyli klasa pierScieni lewostronnie filialnych, zostala dos¢
precyzyjnie opisana przez M. Filipowicz oraz E. R. Puczylowskiego. Wéréd wielu intere-
sujacych twierdzen strukturalnych wyr6znia sie opis radykatu pierwszego pierscieni z klasy
K(t,t,1), ktéry okazuje sie¢ by¢ prawostronnnie duo pierscieniem (Twierdzenie 4.3.1) oraz
jest prawostronnie T-nilpotentny (Twierdzenie 4.3.9). Interesujaca jest tez obserwacja, ze
piericienie beztorsyjne oraz algebry nad ciatami z klasy K(t,t,1) maja nilpotentny rady-
kal pierwszy (stopnia nilpotentosci 3). W ostatnim rozdziale badane tez byly pierscienie
zredukowane (pierscienie bez niezerowych elementéw nilpotentnych). Podsumownie subtel-
nych rozwazan stanowi Twierdzenie 4.4.16 stwierdzajace, ze klasa zredukowanych pierScieni
lewostronnie filialnych stanowi najwieksza klase lewostronnnie dziedziczna zawarta w roz-
wazanych klasach Veldsmana.

Ocena.

Przechodzac do podsumowania pragne stwierdzié, ze w mojej ocenie poziom naukowy
omawianej rozprawy jest wysoki. Rozwazane w pracy zagadnienia maja mocne zamoco-
wanie w teorii rozszerzen pierécieni oraz w klasycznej teorii radykalow pierécieni tacznych.
W latach 50-80-tych ubieglego stulecia zaangazowanych w nig byto wielu znakomitych
matematykéw. Bardzo pozytywnie oceniam warto$¢ merytoryczna uzyskanych wynikow.
Doktorantka rozwigzuje kilka trudnych zadan badawczych. Przedstawione przez nig wy-
niki i rozumowania odznaczaja si¢ dojrzatoscia podejécia do problemu i dobrym wyczuciem
w doborze pojeé i $rodkéw dowodowych. Swiadcza o jej sporej juz wiedzy i dojrzatoéci
matematycznej. Rozprawa zawiera wiele nowych rezultatow, ktore wzbogacaja istniejaca
wiedze z zakresu szeroko pojetej teorii pierScieni nieprzemiennych. Znaczna czeé¢ zaprezen-

towanych rezultatéw przeszta juz pierwsza weryfikacje. Wyniki dotyczace klas Veldsmana
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opublikowane zostaly w obszernej pracy (wspélautorskiej z E. R. Puczylowskim) w wy-
soko notowanym czasopismie wegierskim Acta Mathematica Hungarica. Wydaje sie, iz
przedstawione wyniki stanowia podstawe do przygotowania kolejnej publikacji dotyczacej
uniwersalnych idealowych lewostronnie istotnych rozszerzen pierécieni.

Dowody prezentowanych rezultatéw maja zréznicowany stopien trudnosci. W wiekszosci
sg, jednak dos$¢ skomplikowane technicznie. Ich czytelne, a jednocze$nie dostatecznie for-
malne przedstawienie wymagato wiec znacznego wysitku. Praca, w zakresie przedstawienia
dowodow, jest dobrze i przejrzyscie zredagowana. Prezentacje wynikéw wzbogacaja liczne
przyklady ilustrujace istotnosé czynionych zaltozen. Swiadcza o dobrym rozumieniu roz-
wazanych zagadnien. Rozprawa zawiera liczne komentarze wartoSciujace uzyskane wyniki
i odniesienia do badan innych autoréw.

Praca jest bardzo starannie zredagowana, o czym $wiadczy znikoma liczba bledow lite-
rowych.

Podsumowanie.

Artykut 13.1 Ustawy z dnia 14.03.2003 r. O stopniach naukowych i tytule nauko-
wym (...) stwierdza, ze rozprawa doktorska powinna stanowié oryginalne rozwigzanie
problemu naukowego lub oryginalne dokonanie artystyczne oraz wykazywaé ogdlng wiedze
teoretyczng kandydata w danej dyscyplinie naukowej lub artystycznej oraz umiejetnosé sa-
modzielnego prowadzenia pracy naukowej lub artystycznej'. Nie mam watpliwosci, ze przed-
tozona rozprawa spelnia te warunki. Przedstawione rezultaty sg wartosciowe i ciekawe dla
specjalistow. Autorka rozprawy wykazuje tez, ze potrafi sie swobodnie postugiwaé dosé sze-
rokim spektrum metod oraz glteboks wiedza z teorii pierScieni nieprzemiennych. Uwazam,
ze rozprawa doktorska spelnia wszystkie ustawowe warunki i uzasadnia nadanie magister
Marcie Nowakowskiej stopnia naukowego doktora nauk matematycznych. Wnosze o jej
przyjecie oraz dopuszczenie kandydatki do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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