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RECENZJA ROZPRAWY HABILITACYJNEJ
I DOROBKU NAUKOWEGO dr KATARZYNY PICHOR

Rozprawa habilitacyjna dr Katarzyny Pichor sktada si¢ z 5 prac naukowych opublikowanych w
takich czasopismach, jak J. Math. Anal. Appl., Acta Appl. Math., Math. Comput. Model. Sposrdéd
tych 5 prac — wspotautorem 2 jest prof. R. Rudnicki oraz wspétautorami jednej — prof. J. Banasiak i
prof. R. Rudnicki oraz dwie prace zostaly napisane samodzielnie. Do rozprawy zostaty dotaczone
zaswiadczenia wspotautorow stwierdzajace, ze odpowiednie prace powstaty jako efekt wspdlnej
dziatalnosci naukowej. Biorac pod uwagg te o$wiadczenic wydaje si¢ oczywiste, ze wkiad dr K.
Pichér i wszystkich pozostatych autoréw jest taki sam (w odpowiednich pracach).

Tematyka badawcza dr K. Pichor dotyczy kilku dzialdéw matematyki, od rownan rézniczkowych
czastkowych, poprzez analiz¢ funkcjonalng po procesy stochastyczne. Wywodzi si¢ z
zainteresowan prof. Andrzeja Lasoty i prac prof. Rudnickiego. Jest to w wigkszosci nowoczesna,
pomystowa i technicznie zaawansowana dziatalno$¢ matematyczna o duzym potencjale
wyjasnienia zjawisk biologicznych. Czgscig centralng tych badan sq wlasnosci operatoréw
Markowa i potgrup operatorow Markowa. Operatory Markowa, to liniowe operatory, dziatajace z
Liw L1, ktore zachowuja gestosci prawdopodobienstwa. Dziedzina ta wydaje si¢ bardzo wazna
szczegblnie w kontek$cie matematyki stosowanej. Z drugiej strony jest bardzo wdzigcznym polem
do uprawiania eleganckiej i wyrafinowanej matematyki. Warto podkresli¢, ze jest uprawiana
glownie w szkole katowickiej, w grupie wywodzacej si¢ od prof. Lasoty.

Praca [KP1] po$wiecona jest sformutowaniu nowego warunku wystarczajacego asymptotyczne;j
stabilnosci potgrup operatorow Markowa oraz zastosowaniu tego kryterium do rownan
rézniczkowych czastkowych (np. rownan transportu). Pokazuje si¢, ze w przypadku ciagltego czasu,
dla czegsciowo catkowych potgrup Markowa, ktére posiadaja tylko jedng gestos¢ niezmiennicza, ta
gestosc jest asymptotycznie stabilna. Zardwno wynik, jak i stosowane metody sa eleganckie.
Ogo6lne metody zastosowane sg do konkretnych rownan rézniczkowych czastkowych o duzym
znaczeniu w matematyce stosowanej.

Praca [KP2] dotyczy modelu populacji komorek z uwzglednieniem dojrzatosci komorek (tzw.
model ze struktura). Model to liniowe rownanie rozniczkowe czastkowe rzedu pierwszego. W
pracy konstruuje si¢ potgrup¢ generowana przez operator wystepujacy w rownaniu. Jest to
potgrupa Markowa. Dowodzi si¢ twierdzenia o wzro$cie wykladniczym w czasie (odpowiednik
wzrostu malthuzjanskiego), gdzie ,,graniczny” rozktad dojrzatosci nie zalezy od rozkladu
poczatkowego. Glownym walorem tej pracy jest zastosowanie technik polgrup Markowa i
wezesniejszych prac R. Rudnickiego.



W pracy [KP3] Autorka kontynuuje rozwoj teorii zwigzanej z badaniem zachowan dtugo-
czasowych zwigzanych z potgrupami Markowa (lub ich uogdlnieniami). Celem jest sformulowanie
nowego warunku wystarczajacego asymptotycznej stabilnosci i wymiatania, dla ogélnych pod-
stochastycznych polgrup operatoréw z nietrywialng czgscia catkowa. Otrzymane wyniki uogoélniaja
wczesniejsze rezultaty z [KP1] 1 pracy R. Rudnickiego. Rozpatruje si¢ jedyna gestosé
niezmiennicza, ktérej nosnik nie musi by¢ calg przestrzenia. Warunki dotycza sytuacji
asymptotycznej stabilnosci na nosniku gestosci niezmienniczej i wymiatania poza nim. Ogdlne
twierdzenie jest zastosowane do potgrupy zwiazanej z nieskonczonym uktadem urodzin i $mierci.
Z niewiadomych powodéw Autorka ignoruje literature dotyczaca tego ostatniego zagadnienia. Jest
to wada tej pracy, gdyz nalezalo odnies¢ otrzymane wyniki do istniejacych prac.

Praca [KP4] kontynuuje tematyke z pracy [KP2]. Rozpatruje si¢ ogdlne rownanie ze strukturg —
liniowe rownanie rozniczkowe czastkowe z catkowym (liniowym) operatorem oraz catkowymi
(liniowymi) warunkami brzegowymi. Stosuje si¢ techniki pdtgrup stochastycznych, sprowadzajac
zagadnienie do zagadnienia typu Markowa. Gléwne twierdzenie, w tej ogolnej sytuacji,
przypomina wynik z pracy [KP2]. Analiza, przeprowadzona w pracy, jest zaawansowana. Bez
watpienia jest to elegancka, trudna i nowoczesna matematyka.

Powyzsza tematyke kontynuuje si¢ w pracy [KPS5]. Rozpatruje si¢ w niej roOwnanie ze struktura
(dojrzewanie, np. komorek) z catkowym warunkiem brzegowym. Podobnie, jak w pracach [KP2] i
[KP4] gtéwnym wynikiem jest twierdzenie o asynchronicznym wzroscie wyktadniczym i
stacjonarnym rozktadzie dojrzatosci. Podobnie, jak w wyzej wymienionych pracach, stosowang
technika jest rozpatrywanie potgrup stochastycznych. Ponadto wykorzystuje si¢ wyniki z pracy
[KP1].

Pani dr K. Pichor jest autorka (wspoétautorka) 13 prac opublikowanych w wigkszosci w dobrych,
czasopismach naukowych, takich jak J. Math. Anal. Appl. (2 prace, poza pracami tworzacymi
habilitacj¢) oraz Math. Biosci. (1 praca). Nie jest to ilosciowo znaczny dorobek, ale rownowazy to
waga uprawianej tematyki. Prace dr Pichor sa zauwazone przez swiat naukowy. Najwigcej cytowan
(25) ma praca [KP11] — niewchodzaca w sktad rozprawy habilitacyjnej. Pracg t¢ cytowalem
osobiscie: nie bylem wprawdzie w stanie wykorzysta¢ bezposrednio jej metod, ale byla Zrodtem
inspiracji. Z prac wchodzacych do habilitacji najwigcej cytowan (19) ma praca [KP1].

Dr K. brata udziat w wielu grantach i byta kierownikiem jednego grantu. Wspdtorganizowala
konferencje. Uczestniczyta w duzej liczbie konferencji i workshopow.

Reasumujgc uwazam, ze przedstawiona rozprawa habilitacyjna stanowi znaczny wklad
Autorki w rozwoj tej dyscypliny naukowe;j.

Uwazam, Zze zarowno rozprawa habilitacyjna, jak i dorobek naukowy, spelniaja wymagania
odpowiedniej ustawy i wnosz¢ o dopuszczenie dr Katarzyny Pichor do dalszych etapow przewodu
habilitacyjnego.
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