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Recenzja w postepowaniu
o nadanie stopnia doktora habilitowanego
panu dr. Zbigniewowi Le$niakowi

Ponizsza recenzja w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego doktorowi Zbi-
gniewowi Lesniakowi sporzadzona zostata na podstawie przedstawionej dokumentacji, w sktad
ktorej, obok dokumentéw o charakterze formalnym, wchodzi autoreferat, cykl 6 prac tworzacych
osiagniecie naukowe pod tytutem Potoki homeomorfizméw Brouwera — postaé, rdwnowaznosé 4
sprzezenie topologiczne, zestaw 27 pozostatych publikacji, a takze szczegotowy wykaz osiagnieé¢ w
pracy zawodowej. Podczas oceny dorobku dra Lesniaka opieram sie na kryteriach wynikajacych
z art. 16 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stop-
niach i tytule w zakresie sztuki, Rozporzadzenia MNiSzW z dnia 1 wrze$nia 2011 r. w sprawie
kryteriéw oceny osiagnieé¢ osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego, a takze
komentarzy Centralnej Komisji ds. Stopni i Tytulow. W pierwszej czesci niniejszej recenzji za-
warta jest ocena ww. osiggniecia naukowego, w drugiej — ocena pozostatego dorobku naukowego
oraz opinia o aktywnoéci naukowej, dorobku organizacyjnym, dydaktycznym i popularyzatorskim
oraz we wspotpracy miedzynarodowej. Recenzje koriczy podsumowanie i konkluzja.

Czesé 1

Przedmiotem oceny jest osiggniecie naukowe dra Lesniaka, ktére nazywam tez rozprawg i
ktore stanowi cykl szesciu publikacji opublikowanych w ciagu ostatnich 10 lat lat, zebranych pod
tytutem Potoki homeomorfizméw Brouwera — postaé, réwnowaznosé i sprzezenie topologiczne.
Prace te opublikowano w Abstr. Appl. Anal. (praca [Al]), Publ. Math. Debrecen (praca [A2]),
J. Math. Anal. Appl. (praca |A3|), J. Difference Eq. Appl. (prace [A4|, [A5]) oraz online
w Bull. Malays. Math. Sci. Soc. (praca [A6]), a zatem w miedzynarodowych czasopismach
matematycznych z listy JCR o do$é wysokim Impact Factor (). Warto podkresli¢, ze wszystkie

!Podczas omawiania dzialalnosci naukowej dra Lesniaka postugiwaé¢ sie bede numeracjg publikacji z listy
umieszczonej w Autoreferacie na str. 3 — 5.



ww. prace maja jednego autora, co dzi§ — szczegblnie w dobie powszechnej wspdlpracy — jest
raczej rzadko spotykane. Analiza cytowan (w bazach Web of Science i MathSciNet) wskazuje, ze
prace [Al] — [A5] byly cytowane (bez autocytowarni) tylko 6 razy, mimo, ze polowe z tych prac
opublikowano kilka lat temu; praca [A6] — jako zupelnie nowa — nie byla jeszcze cytowana. Na-
lezy dodaé, ze 3 sposrod wspomnianych cytowan maja charakter stricte enumeratywny (tzn. sa
jedynie wymienione w spisie literatury), a pozostate trzy sa zdawkowe i pochodza z pracy przegla-
dowej M. Zduna i P. Solarza, a wiec wspotpracownikéow dra Lesniaka z tej samej uczelni. Trudno
wiec uznaé, ze dorobek umieszczony w osiagnieciu naukowym dra Lesnika zostal dostrzezony i
doceniony przez innych badaczy.

Omoéwienie zawartosci rozprawy: Znajdujacy sie w przedstawionej dokumentacji auto-
referat ma charakter dos¢ szczegblowego opracowania monograficznego, w ktérym autor omawia
problematyke swej rozprawy, terminologie i podstawowe wyniki. Opracowanie to stanowi dobra
pomoc podczas lektury prac wchodzacych w sktad rozprawy. Rozprawa dotyczy dwuwymiarowej
dynamiki, a konkretnie homeomorfizmdow Brouwera, tzn. zachowujacych orientacje homeomorfi-
zméw plaszezyzny bez punktéow statych. Tematyka ta jest czescig tzw. dynamiki topologiczney,
a zatem badan dyskretnych i ciagtych potokéw okreslonych na przestrzeniach topologicznych,
ich struktury, wtasnosci jakosciowych, asymptotyki itp. W przypadku recenzowanej rozprawy
mowa przede wszystkim o potokach Brouwera, tzn. potokach postaci {f! : R? — R? | t € R},
gdzie f! = f jest homeomorfizmem Brouwera (mozna tatwo pokazaé, ze wowczas f* jest takim
homeomorfizmem dla dowolnego t € R); w takiej sytuacji mowi si¢ tez, ze homeomorfizm f jest
wlozony w potok {f!}. Problematyka rozprawy jest interesujaca, dobrze zakorzeniona w bada-
niach prowadzonych na $wiecie i lezy w kregu zainteresowari kilku wybitnych matematykéw np.
P. Le Calveza, J. Franksa, F. Le Roux i innych. Jednoczesnie — jak mozna dostrzec — dr Lesniak
znalazt w tej tematyce pewna odosobniong przestrzeni, ,nisze”’, z opisu i badania ktérej uczynit
swo6j wieloletni program badawczy.

W teorii Brouwera punktem wyjscia jest stynne twierdzenie translacyjne o ztozonym dowo-
dzie, orzekajace (w jednej z réwnowaznych wersji) ze jesli f jest homeomorfizmem Brouwera,
to kazdy punkt p € R? nalezy do wtasciwie wlozonej prostej L (a zatem do obrazu R poprzez
wlagciwe wlozenie topologiczne (?)), ktora rozdziela (w sensie Jordana) zbiory f~1(L) i f(L); a
rownowaznie, ze kazdy punkt p nalezy do obszaru niezmienniczego, w ktérym f jest topologicznie
sprzezony z translacja plaszczyzny (x,y) — (x + 1,y). Twierdzenie to ma szereg interesujacych
i niekiedy nieoczekiwanych wnioskow, a takze otwiera wiele drog badawczych. Jedng z nich,
szczegblnie wybrang przez dra Le$niaka, jest badanie wlasnosci homeomorfizméw Brouwera od-
zwierciedlonych poprzez wzajemne relacje miedzy roztacznymi liniami niezmienniczymi wzgle-
dem danego homeomorfizmu. Przyktadowo orbity potokéw Brouwera sg takimi liniami. Z tego
punktu widzenia homeomorfizmy Brouwera i potoki Brouwera stanowig dyskretny i odpowiednio
ciggly topologiczny analogon planarnych pét wektorowych bez osobliwosci i foliacji ptaszczyzny
poprzez ich trajektorie. Ta analogia jest — jak sadze — bardzo gleboka, ale nie wiele wyjasnia z
racji na to, ze wyniki gltadkie nie zawsze maja ,ciagle” przelozenie i na odwrét. Widaé, ze proble-
matyka rozprawy nie jest odlegta od wielu kluczowych zagadnien teorii uktadéw dynamicznych
na rozmaitosciach. Mozna zalowaé, ze dr Lesniak w swych badaniach ograniczyl sie do do$é
waskiego zakresu zagadnieni stworzywszy ,nisze” badawcza, do ktorej poza nim niewielu zaglada.

W dalszym ciggu bedziemy moéwié o liniach na plaszczyznie.



W swej pracy dr Le$niak stosuje skutecznie kilka narzedzi, poje¢ oraz pomystéw, z kto-
rych trzeba wymienié¢ pojecie relacji wspdtzbieznosci (do nieskoriczonosci) punktow na plaszcezyz-
nie wzgledem homeomorfizmu Brouwera wprowadzone przez S. Andree, pojecia zbioréw a- i
w-granicznych, a takze pokrewnych im przedtuzern granicznych oraz technike-idee W. Kaplana
klasyfikacji wzajemnego potozenia linii Brouwera. Poza tym autor zrecznie postuguje sie apa-
ratem topologii ogdlnej. Ponizej omdwie zawartosé poszcezegélnych prac wchodzacych w sktad
rozprawy: z racji na to, ze wyniki sg czesto techniczne i sformutowane przy uzyciu niekiedy
skomplikowanej terminologii i symboliki oméwienie to bedzie raczej ogélnikowe.

Przedmiotem zainteresowania w pracy [Al] sa obszary prostowalne (lub paralelizowalne),
tzn. takie, na ktorych potok Brouwera {f!} jest topologicznie sprzezony (za pomoca lokalnego
homeomorfizmu, zwanego w dalszym ciagu homeomorfizmem prostujacym) z potokiem transla-
cji. Dr Le$niak dowodzi tutaj, ze brzeg obszaru prostowalnego jest niezmienniczy, a trajektorie
tego potoku dla dowolnych trzech punktéw lezacych w brzegu sa w pewnym sensie ,splatane”,
tzn. kazda z nich lezy w pasie wyznaczonym przez dwie pozostale. Pojawia sie tu szereg innych
do$é¢ ciekawych wynikow dotyczacych potozenie i asymptotyki trajektorii punktéw z wnetrza ob-
szaru prostowalnego.

Praca [A2] dotyczy struktury potokéw homeomorfizméw Brouwera i pokazuje, ze mozna
takie potoki ,skleja¢” za pomocg homeomorfizméw prostujacych okreslonych na co najwyzej
przeliczalnej liczbie obszarow prostowalnych. Ten wynik jest w jakimg$ sensie przewidywalny (z
punktu widzenia ww. analogii ze wspomniana wyzej teoria foliacji), lecz niewatpliwie ciekawy i
technicznie bardzo skomplikowany. Tu réwniez kwestie konstrukcyjne opierajg sie na starannej
analizie polozenie trajektorii.

W dobrze opublikowanej pracy [A3]| dr Lesniak zajmuje sie ciekawym problemem, lezacym
na pograniczu teorii rownan funkcyjnych, a mianowicie na istnieniu i metodach konstrukcji ,,pier-
wiastka iteracyjnego”, tzn. takiego zachowujacego orientacje homeomorfizmu ptaszczyzny g, ze
g" = f, gdzie f jest zadanym homeomorfizmem Brouwera. OdpowiedZ na postawione pytanie
pojawia sie dzieki rezultatom z pracy [A2| i pomystowej konstrukcji z uzyciem potoku {f'}, w
ktory f sie wktada.

W pracy |A4] dr Lesniak rozwaza topologiczna rownowaznosé dwoch potokéw Brouwera { f1}
oraz {g'} (a zatem, méwiac z grubsza, homeomorfizméw zachowujacych trajektorie obu poto-
kow) i opisuje zaleznosci miedzy zbiorami punktéw regularnych, osobliwych tych potokéw oraz
ich obszaréw prostowalnych.

Kolejna praca [A5] z rozprawy dra Lesniaka dotyczy badania linii niezmienniczych dla home-
omorfizmu Brouwera, a takze ich poltozenia wzgledem klas abstrakcji wspomnianej wyzej relacji
wspolzbieznosci. Praca ta wyjasnia zachowanie niezmienniczych (wzgledem pewnego homeomor-
fizmu Brouwera) linii, ich ,réwnolegtosci” lub splatania, w zwiazku z ich potozeniem w klasach
abstrakcji.

W ostatniej pracy z cyklu, tj. [A6] autor zajmuje sie¢ warunkami dostatecznymi i koniecz-
nymi na to, aby réwnowazne topologicznie potoki Brouwera byly takze topologicznie sprzezone.
Glowny rezultat jest uogdlnieniem twierdzenia S. Andrei o topologiczne]j sprzezonosci potokdw
Brouwera, ktére sa sprzezone z potokami translacji na przypadek, gdy zadane potoki tego wa-
runku nie spelniajg. Podane twierdzenie sg bardzo techniczne, wykorzystuja wyniki strukturalne
z pracy [A2], a poszukiwany homomorfizm sprzegajacy konstruowany jest indukcyjnie.



Podsumowanie oceny wartosci rozprawy: Cykl publikacji wchodzacych w sktad osig-
gniecie tworzg prace dos¢ krotkie, $cisle ze soba zwiazane i w duzym stopniu ,zazebiajace sig”.
Autor stworzyt swoj nietrywialny aparat badawczy (o elementach ktorego wspominatem powy-
zej), ktorego konsekwentnie uzywa w celu realizacji okreslonego programu badawczego, niezbyt
ogladajac sie za siebie i wokot siebie. Dla przykladu: w pracy [73| (ze spisu literatury w au-
toreferacie) Le Calvez, idac tropem wspomnianej analogii z teoria foliacji, uogélnit twierdzenie
translacyjne i udowodnil, ze nie tylko przez kazdy punkt p € R? przechodzi linia Brouwera, lecz
istnieje foliacja sktadajgca sie z takich linii. Dziwne, ze dr Lesniak podaje w literaturze te prace,
ale nigdzie sie do niej nie odnosi, a przeciez takie ,foliacyjne” podejscie jest obecne we wszystkich
jego pracach z cyklu habilitacyjnego. Powstala seria raczej ,wsobnych” prac, w ktérych autor
powoluje sie najczesiciej na swoje wlasne wyniki i ktére — jak mozna sadzi¢ — niestety nie wzbu-
dzaja duzego zainteresowania innych badaczy.

Nie ma watpliwosci, ze przedstawione wyniki sg poprawne, ich uzyskanie wymagato dobrze
osadzonej wiedzy, opanowania szeregu nietrywialnych technik badawczych oraz kultury matema-
tycznej. Trudno jest mi jednak orzec, ze rozprawa dra Le$niaka stanowi znaczny wktad w rozwdj
reprezentowanej dyscypliny. Czes$¢ przedstawionych wynikow ma niemaly walor estetyczny, a ich
problematyka, o duzym stopniu ogélnosci (przyjmowane zaltozenia sa na ogot bardzo stabe), nie-
sie wiele obiektywnych trudnosci i wiaze si¢ ze zlozonoscia rozumowan i konstrukeji. Dlatego tez
nalezy uznaé, ze dr Lesniak jest matematykiem uksztaltowanym o duzym potencjale badawczym.

Czesé 11

W drugiej czesci recenzji omoéwie pozostaty dorobek dra Lesniaka, a takze inne aspekty jego
dziatalnosci naukowej. W sktad dorobku pozahabilitacyjnego wchodzi 27 prac opublikowanych
na przestrzeni dwudziestu paru lat w réznych czasopismach. Jesli uznaé liczbe publikacji, jako
miare aktywnosci naukowej, to nalezy stwierdzié, ze dziatalnosé dra Le$niaka ma sporg dynamike.
Nieco gorzej wyglada odbiér tych prac. Mianowicie wedtug bazy Scopus (ostatnio czesto uzywa-
nej) prace p. dra Lesniaka (lacznie z pracami z dorobku habilitacyjnego) cytowano 75 razy, co
nie jest liczba mata, lecz struktura tych cytowan nie wypada najlepiej: sa to na ogét autocytowa-
nia, cytowania enumeratywne lub znajdujace sie w opracowaniach przegladowych wyliczajacych
prace na dany temat. Nieco lepsze cytowania maja artykuly dotyczace szeroko rozumianej teorii
rownan funkcyjnych. Ta konstatacja ponownie §wiadczy o tym, ze praca badawcza dra Le$nika
przebiega w pewnej izolacji.

W omoéwieniu dorobku pozahabilitacyjnego postuze sie podziatem dokonanym przez dra Le-
$niaka w autoreferacie. Podzielit on te czesé swego dorobku na kilka czesci: wyniki uzupelniajace
w teorii Brouwera, teoria funkcji, rownania funkcyjne, réwnania rézniczkowe i catkowe, a takze
teoria punktow statych.

Niemata czes¢ prac spoza rozprawy dotyczy dalszych wynikéw w teorii homeomorfizméw i
potokéw Brouwera, sa to prace |B5] - [B13], [B16], [B19]. Pojawity sie tutaj wyniki dotyczace
pierwiastkow iteracyjnych (podobnie jak w pracy [A3]), badania wlasnosci relacji wspotzbieznosci
i zwiazkow z geometrig trajektorii — w nawigzaniu do prac [Al] i [A5], badania maksymalnych
obszar6w prostowalnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem potokéw Reeba, a takze rezultatow
o zbiorach punktéw regularnych i osobliwych dla potokéw Brouwera. Na przyktad zwrocitem
uwage na prace |B6] i jej Theorem 1 z tadna charakteryzacja potoku Reeba, oraz Proposition 3.1



z pracy [B16| o regularnosci punktéow trajektorii potoku Brouwera. Nalezy sadzi¢, ze czes¢ prac
tu wymienionych wchodzita do poprzednio przygotowanej rozprawy habilitacyjnej w przewodzie,
ktory niestety nie zakonczyt sie powodzeniem.

Kilka prac poswieconych jest zagadnieniom analizy nieliniowej: w pracy |[B14] dr Lesniak
zajal sie réwnaniem d’Alemberta i podal do$¢ interesujgcg metode dowodu istnienia rozwia-
zani; w |[B21| zbadano przyblizone rozwiagzania pewnego rownania catkowego typu Volterry, a w
pracy [B15] zbadano istnienie wymiernych inwolucji ptaszczyzny poprzez zastosowanie ciekawego
pomyshu z pogranicza geometrii analitycznej i algebry. Praca [B17] dotyczy funkcji ciagltych i
kawaltkami monotonicznych i kryteriami ich topologicznej sprzezonosci. W pracach [B26] i [B27]
dr Le$niak wraz ze wspoétpracownikami zajal sie pewnymi twierdzeniami o punktach statych i ich
stabilnoscia w sensie Hyersa-Ulama; o ile rezultaty z pracy [B26] maja pewien walor estetyczny,
to praca [B27] jest catkiem oderwana od matematycznej rzeczywistosci i, zdaniem recenzujacego,
nie przedstawia duzej wartosci.

Ogolnie moéwiac dorobek pozahabilitacyjny dra Lesniaka jest obszerny, lecz nie jednolity pod
wzgledem wartosci i nie spotyka sie raczej z uznaniem zewnetrznym. Nalezy jednak dostrzec i
doceni¢ roznorodnosé zainteresowan i szerokie spektrum technik badawczych stosowanych przez
dra Lesniaka. Potwierdza to sformutowana powyzej opinie o sprawnosci i potencjale dra Lesniaka
jako matematyka.

Omoéwienie pozostalych aspektéow dzialalnosci: Dr Z. Leénik prowadzi dosé ozywiona
dziatalnosé okoto-naukowsa. Jest czestym uczestnikiem w konferencjach naukowych organizowa-
nych w Polsce i zagranica: w dokumentacji wymieniono ponad 60 konferencji, podczas ktoérych
dr Lesniak kazdorazowo wygtaszal referaty. Przejawia tez niemals aktywno$é organizacyjng: w
kilkunastu konferencjach zaangazowany byt prace komitetéw organizacyjnych. Odbyl réwniez
kilka podrozy zagranicznych i krajowych podczas, ktorych wygtaszat wyktady i bral udziat w
seminariach.

Dr Lesniak nie uczestniczyl w realizacji projektow badawczych finansowanych przez pro-
gramy grantowe w Polsce lub zagranica; nie bral w zwiazku z tym udzialtu w sieciach lub konsor-
cjach badawczych, ani programach o charakterze dydaktycznym lub organizacyjnym. Natomiast
bral wielokrotnie udzial w dzialalnosci edytorskiej, jako recenzent dla kilkudziesieciu krajowych
i miedzynarodowych czasopism naukowych, petnit tez kilkakrotnie funkcje Guest Editora w wy-
dawnictwach okolicznosciowych; jest takze cztonkiem (Associate Editor) w dwoch czasopismach:
Advances Th. Nonl. Anal. Appl. oraz Advances in Microbiology Research (szczegblnie udzial w
pracach tego drugiego czasopisma moze nieco dziwic).

Za swoja prace badawcza i organizacyjng dr Lesniak byl kilkakrotnie nagradzany: otrzymy-
wal nagrody za publikacje, nagrody rektorskie w macierzystej uczelni za prace naukowa, a takze
Medal Komisji Edukacji Narodowej za zastugi dydaktyczne.

Dr Lesniak jest bez watpienia cennym czlonkiem spotecznosci akademickiej realizujac obo-
wiazki dydaktyczne (wyktady, seminaria, prowadzenie wielu prac dyplomowych i magisterskich),
a takze podejmujac liczne obowiazki organizacyjne. Jest réwniez promotorem pomocniczym w
przewodzie doktorskim.

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze osiagniecia dra Lesniaka w sferze dziatalnosci naukowo-
organizacyjnej i dydaktycznej, w tym w zakresie ksztalcenie mtodej kadry sa zadowalajace.



Podsumowanie recenzji

Biorac pod uwage opinie i oceny sformutowane powyzej chciatbym stwierdzié, ze dorobek
naukowy dra Zbigniewa Lesniaka zawarty w osiggnieciu naukowym przedlozonym w przewodzie
o nadanie stopnia doktora habilitowanego jest pod wzgledem iloéciowym wystarczajacy. Dorobek
naukowy poza zamieszczonym w osiagnieciu habilitacyjnym jest obszerny i dosé¢ réznorodny, a
dziatalnosé¢ organizacyjna i dydaktyczna nie budzi zastrzezen.

Wartosé merytoryczna dorobku dra Lesniaka stoi na dobrym poziomie i pozwala na opinie
o duzym potencjale autora. Niestety istotnym mankamentem tego dorobku jest mala rozpozna-
walnosé, a co za tym idzie mata cytowalnos¢ i nieduzy wpltyw na badania innych. Mozna sadzié,
ze dr Lesniak pracuje w izolacji, a wyniki jego badann maja znaczenie tylko lokalne i nie wzbu-
dzaja szerokiego oddzwieku. Dlatego tez najwazniejsze kryterium istotnego wkladu w rozwoj
dyscypliny naukowej nie jest spetnione w stopniu zadowalajacym.

W zwiazku z tym z przykroscia nie moge niestety z przekonaniem poprze¢ wniosku o nadanie
panu doktorowi Zbigniewowi Lesniakowi stopnia doktora habilitowanego nauk matematycznych.
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