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Oméwienie wyréznionego cyklu publikacji. Wyréznione osiggniecie naukowe skiada
si¢ z cyklu prac [H1]-[H8] (wedtug numeracji z autoreferatu Habilitanta) opublikowanych w
dobrych czasopismach matematycznych. Artykuly te sa albo monoautorskie ([H1],H2],[H6])
albo powstaty we wspélpracy z Robertem Ralowskim ([H3]-[H5], [H7]) oraz Marcinem Mi-
chalskim [HS].

Gléwnym tematem wyréznionego cyklu jest wszechstronna analiza zjawiska niemierzal-
noéci zbioréw wazgledem o-ciala Bor[J] generowanego przez zbiory borelowskie przestrzeni
polskiej T' oraz o-ideat J podzbioréw tej przestrzeni spelniajacy naturalne dodatkowe wa-
runki (np. posiadanie bazy borelowskiej). Istotna motywacja tych badan bylo twierdzenie
Bukovskiego oraz jego uogélnienie zwane Twierdzeniem Caterech Polakéw dotyczace niemie-
rzalnodci sumy podrodziny rodziny punktowo skoficzonej zbioréw z o-ideatu. Znamiennym
faktem byl powrét do szeroko pojetych idei tego twierdzenia dokonany po 28 latach przez
Cichonia i Ryll-Nardzewskiego spoéréd tej czworki w towarzystwie trzech nowych wspétau-
toréw (w tym Sz. Zeberskiego) w interesujacej i wartosciowej pracy oznaczonej jako [P3] w
pozostatym dorobku Habilitanta. Mysle, ze powstawanie tej pracy miato istotny wptyw na
pewne kierunki badan wyréznionego osiggniecia.

Dr Zeberski rozwaza, silny rodzaj niemierzalnosci zbioréw zwany catkowits J-niemierzal-
noscig. W pracy [H5] znajduje sie interpretacja catkowitej J-niemierzalnoéci jako bycie zbio-
rem J-Bernsteina. W tym artykule jest tez wzmianka o hipotezie Cichonia. Méwi ona o
mozliwosci powtdrzenia wersji Twierdzenia Czterech Polakéw z silniejszy teza calkowitej J-
niemierzalnodci odpowiedniej sumy. Przypuszczenie to zostato zamieszczone w autoreferacie
jako Hipoteza 1. Wiele wynikéw wyréznionego cyklu jest efektem atakowania tej hipotezy
i choé nie uzyskano ostatecznego rozstrzygniecia, widoczne sg kolejne podejscia do proble-
mu z réznych stron i réznymi metodami. W pracach [H7]-[HS8] centralna role pelnia zbiory
J-buzina bedace uogdlnieniem klasycznych zbioréw Fuzina i Sierpinskiego. Sledzqc kolejne
artykuly omawianej serii, mozna zauwazy¢ systematyczne poglebianie badan, kolejne wzmac-



nianie wezesniejszych wynikéw oraz skuteczne préby stosowania réznych technik dowodowych
i odkrywania nowych zjawisk.

Twierdzenia, ktére maja zwiazek z Hipotezg 1, znajduja sie w pracach [H2],H3,[H5]. W
artykule [H2] otrzymano pozadana teze przy dodatkowych zatozeniach, ze o-ideal jest c.c.c.
oraz nie istnieje quasi-mierzalna liczba kardynalna nie wigksza niz continuum. Ten wynik
zostal rozszerzony w pracy [H5], gdzie uzyskano w; parami rozlacznych podrodzin o sumach
catkowicie J-niemierzalnych. Wykorzystane tu pomysty i metody zwiaszcza w drugim ujeciu
sg nietrywialne i mogg sie podobaé. W artykule [H3] pojawiaja sie jeszcze inne zalozenia,
np. zamiast rodziny punktowo rozlacznej mamy partycje ztozong z domknietych zbioréw z
o-ideatu. W dowodzie zastosowano m.in. twierdzenie o selekcji, a jako wnioski otrzymuje sie
twierdzenia o catkowicie J-niemierzalnych przeciwobrazach odpowiednich funkeji i multifunk-
cji mierzalnych.

W pracy [H1] motywowanej zastosowaniami Twierdzenia Czterech Polakéw pokazano, ze
kazda funkcja z przestrzeni polskie] w przestrzen metryzowalng, slabo mierzalna w sensie
Baire’a, przeksztalca pewien zbiér rezydualny na przestrzen osrodkows, co uogdlnia wynik
Cichonia i Kharazishvili rozszerzajacy klasyczne twierdzenie Frolika. Budujac odpowiedni
model ZFC (przy pomocy forsingu), dr Zeberski dowodzi, ze metryzowalno§é przestrzeni
topologicznej bedacej przeciwdziedzing nie moze by¢é zastgpiona normalnodcia.

Artykut [H5] zawiera daleko idace rozszerzenie twierdzenia Sierpifiskiego o niemierzalnogci
sumy algebraicznej pewnych dwéch zbioréw miary zero. Inni autorzy uogélniali ten wynik w
réznych kierunkach. Rezultat [H5] idzie najdalej, a gléwny pomys? polega na zastosowaniu
odpowiedniej relacji dwuczlonowej, ktéra w szczegblnych przypadkach staje sig funkejg i moze
by¢ dzialaniem dodawania.

Podoba mi si¢ analogia twierdzenia Gitika-Shelaha dla kategorii Baire’a wykazana przez
Habilitanta w artykule [H6]. W dowodzie zastosowano m.in. kombinatoryczne twierdzenie
Erdésa-Alaoglu w wersji zaczerpnietej z pracy Taylora. Autor zaproponowat takze ogdlne
abstrakcyjne twierdzenia dotyczace wpisywania odpowiednich podrodzin w rodziny punktowo
skoficzone zbioréw matych przy dodatkowych zalozeniach. Jest to nawigzanie do publikacji
[H2] i [H5].

Dobre wrazenie wywoluje praca [H7] o zbiorach (7, J)-Luzina. Rozszerzajac znacznie idee
Sierpifiskiego-Erd6sa, pokazano istnienie licznej rodziny takich zbioréw, ktére nie sg wzajem-
nie réwnowazne wzgledem kazdej funkcji odpowiedniej rodziny z ograniczeniem mocy, a przy
specjalnych zalozeniach teoriomnogosciowych zbiory (J,J)-Euzina nie sg wzajemnie réwno-
wazne wzgledem wszystkich funkcji J-mierzalnych. Nastepnie analizowane s3 pojecia forsingu
zachowujace wlasnosé bycia zbiorem (3, 9)-Luzina.

Wreszcie ostatnia praca [H8] omawianego cyklu dostarcza wiele ciekawych pomystéw wig-
zacych zbiory J-Luzina ze strukturg liniows, przestrzeni R™. Autorzy pokazuja, ze zbiory J-
Luzina mogg mieé¢ rozmaite wlasnoéci w zalesnodci od zaloze o o-ideale J, np. dla pewnych
regularnych o-idealéw istnieje doskonaly zbiér J-Luzina, a dla innych regularnych o-idealéw

kazdy zbiér J-Luzina, jest J-niemierzalny. Wykazano, ze w pewnym modelu ZFC istnieje zbi6r



Luzina, ktéry jest liniows podprzestrzenig R™. Omawiany artykul zawiera tez seri¢ twierdzen
kojarzacych ze sobg zbiory Fuzina, Sierpiniskiego i Bernsteina. Subtelna konstrukcja przy za-
lozeniu CH pokazuje, ze istnieje zbiér Luzina L, dla ktérego suma L + L jest zbiorem Fuzina,
— w dowodzie korzysta si¢ z twierdzenia Shoenfielda o absolutnosci.

Ocena wyréznionego osiggniecia naukowego. Prace omawianego cyklu reprezentuja
dobry wyréwnany poziom. Pokazano szeroka game rezultatéw opisujacych powszechnoéé zja-
wiska silnej J-niemierzalnoéci zbioréw w trakcie rozwazania naturalnych operacji takich jak
sumowanie zbioréw nalezacych do o-ideatu, branie przeciwobrazéw funkcji i multifunkeji oraz
branie obrazéw relacji i funkcji — przy pewnych ogdlnych zalozeniach o o-idealach, rodzinach
zbioréw matych, funkcjach i relacjach. Badania te $wiadcza o determinacji w dazeniu do
uzyskania twierdzeh silnych i uniwersalnych. Dr Zeberski wykazal si¢ sporg pomystowoscia
i erudycja. Oprécz intensywnych badah wokél wspomnianej wezesniej hipotezy dotyczacej
wzmocnienia Twierdzenia, Czterech Polakéw — réwnie interesujace i nieco $wiezsze wydaja
sig odkrycia nowych czesto zaskakujacych wlasnoéci uogdlnionych zbioréw J-Luzina, gdzie nie-
odzowna byta znajomosé specjalnych metod i odpowiednich modeli teorii mnogosci. Mozna
przewidywad, ze ten kierunek badan ma przed sobg dalsze ciekawe mozliwoéci. Podsumowu-
jac, uwazam ze wyrézniony cykl prac wnosi znaczacy wkiad w rozwdj matematyki.

Ocena pozostalego dorobku i aktywnosci naukowej Habilitanta. Pozostaly do-
robek naukowy Szymona Zeberskiego sklada si¢ z 9 artykuléw, w tym 8 wspéltautorskich.
Sposréd tych prac, szeéé ukazalo si¢ w czasopismach z bazy JCR. W publikacjach [P1],[P2]
przeprowadzono niestandardowe dowody twierdzen typu Egglestona i klasycznego twierdze-
nia Mazurkiewicza. Zastosowanie twierdzenia Shoenfielda o absolutnodci daje eleganckie ro-
zumowanie, ale wymaga dodatkowej wiedzy. Potem Habilitant jeszcze kilkakrotnie skutecznie
wykorzystywal te metode. Praca [P4] zawiera ciekawe uogélnienia i konsekwencje twierdze-
nia Steinhausa o sumie kompleksowej, zas artykut [P5] rozwija teorie zbioréw nakrywajacych,
ktérymi zajmowali sie wezesniej Muthuvel i Nowik. Mogg podobaé si¢ wyniki dotyczacye zbio-
réw dwupunktowych Mazurkiewicza z pracy [P6] — ten temat jest wciaz zywy w literaturze
matematycznej i nadal nie wiadomo, czy istnieje borelowski zbiér Mazurkiewicza.

W tej czesci dorobku wspéblautorskiego Habilitanta najwyzej oceniam publikacje [P3] oraz
[P7-[P9]. O walorach i konsekwencjach pracy [P3] wspominalem przy okazji omawiania cy-
klu prac [H1]-[H8]. Najnowsze artykuty [P7]-[P9] napisane wspélnie z T. Banakhem, M.
Morayne i R. Ratowskim, mosna zaliczyé do waznego nurtu badah wspblczesnej teorii mno-
gosci. Analizowane sg tu o-idealy topologicznie niezmiennicze w przestrzeni euklidesowej i
w kostce Hilberta oraz o-idealy niezmiennicze wzgledem homeomorfizméw zachowujacych
miar¢ w tzw. dobrej miarowej przestrzeni Cantora. Uzyskane charakteryzacje i twierdzenia,
nt. wspéiczynnikéw kardynalnych wpisujg si¢ w §wiatowe trendy i $wiadcza o nowatorstwie
pomystéw i wysokim kunszcie autoréw.

Duzym atutem rozwoju naukowego Szymona Zeberskiego byta wspélpraca w zespolach
badawczych, w ktérych dzialaly takie autorytety jak Ryll-Nardzewski, Cicho, Morayne,
Banakh. Najczestszym wspélautorem w omawianym dorobku byt Robert Ralowski. Wkiad



Habilitanta do wspélnych badan by} niewatpliwy, a samodzielne publikacje i artykut [HS]
z miodym naukowcem-doktorantem potwierdzaja jego mozliwoéci. N alezy odnotowaé udzial
Szymona Zeberskiego w trzech grantach pozauczelnianych jako wykonawcy oraz prezento-
wanie wlasnych wynikéw na wielu konferencjach i szkotach naukowych, m.in. w Czechach,
Izraelu, Kanadzie, Irlandii, na Wegrzech i na Ukrainie. W karierze naukowca waznym czyn-
nikiem s3 staze badawcze — tego brakuje w zyciorysie doktora Zeberskiego. Habilitant nie
uzyskal Zadnych wyréznien ani nagréd naukowych, natomiast odniést sukces dydaktyczny w
postaci nagrody im. J. Marcinkiewicza za kierowans przez niego prace magisterska.

Stabsza strong dotychczasowych osiaggnie¢ Habilitanta sa nieliczne cytowania jego rezul-
tatow. Szanse na duzy oddzwigk w $rodowisku naukowym maja publikacje [P7]-P9]. Ciekawe
sg cytowania artykutu [P3] opisane w autoreferacie. Uzasadniony wydaje si¢ poglad, ze czeéé
zagadnien dotyczacych niemierzalnodci, takze dzigki pracom Sz. Zeberskiego, stopniowo sig
wyczerpuje. Pewne inspiracje do badah innych autoréw moga wywolaé prace nt. uogélnionych
zbioréw Luzina.

Konkluzja. Oméwiony dorobek oraz informacje dostarczone przez Habilitanta prowadza
do stwierdzenia, Ze osiagnat on poziom dojrzatoéci, ktéry pozwala mu samodzielnie prowadzié
zaawansowane badania naukowe w aksjomatycznej i deskryptywnej teorii mnogosci w powia-
zaniu z zagadnieniami topologii oraz prostych struktur algebraicznych. Uwazam, ze wniosek
habilitacyjny dra Zeberskiego spelnia wymagania ustawowe zaréwno w czeéci dotyczacej wy-
réznionego osiggniecia naukowego jak i w czeéci zwigzanej z pozostatym dorobkiem i ogdlng
aktywnoScia naukows, Habilitanta.

/\ { . }2) aX? Céan é’p/{u



