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Uwagi wstepne

Tematyka rozprawy habilitacyjnej pani dr Teresy Rajby, pod tytutem ,Funkcje wy-
pukte i ich uogdlnienia” sklada sie z szeSciu prac i dotyczy badania réznych uogéinien
wypuklosel, w szezegdlnosel wypuklogel wyzszego rzedu, delta wypuklosei, silnej wypu-
klosci czy wypuklosci w sensie Wrighta. Nalezy ona do pogranicza teorii nieréwnoéci
réwnan funkeyjnych (ktérej jedng z cech charakterystycanych jest badanie rozwiazan bez
narzucania zalozen dotyczacych klasy rozwazanych funkeji) oraz teorii funkcji wypuklych.

Charakterystyczng cechy rozprawy jest fakt, ze Autorka uzywa w swoich rozwaza-
niach, czgsto w sposdb nietrywialny, metod probabilistycznych. Autoreferat jest przed-
stawiony w pelni wyczerpujaco.
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Ponize] postaram si¢ przedstawié skrétowo, zgodnie z powyzsza kolejnoscig, gtowne
wyniki uzyskane w rozprawie, wraz z ich subicktywna oceng, bazujaca na moich zainte-
resowaniach,

Funkcja f jest delta-wypukla n-tego rzedu z funkeja kontrolng g, jezeli

Ty A(y x)/(n+1)f("3) < A(y m)/(n+1)g( %)

Wiadomo, ze funkeje delta-wypukle sg tymi funkcjami, ktére mozna przedstawié¢ w po-
staci réznicy funkeji wypuktych. Praca [R1] zawiera uogdlnienie znanego wyniku:

A function [ : [a,b] — R is delta-conver having the decomposition f = ¢1 — s, where
1,¢2 : [a bl —+ R are both convexr and have finite endpoint derivatives, if and only if
flz) = fla) + f (u)du, for some r:la,b] = R of bounded variation.
na przypadek funkeji wyzszego rzedu. Powyzszy wynik pozwala na charakteryzacje funk-
cji ktére daja sie przedstawié¢ jako réznica funkeji wypuklych (w praypadku wyniku uzy-
skanego przez Autorke, pozwala to uzyskaé analog dla funkeji wyzszego rzedu). Co wiece],
pozwala to na uzyskanie kanonicznego ,yozkladu” f i wskazanie minimalnej funkcji kon-
trolujacej (Theorem 2.6). Autorka wprowadza tutaj takze porzadek na funkcjach delta
wypuklych, oraz rozwaza pewne naturalne uogélnienia zdefiniowanych pojeé. Pod koniec
pokazuje pewne wersje twierdzenia Hermite’a-Hadamarda w rozwazanym przez siebie
konteksécie. Wyniki uzyskane tej pracy wydaja sie byé naturalne oraz mogg stanowic
solidna baze do badania funkeji delta-wypuklach wyzszego rzedu. Sposréd uzyskanych
wynikéw, najciekawsze wydalo mi si¢, wezedniej wspomniane, Theorem 2.6.

Praca |R2| dotyczy uogéinienia znanej i waznej nieréwnosci Hermite'a-Hadamarda

a+b f(a)+f(b)
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przy pomocy lematu QOhlina. Dowody uzyskanych nieréwnosci sg pomystowe i ciekawe, co
wiecej stosowane narzedzia (twierdzenie o s-wypuklych stochastycznych porzadkach) po-
zwalaja na uzyskanie nietrywialnych uogélnieri wynikéw dla funkeji wypuklych wyzszych
rzedow.

W pracy |R3] zawarte jest badanie relacji waglednej wypuklosei (w szczegdinodei po-
dane sg rozne charakteryzacje rozwazanych porzadkdw). Musz¢ przyznaé, e motywacja
do rozwazania tego tematu wydawala mi sig sztuczna, nie jestem tez przekonany do
mozliwosel zastosowania otrzymanych tu wynikéw.

Praca |R4] dotyczy randomizacji funkeji n-Wright wypuklych i zawiera nowatorskie
podejécie do badania wypuklosci. Motywacja do badania tej tematyki pochodzi miedzy
innymi z prac Zs. Pélesa. Zdefiniowana zostala nowa klasa W, (8, M;), skladajaca sig
7 funkeji ktérych wartoéé oczekiwana jest j-krotnie monotoniczna, czyli nalezy do klasy
M;. Najciekawszym wynikiem jest tu chyba Twierdzenie 4.1, ktére méwi, ze w przypadku
gdy zmienna losowa pochodzi z rozkladu wykladniczego, zbiér funkeji catkowicie Exp(1)-
Wright wypuklych pokrywa sie ze zbiorem funkeji wielokrotnie monotonicznych. Wyniki
uzyskane w tej pracy sa moim zdaniem jednymi z wazniejszych elementéw rozprawy.

Praca |R5| jest moim zdaniem najwazniejsza w rozprawie i zawiera (pierwsza w lite-
raturze) konstrukcje dla dowolnej liczby nieparzyste] n funkeji ktéra jest n-Jensen wy-
pukla, ale nie jest n-Wright wypukla. Dowody sg zazwycza] nietrywialne a same fakty
trudne, gdyz wymagaja czesto dosyé nieintuicyjnych konstrukeji bazujacych na bazie Ha-
mela. Autorka, podobnie jak we wezesniejszych pracach rozprawy, w dowodzie gléwnego
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wyniku uzywa podejécia probabilistycznego. Konstrukcje przedstawione w tej pracy sa
szezegolnie wazne z punktu widzenia nieréwnosci funkcyjnych, gdyz w przypadku zalo-
zenia cigglosci rozwazane klasy pokrywajg sie.

Praca |[R6] zawiera wyniki potencjalnie przydatne, ale raczej nie zaskakujace i nie
zawiera nowych istotnych metod dowodowych. Dotyczy ona raczej uzupelnienia znanych
wynikéw dotyczgcych opisu funkeji n-wypuktych i n-monotonicznych.

Pozostaly dorobek

Pozostaty dorobek Autorki rozprawy jest przyzwoity, dotyczy miedzy innymi oprocz
szeroko rozumianej teorii wypukloéei, takze rachunku prawdopodobienistwa oraz transmi-
sji informacji. Na podkreslenie zastuguja tu z pewnoscia wyniki dotyczgee rozkladalnosci
miar probabilistycznych, ktore byly rozwazane w grupie naukowej stworzonej przez prof.
Kazimierza Urbanika, z ktorej habilitantka sie¢ wywodzi.

Personalnie uwazam takze za warto$ciowe, pomimo raczej nie wysokiej rangi czaso-
pism w ktérych byly wydrukowane, prace dotyczace zastosowan rachunku prawdopodo-
biefistwa w informatyce. Fakt, iz Autorka pomimo czysto teoretycznych wynikéw, uzy-
skuje wyniki stosowane, dobrze §wiadczy o szerokim horyzoncie naukowym autorki, ktory
nie zamyka si¢ w jednej dziedzinie. Pozytywne wrazenie sprawia takze szeroka wiedza
autorki.

Konkluzja

Problemy rozwazane przez autorke sg zawwyczaj naturalne, i wynikajg z badai in-
nych naukowcdw. Autorka wprowadza do badania wypuklodei nowe narzedzia bazujace
na rachunku prawdopodobiefistwa, co pozwala na uzyskanie interesujacych i mocnych
wynikéw. Co wigcej, prace skladajace sie na rozprawe sy opublikowane w cenionych
czasopismach branzowych (MIA i JMAA), co umozliwia ich potencjalnie szerokie przy-
swojenie, a autorka uczestniczy regularnie w konferencjach dziedzinowych. Na uwage
takze zasluguje starannodc z jaka zostaly napisane prace skladajace si¢ na rozprawe.

Jako pewien zarzut mosna postawié¢ habilitantce niezbyt wysoki indeks Hirscha (5
wedtug Google Scholar, oraz 1 wedlug Web of Science) oraz przecietna, jak na suma-
ryczng ilogé 36 prae, lezbe cytowan (83 wediug bazy Google Scholar oraz 11 wedlug
bazy Web of Science - po wyrzuceniu antocytowan), Takze jedynie 10 (sposrod 36) prac
opublikowanych zostalo w czasopismach z bazy JCR. Nie wplywa to jednakze znaczaco
na caltkowicie pozytywny obraz dokonan Autorki.

Konkludujac uwazam dorobek autorki, zar6wno ten zawarty w rozprawie, jak i poza
nim, za wartoéciowy i ciekawy, i w pelni spelniajacy zaréwno zwyczajowe, jak i ustawowe
wymagania stawiane rozprawom habilitacyjnym. W zwiazku z tym stawiam wniosek o
dopuszczenie Pani dr Teresy Rajby do dalszych etapdw postepowania habilitacyjnego.



