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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ
Pana magistra Pawta Kaczmarka
pt. ,,Rozwéj zarodkowy narzgdu lemieszowo-nosowego i struktur towarzyszacych u réznych
gatunkow gadow tuskonosnych (Squamata)”,
wykonanej pod kierunkiem promotora Pani dr hab. Weroniki Rupik, prof. US

Charakterystyka rozprawy doktorskiej

Pierwsza publikacja opisujgca narzad lemieszowo-nosowy cztowieka autorstwa Frederica
Ruysha datuje sie na rok 1703. Kolejno, od 1809 roku Ludwig Levin Jacobson rozpoczat
publikowanie wynikéw swoich badan u ssakéw, co zapoczatkowato dalsze studia morfologiczne

i fizjologiczne tego narzadu, popularnie nazywanego narzgdem Jacobsona u kregowcow.

Parzysty narzad lemieszowo-nosowy gadow, za wyjatkiem kilku gatunkow, jest uznawany
za gtéwny narzad wechu, przy czym z danych literaturowych wynika, ze wiekszos¢ badan
morfologicznych tego narzadu byta prowadzona u osobnikéw dorostych, podczas gdy badania
nad rozwojem struktur wewnetrznych trzewioczaszki gadéw sa rzadkie. Tym samym, wybor
tematyki dysertacji mgr Pawta Kaczmarka, dotyczgcej charakterystyki rozwojowej narzadu
przedsionkowo - lemieszowego i struktur towarzyszgcych wybranych gatunkéw gaddéw, stanowi
oryginalne i wazne zamierzenie badawcze. Doktorant przeprowadzit badania u trzech gatunkéow
jaszczurek, w tym anolisa brgzowego (Anolis sagrei), gatunku nalezgcego do Iguania oraz
eublefara lamparciego (Eublepharis macularis) i u gekona ptaczacego (Lepidodactylus lububris),
nalezacych do Gekkota, jak réwniez gatunku reprezentujgcego weze, czyli zaskronica (Natrix

natrix).

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska zostata przygotowana w formie spdjnego
tematycznie cyklu trzech oryginalnych anglojezycznych rozpraw naukowych i ich omoéwienia w
formie autoreferatu. Autoreferat rozprawy doktorskiej ma klasyczne rozdziaty, ktére obejmuja

36 stron tekstu w jezyku polskim z zatgczonymi streszczeniami w jezyku polskim i jezyku




angielskim oraz oswiadczeniami autora i wspétautoréw o udziale w pracy nad rozprawami

naukowymi.

We wprowadzeniu autoreferatu Doktorant umiejetnie wprowadzit czytelnika w tematyke
badawcza, syntetycznie okreslajac zakres badan nad budowga morfologiczng narzadu lemieszowo
- nosowego gaddéw z zaznaczeniem jego odmiennosci w relacji do kregowcéw. Autor
zaakcentowat, ze podejmowane problemy rozwojowe, szczegdélnie w perspektywie badan

rozwoju podniebienia, gruczotu fzowego, maja duze znaczenie dla dywagacji filogenetycznych.

W tej kwestii wykazano znaczenie planowanych rozwojowych badarn mikro-i ultrastrukturalnych
nabtonka zmystowego narzadu lemieszowo-nosowego tuskowcow, ktére byty dotad

charakteryzowane jedynie u osobnikéw dorostych.

Kolejno Doktorant zaprezentowat gtéwne cele pracy doktorskiej, ktére obejmujg dwa
zagadnienia tj. (i) analize narzagdu lemieszowo - nosowego i narzagdéw towarzyszacych u wyzej
wymienionych trzech gatunkéw jaszczurek oraz (ii) analize proceséw réznicowania nabtonka
zmystowego zaskrorica zwyczajnego podczas rozwoju zarodkowego. Te gtéwne cele badawcze
przyblizono czytelnikowi przez wyrdznienie w pierwszym przypadku az dziewigciu zadan
badawczych, ktére obejmujg nie tylko opis pochodzenia zawigzkéw narzadu lemieszowo-
nosowego i ich przeksztatcen rozwojowych, ale takze sg prébg wyjasnienia m.in. sposobu taczenia
wyrostkéw twarzowych, tworzenia potaczen przewodu tzowego z rowkiem nozdrzowym oraz z
przewodem narzgdu lemieszowo-nosowego. Doktorant wskazat jako cel wymienionych badan
ocene przydatnosci uzyskanych wynikbw do dyskusji w ramach zagadnien morfologii

funkcjonalnej i do rekonstrukcji filogenezy gadéw tuskonosnych.

W celu analizy zmian rozwojowych nabtonka zmystowego zaskrorica wyrdzniono trzy zadania
badawcze majace scharakteryzowaé¢ niezwykle ciekawy proces formowania kolumn
nabtonkowych, wystepujacych jedynie u wezy oraz opisa¢ budowe i rozmieszczenie
poszczegdlnych typédw komoérek w réznicujgcym nabtonku, a w tym ultrastrukture neuronéw

bipolarnych.

W rozdziale ,Materiaty i metody” uzyskujemy wyczerpujgce informacje o badanych
zwierzetach i inkubacji zarodkéw, na co uzyskano stosowne pozwolenia Lokalnej Komisji Etycznej
w Katowicach. Podkresli¢ nalezy, ze prowadzone badania miaty mocne umocowanie

metodyczne, wynikajgce z prowadzonych wczesniej, unikalnych badan nad zarodkami gaddw,




prowadzonych w zespole badawczym promotora dysertacji Pani prof. Weroniki Rupik.
Zastosowanie wypracowanej i sprawdzonej metodyki badar zarodkéw gaddéw technikami
mikroskopii $wietlnej i elektronowej skaningowej oraz transmisyjnej obrazuje doskonata

dokumentacja fotograficzna we wszystkich wskazanych rozprawach naukowych.

W opisie zastosowanych technik i metod uwage zwraca czg$¢ dotyczaca opracowania
metodyki przygotowania zarodkéw jaszczurek do innowacyjnych badari technikami
mikrotomografii rentgenowskiej, ktére przeprowadzono w Uniwersytecie w Wiedniu pod
kierunkiem profesora Briana Metschera. Uzyskane przekroje narzadowe zostaty kolejno
opracowane komputerowo przy uzyciu specjalistycznego oprogramowania, prowadzac do
wykonania tréjwymiarowych modeli badanych struktur anatomicznych gtowy zarodkow w
poszczegdlnych okresach rozwojowych, co byto m.in. podstawa do przygotowania dwoch
rozpraw naukowych. Podkre$li¢ nalezy, ze badania wykonane w dysertacji uzyskaty finansowanie

w oparciu o grant NCN Preludium nr 2018/28/TNZ4.00182

Cykl rozpraw naukowych dysertacji mgr. Pawta Kaczmarka obejmuje trzy prace
opublikowane w prestizowych czasopismach o migdzynarodowym zasiggu i umieszczonych na
liscie JCR tj.:
1.Kaczmarek P., Janiszewska K. Metscher B., Rupik W. 2020: development of the squamate naso-

palatal complex; detailed 3D analysis of the vomeronasal organ and nasal cavity in the brown
anole Anolis sagei (Squamata: Inguania). w: Frontiers in Zoology IF=2.570

2.Kaczmarek P., Metscher B., Rupik W. 2020: Embryology of the naso-palatal complex in Gekkota
bades on detailed 3 D analysis in Lepidodactylus lugubris and Eublepharis macularius. w: Journal
of Anatomy, IF=2.013

3. Kaczmarek P. Rupik W. 2020 Structural and ultrastructural studieson the developieng
vomerosnasal sensory epithelium in the grass snake Natrix natrix ( Squamata: Colubridae). w:
Journal of Morphology, IF=1.563

Warto$¢ punktowa tych czasopism na liscie MNISW jest bardzo wysoka i wynosi od 100

do 140 punktéw, a wskaznik IF waha sig od 1.563 do 2.570.

W zataczonych do autoreferatu o$wiadczeniach znajdujemy informacje, ze udziat Doktoranta w
powstawaniu trzech rozpraw naukowych byt - cytuje zwrot z oswiadczen - ,najwigkszy i wiodacy”,
jednakze nie podano zwyczajowego udziatu procentowego autora. Ze wzgledu na opisane

czynnos$ci w ramach przygotowania rozpraw naukowych, poczawszy od sekcji zwierzat, poprzez




wykonywanie preparatow do analiz mikroskopowych, przygotowanie czgsci analitycznej
wynikdw i manuskryptu, mozna z pewnoscig przyja¢, ze udziat doktoranta przekraczat 50

procent.
Ocena merytoryczna

Oceniajgc wartos¢ naukowg wynikéw osiggnietych przez dr Pawta Kaczmarka, chciatabym
podkresli¢ fakt podjecia sie bardzo trudnych i zmudnych badan zarodkéw wybranych gatunkéw
tuskonosnych. Badania embriologiczne kregowcéw obejmujg wiele pasjonujacych zagadnien
dotyczacych organogenezy, stad podjecie takiej tematyki u gadéw, jak wspomniatam wczesniej,
jest z reguty zamierzeniem unikalnym i wnoszacym wiele, nowych danych naukowych.
Opublikowanie wyzej wymienionych rozpraw naukowych, zawierajacych obszerne analizy
morfologiczne z wieloaspektowq dyskusjg, potwierdza uznanie oryginalnosci badan Doktoranta.
Poniewaz rozprawy naukowe zostaty poddane procedurze ,peer review” dopuszczajacej do
publikacji w wymienionych czasopismach, to chciatabym odnie$¢ sie do wybranych tresci

zawartych w rozdziale ,Wyniki i dyskusja” autoreferatu.

Dwie pierwsze prace przedstawione przez Doktoranta charakteryzujg zmiany w obrebie
twarzoczaszki zarodkéw jaszczurek doprowadzajacych do powstania narzagdu lemieszowo -
nosowego, jamy nosowej i podniebienia. Stwierdzone zmiany strukturalne pozwolity na
wyrodznienie trzech etapdw rozwojowych, ktére sg przedstawione na tréjwymiarowych modelach
uzyskanych technikg mikrotomografii komputerowej i kazdorazowo odnoszone do obrazéw
przekrojow badanych struktury z preparatéw histologicznych. Perfekcyjnie w tym wzgledzie,
prezentujg sie dane zamieszczone w tabelach rozwojowych w anglojezycznych rozprawach,
bedac swoistym kluczem rozwojowym, umozliwiajgcym szczegétowe poréwnanie zachodzgcych
zmian w poszczegolnych stadiach rozwojowych u gekona ptaczacego i eublefara lamparciego, czy

u anolisa bragzowego, czy tez w przysztosci innych gadéw.

Porownywane dane okreslajg dynamike ksztattowania wzajemnych struktur, poczynajgc w
duzym skrécie od uktadu wyrostkéow twarzowych i struktury zwigzkowej narzadu lemieszowo-
nosowego i jego przewodu, poprzez tworzenie podniebienia i procesu separacji badanej narzadu
zmystu od jamy nosowej, az do ustalenia m.in. relacji topograficznych migedzy rowkiem

nozdrzowym a przewodem fzowym. We wspomnianych pracach pojawia sie takze watek budowy




mikroskopowej nabtonka pokrywajgcego badany narzad zmystu z okresleniem momentu, kiedy

staje sie nabtonkiem zmystowym.

Rozwdj nabtonka zmystowego narzadu przedsionkowo-nosowego stat sie zresztg
tematem trzeciej rozprawy dysertacji mgr Pawta Kaczmarka. Doktorant poszerza tutaj wiedze
dotyczacg badan embriologii, czy morfogenezy narzadu lemieszowo-nosowego zaskrorica
zawartg we wczesniejszej publikacji naukowej, ktérg opublikowano w 2017 roku. Troche szkoda,

ze ta praca naukowa nie zostata witgczona do dysertacji.

Badania proceséw historéznicowania nabtonkéw zmystowych zaskrorica na poziomie mikro- i
ultrastruktury metodami mikroskopii elektronowej skaningowej i transmisyjnej dostarczyty wiele
unikalnych informacji o formowaniu i przemianach komérkowych kolumn nabtonka zmystowego
wezy. Sekwencja zmian rozwojowych, ujeta w trzech fazach rozwojowych, pozwolita przesledzié
charakterystyke i zmiany uktadu poczatkowo dwdch typéw komérek podstawnych, z ktérych
jeden typ ktdére majg status komdrek niezréznicowanych i wystepuje u osobnikéw dorostych oraz
drugi typ komérek o charakterze progenitorowym dla komérek podporowych i zmystowych. W
pracy potwierdzono wystepowanie neuronéw poza kolumnami nabtonka, co stanowi mozliwo$¢

ich wtgczania do tworzgcych sig kolumn nabtonka zmystowego.

Doktorant interesujgco komentowat znaczenie obserwacji ultrastrukturalnych réznicujacych sie
neurondw bipolarnych, jak i pojawiajgcych sie¢ komérek zdegenerowanych. Osobiscie przyjmuje
stwierdzenie z angielskiej oryginalnej wersji dyskusji omawianej rozprawy, ze obecnos$¢ tych

komoérek zdegenerowanych uznano alternatywnie za objaw starzenia lub degeneracji.

W autoreferacie jednakze, Doktorant obecno$¢ komérek zdegenerowanych wigze wyfacznie z
procesem starzenia komérek. Kieruje wiec pytanie, czy proces opisany jako starzenie komoérek i
bedacy pewnie wyrazem selekcji neurondw bipolarnych do sprawowanych funkgji, nie jest raczej
przejawem dos¢ powszechnej w procesach rozwojowych degeneracji morfogenetycznej niz

wspomnianego starzenia?.

Istotng czgsci autoreferatu jest podsumowanie w postaci az trzynastu wnioskéw,
ptynacych z przeprowadzonych badan. Dziesig¢ pierwszych wnioskéw charakteryzuje badania
rozwojowe narzgdu lemieszowo-nosowego jaszczurek, a trzy kolejne wnioski dotyczg zmian
rozwojowych w nabtonku zmystowym zaskrornica. Zdaje sobie sprawe, ze wybdr najwazniejszych

kwestii naukowych przedsiewzietych w tak szeroko zakrojonych badaniach o charakterze




poréwnawczym i o duzym znaczeniu filogenetycznym, nastreczat Doktorantowi wiele trudnosci
w sformutowaniu réwno znaczacych wnioskdw w odniesieniu do juz opublikowanych rozpraw.
Mamy wiec, wnioski kierujgce uwage czytelnika na nastepowanie najwazniejszych zmian
wzajemnie w topografii struktur narzadu lemieszowo- nosowego i w otaczajacych czgsciach

gtowy, czy wynikajace z procesu réznicowania nabtonka zaskronca.

Jedyna uwaga krytyczna z mojej strony dotyczy nieuwzglednienia w zadnym wniosku
faktu wyrdznienia przez Autora stadiéw rozwojowych na podstawie obserwowanych cech, ale
przyjmuje autorski pomyst przedstawienia zmian rozwojowych w odniesieniu do zagadnien

zwigzanych generalnie z filogenezg gadow.
Uwagi krytyczne

Uwagi krytyczne, ktére przedstawiam z obowigzku recenzenta, dotyczg takze niewielu
zawartych w Autoreferacie usterek, czy niekonsekwencji w stosowaniu nazewnictwa fachowego
lub uzywania nazewnictwa stanowigcego ,kalki” z jezyka angielskiego.

Przyktadowo:

- na stronie 7 i 20 Autor pisze o ,potkach podniebienia” w rozwoju podniebienia twardego
ssakow, przy czym zaréwno w mianownictwie embriologicznym, jak i podrecznikach dotyczacych
embriologii - vide H. Bartel ,Embriologia” — prawidfowym terminem jest miano ,wyrostki
podniebienne wtérne” .

.- W tekscie autoreferatu w jezyku polskim stosuje sie czesto okreslenia ,nabtonek sensoryczny”,
bedacy odpowiednikiem angielskiego wyrazenia ,sensory epithelium”, zamiast polskiego
okreslenie ,,nabtonek zmystowy”. W pierwszym zdaniu ,,Wprowadzenia” na stronie 6 Autor pisze,
cytuje ,Nabtonek wechowy jamy nosowej i nabtonek sensoryczny narzadu lemieszowo-
nosowego ...”, co sprowadza sie do wspodlnego okreslenia, ze te nabtonki sg zmystowe.

- razi w tekscie uzywanie okreslen np. kierunek ,wertykalny”, zamiast kierunek prostopadty lub

pionowy, czy w zaleznosci od sytuacji poprzeczny

Whiosek koncowy

Oceniana rozprawa doktorska przedstawia bardzo interesujace wyniki charakteryzujace
sposdb rozwoju narzadu lemieszowo-nosowego i struktur towarzyszgcych wybranych gatunkéw

gadow, ktére noszg cechy odkry¢ naukowych.




Praca wtozona w przeprowadzenie systematycznych badan wykonanych réznorodnymi
technikami mikroskopowymi, w tym innowacyjng technika modelowania tréjwymiarowego,
zostata zwiericzona waznymi rozprawami naukowymi, opublikowanymi w prestizowych
czasopismach naukowych. Prace Doktoranta wyrézniajg sie sposobem zaréwno prezentacji, jak i
krytycznej interpretacji uzyskanych wynikdw morfologicznych m.in. w aspekcie ich znaczenia dla
probleméw dotyczacych filogenezy gadéw, co charakteryzuje mgr. Pawta Kaczmarka jako

mtodego naukowca bardzo dobrze przygotowanego do dalszej pracy badawcze;j.

Pragne wyraznie zaznaczyé, ze nieliczne krytyczne uwagi zawarte w recenzji nie wptywaja na moja

bardzo wysoka ocene catosci dysertacji.

Niniejszym stwierdzam, ze przedtozona do oceny rozprawa doktorska mgr. Pawfa
Kaczmarka spetnia ustawowe wymagania okreslone przy nadawaniu tytutéw i stopni naukowych
tj. zgodne z ustawa z dnia 14.03.2003 o stopniach naukowych i tytule naukowym w zakresie
sztuki (Dz.U. nr 65, poz. 595) w zwigzku pdzniejszymi zmianami z dnia 18.03.2011 (Dz U nr 84
poz 455), w zwigzku z artykutem 179 ust. 1 Ustawy z dnia 3 lipca 2018r. ( Dz.U.p0z1669).

Jednoczes$nie wnioskuje o wyrdznienie rozprawy Doktoranta motywujac nowatorskim

zakresem przeprowadzonych badan mikroskopowych i wysoka wartoscig uzyskanych wynikow.
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