Streszczenie pracy doktorskiej

»Zroznicowanie zawartosci metali ciezkich i
wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA)

w igtach Picea abies oraz Abies alba w Beskidzie Slaskim i Zywieckim”

Praca doktorska wykonana w Wydziale Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Slaskiego
w Katowicach w Instytucie Biologii, Biotechnologii i Ochrony Srodowiska pod kierunkiem

dr hab. Aleksandry Nadgorskiej-Sochy

Przez lata obszar Beskidow poddawany byl antropopresji ze strony otaczajgcych
okregow przemystowych m. in.: Gornoslaskiego, Bielskiego, Karpackiego i Rybnickiego. Od
lat 90-tych, ze wzgledu na zamykanie wielu hut i zaktadéow, maleje udziat depozycji
atmosferycznej zanieczyszczen zwigzanych z przemysltem ciezkim takich jak tlenki siarki i
tlenki azotu. Mozna jednak przypuszczac, ze ze wzglgdu na swoja lokalizacje - bliskos$¢ duzych
aglomeracji miejskich oraz rosngcg popularno$¢ wsrdd turystow, obszar Beskidow w dalszym
ciggu poddawany jest emisjom antropogenicznym. Prawdopodobnie jednak profil
zanieczyszczen deponowanych do ekosysteméw lesnych ma inny charakter niz w okresie
intensywnej eksploatacji 1 przemystowego uzytkowania wegla, jaki miat miejsce w pobliskich
okregach przemystowych.

Ze wzgledu na brak stacji pomiarowych brakuje informacji odno$nie naplywu i
depozycji zanieczyszczen powietrza docierajacych do lasow beskidzkich. Powierzchnia igiet,
jako miejsce pierwszego kontaktu organdow asymilacyjnych z otoczeniem, dzigki
wykorzystaniu jej parametrow fizyko-chemicznych, moze stuzy¢ do oceny wielkosci depozycji
1 charakterystyki zanieczyszczen powietrza docierajagcych do danej lokalizacji (w tym ujgciu
pelni funkcje receptora pasywnego zanieczyszczen).

Celem pracy bylo okreslenie depozycji wybranych zanieczyszczen atmosferycznych
— 15 WWA i metali cigzkich (Zn, Cu, Pb, Ni, Cd i As) poprzez badania biomonitoringowe z
wykorzystaniem igiet jodty pospolitej (Abies alba Mill.) oraz $wierka pospolitego (Picea abies
(L.) H. Karst). W pracy postawiono nastepujace tezy: (I) wystepuja rdznice w skladzie
zanieczyszczen powietrza - WWA oraz metali cigzkich - zatrzymywanych przez igly 6- i 12-
miesieczne u jodly pospolitej i $wierka pospolitego rosnacych w lasach Beskidu Slaskiego
i Beskidu Zywieckiego oraz (Il) jedng z przyczyn zréznicowania zawarto$ci wybranych

zanieczyszczen atmosferycznych (WWA 1 metali cigzkich) zatrzymywanych przez igly jodty



pospolitej i $wierka pospolitego w lasach beskidzkich sa emisje pochodzace ze zrodet
lokalnych. Dodatkowo, porownano zawarto$ci metali ci¢zkich (Zn, Cu, Pb, Ni, Cd i As) w
igtach $wierka pospolitego i jodly pospolitej z danymi literaturowymi w celu oceny ryzyka
srodowiskowego 1 potencjalnego wplywu wybranych pierwiastkow na badany ekosystem.

Badania prowadzono przez 2 lata (4 okresy poboru prob) w 12 lokalizacjach w
Beskidzie Slaskim i Zywieckim. Dodatkowo wyznaczono trzy powierzchnie odniesienia, dzigki
ktorym mozliwe byto wskazanie ilosci i rodzaju zanieczyszczen jakie mogg by¢ zatrzymywane
przez igly badanych drzew w zwigzku z emisjami pochodzacymi z réznych zrédet — emisjg
komunikacyjnych, emisjg zwigzang ze spalaniem we¢gla i biomasy oraz emisja jaka wystepuje
na obszarze zurbanizowanym.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze przewazajaca pule WWA deponowanych w
mtodych — 6-miesiecznych iglach jodet oraz $wierkow w Beskidzie Slaskim i Zywieckim
stanowity lekkie zwiazki 2- i 3-pierScieniowe, ktore wystepuja w atmosferze gtdéwnie w postaci
gazowej. Ich udzial byt mniejszy w igtach 12-miesigcznych, u ktorych prawdopodobnie ze
wzgledu na emisje o antropogenicznym charakterze w okresie jesienno-zimowym wzrosta
zawartos¢ WWA 4-, 5- i 6-pierscieniowych. Ponadto stwierdzono wigksza depozycj¢ 16 WWA
na powierzchniach zlokalizowanych w Beskidzie Slaskim w Stosunku do powierzchni
znajdujacych sie w Beskidzie Zywickim.

Zarowno u jodly, jak 1 $wierka stwierdzono wigksza zawarto§¢ niklu w stosunku do
arsenu i kadmu w pytach zatrzymanych przez igly 12-miesieczne. U igiel 6-miesigcznych
zawartos¢ tych pierwiastkow w pytach zatrzymanych przez igly byta na zblizonym poziomie.
Zawartosci kadmu i otowiu na powierzchni igiet Swierkow oraz jodet wskazywata na niewielki
ich doptyw do ekosystemow lesnych w Beskidzie Slaskim i Zywieckim.

Na podstawie przeprowadzonych analiz wykazano, ze jedng z przyczyn zrdznicowania
zawarto$ci wybranych zanieczyszczen atmosferycznych zatrzymanych przez igly moga byc¢
emisje pochodzace ze zrodet lokalnych. Teze ta potwierdzaja migdzy innymi zaleznosci
pomiedzy iloscig lokalnych zrodel emisji (zabudowan 1drég) oraz ich odlegloscig od
powierzchni badawczych zlokalizowanych w lasach Beskidu Slaskiego i Beskidu Zywieckiego
a zawartoscia WWA zatrzymanych przez igly oraz metali ciezkich (Zn, Pb i Ni) w pytach
zdeponowanych na powierzchni igiet badanych gatunkow. Ponadto analizy wybranych
wspotczynnikow (Flt/Flt+Pyr, Ant/Ant+Phen i Y COMB/Y WWA) wykonanych dla igiet 6- i
12-miesigcznych wykazaly, ze w okresie jesienno-zimowym wzrost udzial emisji WWA
pochodzenia pirogenicznego. Prawdopodobnym wyjasnieniem otrzymanych wynikow jest

emisja zwigzana ze spalaniem wegla lub drewna w domowych piecach grzewczych na badanym



obszarze.

Zaréwno u jodly, jak i u $wierka zawarto$¢ oznaczanych metali cigzkich w aparacie
asymilacyjnym byla na podobnym poziomie i cechowala si¢ nastepujgca zaleznoScia:
Zn>Cu>Ni>Pb>Cd>As. Otrzymane zawarto$ci metali ciezkich nie powinny negatywnie
wplywaé na kondycje zdrowotna jodet oraz $wierkow rosnacych w Beskidzie Slaskim i

Zywieckim.



