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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr Kamili Godel-Jedrychowskiej
pt. ,,Rola plazmodesm w regulacji réznicowania komorek na przyktadzie Arabidopsis”

wykonanej w zespole Biologii Komorki Roslinnej
Wydziatu Nauk Przyrodniczych, Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach
pod kierunkiem prof. dr hab. Ewy Kurczynskiej

Plazmodesmy (PD) w $wiecie rodlin sa unikalnym systemem komunikacji
miedzykomoérkowej. Te dynamiczne struktury wraz z komunikacjg symplastowa stanowig bardzo
istotny czynnik wplywajacy na regulacje roznicowania komoérek oraz morfogenez¢ roslin. Nasza
wiedza dotyczgca ultrastruktury plazmodesm oraz mechanizméw regulujacych ich funkcjonowanie
jest coraz pelniejsza dzieki m.in. narzedziom mikroskopii elektronowej, ale nie wiadomo jeszcze
wszystkiego o tych ,,matych”, ale jakze waznych strukturach $ciany komérkowej. W zespole Pani
prof. Ewy Kurczynskiej od wielu lat prowadzone sg z powodzeniem liczne badania nad komunikacja
symplastows i jej rola w rozwoju roslin.

Przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska jest konsekwencjg kontynuacji tych
badan. Wyb6r zaréwno tematu, jak i drég prowadzacych do konicowych wynikéw uwazam za w pelni
uzasadnione.

Rozprawa doktorska Pani mgr Kamili Godel-Jedrychowskiej to zbiér 3 oryginalnych
publikacji naukowych w: Journal of Experimental Botany, Frontiers in Plant Science i Functional

Plant Biology. Ponadto w jej sktad wchodzi 1 artykut przegladowy w Postepach Biochemii, ktory
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zostal przygotowany na zaproszenie do specjalnego numeru pos$wieconemu zagadnieniom
zwigzanym z biologia rozwoju roslin oraz 2 rozdziaty w ,.Methods in Molecular Biology: Protocol Book
on Plasmodesmata”, ktére zostaly napisane na zaproszenie tym razem redaktoréw wydawnictwa
Springer. Wszystkie artykuly oraz rozdziaty metodyczne wchodzace w skfad rozprawy doktorskiej
poddane zostaly rzetelnym i skrupulatnym recenzjom przez migdzynarodowe grono ekspertow w
rygorystycznym procesie redakcyjnym. Prace te stanowia sp6jna tematycznie i logicznie catos¢, zostaty
opatrzone wspolnym opracowaniem. O$wiadczenia Doktorantki, promotora oraz wspotautorow prac
nie pozostawiaja watpliwosci, ze mgr Kamila Godel-Jedrychowska odegrata kluczowa rolg w ich
powstawaniu, zaré6wno we wspotludziale w opracowaniu koncepcji badan, na etapie
przygotowywania materiatu do badan i jego analizy oraz opracowania wynikéw i przygotowaniu prac
do druku. W pieciu pracach cyklu Doktorantka jest pierwszym autorem a w czterech autorem
korespondencyjnym.

W rozprawie doktorskiej wszystkie prace naukowe zostaty umieszczone w jednym tomie
i towarzyszy im dwudziestostronicowy rozdziat zatytutowany ,,dutoreferat”. Rozdzial ten posiada
typowy uktad podrozdziatéw dla prac naukowych. Rozpoczyna si¢ on ,,Wprowadzeniem”, w ktérym
Doktorantka w zwigzly sposob przedstawia podjety problem badawczy. Opisala ona budowe i
morfologie plazmodesm, nastepnie wprowadzita termin domeny symplastowe i dokonala przegladu
literatury dotyczacej udziatlu komunikacji symplastowej w rozwoju roslin zaréwno w trakcie
embriogenezy zygotycznej jak i somatycznej. Zagadnienia te mgr Godel-Jedrychowska przedstawita
w sposob $wiadczacy o bardzo dobrej znajomosci danych literaturowych i odpowiednim
przygotowaniu do przeprowadzenia zaplanowanych bédaﬁ. Nastepnie Doktorantka przechodzi do
podrozdziatu ,,Cel przeprowadzonych badar”, w ktérym przedstawia realizowane cele zaréwno te
glowne jak i szczegélowe oraz drogi ich realizacji. Celem badan bylo m. in. poznanie zaleznosci
migdzy stanem funkcjonalnym plazmodesm, ich liczba i ultrastrukturg a réznicowaniem komoérek w .
trakcie embriogenezy somatycznej Arabidopsis. Analizie poddano réwniez komunikacj¢ symplastowa
migdzy komérkami realizujgcymi odmienne programy rozwojowe. W badaniach wykorzystano rézne
linie transgeniczne. Cele, ktore stawia Doktorantka sa bardzo precyzyjne i spéjne. Warsztat naukowy
Doktorantki jest imponujacy i obejmuje szeroki wachlarz metod i technik m.in. z zakresu mikroskopii

$wietlnej w tym fluorescencyjnej i konfokalnej, a takze transmisyjnej mikroskopii elektronowej
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dajacej wiedze o ultrastrukturze w wymiarze 2D oraz tomografii elektronowej pozwalajacej na
trojwymiarowg rekonstrukcje ultrastruktury komorek i plazmodesm w wysokiej rozdzielczodci.
Ogromnym atutem pracy doktorskiej jest wiaczenie przez Doktorantke 2 rozdzialéw metodycznych,
w ktorych dokladnie opisuje metodyke zastosowana w analizie plazmodesm i komunikacji
symplastowej. Wykorzystane metody badan sa adekwatne do postawionych celéw i dowodza o
$wietnym przygotowaniu metodycznym Doktorantki oraz doskonalym planowaniu przez Nig
warsztatu badawczego. Najobszerniejszy podrozdzial ,,Wyniki i dyskusja” poswiecony jest
omoéwieniu i przedyskutowaniu uzyskanych wynikéw badan zgodnie z kolejnoscia stawianych sobie
zadan badawczych i prac umieszczonych w rozprawie doktorskiej. Podrozdziat ten napisany jest
logicznie i zwiezle przy uzyciu poprawnej terminologii naukowej. Doktorantka umiejetnie
wykorzystuje dostepng literature. Po przegladzie literaturowym liczacym 90 pozycji, stanowigcym
wprowadzenie do prowadzonych badan znajduje si¢ rozdziat pt. ,.,Publikacje wchodzgce w skiad -
rozprawy doktorskiej”, w ktorym znajduja si¢ prace stanowigce cykl ocenianej rozprawy doktorskiej.
Rozprawa obejmuje réwniez podsumowanie badan oraz siedem ogélnych wnioskéw koncowych i
takze streszczenia w jezyku polskim i angielskim oraz o$wiadczenia Doktorantki i pozostatych
wspotautoréw publikacji.

W pierwszej z prac, opublikowanej w czasopi$mie Journal of Experimental Botany wykazano, ze
zmianom kierunku réznicowania komorek towarzyszg zmiany komunikacji symplastowej, ktore
wynikaja ze zmian SEL (ang. size exclusion limit) plazmodesm. Potwierdzono, ze kaloza przez
blokowanie przemieszczania si¢ czasteczek poprzez plazmodesmy, jest niezbednym czynnikiem,
ktéry warunkuje zmiany kierunku réznicowania komoérek i tym samym embriogenez¢ somatyczng.
Stwierdzono tez wspo6izalezno$¢ pomiedzy poziomem auksyny i wystgpowaniem kalozy, a zmiang
kierunku réznicowania komorek co jest pierwszym doniesieniem dotyczacym embriogenezy
somatycznej. W drugiej z cyklu prac stanowigcych rozprawe doktorska wykazano, ze domeny -
symplastowe, ktére powstaja w zarodkach somatycznych, pod wzgledem jakosciowym, sa podobne
do domen symplastowych w zarodkach zygotycznych i odpowiadaja wyksztatcaniu si¢ osi apikalno-
bazalnej. Za§ w zarodkach somatycznych SEL PD na granicy domen odpowiadajgcym organom
zarodkowym powstaja na wczesniejszych etapach rozwoju w poréwnaniu do zarodkéw

zygotycznych. Wykazano réwniez, ze kaloza jest czynnikiem kontrolujgcym przepuszczalnos¢ PD.
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W trzeciej pracy wykazano réznice w liczbie PD pomiedzy i w obrgbie wyszczegdlnionych domen
symplastowych w eksplantatach i zarodkach somatycznych. W czwartej pracy, ktdra jest artykutem
przegladowym Doktorantka wraz z promotorem pracy dokonala przegladu literatury dotyczacego
komunikacji symplastowej jako nadkomoérkowego systemu regulacji réznicowania komoérek. W
dwoch ostatnich pracach, ktére majg charakter metodyczny dokladnie opisano przygotowanie
materiatu do analiz przemieszczania fluorochroméw przy uzyciu mikroskopii fluorescencyjnej, w
tym konfokalnej oraz uzyskania przestrzennego obrazu rozmieszczenia plazmodesm dzigki
tomografii elektronowej wraz z analiza obrazéw mikroskopowych. Obie przedstawione metody

zostaly wykorzystane w artykule opublikowanym w Journal of Experimental Botany.

W mojej ocenie pani mgr Kamila Godel-Jedrychowska bardzo dobrze wywigzata si¢ z podjetych

zadan badawczych i zrealizowata zatozone cele pracy.
Za najbardziej wartosciowe w pracy doktorskiej uwazam:

e Wykazanie zwigzku migdzy przepuszczalnoscia, liczba i morfologia PD a zmianami kierunku
réznicowania komorek,

e Wykazanie powstawania domen symplastowych, w trakcie embriogenezy somatycznej, w sktad
ktorych wehodzg komoérki realizujgce odmienne programy rozwojowe,

e Wykazanie znaczenia izolacji symplastowej w réznicowaniu komoérek, co potwierdzaja badania
lokalizacji kalozy oraz eksperymenty, w ktérych blokowano syntezg¢ kalozy,

e Wykazanie czasowo-przestrzennego podobiefistwa i réznic migdzy powstajacymi domenami
symplastowymi a wyksztalcaniem si¢ osi apikalno-bazalnej oraz zréznicowania tkankowego w
zarodkach zygotycznych i somatycznych,

e Wykazanie réznic w liczbie PD pomiedzy i w obrgbie wyszczegélnionych domen symplastowych

w eksplantatach i zarodkach somatycznych.

Nie mam zastrzezen do jako$ci wynikéw przedstawionych w rozprawie oraz sposobu ich interpretacji

i udokumentowania. Rozprawa doktorska zostala napisana poprawnym jezykiem naukowym i

___
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starannie zredagowana. Tekst pracy jest zwarty i logiczny a stosowana terminologia nie budzi
zastrzezen. Ilo$¢é bledéw redakcyjnych jest znikoma, a potknigcia stylistyczne, gramatyczne i
interpunkcyjne sg nieliczne i nie wptywaja na wysoka oceng pracy. Bardzo pozytywne wrazenie
dostarcza dokumentacja fotograficzna. Jest ona bardzo dobrej jakosci, co jest standardem w pracach
wykonywanych pod kierunkiem Pani prof. Ewy Kurczynskiej. Wyniki badan przedstawione w
dysertacji doktorskiej w znaczacy sposob uzupeliniaja nasza wiedzg¢ o plazmodesmach, komunikacji
symplastowej w trakcie embriogenezy somatycznej i zygotycznej, ale tez dostarczaja nowych danych

odnosnie roli plazmodesm i komunikacji symplastowej w réznicowaniu komoérek.
Z obowigzku recenzenta ponizej przedstawiam kilka uwag dotyczacych tych usterek:

Tekst rozprawy zawiera kilkanascie bledoéw literowych (Spis Tresci w.7 zarodach - zamiast .
zarodkach; s. 9 w. miedzy - miedzy; s. 16 w. (SAM; ang. shoot apical merystem) — (SAM; ang. shoot
apical meristem); s. 18 w. 4 hipototyla — hipokotyla; s. 19 w. 7 pratanki — pratkanki; s. 19 w. 26
adkasjalenej — adkasjalnej; s. 19 w. 34 wstepuje — wystepuje; s. 20 w. 41 nanorurkek — nanorurek;
ponadto s. 13 w. 20-21 i 30 - wartosci dziesigtne powinny by¢ oznaczone po przecinku, a nie po
kropce — jak to ma miejsce w jezyku angielskim) oraz pojedyncze uchybienia gramatyczne (s. 8 w.
5,s.17w. 17, 36,40 orazs. 18 w. 3, 5s. 19 w. 3 5. 20 w. 24 stadium torpedo — stadium torpedy lub

torpedowate).

ZAGADNIENIA DO DYSKUSIJI
Po przeczytaniu przedstawionej mi do recenzji pracy nasunely mi si¢ nastepujace zagadnienia do
dyskusji, prosze wigc Doktorantke o ustosunkowanie si¢ do nich:

1. Co z literatury wiadomo na temat organizacji i funkcji cial Cajala.

2. Jakie sg dane literaturowe na temat mechanizmu regulujacego przepustowos¢ plazmodesm,

ktory nie jest zalezny od kalozy.
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Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska zawiera wyniki wartosciowych badan, ktore
w sposéb istotny poszerzajg nasza wiedze odnos$nie roli polaczen cytoplazmatycznych w regulacji
réznicowania komorek u roslin.

Uwazam, ze praca speltnia wszelkie wymagania okreslone Ustawa z dnia 14 marca 2003
roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z
2017 r., poz. 1789) w zwigzku z art. 179 ust. 2 Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. (Dz. U. z 2018 r., poz.
1669). W zwiazku z powyzszym, przedktadam Wysokiej Radzie Instytutu Biologii, Biotechnologii i
Ochrony Srodowiska Wydziatu Nauk Przyrodniczych, Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach
wniosek o dopuszczenie mgr Kamili Godel-Jedrychowskiej do dalszych etapéw przewodu
doktorskiego.

Jednocze$nie, w uznaniu warto$ciowych, oryginalnych wynikéw, ktore zostaty
opublikowane w specjalistycznych migdzynarodowych czasopismach naukowych, rekomenduje

wyrdznienie rozprawy stosowng nagroda.

J (ALT‘) wake Woromodnha - Kimduimo
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