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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr Agnieszki Nowinskiej pt. ,,Morfologia i ewolucyjne
modyfikacje czulkowych sensilli u pluskwiakéw wodnych (Insecta: Heteroptera:
Nepomorpha)” wykonana pod kierunkiem dr hab. Jolanty Brozek, prof. US

Rozprawa doktorska Pani mgr Agnieszki Nowinskiej to cykl pigciu spojnych tematycznie
artykutow naukowych, opublikowanych w latach 2019 — 2021. Wszystkie prace ukazaty si¢ w
bardzo dobrych czasopismach o zasiegu mi¢dzynarodowym, znajdujacych si¢ w wykazie
czasopism naukowych MNiSW i indeksowanych przez JCR, ich taczna suma punktow jest
znaczna i wynosi 510, a IF 14. We wszystkich pracach mgr Agnieszka Nowinska jest
pierwszym autorem, natomiast az w trzech jest takze autorem korespondencyjnym. Cztery
prace nalezace do cyklu sa dwuautorskie, jedna jest trzyautorska. W swoich o$wiadczeniach
wszyscy Wspotautorzy potwierdzili wiodacg i kluczowa rolg Pani mgr w procesie
przygotowania i powstania publikacji, ktora byta odpowiedzialna za opracowanie koncepcji
manuskryptow, zgromadzenie materiatow z terenu, zgromadzenie materialow z
zagranicznych kolekcji muzealnych, przygotowanie preparatow do analiz SEM,
przeprowadzenie analiz SEM, opracowanie wynikéw oraz przygotowanie manuskryptow.
Jednoznacznie wskazuje to na wyjatkowa samodzielno$¢ Doktorantki, ktora posiadia
umiejetno$¢ prowadzenia badan naukowych od momentu zbioru materiatu az do
opublikowania manuskryptu i korespondencji z redakcjami naukowymi czasopism. W
zwigzku z tym, ze prace wchodzace w sktad rozprawy doktorskiej zostaty dopuszczone do
publikacji w recenzowanych czasopismach, trudno doszukiwaé si¢ w nich bledow
merytorycznych. W swojej recenzji skupi¢ si¢ wiec na ogoélnych zatozeniach przedstawione;j
do recenzji rozprawy doktorskiej.

1. Obiekt badan
Jako obiekt badan Doktorantka wybrata Nepomorpha czyli grupe pluskwiakow
wodnych, wsréd ktorych opisano ponad 2000 gatunkow wystgpujacych w
zroznicowanych siedliskach. Uwzgledniajac najnowszg klasyfikacje takson ten
obejmuje 13 rodzin zgrupowanych w 6 nadrodzinach. Tak szeroka koncepcja badan
sugeruje gruntowna wiedz¢ mgr A. Nowinskiej z zakresu taksonomii Heteroptera,
umozliwiajaca odpowiedni dobdr materiatu badawczego.

2. Cel badan i hipotezy badawcze
Celem przeprowadzonych badan byto opisanie budowy morfologicznej oraz peinione;j
funkcji sensilli czutkowych u przedstawicieli 11 rodzin Nepomorpha. Podj¢to takze
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probe okreslenia czy wystepujace pomiedzy rodzinami i gatunkami zrdznicowanie jest
zwigzane z adaptacjg do zajmowanego Srodowiska czy raczej zwigzane jest z
przynaleznoscia systematyczng. Dodatkowo mgr A. Nowinska postawita sobie za cel
porownanie budowy sensilli czutkowych pluskwiakéw wodnych z sensillami innych
pluskwiakow oraz wykorzystanie cech morfologicznych i rozmieszczenia sensilli
czutkowych do ustalenia zwigzkéw filogenetycznych Nepomorpha. Doktorantka
postawita trzy hipotezy badawcze, ktore nastepnie w kolejnych pracach pozytywnie
zweryfikowata. Zatozenie, ze przejscie pluskwiakow ze S$rodowisk ladowych do
wodnych skutkowato wytworzeniem szeregu zmian adaptacyjnych w tym takze
przydatkéow gtowowych oraz fakt, ze do tej pory opisano sensille czutkowe jedynie u
przedstawicieli czterech rodzin wydaje si¢ stusznym do podjecia badan. W zwigzku z
tym bardzo wysoko oceniam dobor tematyki badawczej, ktory jest proba
poszukiwania nowych cech morfologicznych, majacych znaczenie w analizach
filogenetycznych oraz w poszukiwaniu mechanizméw adaptacyjnych do réznorodnych
srodowisk zycia przedstawicieli Nepomorpha.

Materiaty i Metody

Czeg$¢ metodyczna jest prezentowana w przedstawionych publikacjach bardzo
szczegotowo. Zawiera listy gatunkéw, ktore byly analizowane jako reprezentatywne
dla poszczeg6lnych rodzin. Ogétem Doktorantka przeanalizowata budowe czutkéw
oraz sensilli czutkowych 61 gatunkow z 38 rodzajow i 11 rodzin Nepomorpha. Opis
metodyki wskazuje na szeroki zakres umiejetnosci jakie posiada Doktorantka, od
samodzielnego zebrania niektorych przedstawicieli w badaniach terenowych, przez
pozyskanie materiatdbw z wielu zagranicznych jednostek naukowych (takich jak np.
Muzeum Historii Naturalnej w Wiedniu, Pradze, Brnie, Kopenhadze, Budapeszcie) i
kolekcji prywatnej dr Chen z Holandii, przez przygotowanie i obserwacj¢ zebranego
materialu z wykorzystaniem mikroskopii skaningowe; (SEM) az do analizy
pokrewienstw pomigdzy taksonami z wykorzystaniem specjalistycznych programéow.
W czg$ci opisowe] rozprawy, przedstawiajacej metody analizy pokrewienstw, znalazta
si¢ rowniez informacja o tym, ze wigkszo$¢ rodzin wykazata pokrewienstwa na
podstawie oszacowanych synapomorfii oraz odniesienie do Ryc. 8., ktore w mojej
ocenie stanowig jednak wyniki badan Doktorantki i w tej czgsci powinny by¢
prezentowane.

Wyniki i ich dyskusja

Uzyskane wyniki sg przedstawione w postaci zdje¢ prezentujacych struktury widoczne
przy uzyciu mikroskopu skaningowego. Sa one przygotowane bardzo starannie i
przejrzyscie, dzigki czemu analiza tak wielu struktur jest dla odbiorcy latwiejsza. Za
wyjatkowo cenne uwazam ryciny wykonane przez Doktorantke, ktoére graficznie
prezentuja cechy morfologiczne 1 okreslaja funkcje poszczegdlnych sensilli
czutkowych w kolejnych rodzinach Nepomorpha, wykazujace zrdznicowanie i
podobienstwa pomigdzy poszczegdlnymi rodzinami.



Uniwersytet Rzeszowski
Kolegium Nauk Przyrodniczych
Instytut Biologii i Biotechnologii

Do najwazniejszych wynikoéw przedstawionej rozprawy doktorskiej zaliczam:

- opracowanie morfologii czutkéw oraz sensilli przedstawicieli rodzin Nepidae i
Belostomatidae, tworzacych nadrodzing Nepoidea, u ktérych opisano 11 typow
morfologicznych sensilli (mechanosensilli, chemosensilli i termo-higrosensilli) w tym
5 rodzajéw mechanosensilli nowych, nie obserwowanych u innych pluskwiakow

- wykazanie dziewigciu typow sensilli charakterystycznych dla rodzin Ochteridae,
Gelastocoridae (nadrodzina Ochteroidea) oraz Aphelocheridae, w tym dwoch nowych,
pelniacych prawdopodobnie funkcje wechowe: sensille ptytkowate (SP1) stwierdzone
tylko u Aphelocheridae oraz sensille plakoidalne wieloptatkowe (SPM), wykazane
tylko u Gelastocoridae

- wykazanie pigciu typdéw sensilli czutkowych u przedstawicieli rodzin Corixidae i
Micronectidae (nadrodzina Corixoidea) oraz wskazanie obecnos$ci sensilli wechowe;j
(SB) na trzecim cztonie czutka jako cechy autapomorficznej dla tej nadrodziny

- opisanie po raz pierwszy budowy czulkow oraz sensilli czutkowych gatunkow
nalezacych do wszystkich podrodzin rodziny Naucoridae (nadrodzina Naucoroidea) i
wykazanie ich zréznicowania poprzez wskazanie 10 typow czutkéw i pigciu gtownych
rodzajéw sensilli z licznym podtypami, w tym trzech uznanych za specyficzne ze
wzgledu na ich ksztatt

- opisanie sze$ciu glownych typow i az 10 podtypow sensilli charakteryzujacych
rodziny Notonectidae, Pleidae i Helotrephidae

- wyr6znienie grupy pierwotnych mechanosensilli obecnych zarowno u Nepomorpha
jak 1 ladowych Heteroptera i innych owadow

- wykazanie sensilli czutkowych (mechanosensilli) bedacych adaptacjami do
srodowiska wodnego przedstawicieli Nepomorpha

- wykazanie, ze niektore sensilla czutkowe majg wartos¢ filogenetyczna.

Interpretacja uzyskanych wynikéw jest prawidlowa, powigzana z najnowsza
literaturg 1 $wiadczy o dojrzalo$ci naukowej mgr A. Nowinskiej, ktéra pordwnata
morfologi¢ czulkow 1 sensilli pluskwiakow wodnych 1 ladowych, analizujac
mozliwosci ewolucyjne tych grup a takze ocenita przydatnos¢ badanych cech
morfologicznych w analizach filogenetycznych, wykazujac na ich podstawie
monofiletyczno$¢ niektdorych nadrodzin 1 rodzin. Na szczegélne podkreslenie
zastuguje publikacja 5, ktéra w kompleksowy sposob podsumowuje wszystkie
informacje dotyczace typow 1 funkcji sensilli czutkowych Nepomorpha 1 jest
znaczgcym wktadem mgr A. Nowinskiej w nauke.
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W mojej ocenie, badania prowadzone i przedstawione jako rozprawa doktorska
przez mgr A. Nowinska sg bardzo wartosciowe. Sg bardzo dobrze zaplanowane,
wymagaja szerokiego zakresu umiejetnosci zwigzanych z metodyka pracy.
Odpowiednio zaplanowane badania, umiejetne zebranie bardzo licznego materiatu
badawczego a takze umiejetnie przeprowadzone analizy z wykorzystaniem SEM
umozliwilty Doktorantce zrealizowanie wszystkich celi badawczych i weryfikacje
postawionych hipotez.

Po przeczytaniu rozprawy mgr A. Nowinskiej nasung¢to mi si¢ kilka pytan:

W  rodzinie Naucoridae Doktorantka wykazata duza ro6znorodnosé

morfologiczng glownych typow sensilli, przejawiajaca si¢ w obecnosci wielu
podtypow, szczegdlnie ST3, ST4, STS, sugerujac, ze przyczyng moze by¢
plastyczno$¢ fenotypowa, ktéra wynika z réznych warunkéw Srodowiska, ktore
zamieszkuja gatunki. Interesuje mnie opinia Doktorantki na temat czy w swoich
badaniach zaobserwowata zmienno$¢ fenotypowa pomig¢dzy osobnikami tego samego
gatunku czy pomiedzy populacjami?
Zwrdécitam takze uwage na to, ze Doktorantka skupia si¢ na opisach morfologicznych
struktury zewnetrznej sensilli. Dobrze by bylo uzupelié¢ ta wiedze dodatkowymi
informacjami na temat budowy wewnetrznej receptoréw, zwlaszcza pod katem réznic
pomigdzy mechano- i chemoreceptorami.

W opisie cyklu artykulow znalaztam jedynie kilka niescistosci:

W publikacji 1 Autorka podaje obecnos¢ 11 sensilli charakterystycznych dla
nadrodziny Nepoidea, natomiast w opisie znajduje si¢ informacja o 12 typach
morfologicznych sensilli u tej grupy. Z czego wynikaja réznice?

W publikacji 3, prezentujacej sensilla nadrodziny Corixoidea, jako materiat badawczy
przedstawiono 12 gatunkow (Tabela 1, Tabela 2), natomiast w opisie pracy znajduje
si¢ informacja o 13 przeanalizowanych gatunkach.

Podsumowujac, stwierdzam, Ze w przedstawionej do oceny rozprawie
doktorskiej jasno sformulowano problemy badawcze, ustalono cele i hipotezy
badawcze. Tematyka prac jest spojna, a ostatnia publikacja stanowi podsumowanie
catosci przeprowadzonych badan. Uzyskane przez mgr A. Nowinska wyniki sg
oryginalnym wktadem w poznanie morfologii czulkéw i sensilli czutkowych oraz
analizy pokrewienstw Nepomorpha.

Uwazam, ze recenzowana rozprawa Pani mgr Agnieszki Nowinskiej spetnia
wymagania stawiane rozprawom doktorskim okreslone w art. 13 Ustawy z dnia 14
marca 2003r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2017r., poz. 1789,
pdzniejszymi zmianami) i wnioskuj¢ o dopuszczenie Doktorantki do dalszych etapow
przewodu doktorskiego. Biorgc pod uwage niezwykle szeroki zakres zaplanowanych
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badan. wysoki poziom merytorvezny a takze umiejetne przygotowanie rozprawy.
rekomenduje Radzie Instvtutu Biologii. Biotechnologii 1 Ochrony Srodowiska US
wyrdznienie przedstawionej pracy doktorskiej.
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