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Informacje ogélne o pracy
* Recenzja, przedstawionej mi do oceny pracy, zostala przygotowania na podstawie
pisma Pana prof. dr hab. Piotra Swigtka — Prodzickana ds. Badan Naukowych Wydzialu
Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Slaskicgo w Katowicach.
Rozprawa doktorska stanowi zwarte opracowanie, przygotowane w jezyku polskim, liczace
62 strony, zawierajace streszczenie, streszczenie w jezyku angielskim, wprowadzenie,
rozdzial I(publikacja I), rozdzial II (publikacja 1l), rozdzial II1 (publikacja III),
podsumowanie, bibliografi¢ i o$wiadczenia wspolautoréw. Praca, pod wzgledem
formalnym, jest przygotowana zgodne z zasadami. obowiazujacymi podczas pisania tego
rodzaju opracowan naukowych, zawicra wszystkie niezbedne elementy pozwalajace na
przygotowanie jej formalnej oceny. Praca sklada si¢ z trzech wieloautorskich publikacji, w
ktérych Kandydatka jest pierwszym i co nalezy podkresli¢ korespondencyjnym autorem.
Os$wiadczenia wspolautordw potwierdzaja znaczacy udzial Pani mgr Flasz w
przygotowaniu publikacji, okreslajac ten udziat jako 84% w publikacji I, 91% w publikacji
I1 1 92% w publikacji III. Co wigcej. publikacje zawieraja opis zakresu pracy podczas
przygotowywania publikacji, ktory wskazuje na kluczowy udzial Kandydatki (koncepcja
pracy, przeprowadzenie badan i analiz. przygotowanie publikacji). Wszystkie publikacje
zamieszczone zostaly w czasopismach nalezacych do kwartylu Q1, o wysokim IF,
odpowiednio; Science of the Total Environment (IFs 7,842), Environmental Pollution (IFs
8.35) i Chemosphere (IFs6,956).

Merytoryczna ocena

Praca stanowi cyk! publikac;i:

I Flasz Barbara, Dziewigcka Marta, Ke¢dziorski Andrzej, Tarnawska Monika,
Augustyniak Maria. 2020. Vitellogenin expression, DNA damage, health status of
cells and catalase activity in Acheta domesticus selected according to their longevity
after graphene oxide treatment. Science of The Total Environment, 737, 140274

I1. Flasz Barbara. Dziewigcka Marta, Kedziorski Andrzej, Tarnawska Monika.
Augustyniak Jan, Augustyniak Maria. 2021 Multigenerational selection towards
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longevity changes the protective role of vitamin C against graphene oxide-induced
oxidative stress in house crickets. ENVIRONMENTAL POLLUTION, 290, 117996

I1I.  Flasz Barbara, Dziewigcka Marta, Kedziorski Andrzej, Tarnawska Monika,
Augustyniak Maria. 2021. Multigencrational graphene oxide intoxication results in
reproduction disorders at the molecular level of vitellogenin protein expression in
Acheta domesticus. Chemosphere, 280, 130772

Prace zostaly opublikowane w czasopismach bardzo dobrych (Q1), co jest dowodem
ich wysokiego poziomu merytorycznego. Badania przedstawione w publikacjach zawieraja
elementy nowatorskie, sa poprawne pod wzgledem metodycznym oraz niewatpliwic
wnosza nowe wartosci, zarobwno naukowe jak tez aplikacyjne do dyscypliny biologii, lecz
rowniez ekotoksykologii.

Zastosowane w doswiadczeniach metody badawcze i analityczne sa dobrze opisane i
nie budza zastrzezen. Model badawczy Acheta domesticus jest w moim przekonaniu
doskonalym narzedziem, zwlaszcza w badaniach 2z zakresu eckotoksykologii.
Doswiadczenic Jednostki w tym zakresie niewatpliwie budzi duze uznanie zaréwno w
Polsce jak tez za granica, co wigcej pozwala na bardzo precyzyjne badania i obserwacje, co
czesto jest niemozliwe w badaniach na innych zwierzgtach modelowych. Podsumowujac te
cze$¢ pracy, zgodnie z zalozeniem dysertacji naukowych, ze materiat i metody powinny
by¢ przedstawione w sposob umozliwiajacy precyzyjne powtorzenie doswiadczenia,
niewatpliwie przedstawione w pracach opisy spelniaja ten warunek.

Praca, zlozona z 3 publikacji, jest poprzedzona krotkim i skoncentrowanym
omoéwieniem. Cze$¢ ta zawiera cel badan i cele szczegdlowe, hipotezy zerowe oraz ogdlny
plan badan. Czg¢s¢ ta jest poprawnie napisana i dokumentuje spojnosé i logiczne powiazanie
poszczegdlnych czesci pracy (publikacji I, IT i TII), ktére stanowiag zwarta calos¢. W
poszczegolnych publikacjach. Kandydatka systematycznie bada toksyczny efekt GO,
poczawszy od poziomu obserwowanych zmian, ich stabilnosci w czasie, poszukiwania
metody zmniejszenia toksycznosci GO a konczac na pokoleniowym efekcie toksycznosci
GO. Zatem kolejne badania i eksperymenty tworza logiczna konstrukcije.

W publikacji I Kandydatka postawila pytanie czy podawanie w diecie $wierszcza
domowego tlenku grafenu (GO) moze negatywnie wplynaé¢ na homeostaze organizmu i
wywola¢ nickorzystne i patologiczne efekty, a takze czy efekty te maja charakter staly, czy
sa przemijajgce. W badaniach oceniono wybranc parametry cytotoksycznosci,
genotoksycznosci, stanu  oksydacyjnego czy ekspresje witelllogeniny. Badania
przeprowadzono na modelu $wierszcza szczepu dzikiego vs. szczepu dlugozyjacego.
Wryniki, ktore Kandydatka uzyskala sa interesujace i potrzebne, a do waznych zaleznosci
niewatpliwie naleza: zréznicowana reakcja pod wplywem podawania diety z GO w
zaleznos$ci od linii selekeyjnej oraz fakt, ze zmiany na poziomie komorkowym, a rowniez
molekularnym, ktore wywotato podawanie GO ustepowaly wraz z czasem po wycofaniu
GO.

Odnoszac si¢ do pierwszego zadania, wydaje sig¢, ze interesujace byloby wprowadzenie
dotyczace podstaw badania toksycznosci GO, w tym na modelu Acheta domesticus, a
zwlaszcza w kontekscie wyboru zastosowanych stezen. Byloby wskazane przeprowadzenie



podstawowego badania typu ,,dose response™, w tym okreslenie poziomu LDso jak tez
poziomu okreslanego jako No Observable Adverse Effects Level.

Zatem moje pytanie dotyczy podstawowych zagadnien. a mianowicie: Czy znane sa
wyniki badan toksyeznosci GO na modelu Acheta domesticus metoda dose response. a jesli
tak jaka jest wartos¢ LDsp. czy zastosowane przez Kandvdatke poziomy GO maja jakies
odniesienie do wartosci krzywej toksyveznosci. jaka jest dawka minimalna GO, dlaczego
koncentracje GO wyrazano w stosunku do paszy a nie na jednostk¢ masy ciata. Ponadto.
biorac pod uwage. ze doswiadczenia maja raczej znamiona badan ekotoksykologicznych.
czy Kandvdatka moglaby przeprowadzié¢ przyblizona symulacje obrazujaca jaki poziom
zanieczyszezenia Srodowiska GO odpowiadatby zastosowane] w doswiadczeniach
koncentracji GO.

Publikacja II

W drugiej publikacji Pani mgr Barbara Flasz postawilo sobie cel. jakim bylo okreslenic
wplywu tlenku grafenu GO na homeostaz¢ redox i ckspresj¢ bialka witellogeniny oraz
ocena mozliwosci zastosowania witaminy C w procesie cofania si¢ ncgatywnych zmian
wywolanych GO. Warto podkresli¢, ze sa to pierwsze badania dotyczace potencjalnie
leczniczego oddzialywania witaminy C na organizm Acheta domesticus u ktorych
stwierdzono patologiczne zmiany wywolane GO. Zastosowana dawka GO wplynela
negatywnie na przezywalnos¢ komorek, zwickszenie aktywnosci katalazy, degradacji DNA
1 ckspresj¢ witellogeniny. Interesujgce spostrzezenic Kandydatki dotyczylo wigkszej
odpornosci $wierszezy linii dlugowiecznej na dzialanie GO. W kontek$cie dzialania
witaminy C nasuwa si¢ fakt, ze w zaleznosci od stosowanej dawki, witamina C moze by¢
zarOwno antyoksydantem jak tez prooksydantem, jako czynnik redukujacy jony metali (via
reakcje Fentona). Zatem kluczowym problemem jest okreslenie dawki witaminy C. A zatem
nasuwa si¢ pytanie na jakiej podstawie okreslono zastosowana koncentracj¢ witaminy C.

Publikacja III. Badania opublikowane w trzeciej pracy sa kontynuacja watkow
podjetych w poprzednich doswiadczeniach i dotycza interesujacych aspektow negatywnego
wplywu GO na organizm..swierszcza domowego (ekspresja witellogeniny na poziomie
bialka) i jego zmiany na przestrzeni 3 pokolen. Bardzo interesujaca obserwacja jest
wykazanie, Ze kolejne pokolenia nabywaja wigkszej odpornosei na dzialanie GO. Autorka
wysunela hipotezg o epigenetycznym charakterze zwigkszajacej si¢ ,,odpornosci na zatrucie
GO”, skutkujacej zmnicjszajaca si¢ negatywna reakcja w zakresie syntezy witellogeniny u
Acheta domesticus. ‘Te cickawe wyniki sa nowatorskie i wazne dla rozwoju
ckotoksykologii.

Moje watpliwosci dotycza jednak przygotowania paszy, a mianowicie: czy pasza byla
przygotowana jednorazowo na poczatku doswiadczenia, czy byla przygotowywana

bezposrednio przez rozpoczeciem obserwacji dla kazdego pokolenia? Moje pvtanie
odvktowane jest sklonnoscia GO do tworzenia agregatdw w mia U Czasu oraz

Ostatnig cz¢scia rozprawy doktorskiej jest Podsumowanie, ktore w sposob syntetyczny
i jasny przywoluje najwazniejsze wyniki obserwowane we wszystkich doswiadczeniach,
jak rowniez ich znaczenie oraz zaleznosci pomigdzy nimi. Podsumowanie jest bardzo
dobrze przygotowane i dowodzi dojrzatosci Pani mgr Flasz w formutowaniu naukowych
wnioskéw, zdolnosci  utrzymania porzadku prowadzenia mysli  przewodniej
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podsumowywanych obserwacji, tworzenia konkluzji i hipotetycznych zalozen na
przyszlos¢. Mozna pogratulowa¢ Kandydatce tych umiejgtnosei, cechujacych zazwyczaj
doswiadczonych autoréw prac naukowych. 7Z pewnoscia pomoc ze strony Zespolu, a
zwlaszcza Promotora pracy zostala wlasciwie wykorzystana.

Moje jedyne zastrzezenie dotyczy jednak faktu. ze podsumowujac badania nad
toksycznoscia nalezy odnosi¢ toksycznosé do stosowanej dawki bowiem okreslenie niskie

; wysokic stezenia jest zbyt ogélne. Cytujac Paracelsusa .. C6z jest trucizng? Wszy srko
[esi trucizng i nic nie jest trucizng. 1vlko dawka czyni, Ze dana substancja nie jest trucizng "
(lac. Dosis facil venenum) rownicez o tlenku grafenu mozna powiedzieé, z¢ jest toksvezny
lub nie jest toksvezny., w zaleznos$ci od zastosowanc dawki.

Podsumowujgc ocene dysertacji doktorskiej przygotowanej przez Pania mgr Barbarg
Flasz mozna stwierdzié, 7ze przeprowadzone badania sa nowatorskie, doskonale
opracowane, opublikowane w bardzo dobrych czasopismach. Badania, nicwatpliwic
przyczyniajg si¢ do rozwoju nanotoksykologii na §wiecie. Pytania i sugestie Recenzenta
maja charakter dyskusji i nie wplywaja na bardzo dobrg ocene pracy.

Podsumowanie recenzji

Tematyka, jaka podjela Pani mgr Barbara I'lasz jest nowatorska, przygotowana na
wysokim poziomie merytorycznym, bez watpicnia bedzie miala wplyw na rozwoj
dyscypliny i postep w zakresic bezpicczenstwa stosowania nanoczastck. W konkluzji
recenzji stwierdzam, ze przedstawiona mi do oceny rozprawa doktorska mgr Barbary
Flasz ,,Odzialywanie tlenku grafenu i/lub kwasu askorbinowego na potencjal
reprodukeyjny oraz ekspresj¢e witellogenin  u Acheta domesticus z linii
selekcjonowanych w kierunku réznej dlugoscei zycia” odpowiada warunkom okreslonym
w Ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki (tekst jednolity Dz.U z 2017 r., poz. 1789) w zwiazku z artykulem 179
ust. 1 Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace ustawe — Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz.1669 oraz art. 179 Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. —
Przepisy wprowadzajgce Ustawe - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, ktory stanowi,
ze przewody doktorskie, wszczgte i niezakonczone przed dniem wejscia w zycie ustawy, o
ktorej mowa w art.1, sa przeprowadzane na dotychczasowych zasadach z tym, ze jezeli
nadanie stopnia doktora nastgpuje po dniu 30 kwietnia 2019 r. stopien nadaje si¢ w
dziedzinach i dyscyplinach okreslonych w przepisach wydanych na podstawe art.5 ust. 3
tej ustawy. Niniejszym, przedstawiam Wysokiej Radzie Instytutu Biologii, Biotechnologii
i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Slaskiego wniosek o dopuszczenie mgr Barbary Flasz
do dalszych etapéw przewodu doktorskiego. Wnosze réwniez o wyrdznienie pracy
doktorskiej, z uwagi na nowatorski charakter badan i duzy potencjal naukowy i aplikacyjny.

Ewa Sawosz Chwalibog, 22.01.2022



