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pt. ,Morfologia i ewolucyjne modyfikacje czutkowych sensilli
u pluskwiakéw wodnych (Insecta: Heteroptera: Nepomorpha)"

wykonanej pod kierunkiem dr hab. Jolanty Brozek, prof. US (promotor)
w Zespole Zoologii Instytutu Biologii, Biotechnologii i Ochrony Srodowiska
Wydziatu Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach

w oparciu o zbidr wczesniejszych publikacji

Przedtozona mi do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr Agnieszki Nowinskiej stanowi
zbiér pieciu oryginalnych artykutéw naukowych opublikowanych w jezyku angielskim w latach
2019-2021 natamach czasopism o zasiegu miedzynarodowym, takich jak Zoomorphotogy (Q3, 70
pktl), Contributions to Zoology (QI, 100 pktl), Insects (QIl, dwie prace po 100 pktl) i Scientific
Reports (QI, 140 pktl).

Catos¢, wiaczajac oktadke, strone tytutowa, spis tresci, podziekowania oraz o$wiadczenia
wspotautorow, liczy 146 stron.

Poszczegodlne zagadnienia rozprawy zostaty podzielone na dziewie¢ gtdwnych rozdziatéw,
w ktérych, o ile byto to uzasadnione, zostaty wyrdznione takze podrozdziaty. Zaproponowany
porzadek ma uktad typowy dla prac naukowych, a wiec zawiera streszczenie w jezyku polskim
(st. 5) i angielskim (str. 6), wprowadzenie (str. 7), cele i hipotezy badawcze (str. 11), materiaty
i metody (str. 13), wyniki (str. 17), dyskusje i podsumowanie (str. 35), wnioski (str. 39),
piSmiennictwo (str. 42), w koncu publikacje wchodzace w skiad rozprawy doktorskiej (str. 44)
oraz o$wiadczenia Doktorantki i wspotautorow (str. 143).

Uwagi og6lne

Pani mgr Agnieszka Nowinska jest pierwszym autorem wszystkich pieciu
przedtozonych do oceny prac. W trzech z nich petnita dodatkowo funkcje autora
korespondencyjnego (por. rozdz. VI. Publikacje wchodzace w sktad rozprawy doktorskiej, str. 44).

Na wyrdznienie zastuguje fakt zasadniczego i najwiekszego wkiadu pracy w powstanie
powyzszych publikacji, 0 czym wiemy z oswiadczenia Autorki (por. rozdz. IX. Oswiadczenia
doktoranta i wspétautorow, str. 143) oraz wspotautordéw (por. rozdz. IX. Oswiadczenia doktoranta

1Wg Zatacznika do komunikatu Ministra Edukacji i Nauki z dnia 9 lutego 2021 r.
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i wspoétautoréw, str. 144-146). Wszyscy wspo6tautorzy jednomysinie tez stwierdzajg, ze analizy
i wyniki opracowane przez Doktorantke byty kluczowe dla powstania prac.

Wszystkie przedstawione mi do oceny teksty zostaty opublikowane w czasopismach
naukowych posiadajacych tzw. wspotczynnik wplywu (impact jaetor - IF). Cztery z nich
opublikowano w czasopismach zaliczanych do pierwszego kwartyla (QIl)2, jedna w czasopismie
z kwartyla drugiego (Q2)2 Sg one oparte o licencje open access. taczna liczba punktow
ministerialnych dla opublikowanych prac wynosi 510, za$ taczny IF = 13,957 (por. rozdziat
V. Wyniki, str. 17).

Wybdr Doktorantki dotyczacy czasopism potwierdza jej aspiracje do publikowania
wynikow jej osiggnie¢ w najwyzej cenionych tytutach. Jest takze dowodem znajomosci obecnie
funkcjonujacego w nauce systemu opartego na wolnym dostepie do prac. Z pewnoscig decyzje
w tym zakresie byly wsparte przez promotorke rozprawy, dr hab. Jolante Brozek, prof. US -
badaczke o uznanej pozycji naukowej, prezentujaca doskonaty warsztat.

Nalezy podkresli¢, ze wszystkie prace skiadajgce sie na rozprawe doktorskg, mimo
relatywnie krétkiego czasu, jaki uptynat od momentu ich opublikowania (lata 2019-2021), juz
znajdujg uznanie naukowcow. Swiadczag o tym cytacje odnotowane np. w bazie Web of Science
(praca nr 1 - 8 cytacji, w tym 5 bez autocytacji3; praca nr 2 - 5 cytacji, w tym 2 bez autocytac;ji3;
praca nr 3 - 3 cytacje, w tym 1 bez autocytacji3, praca nr 4 - 1 cytacja3). Z pewnoscig kolejne lata
podniosg jeszcze te wyniki z korzyscig dla autoréw prac.

Uwagi szczegétowe - charakterystyka rozdziatow

Ponizej krotko charakteryzuje poszczegollne sekcje (czyli rozdziaty) skiadajgce sie na
rozprawe doktorska, przytaczajgc za Doktorantka oryginalny zapis tytutdow rozdziatdéw, ich
porzadek i numeracje.

I.  Streszczenie wjezyku potskim/streszczenie wjezyku angielskim (str. 5-6)

W Streszczeniu Autorka krotko charakteryzuje obiekt badan, jakim sg czutki pluskwiakéw
wodnych Nepomorpha. Ponadto przedstawia cel badan, czyli analize czutkéw pod katem
narzadéw zmystowych (sensilli). W oparciu o uzyskane wyniki formutuje tezy na temat ewolucji
sensilli badanej grupy owadow, odnoszac je do tozsamych struktur u pluskwiakoéw ladowych.
W rozdziale tym nawigzuje takze do analizy kladystycznej, wskazujac jednoczes$nie na niskg
przydatnos¢ sensilli w badaniach taksonomicznych Nepomorpha w odniesieniu do nizszych
jednostek systematycznych.

Uwaga polemiczna/rekomendacia: mimo ze praca doktorska ma wybitnie naukowy charakter, nie
stronitbym od podawania nazw polskich dla przywotywanych jednostek taksonomicznych, w tym
gatunkow (oczywiscie tam gdzie to mozliwe). Tego rodzaju opracowania sg udostepniane takze
niespecjalistom (BIP, repozytoria, biblioteki) a w zwigzku z potrzebg upowszechniania wynikéw
naszych badan dobrze by byto, by byty one jasne dla wszystkich zainteresowanych.

2 Stan na 17 marca 2022 Web ofScience (WoS).
3 Stan na 17 marca 2021 r. IVoS Core Collection.
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Il.  Wprowadzenie (str. 7-10)

W rozdziale tym Autorka charakteryzuje podstawy merytoryczne dla zaproponowanych
badan. Krétko opisata Nepomorpha ze wzgledu na ich liczbe, rozsiedlenie oraz preferencje
troficzne. Dokonata przegladu klasyfikacji tych owaddw oraz charakterystyki nadrodzin w ujeciu
ewolucyjnym, ilustrujgc to czterema kladogramami. Wyjasnita funkcje czutkéw u owadéw, w tym
rodzaje bodzcéw odbieranych przez te organizmy za pomoca sensilli. Scharakteryzowata podziat
organéw sensillarnych ze wzgledu na funkcje (mechano-, chemo-, termo-higroreceptory).
Wskazata luki w wiedzy w zakresie narzadéw zmystowych na czutkach u pluskwiakéw, powotujac
sie na odpowiednie prace opublikowane dotad na ich temat.

Uwaga polemiczna: ze wzgledu na przeprowadzonag przez Autorke analize pokrewienstw
w oparciu o cechy morfologiczne i rozmieszczenie sensilli byloby wskazane chocby krotkie
nawigzanie do cech (morfologiczne, genetyczne, a moze zestawy cech mieszanych), w oparciu
o0 ktdre publikowane byty dotychczasowe badania nad filogeneza pluskwiakéw wodnych (por. str.
8-9). Zakladam bowiem, ze przyjete przez Autorke kryterium (czutki + organy sensillarne na
czutkach) jest nowe i nie bylo stosowane przez jej poprzednikow w tak szerokim zakresie.
Rozwiniecie tego watku podkreslitoby oryginalnos¢ badan i ich znaczenie dla poznania tej grupy
owadow.

Uwagi edytorskie: ujednolicenia wymaga format cytacji w nawiasach - raz autorka pisze Popham
et al. podczas gdy innym razem Ye i in. Nalezy skorygowac drobne niezrecznosci, np. akapit 1,
wiersz 6: jest ,,.zo” powinno by¢ ,,0”; akapit 3, wiersz 12; jest ,ze" powinno by¢ ,z”.

Na str. 8 pod ryc. 1 warto podac¢ zrédto grafiki - domyslam sig, ze pochodzi ono z pracy Ye i in.
2020 (por. tamze str. 75).

Powyzsze potkniecia nie wptywajg na ostateczng ocene pracy.

I1l. Celei hipotezy badawcze (str. 11-12)

W rozdziale tym Autorka krétko uzasadnia potrzebe badan narzaddéw sensillarnych
pluskwiakéw wodnych, wskazujgc na luki wiedzy w tym zakresie, czego dowodem byta niewielka
liczba prac dedykowanych pojedynczym przedstawicielom z zaledwie 4 rodzin. Nawiazuje takze
do wtdrnego przejscia ze srodowiska ladowego do wodnego, co mogto skutkowaé wytworzeniem
zmian adaptacyjnych u badanych owadow. Autorka formutuje tutaj pie¢ czytelnych celéw
szczegotowych (por. str. 11) oraz trzy hipotezy badawcze (por. str. 11-12).

IV. Materiati metody (str. 13-16)

W rozdziale tym Autorka informuje o badanym materiale, wskazujgc na liczbe
przebadanych taksonéw (61 gatunkéw z 38 rodzajéw i 11 sposréd 13 rodzin Nepomorpha, por.
wykaz gatunkoéw, str. 14-15) oraz ich pochodzenie. Poza Swiezymi materiatami, zebranymi ze
zbiornikéwwodnych na terenie Gornego Slaska, ich zdecydowana wiekszo$é pochodzita z kolekgji
muzealnych m.in. z Austrii, Czech, Danii, Holandii, Wegier i Rosji. Autorka krétko opisuje
standardowe metody stosowane w badaniach mikroskopowych przy uzyciu obrazowania
skaningowego, wyjasnia skréoty i nazwy stosowane w rozprawie (por. tabela 1, str. 16) oraz
charakteryzuje metody analizy pokrewienstw (por. str. 16). Szczegétowe informacje w tym
zakresie czytelnik odnajduje w kopiach publikacji zgtoszonych do rozprawy doktorskiej.
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V. Wyniki (str. 17-34)

W tym rozdziale, podzielonym na pie¢ podrozdziatow, Autorka krdotko charakteryzuje
kolejne publikacje sktadajgce sie na cykl prac zgtoszonych do rozprawy doktorskiej. Streszczenia
te wsparte sg grafikami utatwiajgcymi interpretacje tresci bez koniecznosci siegania po konkretny
artykut. Merytoryczne uwagi do tych publikacji zamieszczam ponizej, w dalszej czesci tej oceny.

Rekomendacja: zalecatbym po nazwach rodzajow (np. Nepa, Ranatra, Lathrocesu$) wprowadzaé
nazwisko autora i date opisu taksonu, dokladnie tak, jak zostato to wykonane dla gatunkéw
w wykazie zamieszczonym w rozdziale pt. Materiat i metody. Uwage te nalezy odnies¢ takze do
pozostatych tresci rozprawy. W pracach o charakterze taksonomicznym mozna traktowac te
rekomendacje jako swoistg regute.

VII. Dyskusja i podsumowanie (str. 35-38)

Ta cze$€ rozprawy wprowadza czytelnika w kolejny rozdziat, jakim sg Whnioski. Autorka
reasumuje tu swoje gtéwne odkrycia. Poréwnuje zbadane przez siebie taksony, a nastepnie odnosi
je do innych grup pluskwiakéw takich jak nawodne i lgdowe. Zaobserwowane wyniki
w odniesieniu do zrdéznicowania budowy poszczegolnych typéw sensilli u badanych taksonéw
prébuje korelowaé z zajmowanym przez te taksony srodowiskiem. Podejmuje takze polemike na
temat przydatnosci analizowanych cech do rozwazan filogenetycznych. Autorka stwierdza, ze
niektére cechy (ksztatt, wielkos¢ i rozmieszczenie) sensilli czutkowych w pewnym zakresie
taksondw wykazujg wartosé filogenetyczng w postaci synapomorfii i autapomorfii. Najwieksza
zaletg tej czesci rozprawy jest uporzadkowanie informacji przekazanych w bardziej szczeg6towy
sposéb w poprzedzajacych te czes¢ rozdziatach.

Uwaga polemiczna: na str. 35 Autorka stwierdza: ,Morfologicznie czutki Nepomorpha podzielone
sg zwykle na cztery czlony (antenomery), chociaz u niektérych taksonoéw wystepujg trdj-, dwu-
a nawetjednocztonowe czutki". Warto bytoby zbada¢, czy istnieje korelacja miedzy liczbg cztonéw
a iloscig/jakoscig/rozmieszczeniem organdw sensillarnych na czutkach.

Praca Doktorantki wiele wniosta do naszego poznania. Nalezatoby wyraznie wskazac jej
wartos¢ dodang przez wypunktowanie konkretnych osiggnie¢ (patrz schemat zaproponowany
przez Autorke w rozdziale pt. Wnioski).

Uwagi edytorskie: prawdopodobnie Doktorantka w tym miejscu zgubita ciggtos¢ numeracji.
Wg mnie rozdziat Dyskusja i podsumowanie powinien mie¢ numer VI - a nie jak to jest
w Spisie tresci (por. str. 4) i potem w rozprawie - numer VII. W zwigzku z powyzszym numeracja
rozdziatéw od tego miejsca w dot powinna by¢ poprawiona. Nalezy skorygowac¢ drobne
niezrecznosci, np. str. 35, akapit 3, wiersz 8: jest ,Nowinska i Brozek 2017, Ahmad i in. 2016",
powinno by¢ ,Ahmad i in. 2016, Nowinska i Brozek 2017" - kolejnos¢ wg dat publikowania; str.
36, akapit 2, wiersz 5: jest ,,Nowiriska and Brozek", a powinno by¢ ,Nowinska i Brozek" - sugeruje
ujednolicenie zapisu wzgledem reszty cytacji. Powyzsze potkniecia nie wptywajg na ostateczng
ocene pracy.
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VI Wnioski (str. 39-40)

Autorka sformulowata 12 ogolnych wnioskéw podsumowujacych wyniki badan.
Wszystkie poswiecone sa sensillom badanych taksonéw pod katem ich zréznicowania
morfologicznego, rozmieszczenia, adaptacji do Srodowiska wodnego, zmian ewolucji tych
organéw i ich wartosci filogenetycznej. Wnioski sa jasno sprecyzowane i uporzgdkowane.

X.  Pidmiennictwo (str. 41-43)

W rozdziale tym Autorka powotuje sie na 32 pozycje literatury, ktére zostaty przywotane
w poprzednich rozdziatach na poparcie poszczegolnych tez. W mojej ocenie wykaz ten obejmuje
najwazniejsze publikacje odnoszace sie do przedmiotowego zagadnienia.

Uwagi edytorskie: ujednolicenia wymaga schemat zapisu, ktéry w obecnej wersji jest niespdjny.
Dotyczy to m.in. uzycia kropek za skrétami czasopism (niekiedy sg, a czasem ich brakuje);
stosowania dwukropka po humerze czasopisma (czesto sg przecinki); podawania adresu DOI (na
32 pozycje DOl podano dla zaledwie dwéch); w pozycji 23 data publikacji powinna by¢
w nawiasie; w pozycjach 4, 5 i 28 nazwy naukowe powinny by¢ zapisane kursywsa, w zgodzie
z rekomendacja International Code ofZoological Nomenclature (= ICZN, por. Appendix B - General
Recommendations, pkt. 64).

VI. Publikacje wchodzgce w sktad rozprawy doktorskiej (str. 44-142)
Autorka w tej czesci zamiescita kopie opublikowanych prac skltadajacych sie na jej
rozprawe doktorska. Ponizej przedstawiam krétko moje spostrzezenia na temat tych publikacji.

Uwaga krytyczna: nie do konica zrozumiate jest dla mnie umieszczenie rozdziatu VI pt. Publikacje
wchodzace w sktad rozprawy doktorskiej po rozdziale PiSmiennictwo, ktéry ma numer X. Wg mnie
lepiej bytoby przesung¢ ten rozdziat zgodnie z przydzielonym mu pierwotnie numerem za
rozdziat V. Wyniki, gdyz stanowitoby to catos¢. Zaktadam, ze obecna propozycja to btad edytorski,
a nie zamierzona idea. Mojg rekomendacje uzasadniam tym, ze w rozdziale V. Wyniki Autorka
w nawiasach okragtych odsyta do tresci poszczegélnych publikacji, gtdwnie do przywotywanych
tabel i ilustracji - dlatego sensowne jest przesuniecie kopii publikacji za rozdziat V.

Publikacja nr 1 (str. 45-57)
Nowiniska A., BrozekJ. 2019. Antennal sensory structures in water bugs of Nepoidea (Insecta:
Hemiptera: Nepomorpha), their morphology and function. Zoomorphology, 138(3): 307-
319.

Publikacja pos$wiecona jest w catosci czutkowym strukturom zmystowym u 11
przedstawicieli dwéch rodzin pluskwiakéw wodnych: Belostomatidae i Nepidae. Dla badanych
gatunkéw okreslono ksztatt i dtugosci czutkdéw oraz opisano 12 typéw morfologicznych sensilli.
Na szczeg6lne podkreslenie zastuguje fakt opisania 5 rodzajéw sensilli: tuskoksztattna
(gguagmiforrnia SSa): stozkowata (conedike SCoL): maczugowata (clubdike SC1L). lisciasta [pgddje”
like SPL), szczoteczkowata (brushdil<e SBL). nieobserwowanych dotad u innych pluskwiakow.

4https://www.iczn.org/the-code/the-code-online/
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(nawodnych ani lgdowych). Wykazano takze obecnos$¢ chemosensilli wechowych (basiconica SB
z dwoma podtypami i coeloconica SCo z trzema), wskazujgc na ich mozliwe wykorzystanie do
identyfikacji zbiornikdw wodnych oraz lokalizacji ofiar tych pluskwiakéw. Wykazano obecnos¢
termo-higrosensilli, jaka jest sensilla amputkowata (ampulacea SA). Dokonano poréwnania
wykazanych sensilli miedzy badanymi gatunkami, a nastepnie poddano dyskusji uzyskane wyniki.
W konkluzjach stwierdzono, ze Nepoidea ma mniejszg liczbe sensilli w poréwnaniu z innymi
pluskwiakami. Cechg charakterystyczng Nepoidea jest bogata réznorodno$¢ morfologiczna
w odniesieniu do mechanosensilli. Rozpoznano dziewie¢ typow mechanosensilli, z ktérych pieé¢
byto nowych dla pluskwiakéw. Ustalono, ze badane gatunki wykazujg tendencje do posiadania
jednego rodzaju termo-hygrosensilli. Chemosensille udokumentowano u wszystkich badanych
gatunkow.

Tres¢ pracy zostata uzupetniona 2 tabelami oraz 12 zbiorczymi grafikami, ktore znaczaco
podnoszg jej wartos¢. Autorka powotata sie na 76 publikacji naukowych.

Publikacja nr 2 (str. 58-79)

Nowiniska A., Brozekl. 2020. Insect evolution toward aguatic habitats; reassessment of antennal
sensilla in the water bug families Ochteridae, Gelastocoridae and Aphelocheiridae
(Hemiptera: Heteroptera: Nepomorpha). Contributions to Zoology, 89(4): 412-433.

Publikacja przedstawia wyniki pierwszych poréwnawczych badan morfologii organéw
zmystowych czutkdw u Ochteridae, Gelastocoridae i Aphelocheiridae wykonywanych przy uzyciu
skaningowego mikroskopu elektronowego. Badaczka postawita sobie za zadanie zweryfikowanie
hipotezy zakladajacej, ze sensilla czutkowe badanych rodzin odzwierciedlajg ich rézne
przystosowania do srodowiska wodnego, zachowujac wspolny zestaw sensilli podobny do innych
pluskwiakéw wodnych (Nepomorpha). Autorka $wiadomie dobrata powyzsze taksony, bazujac
na wiedzy o zajmowanych przez nie srodowiskach. Ochteridae i Gelastocoridae sg uwazane za
pluskwiaki pétwodne (hydrofiinowe), podczas gdy Aphelocheiridae sg znane ze swojej zdolnosci
do pozostawania pod woda i preferowania siedlisk takich jak strumienie o szybkim nurcie. Na
przyktadzie 8 gatunkoéw Autorka wykazata dziewiec¢ gtéwnych typéw mechano- chemo- i termo-
higroreceptywnych sensilli, w tym dwa nowe, o nieznanej funkcji - piate-like sensilla (SP1) obecne
tylko u Aphelocheiridae i placodea multilobated (SPM) wystepujace tylko u Gelastocoridae.
Pozostate siedem typdw zostato udokumentowane juz wczesniej u innych taksonéw Heteroptera.
Badane taksony w zakresie typow sensilli wykazywaty roznice w ksztatcie i dtugosci czutkdw,
a takze zréznicowanie w ich przystosowaniu do siedlisk wodnych. Wyniki badan pozwolity na
potwierdzenie postawionej hipotezy badawczej, a takze na poparcie pozycji systematycznej
rodziny Ochteridae jako blisko spokrewnionej z Gelastocoridae. Wskazujg takze autapomorfie dla
Aphelocheiridae.

Tres¢ pracy zostata uzupetniona 1 tabelg oraz 6 zbiorczymi grafikami, co znaczaco
podnosi wartos¢ publikacji. Autorka powotata sie na 56 publikacji naukowych.

Publikacja nr 3 (str. 80-92)
NowinskaA., Chen P.P., BrozeklJ. 2020. Comparative study of antennal sensilla of Corixidae and
Micronectidae (Hemiptera: Heteroptera: Nepomorpha: Corixoidea). Insects, 11(11), 734.
Celem pracy byla analiza rodzajéw i wzorcOow dystrybucji sensilla w Corixoidea
w odniesieniu do badania filogenezy Nepomorpha, opartego na cechach morfologicznych
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oragnéw zmystowych. W pracy przedstawiono wyniki badan czutkéw 13 gatunkéw z rodziny
Corixidae (10 gatunkéw z trzech podrodzin Corixinae, Cymatianinae, Stenocorixinae)
i Micronectidae z wykorzystaniem skaningowego mikroskopu elektronowego (SEM). Badanie
wykazato, ze rodzina Corixidae charakteryzuje sie silng jednorodnosciag struktur zmystowych na
czutkach. Potwierdzone zostato podobienstwo pomiedzy rodzinami Corixidae i Micronectidae
w odniesieniu do rodzaju sensilli (trichoidea i basiconica) oraz lokalizacji tych narzadéw na
trzecim cztonie czutka. Odkryto jednak rowniez istotne réznice miedzy rodzinami. Micronectidae
nie posiada sensilli na pierwszym i drugim cztonie czutkéw ani sensilli ampulacea i coeloconica
na trzecim cztonie. Wedtug badaczki fakt ten wzmacnia range rodzinowa Micronectidae. Warto
podkreslié, ze uzyskane wyniki potwierdzajg status systematyczny rodzin Corixidae
i Micronectidae. Badania te wykazaty takze wspélng ceche (czyli obecnos¢ jednego typu sensilli
wechowej (SB) na trzecim cztonie u wszystkich badanych gatunkéw). Zostata ona uznana za ceche
autapomorficzng dla nadrodziny Corixoidea, co jest nie bez znaczenia dla wnioskowania
filogenetycznego w obrebie Nepomorpha.

Tres¢ pracy zostata uzupetniona 2 tabelami oraz 4 zbiorczymi figurami, ktére znaczaco
podnosza wartos¢ publikacji. Autorka powotata sie na 42 publikacje naukowe.

Publikacja nr 4 (str. 93-109)
Nowinska A., Brozek J. 2021. The variability of antennal sensilla in Naucoridae (Heteroptera:

Nepomorpha). Scientific Reports, 11(1), 19651.

W publikacji tej Autorka zbadata 14 gatunkdw z rodziny Naucoridae z pieciu podrodzin
(Cheirochelinae, Cryphocricinae, Laccocorinae, Limnocorinae i Naucorinae). Stanowi to znaczace
rozszerzenie wiedzy o Naucoridae, w obrebie ktérej badania nad strukturami czuciowymi
dotychczas obejmowaly tylko jeden gatunek llyocoris comicoides (L., 1758). Podobnie jak w trzech
poprzednich pracach zbadano ksztatt czutkéw oraz liczebnos$¢ i rozmieszczenie sensilli za pomocg
skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM). Wyniki badan potwierdzity réznorodnosé
rozmiaru i ksztattow czutkéw u analizowanych taksonow (wyrozniono 10 typow budowy czutka).
Opisano 5 gtownych rodzajow sensilli z licznymi podtypami. Wykazano obecnos¢ sensilla
ampullacea u szesciu badanych gatunkéw na trzecim i czwartym cztonie czutkéw. Autorka zwraca
jednak uwage, ze u niektérych gatunkéw moga by¢ ukryte pod gesto upakowanymi
mechanosensillami, co utrudnia ich obserwacje. To cenna wskazéwka majgca znaczenie dla
dalszych badan nad strukturami czuciowymi na czutkach pluskwiakdéw.

Tres¢ pracy zostata uzupetniona 2 tabelami oraz 9 zbiorczymi figurami, ktére stanowiag
dobre wsparcie dla przedstawianych w publikacji tez. Autorka powotata sie na 57 prac

naukowych.

Publikacja nr5 (str. 110-142)

Nowinska A., BrozekJ. 2021. Morphology of antennal sensilla of Notonectoidea and comparison
of the evolutionary changes of the sensilla types and distribution in infraorder
Nepomorpha (Insecta: Heteroptera). Insects, 12(12), 1121.

Publikacja przedstawia wyniki badann 16 gatunkéw z trzech rodzin Nepomorpha (tj.
Notonectidae, Pleidae i Helotrephidae). Niejako jest to czes¢ zamykajaca serie badan nad
morfologig struktur zmystowych (czuciowych) na czutkach pluskwiakéw wodnych. Badania
wykonane przy uzyciu techniki mikroskopii skaningowo-elektronowej wykazaty istnienie szesciu
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gtdbwnych typéw (sensilla trichodea, chaetica, campaniformia, basiconica, ampullacea
i coeloconica) oraz dziesieciu podtypéw (pie¢ podtypoéw sensilla trichodea i pie¢ podtypéw
sensilla basiconica) sensilli. Uzyskane wyniki poréwnano z wcze$niejszymi badaniami w obrebie
Nepomorpha. Celem tej analizy byla ocena zmian ewolucyjnych w obrebie nadrzedu. W tym
zakresie wykonano analize kladystyczng, ktéra pozwolita na potwierdzenie monofiletycznego
charakteru nadrodzin Nepoidea, Corixoidea i Ochteroidea oraz rodzin Nepidae, Aphelocheiridae,
Micronectidae, Gelastocoridae, Ochteridae i Pleidae.

Tres¢ pracy zostata uzupetniona 4 tabelami, 6 zbiorczymi figurami oraz 2 drzewami
filogenetycznymi, ktére stanowiag dobre wsparcie dla przedstawianych w publikacji tez. Autorka
powotata sie na 59 prac naukowych.

IX. OSwiadczenia doktoranta i wspotautoréw (str. 143-146)

W rozdziale tym zamieszczono skany tgcznie czterech o$wiadczen - trzech w jezyku
polskim i jednego w jezyku angielskim. Sg to oswiadczenia Autorki (1 egz) oraz dwdch
wspotautoréw. Jednym z nich jest promotor pracy, dr hab. Jolanta Brozek, prof. US
(1 oswiadczenie), drugim za$ prof. Ping-Ping Chen z Naturalis Biodoversity Center, Leiden
w Holandii (2 oswiadczenia - jedno w jezyku angielskim + przektad na jezyk polski).

Whioski

Oryginalnos¢ badan

Stwierdzam, ze przedtozone mi do oceny wyniki badan stanowia oryginalny wkiad
do lepszego poznania morfologii czutkéw pluskwiakéw wodnych w ujeciu mikroskopowym, ze
szczegblnym uwzglednieniem struktur zmystowych. Jak wykazata analiza publikowanych
materiatéw (por. Il Wprowadzenie, str. 10), podjecie watku badawczego skupionego na organach
sensillarnych na czutkach Nepomorpha byto nie tylko uzasadnione, ale tez konieczne, np.
w odniesieniu do bardziej zaawansowanego pod tym wzgledem stanu wiedzy o pluskwiakach
nawodnych i lgdowych.

Wartos¢ naukowa artykutow

Niewatpliwie opublikowane prace sg wartosciowe, poniewaz znaczgco uzupetniajg
i jednoczesnie rozszerzajg nasza wiedze na temat pluskwiakéw wodnych. Swiat nauki juz teraz
dostrzega ich znaczenie, czego dowodem sg pierwsze cytacje przywotywane przez innych
naukowcow (np. HAO i in. 202045, b6; STRAUSS 20207; GARZA i in. 20218; FELLER i in. 20219; POPA
i in. 202110). Warto podkresli¢, ze nastepuje to w relatywnie krétkim czasie od ich opublikowania
przez Autorke rozprawy. Z pewnoscig wyniki badann Doktorantki bedg stanowily dobra

5DOI: 10.1371/journal.pone.0237452
6 DOI: 10.1007/s00435-019-00474-0
7 DOI: 10.3390/insectsll010040
8 DOI: 10.1007/s00435-021-00522-8
9 DOI: 10.1016/j.asd.2020.101002
10 DOI: 10.1007/sl1756-021-00685-I
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podbudowe do dalszych badan, np. w obszarze fizjologii i przewodnictwa nerwowego
u owadow.

Wartosé merytoryczna rozprawy

Wynikiem pracy doktorskiej jest a) szczegdtowe przedstawienie rozmieszczenia i budowy
narzadéw zmystéw sensilli na czutkach pluskwiakéw wodnych; b) poréwnanie modyfikacji
struktur sensillarnych na czulkach Nepomorpha wzgledem pluskwiakéw lgdowych;
¢) zweryfikowanie roli sensilli w zwigzku z wtérng adaptacja do $rodowiska wodnego;
d) przeprowadzenie analizy zwiazkdéw pokrewienstwa w oparciu o stwierdzone apomorfie.

Przedstawione w rozprawie doktorskiej wyniki bez watpienia stanowig wazne
uzupetnienie wiedzy na temat morfologii i systematyki, a takze ewolucji i zwigzkow
pokrewienstw w obrebie pluskwiakéw wodnych. W mojej opinii rezultaty te mozna uznac za
zZnaczgce osiggniecie, co w zestawieniu z nielicznymi dotychczas publikacjami
w przedmiotowym zakresie dodaje im wartosci. Jako biolog $rodowiskowy, jednoczesnie
entomolog, morfolog i taksonom, moge potwierdzi¢, jak bardzo czaso- i pracochtonne sg badania
nad morfologia owaddw, zwilaszcza te z nich, ktére wymagajg analiz mikroskopowych
poprzedzonych zmudna preparatyka i procesem przygotowawczym. Sg to takze badania
kosztochtonne, co wynika m.in. z nakladow zwigzanych z wykonaniem dobrej jakosci zdjec
skaningowych. Majac to na uwadze, z uznaniem odnosze sie do uzyskanych rezultatow.

Przedstawiajac finalna wersje rozprawy doktorskiej, Autorka wykazata sie umiejetnoscia;
a) wprowadzenia w tematyke badawcza; b) formutowania hipotez badawczych; ¢) doboru metod
badawczych i narzedzi do analizy danych; d] przedstawienia wynikow; €) krytycznej analizy
wynikow i ich interpretacji na tle literatury przedmiotu; f) poprawnosci formutowania wnioskow.
Ponadto Doktorantka udowodnita, ze mozliwe jest publikowanie wynikéw prac o charakterze
morfologicznym i taksonomicznym w tzw. wysoko punktowanych czasopismach ujetych na liscie
JCR.

Poprawnos¢ redakcyjna rozprawy

Poza drobnymi potknieciami, o ktérych pisatem powyzej w uwagach edytorskich, praca
jest napisana jasnym stylem. TresSci zostaly przedstawione w sposéb konkretny i zwarty,
oszczednym jezykiem, bez zbednych ozdobnikéw. Autorka dobrze zastosowata narzedzia
w postaci tabel, grafik i kladogramow do zilustrowania kontekstu rozprawy. W przedstawionym
mi do oceny egzemplarzu Autorka zadbata o wysokiej jakosci grafiki, w tym kolorowe wydruki,
ktére znaczaco utatwiajg interpretacje wynikow.

Ocena koncowa - konkluzja
Doktorantka, mimo krotkiego stazu naukowego, posiada juz znaczacy dorobek naukowy.
Dowodzg tego podstawowe wskazniki nauko-metryczne, takie jak indeks Hirscha wynoszacy 411
oraz liczba cytacji (w sumie 39, z czego 25 bez autocytacjill). Obecnie w WoS zarejestrowanych
jest 9 jej pracll Te wyniki Pani mgr Agnieszki Nowinskiej stanowig bardzo dobry prognostyk dla

11 Stan na 17 marca 2022 roku !'VoS Core Collection.
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jej dalszego rozwoju. Zycze jej tego, majac nadzieje, ze swoja zawodowa przyszto$é zwigze
z nauka.

Przedstawiona mi do oceny rozprawa doktorska spetnia ustawowe wymogi. Po pierwsze
prezentuje oryginalng wiedze kandydatki w zakresie wybranej przez nig dyscypliny, po drugie
dowodzi umiejetnosci realizowania przez Doktorantke pracy naukowej, po trzecie stanowi zbidr
pieciu, dobrze opublikowanych i powiazanych tematycznie artykutéw naukowych,

W zwigzku z powyzszym stwierdzam, ze rozprawa doktorska pt. ,Morfologia
i ewolucyjne modyfikacje czutkowych sensilli u pluskwiakéw wodnych (Insecta:
Heteroptera: Nepomorpha)” spetnia warunki okreslone art. 13.1 Ustawy z dnia 14 marca
2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595 z p6zn. zmianami) oraz Ustawy z dnia 18.03.2011 roku (Dz. U.
Nr 84, poz.455), w zwigzku z art. 179 ust.l Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. (Dz. U. poz. 1669)
i wnioskuje o dopuszczenie mgr Agnieszki Nowinskiej do dalszych etapow przewodu
doktorskiego.

Jednoczes$nie, biorgc pod uwage znaczenie i walor naukowy tej rozprawy, wnioskuje do
Rady Naukowej Instytutu Biologii, Biotechnologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Slaskiego
w Katowicach 0 jej wyroznienie.

Wroctaw, 26 kwietnia 2022 r. Dr hab. inz. Marcin Kadej, prof. UWr
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