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Recenzja
rozprawy doktorskiej Pana Mgr tukasza Strzeleczka pod tytutem ,,Zréznicowanie flory roslin
naczyniowych dawnych wyrobisk po wydobyciu rud kruszcowych jako lokalnych centréow
roznorodnosci florystycznej na tle uwarunkowan siedliskowych™, wykonanej w Instytucie Biologii,
Biotechnologii i Ochrony Srodowiska Wydzialu Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Slaskiego
w Katowicach pod kierunkiem promotora prof. dr hab. Adama Rostanskiego oraz przy wspotudziale

promotorki pomocniczej dr Moniki Jedrzejczyk-Korycinskiej

Uwagi formalne

Praca doktorska poswiecona jest zagadnieniu funkcjonowania obiektéw pogdrniczych jakimi sg
dawne wyrobiska rud kruszcowych w krajobrazie oraz ich roli w utrzymywaniu lokalnej réznorodnosci
biologicznej. Tematyka ta jest przedmiotem intensywnych badarn nie tylko promotora i promotorki
pomocniczej, ale takze szerszego grona badaczy gtownie z Europy Centralnej m.in. z Niemiec i Czech.
Problem istnienia terendw silnie przeksztatconych przez goérnictwo jest nadal aktualny pomimo odwrotu
od ciezkiego przemystu w tym rejonie Europy. Wyrobiska, hatdy, osadniki, dawne kamieniotomy moga
by¢ ostojg dla gatunkéw rzadkich, chronionych lub przeciwnie formowaé wtdrne siedliska dla rodzimych
gatunkdéw ekspansywnych badz dla inwazyjnych gatunkéw obcego pochodzenia. Zrozumienie procesow
kolonizacji i sukcesji tych obiektow jest kluczowe dla ochrony przyrody, zarzadzania terenami,

wykorzystania potencjalnych swiadczenh ekosystemowych tych antropogenicznych twordw.

Rozprawe doktorska stanowi maszynopis liczacy 114 stron. Rozprawa sktada sie z 6 gtéwnych
rozdziatow: wstepu i celéw pracy, charakterystyki obszaru badawczego, materiatéw i metod, wynikéw,
dyskusji, wnioskow. Dalszg numeracje otrzymaly: literatura, streszczenie w jezyku polskim, summary,
spis rycin oraz zatgczniki. W pracy zawarto 28 rysunkdw, 17 tabel, 2 zatgczniki (lista florystyczna oraz

dokumentacja fotograficzna - 6 zdjec).
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Struktura pracy jest typowa dla prac naukowych zwilaszcza o charakterze monograficznym

z rozbudowanym opisem terenu badan oraz szczegétowym opisem wynikéw przeprowadzonych badan.

Dobdr cytowanego piSmiennictwa obejmujacy zarowno prace klasyczne niektére z lat 60. XX
wieku jak i najnowsze pozycje bibliograficzne jest wiasciwy. W bibliografii mozna znalez¢ zaréwno
prace naukowe (oryginalne i przegladowe, metodyczne) z wiodacych czasopism o charakterze
botanicznym i ekologicznym jak i pozycje ksigzkowe, popularnonaukowe, dokumenty. Nie brak tez

zacytowanych zrodet internetowych oraz uzytych programéw komputerowych.
Zakres badan i zastosowana metodyka

Do badan wytypowano 30 dawnych pozostatosci wydobywczych po eksploatacji rud
kruszconosnych. Potowa z nich znajdowata sie na terenach leSnych a druga potowa w otoczeniu pol
uprawnych. Badania terenowe przeprowadzono w latach 2016-2018. Polegaty one na zebraniu danych
Srodowiskowych obejmujacych proby glebowe celem analiz fizykochemicznych (Ygcznie 245 prob i 11
parametréw), zebraniu danych topograficznych i klimatycznych wykorzystujacych cyfrowy model terenu
(7 parametrow). Badania florystyczne wykonano w obrebie wyrobisk ze zréznicowaniem na
wierzchowine, strony potudniowg i potnocng i ewentualnie wewnetrzne zbocze oraz dno szybu. Oprocz
tego w bezposrednim sasiedztwie poza oddziatywaniem wyrobiska wytyczono powierzchnie kontrolne.
Powierzchnie badawcze mialy ksztatt kwadratu o wymiarach 2 x 2 m. Spisu roslin dokonywano z oceng
pokrycia ze skalg procentowa. Nie podano jednak czy to byla dowolna skala czy tez miata okreslone
przedziaty, jak np. skala Londo. Liczba spisow w obrebie siedliska le$nego i terenéw uprawnych nie jest
rowna w odniesieniu do liczb spisbw na powierzchniach w ich otoczeniu. Mozna przypuszczaé, ze
lokalne warunki terenowe nie zawsze pozwalaty na zlokalizowanie powierzchni kontrolnej lub ulegty one
zniszczeniu. Nie zostato to tez wyjasnione. Na podstawie spisow skiadu gatunkowego okreslono
wspotczynnik wiernosci € Chytrego i Tichego bedacego miarg przywigzania gatunku do okreslonego
miejsca wraz z istotnoScig statystyczng oraz wyliczono wskazniki réznorodnosci taksonomicznej:
bogactwo gatunkowe, wskaznik Shanona-Wienera (podano wzor co jest warte uwagi bo sg 3 wersje tego

wskaznika), wskaznik rownomiernosci gatunkowej (evenness).

Stwierdzonym gatunkom roélin naczyniowych przyporzadkowano cechy z powszechnie

dostepnych baz, m.in. LEDA, Biolflor. Sg to cechy ekologiczne dotyczace np. rozsiewania, strategii
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zyciowych, reprodukcji jak i innego rodzaju cechy, takie jak przynalezno$¢ do grup geograficzno-

historycznych i grup socjo-ekologicznych.

tacznie zebrano dwanascie cech. Dobor cech nie budzi wigkszych zastrzezen bo reprezentujg one
trzy najwazniejsze wiasciwosci gatunkow odpowiadajgce za trwanie w siedlisku i konkurencje,
rozmnazanie i wzrost oraz zdolno$¢ rozprzestrzeniania sie. Ponadto sg cechy wskazujace czy gatunki sg
rodzime lub obce oraz z jakich typdéw ekosystemow sie wywodzg. Tak zebrane dane poddano réznym
analizom statystycznym gtownie z zakresu ekologii numerycznej w tym technikom ordynacyjnym PCA,
DCA, CCA, RLQ oraz klasycznym nieparametrycznym testom na badanie réznic i zwiazkéw miedzy
zmiennymi. Do tej czeSci mam pare uwag bo opis metod nie do konca jest jasny. Na stronie 25 pojawia
sie oto takie zdanie: ,,Dla zobrazowania gtownych czynnikow majacych wplyw na wariancje danych
wzgledem macierzy badanych parametréw postuzono sie analizg gtdwnych sktadowych (PCA)”. O jakie
parametry chodzi? Lektura wynikdéw wskazuje na to, ze PCA uzyto gtéwnie do okazania wspotzaleznosci
i sity roznicowania poszczegélnych zmiennych abiotycznych podtoza wyrobisk i otoczenia na terenach
leSnych i $rodpolnych. Czesto w takich sytuacjach zmienne sie skaluje bo sg wyrazone w réznych
jednostkach a to moze by¢ Zrédiem artefaktow statystycznych. W tek$cie nie ma informacji czy taka

procedure zastosowano.

Analiza podobienstwa ANOS1IM oraz wybér tej metody nie zostaty opisane w metodyce. Warto
nadmieni¢, ze jest uwazana za stabszg alternatywe dla metody ADONIS - permutacyjnej analizy
wariancji przy uzyciu macierzy odlegtosci. Ponadto jej wykonanie bytoby bardziej spojne gdyby
Doktorant przeprowadzit analize NMDS - niemetryczne wielowymiarowe skalowanie. Zamiast tego
zostata wykonana nietendencyjna analiza korespondencji DCA. Z nig bardziej byloby zgodne pasywne

permutacyjne dopasowanie wektorowe w przestrzeni ordynacyjnej tzw vectorfitting.

Mozna dyskutowac czy wskazniki réznorodnosci funkcjonalnej majg by¢ opisane w rozdziale
dotyczacym analizy statystycznej. Moim zdaniem powinny sie pojawi¢ przy opisie wskaznikow
réznorodnosci taksonomicznej - rozdziat wczesniej. Same w sobie nie testujg zadnych hipotez we

whnioskowaniu statystycznym. Majg interpretacje ekologiczng w odniesieniu do kompozycji gatunkowych

fitocenoz lub catych biocenoz.
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Na rysunkach 9-20 przedstawiono rozktad wspétczynnika cwm (community weighted means)
czyli wazone zbiorowiskowe $rednie wybranych cech gatunkéw. Czy wyliczone wartosci sg wyrazone
w procentach ale przeskalowane do skali O-17? Miedzy niektorymi spo$rod 4 grup wyrobisk i ich
otoczenia wida¢ wyrazne réznice a przy innych nie jest to wyrazne. Sugerowatbym przenalizowanie tych
danych testem statystycznym lub w oparciu o dane surowe liczby gatunkdw reprezentujacych okre$lone

cechy testem analizy kontyngencji (test Chi-kwadrat lub test G).

Dla przedstawienia zalezno$ci miedzy skfadem gatunkowym, cechami gatunkéw oraz wybranymi
danymi $Srodowiskowymi wykonano podwojng analize czyli RLQ oraz analize fourth-corner. Obydwie
analizy do tego stuza, brak jedynie przy metodzie RLQ informacji o przetestowaniu catego modelu
(funkcja ade4::randest). Skorelowano za to cechy gatunkéw z osiami RLQ. W przypadku analizy fourth-
corner podano istotnosci zwigzkéw miedzy cechami a zmiennymi Srodowiskowymi lecz nie jest napisane

czy brano pod uwage poprawke na liczbe testébw (np. poprawke Bonferroniego) czy tez nie. Obydwa

podejscia sg prawidtowe lecz trzeba je podac i uzasadnic.

Strony 55, 56, 57 - zawierajgce odpowiednio rysunki 22, 23 i 24 - w opisach sg opatrzone
terminem ,,analiza korelacji kanonicznych”. Test analizy korelacji kanonicznej Canonical correlation
analysis to nie to samo co kanoniczna analiza korespondencji {canonical correspondence analysis lub

constrained correspondence analysis). £aczy je ten sam akronim — CCA i podobna funkcja lecz rozni je

algorytm.

Do testowania istotnosci w ordynacjach zastosowano test permutacyjny. Liczba uzytych iteracji
az 49999 nie jest btedem, aczkolwiek tak duza liczba z pewnoscig nie jest konieczna. Natomiast
okreslenie statystyki F jest bledne cho¢ pojawia sie w wynikach generowanych przez program. Skadinagd
gdzie indziej autorzy programu pisza, ze powinno sie stosowac okreslenie pseudo-F by nie myli¢ jej ze

statystyka F w analizie warianciji.

Testu U Manna-Whitneya, na ktéry powotuje sie Doktorant, nie ma w pakietach domysinych ani

doinstalowanych uzytych w pracy. Jest za to test Wilcoxona sumy rang, ktory stuzy do tego samego celu.

W podpisie do rysunku 27 w ostatnim zdaniu jest mowa o korelacjach w odniesieniu do analizy fourth-

corner, natomiast powinno sie mowic o zaleznosciach lub asocjacjach.
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Wiekszo$¢ analiz zostata wykonana osobno dla wyrobisk lesnych i ich otoczenia oraz dla
wyrobisk potozonych w otoczeniu pol wraz z najblizszym sasiedztwem. Czy wykonano analizy
poréwnawcze czy Doktorant planuje takie analizy zrobi¢ w przysztosci? Majac chocby cechy gatunkow,
ktore w odpowiedzi na warunki $rodowiskowe ksztattujg sie niezaleznie od skiadu gatunkowego,
poréwnanie takie ma sens.
W maszynopisie znajdujg si¢ nieliczne btedy o charakterze edytorskim, ktére nie majg zadnego
wpltywu na odbidr pracy.

Uzyskane wyniki i gtbwne walory dysertacji doktorskiej

Dos¢ liczne wyniki pracy sktonity Autora do sformutowania 10 wnioskow. Najciekawsze wyniki
dotycza wskazania relatywnie duzego bogactwa gatunkowego na tle sasiednich terendéw, matych roznic
miedzy wyrobiskami $rédlesnymi a ich otoczeniem, wigkszego znaczenia wpltywu Srodowiska
glebowego niz czynnikéw topoklimatycznych, ale ogétem o matej roli na tle genezy tych obiektow.
Wiele uzyskanych wynikéw nie dziwi, wrecz intuicyjnie mozna sie bylo ich spodziewacl, lecz zostaty
pokazane przy uzyciu dobrze zaprojektowanych badan terenowych i za pomocg najnowszych narzedzi
statystycznych.

Rozprawa doktorska po matych poprawkach i uzupetnieniach ma szanse by¢ opublikowana w cze$ciach
w czasopismach wysoko punktowanych jak np. Land Degradation and Development lub Science of the

Total Environment.
Konkluzja

Na podstawie przeprowadzonej oceny stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pana mgr tukasza
Strzeleczka speinia warunki okre$lone w artykule 13 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. 2003 nr 65, poz. 595)
oraz na podstawie art. 179 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajgce ustawe Prawo o
szkolnictwie wyzszym.

Zwracam sie zatem do Rady Instytutu Biologii, Biotechnologii i Ochrony Srodowiska
z wnioskiem o jej przyjecie oraz wnosze o dopuszczenie Kandydata do dalszych etapow postepowania

0 nadanie stopnia naukowego doktora.

Damian Chmura
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