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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

Pani mgr Agnieszki Kos

Rozprawa doktorska Pani mgr Agnieszki Kos zatytutowana jest ,Procesy przekazywania
energii wzbudzenia w szkfach otowiowo-boranowych podwdjnie domieszkowanych
jonami lantanowcow”. Warto zaznaczy¢, ze w rzeczywistosci zakres sktadéw chemicznych
badanych materiatéw byt szerszy — w rozprawie pojawiajg sie tez wyniki badan szkiet
otowiowo-germanowych (np. Rys. 53 i 54) i sg one poréwnywane do ofowiowo-
boranowych. Rozprawa powstata w Instytucie Chemii Wydziatu Matematyki, Fizyki i
Chemii Uniwersytetu Slaskiego. Promotorem jest dr hab. inz. Joanna Pisarska, profesor
Uniwersytetu Slaskiego. Tematyka rozprawy zwigzana jest z poszukiwaniem nowych
materiatdw luminescencyjnych do zastosowann np. w dziedzinie laserdw,
energooszczednego oswietlenia, scyntylacji i w innych uktadach optoelektronicznych.
Autorka skoncentrowata sie na uktadach domieszkowanych podwdjnie, gdzie transfer
energii pomiedzy réznymi centrami optycznie aktywnymi odgrywa zasadniczg role w
modelowaniu witasciwosci finalnych produktow. Transfer dw z kolei zalezny jest zaréwno
od koncentracji aktywatoréw, sktadu matrycy jak i od metodologii/technologii
wytwarzania materiatéw. W tym kontekscie skuteczne, swiadome i kontrolowane
modyfikowanie i profilowanie wtasciwosci z jednej strony, a z drugiej ich rozumienie jest
zadaniem, w ktérym konieczne jest rozpoznanie nie tylko roli pojedynczych parametréw,

aleiich wzajemnej interakcji i wptywie na wtasciwosci koricowych produktéw.




Dorobek Pani mgr Kos to 13 publikacji, z czego tematyki doktoratu dotyczy 5 pozycji,
ktore ukazaty sie¢ w znanych czasopismach o wysokiej reputacji w $rodowisku naukowym.
Oprdcz tego, Pani mgr Kos miata szereg prezentacji konferencyjnych — 20 na
konferencjach miedzynarodowych i 25 na krajowych. Nalezy wiec stwierdzi¢, ze Pani Kos
wykazata sie duzg efektywnoscig badawczg oraz w zakresie upowszechniania wynikéw
swoich prac. Autorka byta stypendystka projektu ,UPGOW — Uniwersytet Partnerem
Gospodarki Opartej na Wiedzy” wspoéffinansowanego przez Unie Europejska w ramach

Europejskiego Funduszu Spotecznego.

Cata rozprawa liczy 123 strony razem z wykazem literatury, listg publikacji i prezentac;ji
konferencyjnych. Jej celem bylo wytworzenie szkiet otfowiowo-boranowych i zbadanie
procesow transferu energii w parach jonéw lantanowcéw, w szczegdlnosci: Yb3*/Tm?*,

Dy**/Tb3* oraz Tb*/Ln* (gdzie Ln = Eu, Sm), okreslenie ich mechanizméw i wydajnosci.

Rozprawe rozpoczyna dwustronicowy wstep, po ktérym Autorka prezentuje wtasciwosci
szkiet boranowo-ofowiowych znanych z wczesniejszej literatury. Rozdziat ten podzielony
zostat na podrozdziaty, co nadafo prezentacji przejrzystosci. Ta wstepna cze$¢ rozprawy
koriczaca sie na stronie 64 jest bardzo przemyslana i w kolejnych podrozdziatach
prezentuje i omawia wyniki literaturowe dla szkiet otowiowo-boranowych aktywowanych
europem, holmem, neodymem prazeodymem, tulem oraz erbem. W mojej ocenie,
prezentacje te charakteryzujg sie odpowiednim stopniem szczegétowosci i zawierajg
odniesienia do elementdw i wielkosci, ktére sg istotne z punktu widzenia catej rozprawy.
W szczegdlnosci, czytelnik znajduje w tej czesci rozprawy dobrze oméwione wiasciwosci
spektroskopowe poszczegélnych jondw lantanowcéw i ich wykorzystanie do oceny
waznych wielkosci fizycznych lub chemicznych materiatéw. Nie przypadkiem najszerszy
podrozdziat dotyczy europu, ktérego spektroskopia pozwala pozyskaé wiele waznych
informacji o lokalnym i symetrii otoczeniu tych jondéw oraz charakterze wigzan
chemicznych w pierwszej sferze koordynacyjnej. Prezentujgc wyniki badarn wtasnych

Autorka skutecznie wykorzystuje omdéwione w tej czesci zaleznosci.




Czes$¢ eksperymentalna rozprawy rozpoczyna sie opisem syntezy materiatdw. Autorka
wskazuje, ze aby okredli¢ prawidtowe warunki wytwarzania szkiet przeprowadzita duza
liczbe eksperymentéw modyfikujac kolejno réine parametry technologiczne, ostatecznie
takze sktady materiatéw. Nie wskazuje tutaj Autorka blizej jak ta procedura przebiegata w
szczeg6fach. Niewatpliwie bytoby korzystne chocby podstawowg informacje w tym
zakresie czytelnikowi rozprawy przekazaé. Z drugiej strony, bez takich rozwazan,
przedstawiajgc jedynie wnioski z tej czesci badan, z pewnoscig zmudnych i dtugotrwatych,
praca zyskuje na przejrzystosci, co przy kazdym dtuzszym tek$cie ma istotne znaczenie.
Dobrze, ze Autorka przedstawita w przejrzystych tabelach sktady chemiczne szkiet, ktére
wytworzyta. Uzyskane materiaty poddane zostaty solidnej charakterystyce metodami
fizykochemicznymi, takimi jak rentgenowska analiza strukturalna, widma w podczerwieni
i Ramana oraz badania technikami luminescencyjnymi, w tym pomiary czasu zaniku

luminescenciji.

Catos¢ badan fizykochemicznych zwraca uwage duzg systematycznos$cig tak w zakresie
eksperymentalnym, jak i w sposobie prezentacji i analizy wynikéw, a wreszcie wyciggania
wnioskéw. Nie bede szczegétowo omawiat uzyskanych wynikéw i odnosit sie do ich
szczegotowej analizy. Nie ma watpliwosci, ze pani mgr Agnieszka Kos wykonata szeroka,
dobrze zaplanowang i skutecznie zrealizowang prace badawczy. Potrafita takie w
przejrzysty i Scisty sposéb opisa¢ badania, ich wyniki i uzasadni¢ swoje wnioski. Bardzo
pomocne w analizie okazato sie pordwnanie rezultatéw dla szkiet otowiowo-boranowych
z analogami ofowiowo-germanianowymi. Te ostatnie, jak wykazata Autorka,
charakteryzuja sie duzo mniejszymi energiami drgan sieci, co w zasadniczym stopniu
wptywa na procesy spektroskopowe. Autorka prawidiowo te rdinice zarejestrowafa i
wykorzystata w interpretacji wynikow badan. Nalezy podkresli¢, ze Autorka badata uktady
trudne z punktu widzenia transferu energii. W szczegdlnosci mam tu na mysli pary jonéw
nie zawierajace Yb, czyli Dy**/Th%" oraz Tb3*/Ln3* (gdzie Ln = Eu, Sm). Literatura na ten

temat jest nadzwyczaj skromna, wiec i ostrozno$¢ w analizie rezultatéw i wycigganiu




whnioskéw musi by¢ szczegdlna. Pani Agnieszka Kos zdata egzamin w tym zakresie bardzo

dobrze.

Jako szczegélinie istotne osiggniecia recenzowanej rozprawy doktorskiej uwazam:
1. Wyjasnienie mechanizmu powodujgcego brak emisji w zakresie niebieskim jonow
Tm3* w szktach otowiowo-boranowych przy pobudzaniu jonéw Yb3* okoto 975 nm.
Autorka pokazata przy tym, ze emisja taka pojawia sie dla szkiet ofowiowo-

germanowych.

2. Wykazanie transferu energii od Dy** do Tb*" i przeprowadzenie eleganckiej analizy

wyjasniajacej koncentracyjng zaleznos$¢ efektywnosci tego transferu.

3. Przeprowadzenie metodycznej analizy transferu energii w uktadach Tb**/Eu®* oraz
Tb3*/Sm3*. Autorka wykazata réinice w procesach transferu energii w tych dwdch

parach i w systematycznych rozwazaniach wyjasnita powody tych rdznic.

Zaktadane cele badawcze zostaty przez Panig mgr Angieszke Kos w petni zrealizowane.
Zgromadzony materiat doswiadczalny jest bardzo szeroki i dobrze dokumentuje
wiasciwosci badanych ukfadéw. Systematycznos$¢ przeprowadzonych badan pozwolita na
bardzo rzetelne, jednoznaczne wnioskowanie. Dzieki temu, Autorka pisze bardzo
konkretnie i nie ucieka sie do spekulacji, czy nieudokumentowanych rozwazan. Catg prace

czyta sie dobrze i tatwo sledzi¢ mozna tok mysli.

Jak w kazdym dtuzszym tekscie czytelnik znajduje usterki, cho¢ zanim niektére z nich
wymienie, podkresle, ze praca jest dobrze zredagowana i wida¢, ze stronie edytorskiej
Autorka poswiecita sporo uwagi. Zwréci¢ pragne uwage na pewne niedociggniecia, ktére
Autorka winna stara¢ sie wyeliminowaé w przysztosci przygotowujgc inne dokumenty

raportujgce i analizujgce rezultaty prac badawczych:

1. Cho¢ literatura jest omodwiona i cytowana generalnie prawidtowo, to dosé

systematycznie Doktorantka nie przywotuje literatury na przyktad prezentujgc




konkretne wzory/réwnania matematyczne/fizyczne, ktdére stuizg do obliczen
roznych wielkosci fizycznych. Jako przyktad postuzy¢ moze seria wzoréw 8-11 na
stronie 75. Jest to jednak sytuacja spotykana czesciej, np. przy okazji Rdwnania 5,
na stronie 29. Podkreslam, ze nie kwestionuje prawidtowosci analizy i
wykorzystania poszczegélnych wzoréw/rownan, a jedynie wskazuje na brak

przywoftania literatury przy ich prezentacji.

. Opisy rysunkéw — osi i informacje wewnatrz rysunkéw — sg w jezyku angielskim. To

niepotrzebna usterka edytorska.
. Rysunek 47 jest zdeformowany w wyniku rozciggniecia go w pionie.

. Osobiscie jestem zwolennikiem jednoznacznego rozgraniczenia okredlen ,czas
zycia” i ,czas zaniku luminescencji”. Ten drugi to rezultat tzw. fitowania punktéw
pomiarowych. W przypadku pierwszego okreslenia zalecatbym dookreslenie

yradiacyjny” lub , nieradiacyjny”.

. Zamiast ,wzbudzenie dtugoscig fali...” lepiej bytoby pisa¢ i méwi¢ ,wzbudzenie

promieniowaniem o dfugosci fali...”.

Uwainy czytelnik znajdzie i inne usterki, ktére wszakze naleig do grupy drobnych

niedoskonatosci, ktére nie rzutujg na merytoryczng wartos¢ rozprawy doktorskiej Pani

mgr Agnieszki Kos. W zasadzie, nie utrudniajg tez one zrozumienia prezentowanych

rozwazan. Naukowa wartos¢ rozprawy jest wysoka i zwigzana z tematyka bardzo aktualng

w kontekscie badan naukowych prowadzonych na swiecie.

Nie ulega dla mnie watpliwosci, ze rozprawa doktorska Pani mgr Agnieszki Kos spetnia

-ustawowe i zwyczajowe wymogi stawiane rozprawom doktorskim. Wnosze o

dopuszczenie Pani mgr Agnieszki Kos do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Prof. dr hab. E/Z%usz Zych







