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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr Aleksandry Michalskiej zatytutowanej: ,Zastosowanie
spektrometrii Ramana w badaniu niebieskich lakieréw samochodowych - ocena
wartosci dowodowej widm w podejsciu klasycznym oraz z zastosowaniem metod
chemometrycznych i statystycznych”, wykonanej w Instytucie Ekspertyz Sadowych
im. Prof. dra Jana Sehna w Krakowie.

Promotorem pracy doktorskiej jest dr hab. Grzegorz Zadora, profesor w Instytucie
Ekspertyz Sadowych w Krakowie. Recenzja zostata opracowana na zlecenie

Dyrektora Instytutu Chemii Uniwersytetu Slaskiego z dnia 14.11.2017 r.

WSTEP

W ostatnich latach nauki sgdowe ulegajg szybkiemu rozwojowi dzieki
wykorzystaniu najnowszych rezultatéw badan z zakresu m. in. chemii, biologii, nauk
technicznych dla potrzeb wymiaru sprawiedliwoéci i organéw $cigania. Wspoétczesne
metody fizykochemiczne oraz analityczne dajg coraz wieksze mozliwosci
W procesach ujawniania, badania i identyfikowania réznego rodzaju S$ladéw
kryminalistycznych. Najczesciej wykorzystywane metody analizy instrumentalnej to:
techniki mikroskopowe, spektroskopii UV/VIS, IR, Ramana, rentgenowskiej,
spektrometrii mas, a takze chromatograficzne. Potrzeby dziedziny nauki, jakg jest
kryminalistyka, wcigz jednak sg niezaspokojone, stad bardzo wazne jest ciggte
poszukiwanie i opracowywanie nowych metod i procedur badawczych.
Zastosowanie nowych rozwigzan, w tym wykorzystanie zaawansowanych metod
statystycznych i chemometrycznych do opracowania wynikéw badan oraz oceny
wartosci dowodowej badanych $ladéw w konkretnej sprawie powodujg wzrost
mozliwosci  wykonania  badan  identyfikacyjnych o  wysokim  stopniu

zindywidualizowania i pewnos$ci korncowych wynikow.
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W $wietle tych informacji tematyka badawcza podjeta w rozprawie doktorskiej mgr

Aleksandry Michalskiej jest jak najbardziej uzasadniona i aktualna.

STRUKTURA ORAZ TRESC ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

Recenzowana praca mgr Aleksandry Michalskiej ma forme zbioru 6. artykutéw naukowych
opublikowanych w nastepujacych czasopismach: Journal of Forensic Sciences (IF=1,160),
Vibrational Spectroscopy (IF=2,003), Journal of Raman Spectroscopy (IF-=2,671), Analytical and
Bioanalytical Chemistry (IF=3,436), Analytica Chimica Acta (IF=4,513), Forensic Science
International (IF=1,989). Sumaryczny Impact Factor publikacji wynosi 15,772 (210 pkt. MNiSW).
Udziat Doktorantki w opracowaniu planu badarn, wykonaniu eksperymentéw, opracowaniu
iinterpretacji wynikbw oraz przygotowaniu ww. artykutéw byt istotny, co potwierdzajg
oswiadczenia wspotautoréw publikacii.

Autorka w 10 rozdziatowej rozprawie zawaria: streszczenie w jezyku polskim i angielskim,
objadnienia  skrotow, wstep, czeS¢ teoretyczng opisujgcg charakterystyke lakieréw
samochodowych, ich kryminalistyczne badania poréwnawcze oraz interpretacje widm Ramana dla
potrzeb wymiaru sprawiedliwosci; cel pracy, cze$é¢ eksperymentalng zawierajacg przedmiot
badan, omowienie badan i wynikéw przedstawionych w ww. publikacjach, podsumowanie, wykaz
50 cytowanych odnosnikéw literaturowych. 4 zatgczniki przedstawiajg prace wchodzgce w cykl
rozprawy doktorskiej z os$wiadczeniami wspétautoréw publikacji okreslajgce ich indywidualny
wktad w powstanie wspdélnych artykutéw, zyciorys oraz dorobek naukowy, dydaktyczny,
organizacyjny i opiniodawczy Doktorantki.

Nalezy podkresli¢, ze wszystkie czesci opiniowanej dysertacji doktorskiej sg przygotowane

bardzo starannie, zaréwno pod wzgledem jezykowym, jak i graficznym.
Nadrzednym celem pracy byla ocena przydatnosci spektroskopii Ramana w analizie
poréwnawczej prébek niebieskich lakieréw samochodowych prowadzonej dla potrzeb wymiaru
sprawiedliwo$ci. Z kolei zakres pracy obejmowat m.in.: identyfikacje pigmentéw determinujgcych
kolor i odcien niebieskich lakierow samochodowych typu metalik i niemetalik, oceng mozliwosci
dyékryminacyjnych metody spektroskopii Ramana przy zastosowaniu wizualnego poréwnania
widm, opracowanie schematu interpretacyjnego widm Ramana w oparciu o metody statystyczne
i chemometryczne, ocene przydatnos$ci metody wstepnego naswietlania (photobleaching) lakieréw
samochodowych oraz czynnikbw mogacych mie¢ wptyw na interpretacje widm Ramana w ramach
problemu poréwnawczego rozwigzywanego z zastosowaniem podej$cia opartego na ilorazie
wiarygodnosci (wptyw powiekszenia obiektywu stosowanego do ogniskowania sie lasera na
powierzchni prébki, wptyw parametréw metody naswietlania - mocy lasera i czasu naswietlania
prébki).




OCENA MERYTORYCZNEJ STRONY ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

Oceniajgc  merytorycznie wyniki i dyskusje rozprawy za najbardziej warto$ciowe

w przedstawionej pracy uznaje:

UWAGI

zastosowanie modeli opartych na ilorazie wiarygodnosci LR (Likelihood Ratio) do
interpretacji widm Ramana uzyskanych dla prébek niebieskich lakieréw
samochodowych w celu rozwigzania tzw. problemu poréwnawczego,

rozwigzanie problemu wielowymiarowosci poprzez zastosowanie 3. metod redukgji
liczby zmiennych (wykorzystanie pola powierzchni pod wybranymi pasmami
w widmie, dyskretna transformacja falkowa, wybrane metody chemometryczne,
wtym wzajemne podobienistwo probek wyrazone miarami odlegtosci),
pozwalajgcych na zachowanie istotnych informacji umozliwiajgcych rozwigzanie
problemu poréwnawczego prébek niebieskich lakieréw samochodowych,
wykazanie, ze wykorzystanie modeli LR jest bardziej efektywne od wizualnego
poréwnywania widm,

stwierdzenie przydatnoSci procesu wstepnego naswietlania w uzyskiwaniu
informatywnych ~ widm Ramana dla lakieréw samochodowych, ktére
w standardowych  pomiarach ramanowskich charakteryzujg sie jedynie
fluorescencja,

wykazanie, ze w ogniskowaniu promienia lasera na powierzchni prébki nalezy

stosowac obiektyw powiekszajacy 50-krotnie.

Rozprawe mgr Aleksandry Michalskiej traktuje jako bardzo dobrg i jest to podsumowanie

rzetelnej

pracy badawczej. Jednakze, Doktorantka nie ustrzegla sie przed drobnymi

niescistosciami. Wéréd nich mozna wymienié:

- W wykazie skrotéw nazwa lead chromate powinna by¢ jako lead (ll) chromate lub

konsekwentnie jako pigment chrome yellow, ttumaczony jako zétciern chromowa;

- Rys. 2, str.15 - ,zmiana dtugosci lasera” powinno by¢ ,, zmiana dtugosci fali lasera”;

- Str. 26 - ,stosowanej dtugosci lasera” powinno by¢ ,stosowanej dtugosci fali lasera”:
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- Rys. 14, str. 61 - brak niebieskich punktdw, do ktdrych jest odniesienie w podpisie,

niedoktadne przeniesienie rysunku 7 z publikacji przedstawionego na str. 92;

- Numeracja podrozdziatow w pracy jest zbyt skomplikowana, np. 8.2.2.3.3., nalezatoby to

uproscic;

- Brak spisu tabel i rysunkéw z czesci teoretycznej i eksperymentalnej;

- Stosowanie stowa ,metodologia” do okreslenia metod jest nieprawidtowe — powinno sie

uzywac stowa ,metodyka” — metodologia to nauka o metodach.




Prosze, aby Doktorantka nie ustosunkowywata sie bezposrednio podczas publicznej obrony do
ww. uwag, gdyz majg one tylko wskaza¢ pewne nieprawidtowosci i w zadnym wypadku nie

obnizajg wysokiej wartoéci recenzowanej pracy.
Praca doktorska nasuwa mi natomiast pewne pytania:

1. Jak mozna poréwnac¢ podejscie do analizy prébek lakieréw samochodowych przedstawione
w pracy doktorskiej z innymi Sciezkami postepowania wykorzystujacymi rézne metody oraz

techniki pomiarowe?

2. Jaka jest ocena Doktorantki dotyczgca zastosowania oraz przydatnosci, z podaniem zalet

oraz wad, metod statystycznych i chemometrycznych w kryminalistyce?

PODSUMOWANIE RECENZJI

Oceniajac prace doktorska mgr Aleksandry Michalskiej stwierdzam, ze dotyczy ona bardzo
aktualnej tematyki, zaréwno pod wzgledem merytorycznym, poznawczym, jak i praktycznym oraz
wnosi elementy nowosci dla nauk sadowych i sgdownictwa. Praca spetnia warunki okreslone
w art. 13 ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym (Dz. U.
z 2003 r., nr 65 poz. 595 wraz z pdzniejszymi zmianami).

Doktorantka posiada duzy dorobek publikacyjny. Jest wspotautorkg 8. artykutow z tzw. listy
filadelfijskiej o tgcznym IF = 18,4 (262 pkt. MNiSW); 2 publikacji spoza listy (Problems of Forensic
Sciences, Forensic Science and Technology), rozdziatu “Scanning Electron Miscroscopy in
Forensic Analysis” w monografii >Analytical Techniques in Forensic Sciences” wyd. Wiley oraz 64.
wystagpien konferencyjnych (ustnych i posterowych) o zasiegu krajowym i miedzynarodowym.

Na podkreslenie zastuguje udziat mgr Aleksandry Michalskiej w 2 grantach naukowych oraz 6.
tematach badawczych Instytutu Ekspertyz Sadowych w Krakowie, jak réwniez Jej dziatalno$é
dydaktyczna i organizacyjna. Niezwykle istotny jest réwniez fakt uzyskania przez Doktorantke
wdniu 1 lipca 2017 tytutu biegtego Instytutu Ekspertyz Sgdowych im. Prof. dra Jana Sehna
w Krakowie z zakresu fizykochemicznych badan kryminalistycznych (ze szczegdlnym

uwzglednieniem badar dotyczgcych widkien, sladéw powystrzatowych oraz drobin szkia).

WNIOSEK KONCOWY

Wyrazam przekonanie, ze recenzowana rozprawa doktorska mgr Aleksandry Michalskiej
.Zastosowanie spektrometrii Ramana w badaniu niebieskich lakierow samochodowych - ocena
wartosci dowodowej widm w podejSciu klasycznym oraz z zastosowaniem metod
chemometrycznych i statystycznych” spetnia catkowicie wymogi stawiane pracom doktorskim

i wnosze o jej dopuszczenie do dalszych etapdéw przewodu doktorskiego.




Biorgc pod uwage zakres, poziom oraz istotne znaczenie wykonanych badan, ktére moim

zdaniem przekraczajg zwyczajowe wymagania stawiane pracom doktorskim oraz bardzo duzg

aktywno$¢ naukowg Doktorantki stawiam wniosek o wyréznienie opiniowanej pracy doktorskiej.

Praca zastuguje na wyrdznienie, gdyz:

1.

Dotyczy wysoce aktualnych badan zaréwno pod wzgledem poznawczym, jak i praktycznym
oraz wnosi elementy nowo$ci w zakresie omawianej tematyki.

Zawiera obszerny i ciekawy materiat doswiadczalny oparty na rzetelnych wynikach
uzyskanych przy wykorzystaniu réznorodnej metodyki badawczej.

Wyniki w wielu miejscach majg charakter pionierski i poszerzajg wiedze w zakresie
przydatno$ci spektroskopii Ramana w analizie niebieskich lakierow samochodowych dla
potrzeb wymiaru sprawiedliwosci.

Doktorantka posiada bardzo dobry dorobek naukowy, na ktory skiada sie 8 prac
w czasopismach z tzw. listy filadelfijskiej o tgcznym IF = 18,4, 2. publikacje spoza listy, 64
wystgpienia nia konferencjach miedzynarodowych i krajowych.

Sumaryczny IF publikacji zwigzany z rozprawg doktorskg wynosi 15,772.

s

prof. dr hab. inz. Matgorzata Iwona Szynkowska

£édz, dn. 22 stycznia 2018 r.



