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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr Barbary Liszki
procedowanej w Instytucie Chemit,
Wydziatu Nauk Scistych i Technicznych, Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach
pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Jarostawa Polanskiego

Przedstawiona do recenzji rozprawa pod tytutem *"Funkcjonalizacja powierzchniowa
wielosciennych nanorurek weglowych metalami z wykorzystaniem otrzymanych
kompozytdw w reakcji konwersji tlenku wegla(ll) z parg wodng™ liczy 150 stron, zawiera
53 rysunki, 15 tabel i zostata przygotowana z uwzglednieniem 306 pozycji literaturowych.
Kataliza jest jednym z niewielu zjawisk, ktdre posiadaja tak szerokie zastosowanie i mimo
uptywu czasu nadal intensywnie badane i poznawane. Pojawienia si¢ stowa kataliza
w pierwszej potowie XIX wieku (J.J. Berzelius, Quelques idées sur une nouvelle force agissant dans
les combinaisons des corps organiques (Introducing catalysis and catalytic force, a new chemical power),
Ann. Chim. et. Phys., 61 (1836) 146-151) zapoczatkowalto intensywne badania naukowe w tym
obszarze, ktdre trwaja nieprzerwanie do chwili obecnej. Na kazdym etapie rozwoju badan
zwigzanych z kataliza w umiejetny sposob byty i sa wykorzystywane aktualne osiagniecia
z innych obszarow wiedzy i techniki. Takim przyktadem moze by¢ zaadoptowanie do
charakterystki i badan katalitycznych spektroskopii w podczerwieni w latach 40-tych
ubiegtego wieku. Zwrdcenie uwagi na aspekty srodowiskowe dato nowy impuls do badan
i wyspecjalizowanie kierunkow badawczych zwiazanych z kataliza w ochronie srodowiska.
Od samego poczatku badan zwiazanych z kataliza rozwija si¢ obszar badawczy zwiazany
z kataliza na metalach. Przez dtugi okres czasu ztoto byto uwazane za metal nie wykazujacy
si¢ aktywnoscia katalityczna. Sytuacja ulegta zmianie pod koniec XX wieku, kiedy okazato
sig, ze metal ten w stanie wysokiej dyspersji (nanoczastki Au 2-5 nm) wykazuje wysoka

aktywnos$¢ w utlenianiu CO w niskich temperaturach (M. Haruta, N. Yamada, T. Kobayashi, S.
lijima, Gold catalysts prepared by coprecipitation for low-temperature oxidation of hydrogen and of carbon
monoxide, J. Catal., 115 (1989) 301-309; M. Haruta, Size- and support-dependency in the catalysis of gold,

Catal. Today, 36 (1997) 153-166). Praca Pani B. Liszki w umiejetny sposob taczy w sobie
osiagniccia chemii materiatowej, nanotechnologii i katalizy do rozwiazywania probleméw
naukowych zwiazanych z perspektywicznym wykorzystaniem wodoru, jako nosnika
energii.
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Tematyka rozprawy doktorskiej Pani mgr Barbary Liszki wpisuje sig
w problematyke poszukiwania rozwiazan nowych/modyfikowanych, efektywnych uktadow
katalitycznych do przetwarzania/usuwania CO w reakcji konwersji z para wodna (WGS —
water gas shift) i ich potencjalnym wykorzystaniu w ogniwach paliwowych.

Recenzowana praca ma uklad klasyczny, to znaczy zostata podzielona na czgsé
literaturowa i doswiadczalna, przy czym nalezy zaznaczy¢ ze ta ostatnia jest czescia
dominujaca. Prezentowane tresci poprzedza wykaz skrétow i akronimow (z wyjasnieniami),
ktdre sa stosowane w tekscie pracy.

Po krotkim wprowadzeniu autorka przedstawita przestanki zrealizowanej rozprawy
doktorskiej, ktore uscislone zostaty w celu pracy przedstawionym tuz przed czescia
eksperymentalna rozprawy (str. 59).

W czesci literaturowej rozprawy Doktorantka omowita trzy obszary tematyczne.
Pierwszym z nich byty zagadnienia zwiazane z: budowa nanorurek weglowych, metodami
ich syntezy, oczyszczania, réznymi metodami modyfikacji (modyfikacje zewngtrzne
I wewngtrzne), mechanizmem wzrostu oraz zastosowaniem w Katalizie. Kolejny obszar
omawianych zagadnien zwiazany byt z wodorem i metodami jego pozyskiwania. Ostatnim
z opisywanych zagadnien byla tematyka zwiazana z konwersja tlenku wegla(ll) z para
wodna. Kazde z omawianych zagadnien Doktorantka opatrzyta stosownym komentarzem.
Ta czg$¢ pracy czyta si¢ z duza przyjemnoscia, a ewentualne informacje dodatkowe
zwiazane z problematyka poruszana w tekscie mozna znalez¢ w cytowanej literaturze (az
292 pozycje).

Czes¢ zasadnicza rozprawy zawiera informacje (cel pracy) zwiazane z badaniami
wiasnymi Doktorantki. Obejmowaty one trzy gtdwne obszary:

e opracowanie metody otrzymywania z gazu syntezowego wielosciennych nanorurek
weglowych z mozliwoscia kontroli wydajnosci uzyskanego materiatu, budowy oraz
srednicy zewnetrznej w zaleznosci od parametrow prowadzenia reakcji (temperatura,
czas, przeptyw reagentdw, zawartos¢ fazy aktywnej katalizatora),

e funkcjonalizacja powierzchniowa nanorurek weglowych metalami w celu uzyskania
kompozytéw o potencjalnym zastosowaniu w ogniwach paliwowych lub/i
przemystowych procesach katalitycznych,

e okreslenie aktywnosci katalitycznej wytworzonych kompozytow w reakcji
pozyskiwania wodoru, jako czystego paliwa i nosnika energii.

Cel 1 zakres pracy byt wyznacznikiem wszystkich badan wykonanych przez Doktorantke.

Materiat doswiadczalny zostat przedstawiony i omowiony w sposob systematyczny. Bardzo
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doktadnie zostaty opisane metody preparatywne oraz stosowane metody i techniki
analityczne. Dyskusja wynikdw nie ograniczata si¢ jedynie tylko do wiasnych spostrzezen
i wnioskow, ale réwniez zostata uwzgledniona cytowana literatura. Poszczegolne sekcje
prezentowanego materiatu koncza sie krotkim podsumowaniem opisowym. Bogaty materiat
doswiadczalny oraz interpretacja prezentowanych wynikow nie budza zastrzezen. Elementy
zZ przeprowadzonych badan prezentowanych w rozprawie doktorskiej zostaty opublikowane

w dwoch czasopismach z tzw. List Filadelfijskiej (B. Liszka, A. Krzton, M. Pawlyta, Carbon

nanomaterials from carbon monoxide using nickel and cobalt catalysts, Acta Phys. Polonica A, 118 (2010)
471-474, DOI: 10.12693/APhysPolA.118.471, IF=0,467; A. tamacz, K. Matus, B. Liszka, J. Silvestre-Albero,
M. Lafjah, T. Dintzer, I. Janowska, The impact of synthesis method of CNT supported CeZrO, and Ni-CeZrO,
on catalytic activity in WGS reaction, Catal. Today, 301 (2018) 172-182, DOI: 10.1016/j.cattod.2017.03.035,

IF=1,217), jeden artykut w czasopismie bez IF, 1 rozdziat w monografii, 2 prace
w materiatach konferencyjnych oraz 19 prezentacji na konferencjach krajowych
i zagranicznych (7 komunikatow i 12 prezentacji plakatowych).
Czes¢ eksperymentalna rozprawy zakonczona jest podsumowaniem i wnioskami (str. 123-
125), ktére przedstawione zostaty w formie opisowej. Po analizie tresci tej czesci pracy
stwierdzam scisty zwiazek pomiedzy przedstawionym celem pracy, a wnioskami
koncowymi. Tym niemniej w czasie publicznej obrony oczekiwatbym od Doktorantki
sprecyzowania trzech najwazniejszych wnioskow z przeprowadzonych badan, ktore
pozostawatyby w scistej korelacji z wspomnianym wczesniej celem pracy. Ponadto
prositbym o ustosunkowanie si¢ do drugiego obszaru wymienionego w celu pracy, a
mianowicie jakie sa realne przestanki wykorzystania uzyskanych wynikow badan do celéw
komercyjnych z uwzglednieniem powiekszenia skali i i uwzglednienia aspektow
ekonomicznych.

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska nie jest wolna od pewnych uproszczen,
oraz uogolnien. Ponizej podano tylko wybrane przyktady.

e W wykazie cytowanej literatury powinni by¢é podawani wszyscy autorzy cytowanej

pracy, np.:
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e Spis rysunkow (str. 126-129) nie jest skorelowany z numeracjg rysunkéw w tekscie
rozprawy. Po rysunku 47 (str. 115) pojawia si¢ rysunek 53 (str. 117); jego opis
odpowiada rysunkowi 48 z wykazu zamieszczonego na stronie 128, itd..

e Po przedstawienie celu pracy niepotrzebnie zamieszczono wykaz prac zwigzanych z
rozprawg (str. 60-61, pozycje 6 i 7 oraz 8 i 9 sg powtérzeniami). Stosowne prace
nalezalo zaznaczy¢ w dorobku naukowym przedstawionym na str. 131-138
(niepotrzebne powtdrzenie tresci).

Stwierdzam, ze zawarte powyzej uwagi nie podwazaja mojej pozytywnej oceny

rozprawy Pani mgr Barbary Liszki. Praca zostala przygotowana bardzo starannie,
zaréwno od strony edycyjnej, jak i graficzne;j.
Szerokie spektrum stosowanych technik badawczych wymuszato na Doktorantce poruszanie
si¢ w réznych dziedzinach i dyscyplinach wiedzy oraz techniki. Uzupehlieniem
przeprowadzonych analiz fizykochemicznych byly testy o charakterze utylitarnym. Wsrod
cytowanej literatury wigkszo$¢ pozycji pochodzi z ostatnich dwoch dekad, zatem
przedstawione sg aktualne trendy w tematyce recenzowanej rozprawy.

Pani B. Liszka jest wspdtautorkg 13 publikacji naukowych (w tym 9 ze
wspotczynnikiem IF), 1 rozdzialu w monografii, 9 prac w materiatach konferencyjnych, 16
prezentacji ustnych oraz 20 prezentacji plakatowych. Jako wykonawca uczestniczyta i nadal
uczestniczy w realizacji 5 projektéw naukowo-badawczych. W swoim dorobku ma réwniez

odbyte szkolenia i ukonczone studia podyplomowe.

Podsumowujgc ocen¢ rozprawy doktorskiej Pani mgr Barbary Liszki nalezy podkresli¢
warto$¢ i znaczenie uzyskanych wynikéw eksperymentalnych, z mozliwoscig ich dalszego

dostosowania do rozwigzan praktycznych.

Stwierdzam, ze rozprawa  doktorska mgr Barbary Liszki  zgodnie
z rozporzadzeniem MNiSW z dnia 3 pazdziernika 2014 (Dz. U. poz.1383) oraz art. 13
ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w
zakresie sztuki (Dz. U. z 2003 r., nr 65 pozycja 595 z pozniejszymi zmianami) odpowiada

wymogom okreslonym przez wyzej wymienione ustawy. Wnioskuj¢ zatem o dopuszczenie

mgr Barbary Liszki do dalszych etapow przewodu doktorskiego.
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