RECENZIJA

rozprawy doktorskiej zatytutowanej
«Sktad chemiczny rosliny leczniczej Cistus incanus L. (czystek szary),
a jej wybrane wtasciwosci biologiczne”
wykonanej przez mgr Dariusza Szeremete
w Instytucie Chemii Wydziatu Matematyki, Fizyki i Chemii
Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach

Ocena merytoryczna i metodologiczna rozprawy

Rozprawa doktorska mgr Dariusza Szeremety, to bardzo waine, interesujgce
opracowanie, ktére obejmuje nowoczesne badania fitochemiczne promujgce mozliwos¢
wykorzystania roznych metod ekstrakcji i réznych technik chromatograficznych w badaniach
sktadu chemicznego materiatu roslinnego. Opracowanie to wzbogacone jest o badania
biologicznej aktywnosci roslinnych ekstraktow, obejmujgce aktywnosé¢ antyoksydacyjng,
przeciwbakteryjng i przeciwnowotworowa.

Powszechnie znanym w przyrodzie zjawiskiem jest zmiennos¢ chemiczna roslin
nalezgcych do okreslonego gatunku, rosngcych na stanowiskach naturalnych. Wynika ona
m.in. z réznych warunkéw klimatycznych i edaficznych, w ktérych rozwijajgq sie rosliny.
Oceniana praca dotyczy wiasnie takiej problematyki naukowej — zmiennosci chemicznej
i prob szybkiej oceny wartosci materiatu roslinnego jako potencjalnego surowca leczniczego,
kosmetycznego i/lub spozywczego (promowanego jako health food).

Analizowanym w pracy materiatem roslinnym, byty czesci nadziemne Cistus incanus L.
— czystka szarego, o réznym pochodzeniu (Turcja, Grecja, Albania oraz 1 prébka o nieznanym
pochodzeniu), dostepne w formie preparatow handlowych (jako herbaty ziotowe)
w sklepach stacjonarnych i internetowych w Polsce. W preparatach tych rozpoznawalne byty
czesci nadziemne rosliny w rozdrobnionej formie — liscie, todygi i kwiaty. Analizg objeto
tacznie 12 preparatéw: 5 bazujacych na roslinach z Turcji, 2 na roslinach z Grecji oraz 4 na
roslinach rosngcych w Albanii.

Od kilku lat Cistus incanus L. — skalna réza (pink rock-rose) reprezentant rodziny
Cistaceae — Czystkowate, gatunek pochodzacy z obszaru Morza Srédziemnego robi ogromna
kariere w Europie Srodkowej, w tym w Polsce, jako roslina lecznicza o wysokim potencjale
antyoksydacyjnym ze wzgledu na duzg zawartos¢ zwigzkéw polifenolowych. Polecany jest
w prewencji réznych chordéb cywilizacyjnych, posiada wyrazne walory pro-zdrowotne.
W gatunku tym, w jego czesciach nadziemnych, podobnie jak w innych gatunkach catego
rodzaju Cistus, wystepuje takze olejek eteryczny i zywica, o charakterystycznej nazwie
,labdanum”.

Wybor tego wtasnie gatunku jako obiektu badan uwazam za bardzo wazny i bardzo
trafny.

O wyborze tego materiatu badawczego zdecydowata z pewnoscig jego ogromna
popularnos¢ i dostepnos¢ w Polsce i rownoczesnie tez potrzeba oceny jego wartosci
leczniczej i/lub pro-zdrowotne;j.

Gatunek ten stwarza pewne problemy taksonomiczne, m.in. wystepuje pod
synonimowg nazwag, jako Cistus creticus. Producent jednego z analizowanych przez Autora
pracy produktéw bazujacego na materiale roslinnym pochodzacym z Grecji, podaje te
synonimowg tacinskg nazwe. Cze$¢ taksonoméw uwaza, ze jest to mieszaniec dwdch
gatunkow: C. albidus L. oraz C. crispus L.



Do tej pory Cistus incanus L. nie posiada statusu rosliny farmakopealnej w panstwach
cztonkowskich Unii Europejskiej mimo, ze sktad chemiczny tego gatunku jest bogaty w cenne
terapeutycznie zwigzki. Wynika¢ to moze z niewystarczajacego stanu wiedzy nad jego
sktadem chemicznym i zmiennoscig tego skfadu. Dotychczas z szerokiej gamy zwigzkow
polifenolowych udowodniono w tym gatunku obecno$¢ licznych flawonoidéw (w tym
aglikonéw i glikozyddw), katechin, procyjanidyn B i B2 oraz wybranych kwaséw fenolowych
(gtownie kwasu galusowego i jego pochodnych). Odrebng grupe metabolitow wtérnych
obecnych w C. incanus stanowia terpeny, w tym monoterpeny, seskwiterpeny oraz bardzo
charakterystyczne dla tego gatunku diterpeny typu labdanu. Dotychczasowe badania sktadu
chemicznego olejku eterycznego udowodnity réiny procentowy udziat podgrup zwigzkéow
terpenowych w jego sktadzie zwigzany z réznym pochodzeniem geograficznym badanego
surowca.

Za surowce farmaceutyczne uwaza sie Cisti herba (ziele czystka) i Cisti folium (lis¢
czystka). Surowce te od dawna byly wykorzystywane w tradycyjnej medycynie
bliskowschodniej, szczegdlnie w medycynie tureckiej. Oba surowce zalecano w leczeniu
stanéw zapalanych skéry, reumatyzmu i stanéw zapalnych nerek. Wykorzystywano takze ich
dziatanie przeciwwrzodowe, przeciwbiegunkowe i przyspieszajgce gojenie ran.

Wspotczesnie w lecznictwie europejskim rekomenduje sie oba surowce jako
dziatajgce przeciwbakteryjnie, przeciwwirusowo, przeciwgrzybiczo i immunomodulujgco,
a przed wszystkim antyoksydacyjnie. Udowodniono takze ich dziatanie spazmolityczne,
hipotensyjne, gastroprotekcyjne, neuroprotekcyjne i cytotoksyczne. Zwraca uwage takze ich
skutecznos$¢ w leczeniu boreliozy, grypy ludzkiej i ptasiej oraz leiszmaniozy.

Wiekszos$¢ wymienionych mozliwych aplikacji udowodniono w badaniach in vitro i/lub
na zwierzetach.

Europejskie ciata opiniotwdrcze — EFSA (European Food Safety Authority) i Komisja
Europejska, ktora opracowata baze Cosing (Cosmetic Ingredients), rekomendujq
odpowiednio oba surowce jako bogate, naturalne Zrédto substancji przeciwutleniajacych
oraz ekstrakty z catej rosliny (Cistus incanus extract), jako chronigce skoére. Baza Cosing
dopuszcza tez do wykorzystania trzy inne surowce — jako kondycjonujgce skére — ekstrakty
z kwiatow, lisci i todyg (Cistus incanus flower, leaf and stem extract).

Celem ocenianej rozprawy byta analiza sktadu chemicznego handlowych prébek
nadziemnych czesci C. incanus réznego pochodzenia i ocena wtasciwosci biologicznych frakcji
polifenolowej (aktywnosci antyoksydacyjnej, przeciwbakteryjnej i przeciwnowotworowej).

Dalekosieznym celem bylo opracowanie metod analitycznych, gtéwnie
chromatograficznych, ktére pozwalatyby na szybka i fatwg ocene zaréwno, sktadu
chemicznego, jak i aktywnosci biologicznej handlowych prébek C. incanus. Badania z tego
zakresu skoncentrowane byty na wykorzystaniu chromatografii cienkowarstwowej (TLC),
zarowno w szybkiej ocenie sktadu chemicznego, jak i bioprofilowaniu, jak okresla to Autor
pracy. Bioprofilowanie objeto wykorzystanie TLC w badaniach aktywnosci antyoksydacyjnej
i bioautografie w badaniach aktywnosci przeciwbakteryjnej.

W_badaniach _wtasnych Autora _mozna wyrdzni¢ dwie gtdwne czesci — czesc
fitochemiczng i badania _biologicznej aktywnosci _nielotnych  frakcji ekstraktow.
Czesc fitochemiczna obejmuje analize frakcji lotnej i nielotnej.

Zwigzki lotne uzyskano prowadzac klasyczng destylacje z parg wodng w aparacie
Derynga (metoda polecana przez Farmakopee Polsky, wyd. XlI) oraz wykorzystujac zjawisko
desorpcji termicznej zwigzkéw lotnych bezposrednio z materiatu roslinnego. Zwigzki lotne
analizowano odpowiednio metodg GC-MS oraz HS-GC-MS (HS — headspace — analiza fazy
nadpowierzchniowej) korzystajac z biblioteki widm MS (NIST - National Institute
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of Standards and Technology) oraz wybranych standardéw. Poréwnawcza analize ilosciowa
zwigzkOdw oparto na procentowej zawartosci zwigzkdw w prébce, nie na rzeczywistych
stezeniach poszczegdlnych zwigzkow.

Uzyskane przez Autora wyniki w tej czesci pracy sg bardzo interesujace.

Wykazaty one znacznie bogatszy sktad frakcji lotnej uzyskanej metody destylacji
z parg wodng w aparacie Derynga w pordwnaniu z technikg analizy fazy
nadpowierzchniowej. tacznie z wykorzystaniem obu metod zidentyfikowano az 51 zwigzkow,
sposréd ktérych 29 uzyskano wytgcznie z zastosowaniem metody destylacji, a 8 wytacznie
technika , headspace”.

Mimo udowodnionej mniejszej wydajnosci HS-GC-MS, catosciowa ocena wynikéw
wskazuje na potrzebe prowadzenia analiz frakcji lotnych badanego materiatu obiema
metodami, ktére wzajemnie sie uzupetniajg. Dopiero zastosowanie obu metod moze by¢
gwarancjg otrzymania petnej informacji o sktadzie frakcji lotne;j.

W badanych 12 handlowych prébkach materiatu roslinnego stwierdzono bardzo duze
réznice sktadu jakosciowego, jak i ilosciowej zawartosci poszczegdlnych zwigzkdw, ktére nie
byty zwigzane z krajem pochodzenia. Co interesujgce, w kazdej z analizowanych prébek,
niezaleznie od zastosowanej metody potwierdzono obecno$é¢ 2 zwigzkéw diterpenowych:
tlenku manoilu i tlenku 13-epi-manoilu. Innymi zwigzkami obecnymi w wiekszosci
analizowanych probek byty: eukaliptol, a-linalol, kamfora, tymol, karwakrol, viridiflorol,
6-kadinen, sklareol, tlenek sklareolu i fiton. W sktadzie olejkow dominowaty ilosciowo
diterpeny.

Badania frakcji nielotnej dotyczyty  analizy  skfadu metanolowych
i wodno-metanolowych ekstraktow z prébek handlowych oraz badan ich aktywnosci
biologicznej — aktywnosci antyoksydacyjnej, przeciwbakteryjnej i przeciwnowotworowe;j.
W badaniach wfasciwosci antyoksydacyjnych sktadnikow ekstraktéw, z sukcesem
wykorzystano metode t3czaca chromatografie cienkowarstwowg z testem aktywnosci
antyoksydacyjnej (TLC-DPPH). Wykorzystano zdolnos¢ poszczegdlnych, rozdzielonych frakcji
do wychwytywania rodnika DPPH (2,2-difenylo-1-pikrylohydrazyl). Wodno-metanolowe
ekstrakty otrzymane metodg ASE (Accelerated Solvent Extraction — przyspieszona ekstrakcja
rozpuszczalnikiem), roéznity sie iloscig i intensywnoscia sygnatéw chromatograficznych
i aktywnoscia antyoksydacyjng. Udowodniono, ze najwiekszg liczbg sygnatow
chromatograficznych oraz najwiekszg ich intensywnoscig, a takze najsilniejszymi
wtasciwosciami antyoksydacyjnymi charakteryzujg sie ekstrakty z préobek handlowych
bazujgcych na roslinach pochodzacych z Albanii. W ramach tej czesci badan wykazano
ponadto w tescie DPPH, ze az siedem sposrod jedenastu sktadnikéw (pasm) ekstraktow,
wykazuje witasciwosci antyoksydacyjne.

W tej czesci badan wykazano takie powtarzalno$¢ uzyskiwanych obrazéow
chromatograficznych (fingerprintéow), dobrej jakosci — z dobrze rozdzielonymi pikami, ze
stosunkowo niskg linig bazowg. Ekstrakcje probek metodg ASE, po wstepnym oczyszczeniu
w aparacie Soxhleta oraz kolejno rozdziaty metoda TLC-DPPH zaproponowano jako
modelowe podejscie do screeningowego badania i kontroli jakosci handlowych prébek
bazujacych na C. incanus.

Uzyskane wyniki w tej czesci badan majg potencijalnie aplikacyjny charakter.

W badaniach aktywnosci przeciwbakteryjnej wykorzystano surowe, metanolowe
ekstrakty uzyskane metodg ekstrakcji w aparacie Soxhleta. Modelowymi bakteriami byty:
G(+) bakteria glebowa — Bacillus subtilis i G(-) naturalnie $wiecaca bakteria — Aliivibrio
fischeri. Aktywno$¢ przeciwbakteryjng oceniano stosujagc metode chromatografii
cienkowarstwowej z bioautografia bezposrednig (TLC-DB (TLC- direct bioautography)).
Uzyskane wyniki badarn udowodnity dziatanie przeciwbakteryjne ekstraktéw z wszystkich
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badanych prébek handlowych C. incanus. Dziatanie to byto silniejsze w stosunku do G(+)
bakterii — B. subtilis.

W wyniki wielostopniowej ekstrakcji surowego, metanolowego wyciggu z aktywnej
prébki handlowej bazujgcej na C. incanus pochodzenia albariskiego (jeden z najbardziej
aktywnych wyciggéw w tescie antyoksydacyjnym) uzyskano 6 frakcji. Analiza TLC-DB
przeprowadzona dla tych frakcji wykazata najwieksza aktywnos¢ przeciwbakteryjng frakcji I.
Zastosowanie roznych technik chromatograficznych (TLC/HPTLC i HPLC) pozwolito na
identyfikacje az 6 zwigzkéw obecnych we frakcji |. Zwigzkami tymi byty: apigenina,
3-O-metylokemferol, cis-tylirozyd, trans-tylirozyd oraz izomery tylirozydu sprzezonego
z kwasem p-kumarowym (dikumaroilo-glukozydy kemferolu).

Wyniki badan uzyskane w tej czesci pracy maja tez potencjalnie aplikacyjny charakter.

Udowadniajg przydatnos¢ réinych technik chromatograficznych w potgczeniu
z testami aktywnosci biologicznej w screeningowym badaniu aktywnosci przeciwbakteryjnej
poszczegdlnych sktadnikow ekstraktow oraz w identyfikacji zwigzkow.

Badania aktywnosci przeciwnowotworowej wykonano in vitro przeprowadzajgc test
cytotoksycznosci metanolowych ekstraktow z wszystkich badanych prébek C. incanus wobec
komdrek raka jelita grubego linii HCT116p53 */* z dzikg forma genu TP53 oraz linii
HCT116p53 - pozbawionej obu alleli tego genu. Stwierdzono umiarkowany efekt
przeciwnowotworowy wszystkich badanych ekstraktéw wobec obu testowanych linii
komorkowych. Uzyskane wyniki moga wskazywac, ze apoptoza komdrek nowotworowych
jest niezalezna od biatka p53. Byly to pierwsze badania metanolowych ekstraktow
z C. incanus wobec tego typu nowotworu.

Waznymi wynikami ocenianej dysertacji jest takze udowodnienie niedoskonatosci
metody wielostopniowej ekstrakcji zwigzkéw polifenolowych, dotychczas szeroko
stosowanej w badaniach fitochemicznych. Autor rozprawy udowodnit m.in. obecnos¢
licznych zwigzkéw o charakterze glikozydéw we frakcji aglikonéw flawonoidowych oraz
obecnos¢ tylirozydu (glikozydu flawonoidowego) we frakcji wolnych kwaséw fenolowych.

Ponadto Autor opracowat 3 réine metody HPTLC, umozliwiajace identyfikacje
zwigzkow obecnych w fenolowej frakcji | potaczone z hydroliza kwasng in situ,
dokumentujacg obecno$¢ zwigzanych strukturalnie zwigzkow — kemferolu i glukozy.
Opracowane metody HPTLC to: wielokrotne rozwijanie na zelu krzemionkowym
modyfikowanym aming oraz dwukierunkowe rozwijanie na zelu krzemionkowym — dwie
metody.

Metodyka zastosowana przez Autora rozprawy, zaréwno w_fitochemicznej czesci
pracy, jak i w badaniach aktywnosci biologicznej ekstraktéw nie budzi zadnych zastrzezen.
Opracowania Autora s3 nowatorskie i posiadajg potencjalnie aplikacyjny charakter.
Opracowane procedury analityczne opierajgce sie na_technikach chromatograficznych
pozwolity nie tylko na ocene sktadu chemicznego badanych ekstraktdw, ale réwniez na
ocene ich potencjatu antyoksydacyjnego, przeciwbakteryjnego i przeciwnowotworowego.

Uzyskane wyniki badan udowodnity wysokg potencjalng wartos¢ terapeutyczng
badanych ekstraktéw C. incanus.

Przedtozona do oceny rozprawa doktorska przypomina ,mat3”, klasyczng rozprawe
habilitacyjng. Wyniki badan zostaty opublikowane w formie czterech oryginalnych publikacji
w specjalistycznych czasopismach o profilu chemiczno-analitycznym i chromatograficznym
z listy filadelfijskiej: w Acta Chromatographica (IF=0,773), Journal of Liquid Chromatography
& Related Technologies (2 prace, IF=0,827 i 0,987) oraz w Journal of Chromatography A
(IF=3,858).



Zestaw tych czterech prac poprzedzony jest ok. 100 stronicowym tekstem, w ktorym
Autor zapoznaje potencjalnego czytelnika (w tym Recenzenta) z problematykg badawczg,
celami, metodykga, wynikami i bogatym pismiennictwem.

Tekst rozprawy poprzedzony jest rzeczowym streszczeniem w jezyku polskim oraz
wprowadzeniem. Cze$¢ teoretyczna obejmujgca ok. 25 stron tekstu przedstawia
charakterystyke taksonomiczno-biologiczno-chemiczno-farmakologiczng badanego gatunku
— Cistus incanus. Autor rzeczowo prezentuje grupy zwigzkéw typowych dla badanego
gatunku, ktore objeto analizg — réine grupy terpendw i ich pochodnych stanowigcych
sktadniki olejku eterycznego oraz wybrane grupy polifenoli - kwasy fenolowe i flawonoidy.
Kolejno charakteryzuje wtasciwosci biologiczne ekstraktow —ich aktywnos¢ antyoksydacyjng,
przeciwbakteryjng i przeciwgrzybiczg oraz cytotoksycznos¢.

Autor rzeczowo, w sposob umiejetny selekcjonuje istotne informacje nawigzujgce do
zakresu zaplanowanych badan. Swiadczy to o Jego dojrzatosci naukowe;j.

Kolejna (ok.65 stron) czes¢ rozprawy, czes¢ eksperymentalna, prezentuje stosowang
metodyke i omoéwienie wynikéw. Klarowny podziat na badania frakcji lotnej i frakcji nielotnej
w potgczeniu z badaniami biologicznymi tej ostatniej utatwia zapoznanie sie z rozmachem
prowadzonych badan i ich wynikami.

Wyniki badan zostaty zaprezentowane w formie bardzo licznych chromatogramoéw
i denzytogramow, profesjonalnych tabel (m.in. z widmami MS i wzorami zwigzkow).
Chromatogramy prezentujgce rozdziaty zwigzkow, ich obrazy w obecnosci promieniowania
UV przy A=254 nm, A=365 nm oraz po derywatyzacji s3 bardzo dobrej jakosci i prezentujg sie
bardzo atrakcyjnie.

Tekst dysertacji koriczg rzeczowe (3,5 strony) wnioski oraz prezentacja dorobku
naukowego: lista oryginalnych publikacji i doniesien konferencyjnych, zaréwno zwigzanych
z realizacjg pracy doktorskiej, jak i stanowigcych pozostaty dorobek publikacyjny. Bibliografia
poprzedzona istotnymi spisami — spisem rysunkow i spisem tabel, umieszczona na koricu
dysertacji obejmuje 153 pozycje nawigzujace problematykg do réinych aspektéw
poruszanych w pracy. Tekst koriczg dotaczone odbitki czterech prac oryginalnych zwigzanych
z pracg doktorska.

Przy znacznych objetosciach tekstu, zwykle niemozliwe jest unikniecie btedéw typu
edytorskiego i btedéw stylistycznych. Na ok. 126 stronach ocenianego tekstu (facznie
z bibliografig) jest ich stosunkowo duzo; zdecydowatam sie jednak ich nie wymieniaé. Zwrdce
uwage jedynie na wybrane btedy nomenklaturowe i o charakterze merytorycznym, ktére
wkradty sie w tekst:
zywica ,labdanum” mylnie nazywana jest parokrotnie ,ladanum”
izopren btednie nazwano_izoterpenem
rutozyd btednie nazwano rutyna
analizowane czesci_nadziemne roslin btednie kilkakrotnie okreslono jako
czesci naziemne

e 3-O-rutynozyd kwercetyny btednie nazwano 3-O-rutozydem kwercetyny
(rutynoza — dwucukier ztozony z 1 czgsteczki ramnozy i 1 czgsteczki glukozy)

e tymolikarwakrol — proste fenole btednie zaklasyfikowano do terpendw.

Inne uwagi dotyczace niedoskonatosci ocenianej rozprawy ograniczaijag sie tylko do:

e braku wizerunku Cistus incanus L., ktory pomogtby potencjalnym czytelnikom
w swiadomym odbiorze i ocenie prezentowanych wynikéw

e braku wyraznego podkreslenia potencjalnej aplikacyjnosci uzyskanych
wynikow. Brak ten swiadczy réwnoczesnie o dojrzatosci naukowej Autora
pracy, naukowej ostroznosci i skromnosci

e brak wartosci wspotczynnikow oddziatywania IF w wykazie publikacji




e brak rozdzielenia doniesien konferencyjnych zwigzanych z realizacja pracy
doktorskiej od pozostatej aktywnosci naukowe;j.

Podsumowuijac, przedtozong do oceny prace oceniam bardzo wysoko. Stanowi ona
bogate kompendium wiedzy o mozliwosciach wykorzystania réznych technik
chromatograficznych w badaniach sktadu chemicznego Cistus incanus L. oraz w ocenie jego
wiasciwosci antyoksydacyjnych, przeciwbakteryjnych i przeciwnowotworowych, niezwykle
istotnych w_ocenie wartosci _pozyskiwanych z tego gatunku surowcéw dla celéw
farmaceutycznych, kosmetycznych i spozywczych.

Wyniki uzyskanych przez Autora badan, posiadajg nie tylko istotne walory
poznawcze, ale rownoczesnie posiadajg potencijalnie aplikacyjny charakter.

Ocena dorobku naukowego

Mgr Dariusz Szeremeta jest Wspodtautorem czterech oryginalnych publikacji
naukowych, przedstawiajgcych wyniki badan wykonanych w ramach ocenianej pracy
doktorskiej. W trzech publikacjach Mgr Dariusz Szeremeta jest pierwszym, gtéwnym
Autorem, w jednej jest drugim z Autoréw. Sumaryczna warto$¢ wspotczynnika oddziatywania
IF tych prac wynosi 6,445. Publikacje te ukazaty sie na tamach renomowanych czasopism
z listy filadelfijskiej zwigzanych z problematyka naukowa z zakresu chemii analitycznej, w tym
szczegolnie z technikami chromatograficznymi, ktdre juz wczeséniej zostaty wymienione (Acta
Chromatographica, Journal of Liquid Chromatography & Related Technologies (2 prace),
Journal of Chromatography A).

Mgr Dariusz Szeremeta jest ponadto Wspdtautorem dwdch innych publikacji
oryginalnych opublikowanych w Acta Chromatographica oraz w Journal of Environmental
Science & Health, Part B (sumaryczna wartos$¢ IF=1,948).

O duzej aktywnosci naukowej $wiadczg tez bardzo liczne komunikaty konferencyjne
(z lat 2013-2017) w liczbie 32 (w tym 3 prezentacje ustne i 29 prezentacji posterowych),
prezentowane na zjazdach krajowych, miedzynarodowych w kraju i zagranicznych
(Bratystawa, Bansko), a takze na konferencjach studenckich.

Dotychczasowy znaczny dorobek naukowy i duza aktywnos$¢ naukowa
Pana Mgr Dariusza Szeremety wskazujg, ze jest On dobrym kandydatem do uzyskania
stopnia naukowego doktora.

Whniosek koricowy

Biorgc pod uwage przedstawiong powyzej wysokg ocene merytoryczng rozprawy
doktorskiej oraz wysokg ocene dorobku naukowego zwracam sie do Wysokiej Rady Instytutu
Chemii Wydziatlu Matematyki, Fizyki i Chemii Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach
z wnioskiem o dopuszczenie Pana Mgr Dariusza Szeremety do dalszych etapéw przewodu

doktorskiego.
Whioskuje rowniez o wyrdznienie pracy !

Krakéow, dn. 24.09.2019 r. KIEROWNIK
Katedry i Zaktadu Botaniki Farmaceutycznej UJ CM
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