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Majac na uwadze wspierane przez Uni¢ Europejska technologie bezotowiowe i wynikajace
z tego faktu ograniczenia, bezotowiowe szkta i widkna szklane sg obiecujgcymi materiatami
do zastosowan w uktadach konwertujacych promieniowanie podczerwone na $wiatlo
widzialne i w technologii $wiattowodéw optycznych. Wprowadzenie fluorkéw metali do
tradycyjnych szkiet tlenkowych wzmacnia udziat przej§¢ promienistych powodujac znaczny
wzrost czasOw zycia luminescencji, wydajnosci kwantowych oraz innych waznych
parametréw spektroskopowych jonéw lantanowcéw. Mieszane szkta tlenkowo-fluorkowe sg
zatem atrakcyjnymi materiatami, ktére taczg w sobie bardzo dobre wiasciwosci mechaniczne
1 duza stabilnos¢ termiczng szkla tlenkowego z polepszonymi wiasciwosciami emisyjnymi
szkta fluorkowego. Z tego powodu opracowanie konstrukcji $wiattowodu na bazie
wyjsciowych szkiet tlenkowo-fluorkowych jest interesujace nie tylko z punktu widzenia
technologicznego, ale rowniez mozliwosci uzyskania wzmocnionej luminescencji na drodze
procesOw konwersji energii w gore.

Celem naukowym pracy doktorskiej bylo otrzymanie oraz charakterystyka bezotlowiowych
szkiel 1 wiokien szklanych domieszkowanych jonami lantanowcéw obejmujaca wiasciwosci
fizykochemiczne i optyczne, ze szczegélnym uwzglednieniem procesOw konwersji
promieniowania podczerwonego na Swiatto widzialne.

Praca doktorska jest oparta na o§miu pracach opublikowanych w czasopismach naukowych
o zasiggu miedzynarodowym i sktada si¢ z dwdch czesci. Pierwsza czes¢ badan zwigzana jest
z synteza 1 charakterystyka bezotowiowych szkiel boranowych 1 germanianowych
aktywowanych wybranymi jonami lantanowcéw. Badania skoncentrowano na otrzymaniu
szkiet zawierajacych r6zne modyfikatory tlenkowe i fluorkowe MO/MF, (M = Ca, Sr, Ba)
oraz okresleniu ich witasciwosci fizykochemicznych 1 optycznych. Na podstawie szeregu
parametréw spektroskopowych jonéw lantanowcéw wybrano najkorzystniejszy uktad szklisty
do dalszych badan zwigzanych z procesami konwersji energii w gore. Druga czg$¢ zwigzana
jest z badaniem proceséw konwersji w gor¢ i ich mechanizméw w wyselekcjonowanych
szktach i1 wldknach szklanych zawierajacych jony erbu podczas wzbudzenia komercyjnie
dostepna dioda laserowa pracy ciaglej. Dotyczy w szczegdlnosci badan proceséw konwersji
energii w gore w funkcji temperatury. OkreSlono szereg waznych parametrow
spektroskopowych w szklach aktywowanych pojedynczo jonami Er’" i podwéjnie jonami
Er**/Yb**, miedzy innymi wspétczynnik intensywnoéci fluorescencji i czuto$é temperatury.
Celem tych badan byto nie tylko poznanie mechanizméw zachodzacych przej$¢ lantanowcow
w funkcji temperatury, ale przede wszystkim wyselekcjonowanie ukladéw szklistych
przydatnych do optycznych czujnikéw temperatury. Zagadnienia te sg istotne z punktu
widzenia wspodtczesnej fotoniki 1 sensoryki. Kolejnym celem bylo wytworzenie aktywnych
widkien szklanych na bazie wyjsciowych bezolowiowych tlenkowo-fluorkowych szkiet
germanianowych, ktére wykazujg intensywng zielong emisj¢ na drodze proceséw konwersji
energii w gore i moga by¢ przydatne w technologii §wiattowodowe;.
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