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Uzasadnienie podjecia tematyki rozprawy doktorskiej
Badania Doktorantki przeprowadzone w ramach przewodu doktorskiego dotyczg aktualnej

tematyki badawczej, zwigzanej z poszukiwaniem nowoczesnych metod syntezy ztozonych zwigzkow
organicznych z grupy pochodnych izoksazolin o potencjalnej aktywnosci biologicznej. Zagadnienia
poruszane w niniejszej dysertacji leza w zakresie wieloletnich. interdyscyplinarnych badan
podstawowych i stosowanych realizowanych z sukcesem przez grupe badawczg Promotora pracy i sa
takze kontynuacja badan realizowanych przez Panig mgr Joanne Malarz w ramach Jej pracy
magisterskiej, obronionej w 2009r. Co wazne, byly one finansowane przez Narodowe Centrum Nauki
w ramach dwéch projektow badawczych oraz z projektu europejskiego ., TWING — Transfer Wiedzy
Nawka — Gospodarka: Program stypendialny” w temacie ..Projektowanie lekow™. co zasadniczo
wzmacnia ich celowo$¢ i znaczenie naukowe.

Wielofunkeyjne zwiazki organiczne zawierajace w czasteczce pierscien izoksazolinowy
znajduja szerokie zastosowania w syntezie chemicznej jako substraty do otrzymywania wielu
warto$ciowych produktéw, np. izoksazoli, B-hydroksyketonow, B-aminokwasow, y-aminoalkoholi.
7 drugiej strony, ze wzgledu na szerokie spektrum dzialania biologicznego si one takze przedmiotem
badan jako potencjalnych lekow o wysokiej i selektywnej aktywnosci. odpowiadajgcych na potrzeby

wspolczesnej cywilizacji ~ m.in.  lekéw  przeciwnowotworowych, — przec iwzapalnych,
przeciwcukrzycowych, przeciwdepresyjnych, przeciwlekowych. przeciwgruzliczych,

przeciwgrzybicznych, przeciwbakteryjnych, przeciwpasozytniczych (u zwierzat domowych). Z kolei
z punktu widzenia syntetycznego istotne jest wykorzystanie tanich i latwo dostepnych substratow
i srodkow pomocniczych, i dalej nowoczesnych metodologii  poszezegolnych reakeji
uwzgledniajacych zasady zielonej chemii i restrykeyjne kryteria zréwnowazonego rozwoju i ochrony
srodowiska naturalnego.

I w tym kontekscie wybor tematyki doktoratu jest niezwykle trafny, bowiem badania
ukierunkowane byly na zaprojektowanie nowych pochodnych 3.4.5-tripodstawionych izoksazolin,
a przede wszystkim opracowanie nowych drég syntezy tych zwigzkow z szeregu wybranych i latwo




dostepnych (handlowo lub syntetycznie) substratow allilowych z uwzglednieniem ich katalitycznych
transformacji w warunkach katalizy homogenicznej i dalej reakcji cykloaddycji 1,3-dipolarne;j.
Tematyka pracy jest konsekwentnie omawiana i realizowana w tresci rozprawy. Warto podkresli¢
takze interdyscyplinarnos¢ badan mieszczacych sie w obszarze badan podstawowych i badan
aplikacyjnych, co przyczynia sie do znacznego rozszerzenia wiedzy na temat wybranej grupy
ZwWigzkow.

Struktura i strona edytorska rozprawy

Opiniowana rozprawa doktorska liczy az 400 stron! maszynopisu w jezyku polskim. Tytul
rozprawy zostal sformulowany poprawnie i odpowiada przedstawionym w ramach pracy rezultatom
badan. Dysertacja ma typowy uklad dla tego typu opracowan. Prace rozpoczyna Spis tresci oraz
Wykaz skrotow i oznaczen (zawierajgcy najwazniejsze skroty i oznaczenia pojawiajace sie pracy,
niestety nie w kolejnosci alfabetycznej), a jej zasadnicze cze$ci stanowig rozdzialy zatytulowane
Celizakres pracy (2 strony), (ze$¢ teoretyczna (55 stron), Czesé badaweza (108 stron),
Czes¢ eksperymentalna (137 stron), Podsumowanie i wnioski (15 stron), Supelement (17 stron)
i Literatura (43 strony). Jednakze bardziej istotny dla oceny merytorycznej pracy jest fakt,
iz niniejsza rozprawa nic zawiera rozdzialu/podrozdziatu/fragmentu omawiajagcego glowne
zalozenia/hipotezy podjetych badan isposob ich realizacji (np. w postaci zwartego schematu),
co zdecydowanie doprecyzowaloby wyzwania badawcze, pozwolitoby whasciwie oceni¢ osiagniete
rezultaty. a takze ulatwialoby poruszanie si¢ po obszernym zakresie badawczym rozprawy.

Spis literatury zawiera az 434 pozycjil, na ktére skladajg si¢ przede wszystkim publikacje,
(glownie w uznanych czasopismach o cyrkulacji miedzynarodowej), w tym takze publikacje naukowe
z ostatniego 2020 roku (23 odnos$niki) i biezacego 2021 roku! (11 pozycji), pozycje monograficzne
(ksigzki. dysertacje), patenty i odnosniki do stron internetowych (brak podanej daty dostepu). Dobdr
cytowanej literatury Swiadczy o doskonalej orientacji Autorki w reprezentowanej dziedzinie wiedzy.

Uzupelnieniem dysertacji jest opis dotychczasowego bardzo bogatego calosciowego dorobku
naukowego Doktorantki, na ktory skladajg si¢ publikacje naukowe (poczawszy od 2009r.), patenty
(nie podano daty ogloszenia), zgloszenie patentowe, udzial w konferencjach krajowych
1 miedzynarodowych. udzial w pracach badawczo-rozwojowych w ramach projektéw krajowych
i europejskich, realizacja prac zleconych z przemystu oraz wykaz stazy naukowo-badawczych,
studiow podyplomowych 1 kursow. Pewng trudnoscia w pelnej ocenie dorobku naukowego
Doktorantki jest brak jasnego wskazania tych prac, ktore sg bezposrednio zwigzane z realizacja
recenzowanej pracy doktorskiej.

Zaprezentowana struktura pracy w pelni odpowiada oczekiwaniom stawianym pracom
doktorskim. a jej strona cdytorska nie budzi wiekszych zastrzezen. Rozprawa napisana jest bardzo
starannie, skrupulatnie. wr¢ez drobiazgowo, poprawnym jezykiem, stylem ,.sprawozdawczym”
i bogato zobrazowana imponujaca iloscig rysunkéw, przedstawiajacych wzory opisywanych
zwigzkow, schematy reakcji, widma, struktury krystalograficzne otrzymanych produktdéw, ktore
dopelniajg przedstawiang tre$¢ i wskazujg na latwos¢ poruszania si¢ Doktorantki w podjetej przez
siebie tematyce badawczej. Jednakze trudno wskaza¢, wedlug jakiego klucza Autorka podpisuje owe
rysunki. Niektore wzory, transformacje, schematy reakcji zostaly podpisane jako ,.Rysunki” a inne —
podobne w istocie — umieszczono w pracy jako Schematy (por. np. Rysunek 1, 2, 3, 5 Schemat 2, 5).
Czytajac cz¢s$¢ badawcezg pracy nie sposob oprze¢ si¢ wrazeniu poruszania si¢ po pewnego rodzaju
szablonie opisu poszczegolnych eksperymentow i ich rezultatow, co w kolejnych podrozdzialach
skutkuje wieloma powtorzeniami, szczeg6lnie metodologicznymi. Ponadto, wszystkie zwigzki
otrzymane w pracy, zarowno prekursory substratéw, substraty (ale poza np. tlenkami nitrylowymi —




Rysunek 16 — dlaczego?), jak 1 produkty gléwne i produkty uboczne oraz produkty dalszych
transformacji (aromatyzacji) izoksazolin zostaly oznaczone w ten sam sposob jako .J i eyfra”,
co przy az 131 ponumerowanych zwigzkach i ztozonych $ciezkach reakcyjnych dodatkowo utrudnia
plynno$é czytania pracy i pelne zrozumienie jej tresci.

7 obowigzku recenzenta musze podkreslié, ze w pracy pojawiaja sie drobne bledy edytorskie
czy lapsusy jezykowe, ktore nie umniejszajg wysokiej oceny merytorycznej pracy, a jednak powinny
by¢ wymienione w recenzji. Dla przykladu w Tabeli 3 (str. 50) do kompleksu rutenu przypisano
symbol [R], zamiast np. [Ru]-2, poza tym w tej samej tabeli zastosowano skrot innego kompleksu
rutenu Gru-11, ktorego nazwa ,.katalizator Grubbsa Il generacji™ pojawia si¢ wezesniej str. 47. ale sam
wzor obrazuje Rysunek 14 dopiero na str. 59. Z kolei na Schematach 33 (str. 62) i dalszych 34. 36,
37138 Autorka umiescila nad strzalkg zardéwno symbol katalizatora ..Gru-I17, jak 1 jego wzor, co jest
nazbyt szczegdlowe 1 w tym miejscu niepotrzebne. Z drugiej strony nicco zastanawia uzycie slowa
~motyw™ dla opisu elementu strukturalnego czasteczki, np. motyw izoksazolinowy. motyw
pierscienia izoksazolinowego, motyw QCH>=CH;-, motyw bitiofenowy. a ktéry w jezyku polskim
ma inne konotacje. Tym niemniej jestem pod ogromnym wrazeniem skrupulatnosci i rzetelnosei
opisu tak obszernego materiatu eksperymentalnego.

Ocena merytoryczna rozprawy doktorskiej

Jak wspomnialam wyzej, niniejsza dysertacja stanowi obszerne studium nad otrzymaniem szeregu
nowych 3,4,5-tripodstawionych izoksazolin z latwo dostepnych lub/i prostych w syntezie substratow
allilowych. Do realizacji tak postawionego celu badawczego Pani mgr Joanna Malarz slusznie
wykorzystala reakcje cykloaddycji 1,3-dipolarnej, ktéra dzi§ jest podstawowa i. co wazniejsze,
uniwersalng metodg otrzymywania pigcioczlonowych zwigzkoéw heterocyklicznych. Bogactwo
strukturalne 1,3-dipoli oraz potencjalnych nienasyconych dipolarofili daje w konsekwencji
mozliwosci  praktycznie dowolnego projektowania i otrzymania (czesto w  sposob
stereokontrolowany) ogromnej ilo$ci produktow heterocyklicznych. Warto podkreslic, ze owa
,.projektowalnosc¢™ jest obecnie jedng fundamentalnych wysoce pozadang zasad planowania syntezy
zlozonych zwigzkéw chemicznych o odmiennych wlasciwosciach fizykochemicznych i réznych
funkcjonalnosciach, interesujgcych z punktu widzenia aplikacyjnego.

Tytulowe zwigzki allilowe byly prekursorami do otrzymywania szeregu dipolarofili takich,
jak: uklady O-, N-, C- oraz S-(1-propenylowe), 1,4-dipodstawione pochodne but-2-enu i but-1-enu
oraz 1,2-dipodstawione pochodne etenu, ktore zostaly otrzymane na drodze katalitycznej reakeji
izomeryzacji badZ homometatezy, przy czym strategia syntezy izoksazolin docelowo. jak wskazuje
Autorka w celu pracy (rozdzial 1), obejmuje az cztery rézne warianty: izomeryzacja — cykloaddycja
1,3-dipolarna; homometateza — cykloaddycja 1,3-dipolarna; homometateza — izomeryzacja —
cykloaddycja 1.3-dipolarna oraz izomeryzacja — homometateza — cykloaddycja 1.3-dipolarna.
Autorka podkresla nowatorsko$¢ zastosowanych rozwigzan, z czym nalezy si¢ zgodzi¢. biorge pod
uwage opatentowanie tychze metodologii (4 patenty polskie). Jednakze nie s to wszystkie stosowane
Sciezki syntezy, poniewaz testowana byla takze reakcja pochodnych (7)-1.,4-dibutoksybut-2-enu
otrzymywanych np. w warunkach katalizy PTC z tlenkami nitryli bezposrednio prowadzaca do
pozadanych produktdw, ktora nie zostala wspomniana w opisie celu pracy (dlaczego?). Uwazam,
ze tak zroznicowany dobodr grup substratow nienasyconych pozwala nie tylko na istotne poglebienie
wiedzy na temat relacji struktura a reaktywno$¢ w cykloaddycji 1,3-dipolarnej, czy mechanizmow tej
reakcji, ale takze potwierdza znajomo$¢ nowoczesnych ,.zielonych™ metod syntezy zlozonych
zwigzkow organicznych i doskonaly warsztat badawczo-metodologiczny Doktorantki. Nalezy w tym
miejscu podkredli¢, ze cze$¢ prac syntetycznych (reakcje homometatezy) i badania aplikacyjne




otrzymanych kompleksow  byly realizowane we wspolpracy 2z uznanymi krajowymi
i miedzynarodowymi  zespolami  badawczymi  tj. z zespolem  prof. Cezarego  Pietraszuka
z Uniwersytetu A, Mickicwicza w Poznaniu oraz dr. Marcela Vejsova z Zakladu Mikrobiologii
Klinicznej na Wydziale Farmacji Uniwersytetu Karola w Hradec Kralové oraz prof. Josefa Jampilka
z Zakladu Chemii Lekow na Wydziale Farmacji Uniwersytetu Farmacji i Nauk Farmaceutycznych
w Brnie w Czechach. co jasno wskazuje na ich wysoki poziom merytoryczny i tym samym
recenzowanej rozprawy.

W Czesci teorefycznej pracy Doktorantka przedstawia podstawowe informacje dotyczgce
reakcji cykloaddycji 1.3-dipolarnej (rozdziat 2.1.), tlenkéw nitryli (jako podrozdzial 2.1.1.),
dalej duzo szerzej - izoksazolin, glowny nacisk kladac na metody ich syntezy w reakcji cykloaddycji
mi¢dzymolekularnej. wewnatrzmolekularnej 1 innych, a takze ich znaczenie aplikacyjne.
Kolejne rozdzialy traktuja o izomeryzacji (rozdzial 2.3.) i metatezie (rozdzial 2.4.) olefin
z przestawieniem podstawowych informacji dotyczacych samych reakeji, syntezy ukladéw O-, N-,
C- oraz S-(1-propenylowych) w warunkach katalizy homogenicznej z udzialem kompleksow rutenu
i zasad. a takze przyktadow homometatezy zwigzkow organicznych. Generalnie nie mam wiekszych
uwag co do zakresu literaturowego — wybor danych jest bezsprzecznie prawidlowy, cho¢ szkoda,
ze nie zawiera szerszej dyskusji i choéby krotkiego podsumowania, rzutujgcego na hipotezy
badawcze realizowane w ramach pracy (a ktére, jak wspomniano wyzej, nie zostaly w pracy wyraznie
i spojnie zdefiniowane). Zastanawiajace jest jednak, dlaczego Autorka pomineta omdwienie, choéby
pokrotece. tytulowych wyjsciowych zwigzkéw allilowych? Ponadto, dopiero na str. 17 pracy
zaznaczono. ze tylko 2-izoksazoliny byly przedmiotem badan, ale bez szerszego uzasadnienia
(dlaczego?).

Kolejng czescig. najwazniejszg dla catej rozprawy jest Czes¢ badawcza, ktdra zawiera wyniki
badan wlasnych oraz ich omowienie/dyskusje. Doktorantka w bardzo systematyczny sposob, krok po
kroku. opisuje syntezy zwigzkow, poczawszy od syntezy substratow (rozdzial 3.1) i dalej syntezy
izoksazolin w reakcjach aromatycznych tlenkow nitryli ArCNO z pochodnymi olefin kolejno typu
QCH=CHCHj; (rozdzial 3.1). QCHCH=CHCHQ (rozdzial 3.3), QCH=CHCH,CH:Q (rozdzial 3.4)
oraz QCH=CHQ (rozdzial 3.4), w tym takze w warunkach wysokiego ci$nienia rzedu 1,2 GPa dla
wybranych ukladoéw reakcyjnych, a na zakonczenie przedstawia proby dalszych transformacji
modelowych izoksazolin do izoksazoli w reakcji odwodornienia w réznych warunkach procesowych
oraz badania aplikacyjne bioaktywnosci wobec wybranych chorobotwérczych grzybéw i bakterii.
W rozdziale 3.1 pt. .Synteza substratéw” w kolejnych podrozdziatach prawidlowo wymieniono
oksymy. tlenki nitryli. nicktore uklady allilowe, (2)-1,4-dibutoksybut-2-en i jego pochodne, niektore
uklady  I-propenylowe. 1.4-dipodstawione pochodne but-1-enu, ale takze kompleks
[RuClIHCO(PPh3)s], ktory nie byl w istocie substratem a pre-katalizatorem reakcji migracji wigzania
podwojnego. Sugeruje to, ze Autorka opisala tu wykonane przez siebie syntezy (prosze¢
o sprostowanie jesli moj wniosek jest bledny). Szkoda, ze nie zawarto wprowadzenia lub chocby
graficznego spdjnego przestawienia wybranych substratow czy ich prekursorow, ktore nalezycie
oddawalby duzy zakres zaplanowanych prac badawczych. Ponadto, w przypadku syntezy izoksazolin
takze mile widziane bylby wstep uwzgledniajgcy wyzwania/oczekiwania badawcze 1 jasno
omawiajgcy w jednym miejscu najistotniejsze aspekty np. kwestie regioselektywnos$ci cykloaddycji,
ktéra w pracy byla przedstawiona kazdorazowo w kolejnych podrozdziatach.

Nie zmienia to jednak faktu, ze szeroki zakres badan i ich wysoki stopien skomplikowania
wymagaly od Doktorantki ogromnego zaangazowania w prowadzenie prac do$wiadczalnych.
Wszystkie prace badawcze zostaly rzetelnie wykonane, zebrane w postaci schematéw, rysunkow
i tabel oraz przedyskutowane z danymi literaturowymi. Nalezy podkresli¢, ze wiele z opracowanych
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metodologii ma charakter innowacyjny np. nowe uklady katalityczne typu eter koronowy-zasada
do izomeryzacji zwigzkow allilowych nieulegajacych reakeji wobec komplekséw rutenu. Wazne jest
takze to, ze w pracach syntetycznych Pani Magister wykorzystala dobrze znane metody syntezy. ktore
modyfikowala kierujgc sie wlasciwosciami fizykochemicznymi zwiazkéw (np. stabilnoscig
termiczna) i zasadami zielonej chemii. Tam gdzie to mozliwe wprowadzala metodologi¢ one-pot.
rezygnowala z ogrzewania mieszanin reakcyjnych, wprowadzala regeneracje i recykling reagentow.
Poszukujac jak najlepszych wartosci wydajnosci pozadanych produkiow reakeji 7 sukcesem
wykonala wstepne optymalizacje warunkéw reakeyjnych, a takze wykorzystala nowe. intensywnie
badane metody prowadzenia reakcji w warunkach wysokiego cisnienia rzedu 1.2 GPa. uwzgledniajac
dodatkowo jego wplyw na wlasciwosci fizykochemiczne substancji. Takie podejscie laboratoryjne
jest dobrze widziane nie tylko przez chemikéw organikow, ale takze technologow. co wazne dla
potencjalnych wdrozen opracowywanych zwigzkow. Z drugiej strony. wydaje mi si¢. ze bez straty
dla pracy, a nawet dla lepszej czytelno$ci przedstawianych wynikow eksperymentalnych. mozna bylo
zrezygnowaé z mniej istotnych szczegdlow metodologii prowadzenia syntez. tym bardziej. ze zostaly
one szczegdlowo przedstawione w czesci eksperymentalnej pracy oraz na schematach reakeji.

Do monitorowania przebiegu reakcji, wydzielania i oczyszczania produktow  reakeji
i potwierdzenia struktur otrzymanych produktow prawidlowo wykorzystano szereg metod
eksperymentalnych np. chromatografi¢ kolumnowa, cienkowarstwowa. metody spektroskopowe
tj. "H 3C, 3'P i "F NMR, spektrometrii mas (MS, HRMS), IR oraz dla cial stalych rentgenowska
analize strukturalng i wartosci temperatury topnienia (dla zwiazkow znanych poréwnywane 7z danymi
literaturowymi). Tak szeroki wachlarz wykorzystanych metod, ktorych wyniki sq adekwatnie
do otrzymanych rezultatéw i wnikliwie dyskutowane w pracy, $wiadczy o bardzo dobrym warsztacie
eksperymentalnym Pani mgr Joanny Malarz, co dodatkowo potwierdza fakt. iz struktury
krystalograficzne nowych zwigzkow zostaly umieszczone w krystalograficznej bazie Cambridge
Crystallographic Data Centre (Suplement, 17 zwiazkéw). W tym miejscu nie mozna nie podkresli¢
bardzo skrupulatnego i czytelnego przedstawienia w Czesci eksperymentulnej pracy metodologii
syntezy wszystkich otrzymanych zwigzkéw, z jasnym podzialem na przepisy literaturowe,
wyszezegblnieniem dokonanych modyfikacji, czy opracowanych wlasnych metod syntezy. Zwigzki
te byly kazdorazowo wymienione z nazwy, symbolu stosowanego w pracy i wzoru strukturalnego
oraz wyczerpujaco zidentyfikowane metodami spektroskopowymi.

W dyskusji wynikéw badan wnikliwie i uwaznie analizowane byly aspekty reaktywnosci
poszczegblnych, zréznicowanych pod wzgledem struktury grup substratow tj. 1.3-dipoli
i dipolarofili, z uwzglednieniem aspektow stereochemii oraz elementami mechanizmow reakeji
cykloaddycji 1,3-dipolarnej, co wnosi istotny wktad w nurt badan podstawowych tego procesu.
Podobnie, Autorka szczegélowo omawia sukcesy i trudnosci syntetyczne w syntezach samych
substratow, nierzadko opracowujagc nowe metodologie, co rozszerza wiedzg takze w dziedzinie
np. chemii koordynacyjnej czy katalizy homogenicznej. 1 wlasciwie. tylko te rezultaty bylyby
wystarczajgce do napisania bardzo dobrej rozprawy doktorskiej, a przy ich rozszerzeniu o bardziej
szczegblowe badania mechanizméw reakeji czy aspekty technologiczne — nawet dwoch! Pomimo
tego, Doktorantka, co godne uznania, wykonala i przedstawila szereg dodatkowych prac
aplikacyjnych, zarowno syntetycznych, jak i biologicznych. Mianowicie. przetestowala
i przeanalizowala reaktywno$¢ modelowych izoksazolin w kierunku produktéw odwodornienia
tj. izoksazoli (1,2-azoli) wykorzystujgc ponad 10 znanych z literatury ukladéw odwodorniajgcych,
a same metodologie dodatkowo modyfikujgc w celu podwyzszenia wydajnosci reakceji. Ten tragment
dysertacji ponownie wskazuje na ogromng pracowito$¢ Doktorantki i Jej profesjonalne podejscie do
wyzwan syntetycznych. Ponadto, oméwione zostaly rezultaty badan nad aktywnoscig biologiczng
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wytypowanych izoksazolin wobec chorobotworczych szezepdw grzybow i bakterii. Niewatpliwym
osiggnicciem tego etapu prac jest wykazanie, iz niektore zsyntetyzowane izoksazoliny o konkretnej
stereochemii wykazujg wyzszg aktywno$é biologiczng np. wobec szczepoéw grzyboéw z rodzaju
Asspergillus lub Candida lub wobec bakterii z rodzaju Mycobacterium (Tabela 33) niz powszechnie
stosowane leki tj. flukonalol czy izoniazyd.

Cz¢s¢ badawcza rozprawy wienczy szerokie i jasne podsumowanie uzyskanych wynikow
badan i wyszczegolnicnie szeregu wnioskow ogdlnych, w tym, co wazne, nowosci naukowych.
W poszezegdlnyeh punktach zebrano wszystkie najistotniejsze informacje dotyczgce syntezy
wszystkich otrzymanych w pracy zwigzkéw z podaniem ich liczby, wzoréw najwazniejszych
schematow dotyczacych odkrytych zjawisk. Moim zdaniem w podsumowaniu mozna bylo takze
zawrze¢ przystowiowa ..kropke nad i”, tj. rekomendacje co do kontynuacji badan naukowych
i wskazania ktory typ izoksazolin lub/i ktéra strategia ich otrzymywania jest najbardziej optymalna
z punktu widzenia syntetycznego i aplikacyjnego.

Ocena koncowa rozprawy doktorskiej

Konkludujgc stwierdzam, ze moja ocena niniejszej rozprawy doktorskiej jest zdecydowanie
pozytywna. Pani mgr Joanna Malarz podjeta aktualng tematyke badawczg, przedstawila oryginalne
podejscie do problemu badawczego, posiada szeroka wiedze w dziedzinie syntezy szerokiej gamy
zlozonych zwigzkoéw organicznych tj. tlenkow nitryli, ukladow olefinowych, izoksazolin i izoksazoli,
wykazala  wysokic  kompetencje i  umiejetnosei  w prowadzeniu  kompleksowych
i interdyscyplinarnych badan naukowych, posiadajacych nie tylko wymiar badan podstawowych,
ale takze. co bardzo istotne. aplikacyjnych. Imponujgca liczba przeprowadzonych eksperymentow
oraz cale spektrum zastosowanych technik badawczych potwierdzajg wiedze i umiejetnosci, i co nie
mniej wazne ogromng pracowitos¢ Doktorantki, co jest niezbedne do samodzielnego prowadzenia
badan naukowych. Warto w tym miejscu podnies¢ takze aspekt udziatu Pani mgr Joanny Malarz w
wielu rownolegle biegnacych pracach badawezych nad zwigzkami renu czy kobaltu, obejmujgcych
m.in. ich zastosowanie w katalizie czy technologie odzysku i recyklingu.

Przedstawione innowacyjne wyniki badan wlasnych uwazam za bardzo warto$ciowe
i wnoszgce istotny wklad do nauk chemicznych. Dlatego nie jest zaskoczeniem, ze rezultatem tych
prac badawczych sg publikacje naukowe w prestizowych czasopismach tj. Tetrahedron, Tetrahedron
Letters. Molecules, Current Organic Chemistry, a takze co rownie wazne szereg patentow. Pani mgr
Joanna Malarz prezentowala wyniki swoich badan na miedzynarodowych i krajowych konferencjach
naukowych oraz ogélnoakademickich seminariach i sympozjach, a takze byla stypendystkg projektu
o ITWING — Transfer Wiedzy Nauka — Gospodarka: Program stypendialny " wspolfinansowanego ze
srodkow Unii Europejskic;.

Wobec powyzszego stwierdzam, ze praca doktorska Pani mgr Joanny Malarz spelnia
zwyczajowe oraz ustawowe wymagania stawiane rozprawom doktorskim i rekomenduje
dopuszczenie Pani mgr Joanny Malarz do dalszych etapdw przewodu doktorskiego.
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