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Celem prezentowanej pracy bylo otrzymanie oraz zbadanie wybranych witasciwosci
w tym indukowanych $wiattem spolaryzowanym nowych, przetwarzalnych azopolimerow.
Przedmiotem badan byly poliimidy fotochromowe zawierajace wigzania amidowe lub estrowe
oraz pochodne azobenzenu lub azopirydyny, potaczone z makroczasteczkami kowalencyjnie
lub tworzace uktady typu ,,go$¢-gospodarz”. Badania miaty charakter podstawowy, jednakze
uzupelniono je pracami aplikacyjnymi, polegajacymi na wykazaniu mozliwosci sterowania
mieszaning ciektokrystaliczng przez warstwy otrzymane z wytypowanych azopoliimidéw,
w ramach wspotpracy z Instytutem Fizyki Stosowanej Wojskowej Akademii Technicznej
w Warszawie.

W szczegotowych badaniach fizykochemicznych skoncentrowano si¢ na okresleniu
wplywu takich elementow budowy chemicznej polimerdéw, z uwzglednieniem mozliwo$ci
tworzenia wigzan wodorowych, jak: (i) struktura tancucha gtéwnego, (ii) rodzaj, sposob
I miejsce przylaczenia azochromoforow do makroczgsteczek oraz (iii) zawarto$¢ grup
azowych w merze na struktur¢ nadczasteczkows, rozpuszczalno$é, wlasciwosci
warstwotworcze, termiczne i absorpcyjne w zakresie UV-vis zarbwno w roztworze, jak
i w ciele statym, oraz na fotoindukowang dwojlomnos¢ optyczna (An).

W ramach niniejszej pracy doktorskiej otrzymano 21 zwigzkow matoczasteczkowych,
ktore postuzyty do syntezy 47 polimerow, w tym 10 poliamidoimidow i 7 poliestroimidow
zawierajacych kowalencyjnie przylaczone pochodne azobenzenu, 5 matryc poliimidowych
wykorzystanych do otrzymania 25 ukladow typu ,,gos$¢-gospodarz” z pochodnymi
azobenzenu lub azopirydyny. Nalezy zaznaczy¢, ze poliimidy z pochodnymi azopirydyny nie
byty jak dotad badane, w kontekscie generowania fotoindukowanej dwdjtomnosci optyczne;.
Ponadto, nie prowadzono systematycznych badan wpltywu budowy chemicznej
azopoliimidow na An. Innowacyjny charakter niniejszej pracy jest zwigzany przede
wszystkim z zaproponowanymi rozwigzaniami materialowymi, ktore pozwolity na

otrzymanie polimerow o wyzszej i bardziej stabilnej wartosci An, w stosunku do poliimidow



prezentowanych w literaturze. Jako elementy nowo$ci nalezy wymienié: zastosowanie wzoru
Fox’a do okreSlenia temperatury zeszklenia (Ty) ukladow ,,go$¢-gospodarz”, co pozwala
przewidywac¢ ich Ty oraz moze postuzy¢ do okreslenia niezbednej zawartosci barwnika
w uktadzie, w celu otrzymania polimeru o pozadanej wartosci Tq. Ponadto, wykorzystano
metode DFT do okre$lenia mozliwo$ci tworzenia wigzan wodorowych w polimerach
zawierajacych azochromofory przylaczone niekowalencyjnie, a wyniki zweryfikowano
eksperymentalnie (‘*H NMR i FTIR).

Wyniki otrzymane w rozprawie doktorskiej, pozwolity na sformutowanie zaleznosci
mi¢dzy budowa chemiczng badanych polimeréw a witasciwosciami fizykochemicznymi oraz
warto$cig 1 stabilnoscig fotoindukowanej dwodjtomnosci. Wykazano takze znaczenie wigzan
wodorowych na generowanie i stabilno§¢ An. Otrzymane wyniki badan poszerzaja ogdlna
wiedze dotyczaca azopolimerdw, oraz jak wykazaly wstepne badania mogg mie¢ znaczenie
aplikacyjne, w szczegolnosci jako warstwy sterujace ciektymi krysztatami w urzadzeniach
elektrooptycznych tj. cieklokrystalicznych siatkach dyfrakcyjnych i soczewkach Fresnel’a

oraz strukturach generujacych wiry optyczne ,,Vortex”.



