Streszczenie

Celem pracy doktorskiej bylo przeprowadzenie badan wybranych wlasciwosci
azopolimeréw, ukierunkowanych na okreslenie zaleznosci pomiedzy ich budowa chemiczna, a
wlasciwo$ciami fizycznymi oraz indukowanymi $wiatlem spolaryzowanym. Przedmiotem
badan byly polimery z pierscieniami imidowymi oraz z grupami estrowymi lub eterowymi w
tancuchu gltownym, zawierajace pochodne azobenzenu lub azopirydyny. Azochromofory
przylaczono do tancucha polimeru wigzaniem kowalencyjnym lub rozproszono molekularnie
w matrycy polimerowej tworzac uklady typu ,,gos$é-gospodarz”. W ramach pracy
przeprowadzono rowniez syntezy i otrzymano 8 zwigzkéw matoczasteczkowych, ktore
postuzyly do otrzymania 4 polieteroimidow i 3 poliestroimidow. Ponadto syntezowano 2
matryce polieteroimidowe, ktore wraz z polieteroimidem dostepnym handlowo wykorzystano
do przygotowania 38 uktadow typu ,,go$¢-gospodarz”. Otrzymane azopolimery tworzyty
dobrej jako$ci warstwy na podtozu szklanym, a w niektérych przypadkach udalo si¢ otrzymac
folie. Nalezy zaznaczy¢, ze uzyskanie folii z poliimidow funkcjonalizowanych azozwigzkami
nie jest zadaniem prostym.

Analizowano wptyw takich elementow strukturalnych polimerow fotochromowych jak:
budowa tancucha glownego i chromoforoéw, sposob przytaczenia czasteczek azozwigzku do
tancuchow makroczasteczek oraz jego zawartosci na: rozpuszczalnos$¢, wlasciwos$ci termiczne,
termomechaniczne, mechaniczne, izomeryzacje trans-cis-trans, fotoindukowang dwodjtomnosé
oraz efekt fotomechaniczny. Warto podkresli¢, ze badania wtasciwosci termomechanicznych i
mechanicznych azopolimerow, jak wynika z doniesien literaturowych, sa rzadko prowadzone.
Ponadto, niewiele prac jest poswigconych badaniu izomeryzacji trans-cis-trans roztworoéw
azochromoforow, a w szczegodlnosci pochodnych azopirydyny. W pracy po raz pierwszy
opisano kinetyke izomeryzacji trans-cis-trans azopoliimidoéw w ciele statym.

Dla polimeréw o najlepszych wiasciwosciach fizycznych i indukowanych $wiattem
spolaryzowanym przeprowadzono badania potencjatu aplikacyjnego w kierunku: (i)
wytwarzania struktur fotonicznych we wspotpracy z Wydzialem Chemii Politechniki
Wroctawskiej i Wydziatem Fizyki Politechniki Warszawskiej, (ii) wytwarzania warstw do
fotoorientacji cieklego krysztatu w ramach wspotpracy z Instytutem Fizyki Stosowanej
Wojskowej Akademii Technicznej w Warszawie, a takze (ii1) wykorzystania azopoliimidu jako
membrany do separacji gazow we wspolpracy z Centrum Materiatdow Polimerowych i
Weglowych PAN w Zabrzu.

Nowatorski charakter dysertacji jest zwigzany z modyfikacjami struktury chemicznej
polimerow, ktore umozliwity otrzymanie: (i) azopoliimidu funkcjonalizowanego w tancuchu
glownym o rekordowo wysokiej fotoindukowanej dwojtlomnosci, (ii) azopoliimidu ,,typu-T7,
ktorego wartosci wydajnosci dyfrakcji 1 glgbokos¢ amplitudy holograficznych siatek
powierzchniowych byty zblizone do uzyskanych dla azopolimeru ze znacznie wigksza
zawartos$cig grup azochromoforowych w merze polimeru oraz (iii) uktadu typu ,,gosc-
gospodarz”, dla ktorego glebokos¢ modulacji powierzchni warstwy znacznie przewyzszala
wartosci uzyskane dla uktadow o zdecydowanie wyzszej zawartosci azobarwnika, opisanych w
literaturze. Ponadto wykazano, ze efektowi fotomechanicznemu ulegajg nie tylko azopolimery
funkcjonalizowane, ale rowniez azopolimery typu ,,go$¢-gospodarz”. Po raz pierwszy jako
membrane do separacji gazow wykorzystano azopoliimid funkcjonalizowany w tancuchu
gléwnym.

Wyniki uzyskane w ramach realizacji niniejszej pracy doktorskiej poszerzajg wiedzg na
temat azopoliimidow, a takze moga mie¢ znaczenie z punktu widzenia potencjalnych
zastosowan.



