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Rozprawa doktorska poswiecona jest analizie wihasciwosci akustycznych
i termodynamicznych cieczy jonowych. Przedmiotem badan jest 30 aprotycznych cieczy
jonowych roznigcych si¢ budowa kationu i anionu oraz dlugosécig tancucha weglowego
podstawnika w kationie, a co z tym zwigzane wykazujacych odmienne wlasciwosci
akustyczne i termodynamiczne. Celem pracy jest: okreSlenie relacji mi¢dzy budowsg cieczy
jonowej, temperatura, ci$nieniem, a termodynamiczng predkoscia ultradzwigkow; okreslenie
wpltywu budowy cieczy jonowych, temperatury i cisnienia na wiasciwosci akustyczne
i termodynamiczne oraz wykorzystanie metody akustycznej jako narzedzia do poszukiwania
nowych zastosowan cieczy jonowych.

W czescei literaturowej omowiono wlasciwosci 1 zastosowania cieczy jonowych oraz
wiasciwosci akustyczne fazy cieklej (predko$¢ propagacji fali ultradzwiekowej, absorpcje
ultradzwickowa i dyspersje predkosci ultradzwickdéw). W czgsci teoretycznej przedstawiono
takze dotychczasowy stan wiedzy o badaniach wlasciwosci akustycznych cieczy jonowych
oraz o wysokoci$nieniowych badaniach wtasciwos$ci fizykochemicznych cieczy jonowych.

W czgéci eksperymentalnej scharakteryzowano stosowane odczynniki, metody
badawcze (predkos¢ propagacji fali ultradzwickowej, gestosé, izobaryczna pojemnosé
cieplna, lepkos¢, napigcie powierzchniowe, katy zwilzania, cytotoksyczno$¢ oraz
przewodnictwo wlasciwe) oraz zaprezentowano uzyskane wyniki eksperymentalne. Opierajac
si¢ na termodynamicznej predkosci propagacji fali ultradzwiekowej w funkcji temperatury
i ci$nienia, gestosci i izobarycznej pojemnosci cieplnej w funkcji temperatury oraz postugujac
si¢ metodg akustyczng wyznaczono wielkoSci zarowno gibbsowskie (gestosé, izobaryczna
pojemnos$¢ cieplna, $ciSliwo$¢ izotermiczna, izobaryczna rozszerzalno$¢ termiczna) jak
1 niegibbsowskie ($ci§liwos¢ izoentropowa, izochoryczna pojemno$¢ cieplna, ci$nienie
wewngetrzne) w funkcji temperatury 1 cisnienia. Bazujac na wysokocisnieniowych wynikach
przewodnictwa wlasciwego wyznaczono wysokoci$nieniowg lepkos¢, co pozwolito na
wyznaczenie absorpcji klasycznej pod wysokimi cisnieniami.

Na podstawie uzyskanych wynikéw okreslono wptyw budowy cieczy jonowych
(struktura anionu 1 kationu) na warto$ci predkosci ultradzwigkow oraz na zmiany predkosci
propagacji fali ultradzwigkowej wywotanej zmianami ci$nienia. Pokazano, ze przejscie
migdzy strukturg globularng, a gabczasta znajduje odzwierciedlenie w zaleznos$ci predkosci
ultradzwigkdéw oraz entalpii powierzchniowej od dlugosci tancucha weglowego podstawnika
w kationie. Udowodniono, poréownujac szeregi bis(trifluorometylosulfonylo)imidkow
1-alkilo-3-metyloimidazoliowych  ([C,Ciim][NTf;]),  l-alkilo-1-metylopirolidyniowych
([CCipyr][NTf;]) oraz N-alkilopirydyniowych ([C,py][NTf,]) z szeregiem trifluoro-
metylosulfonianow  1-alkilo-3-metyloimidazoliowych ([C,C1im][TFO]), ze minimum
predkosci ultradzwigkéw w funkcji dtugosci tancucha weglowego podstawnika w kationie
u(n) jest bezposrednio zwigzane z duzym, stabo koordynujacym anionem [NTf,]". Pokazano,
ze minimum Uu(n) ze wzrostem ci$nienia przesuwa si¢ w kierunku krotszego tancucha
weglowego, co wigze si¢ ze wzrostem sit kohezji. Wykazano, ze zalezno$¢ ci$nieniowa
I temperaturowa ci$nienia wewngtrznego zalezy od struktury cieczy jonowych oraz charakteru
oddziatywan miedzyczasteczkowych, znaleziono analogie do molekularnych cieczy
jonowych. Dodatkowo znaleziono nowe zastosowania wybranych cieczy jonowych jako
potencjalnych ciektych no$nikow ciepta i ptynow hydraulicznych.



