Temat rozprawy doktorskiej: Funkcjonalizacja wybranych pochodnych

chinoliny w oparciu o reakcje typu aromatycznej substytucji elektrofilowej

W ramach realizacji rozprawy doktorskiej, ktérej celem bylo zbadanie preferencii
kierunku podstawienia w produktach reakcji typu aromatycznej substytucji elektrofilowej dla
zwiazkow opartych o szkielet chinoliny, gléwnie pochodnych 8-hydroksychinoliny
przeprowadzone zostaly reakcje: deuterowania, nitrowania, nitrozowania, acylowania
Friedela-Craftsa, Vilsmeiera-Haacka, Reimera-Tiemanna, Kolbego-Schmitta oraz sprzegania
z solami diazoniowymi.

W wyniku badan ofizymatem ponad 70 zwiazkéw, w tym 13- zostalo
scharakteryzowanych za pomocg analizy rentgenostrukturalnej. Otrzymane zwiazki
w wigkszosci nie zostaty wezesniej opisane w literaturze chemiczne;.

Kierunek podstawienia zalezaty gtownie od typu przeprowadzonej reakcji, a tym
samym od uzytego elektrofila. Reakcje wymiany izotopowej H/D oraz nitrowania wykazaty,
ze podstawienie zachodzi réwnoczesnie w dwu pozycjach C5 oraz C7 szkieletu chinoliny
prowadzac do dipodstawionego produktu.

Przeprowadzone reakcje nitrozowania, acylowania Friedela-Craftsa oraz sprzegania
z solami diazoniowymi dowiodly, Zze podstawienie zachodzi przede wszystkim w pozycji
C5 szkieletu chinoliny prowadzac do monopodstawionego produktu.

Reakcje formylowania pochodnych chinoliny wykazaly, ze metoda Vilsmeiera-
Haacka charakteryzuje si¢ wigkszg selektywnoscia, niz Reimera-Tiemanna, ale posiada duzo
ograniczen syntetycznych uniemozliwiajacych otrzymanie aldehydowych pochodnych
chinoliny. Z kolei reakcja Reimera-Tiemanna, ze wzgledu na wysoka reaktywnos¢ karbenéw
jest nieselektywna i prowadzi do powstania dwdch regioizomerycznych produktéw z nowo
powstala grupa aldehydowa w pozycji C5 albo C7.

Zupekie inny jest kierunek podstawienia w przypadku reakcji karboksylacji metoda.
Kolbego-Schmitta. Prowadzi on do substytucji w pozycji C7 szkieletu chinoliny.

W badaniach dowiodlem, ze duzy wplyw na wydajnos¢ izolowanych produktéw
reakcji ma obecno$¢ dodatkowych grup funkeyjnych zardwno w szkielecie chinoliny jak
i zastosowanych elektrofili. Z nimi zwiazane sa: efekty elektronowe i steryczne, powstanie
wigzan wodorowych oraz powinowactwo grup funkcyjnych do rozpuszczalnikéow.

Dodatkowo — udowodnitem, ze pochodne kwaséw  8-hydroksychinolino-7-
karboksylowych posiadaja bardzo dobre wlasciwosci luminescencyjne, stwarzajace
mozliwos¢ ich wykorzystania w nowoczesnych technologiach, takich jak optoelektronika.
Z kolei otrzymane zwiazki azowe oparte o szkielet 8-hydroksychinoliny moga byé
zastosowane, jako barwniki réznego rodzaju wiokien, ktére nastepnie moga stanowié

dogodne materialy o wtasciwosciach sorpeyjnych np. metali ciezkich z roztworéw wodnych.
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