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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr Moniki Zarskiej

pt. ,Wptyw budowy wybranych estrow kwasow ttuszczowych na cisnieniowg i

temperaturowgq zaleznos¢ wtasciwosci termodynamicznych”

wykonanej w Instytucie Chemii Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach,

pod kierunkiem prof. dr hab. Marzeny Dzidy.

Rozprawa doktorska, przedstawiona przez mgr Monike Zarsky, dotyczy badan
wiasciwosci termodynamicznych oraz akustycznych wybranych estrow kwasow
ttuszczowych pod cisnieniem atmosferycznym oraz w obszarze wysokich cisnien, istotnych
z punktu widzenia ich wykorzystania w charakterze biokomponentéw do produkcji
biodiesli. Biodiesel jest mieszaning metylowych lub etylowych estréw kwasow
ttuszczowych, o jakosci oleju napedowego, stosowang, jako samodzielne paliwo lub w
mieszaninie z olejem napedowym. Biodiesel jest biodegradowalny, emituje mniej gazéw
cieplarnianych, a jego Zrédfa sg odnawialne i tatwo dostepne, dlatego ciggle rosnie
zainteresowanie Srodowiska naukowego jak i przemystu tg klasg substancji. Gtownym
celem pracy, prezentowanej przez mgr Monike Zarska, byto okres$lenie wptywu budowy
wybranych estréw kwaséw ttuszczowych na temperaturowsy i cisnieniowg zaleznos¢ ich
wiasciwosci termodynamicznych i akustycznych. Szczegdétowym badaniom poddano estry
metylowe, etylowe, izopropylowe i butylowe nasyconych kwasow ttuszczowych. Uwazam,
ze tematyka rozprawy doktorskiej jest bardzo interesujgca i potrzebna w Swietle
poszukiwan lepszych paliw do silnikdw wysokopreznych.
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Przedstawiona do recenzji rozprawa oparta jest na cyklu pieciu anglojezycznych

wspotautorskich publikacji z lat 2013-2024, poprzedzonych szczegétowym opisem.
Wspdtautorami pieciu ocenianych artykutéw byto 6 oséb. Doktorantka byta pierwszym
autorem trzech z pieciu, przedstawionych do oceny prac. Nalezy podkresli¢, ze prace
opublikowano w renomowanych czasopismach (Fluid Phase Equilibria — 1 praca, Fuel — 3
prace, Journal of Chemical & Engineering Data — 1 praca), wysoko punktowanych przez
MNISW i sg juz wielokrotnie cytowane, co potwierdza, ze temat pracy podjety przez
Doktorantke jest nowatorski oraz cieszy sie bardzo duzym zainteresowaniem w $rodowisku
naukowym.

Catos¢ rozprawy (wraz z dodatkami) liczy 194 strony maszynopisu i podzielona jest
na 15 rozdziatéw oraz dodatku. W czesci poprzedzajacej najwazniejszy rozdziat ,,Publikacje
bedgce podstawg rozprawy doktorskiej z oswiadczeniami wspoétautoréw oraz zgodami
wydawnictw”, Doktorantka przedstawita w jezyku polskim: wprowadzenie oraz informacje
o estrach kwasow ttuszczowych, cel i zakres badan, metodyke badan, prezentacje oraz
dyskusje wynikéw, podsumowanie oraz bogaty, liczacy 85 pozycji, spis literatury. Czesé ta
prezentuje ogdlng wiedze teoretyczng doktorantki dotyczgcg akustycznych badan estrow
kwaséw ttuszczowych.

W rozdziale 15 niestety pojawit sie btgd; dwa razy umieszczono publikacje [1]. Nie
umieszczono jednak publikacji nr [2]. Otrzymatem jednak dodatkowo te publikacje co
umozliwito petng ocene pracy.

Cykl publikacji stanowigcy rozprawe doktorskg, poswiecony jest badaniom
ci$nieniowej i temperaturowej zaleznos$ci witasciwosci termodynamicznych takich jak:
gestos¢, izobaryczna pojemnos¢ cieplna, wspdfczynnik izobarycznej rozszerzalnosci
termicznej, wspotczynnik Scisliwosci izoentropowej, wspotczynnik Scisliwosci izotermicznej
oraz ci$nienie wewnetrzne szeregu estrow kwasow ttuszczowych rdznigcych sie dtugoscia
taicucha weglowego grupy alkilowej pochodzacej od kwasu ttuszczowego oraz dtugoscia
taricucha weglowego grupy alkilowej pochodzacej od alkoholu. Do wyznaczenia zaleznosci
gestosci, izobarycznej pojemnosci cieplnej, wspdtczynnika izobarycznej rozszerzalnosci
cieplnej, wspdtczynnika scisliwosci izotermicznej, wspdtczynnika scisliwosci izoentropowej
oraz dodatkowo cisnienia wewnetrznego od temperatury i cisnienia zastosowano metode
akustyczng. Wykorzystanie fal ultradzwiekowych do badan wtasnosci takich osrodkéw,
poddanych dziataniu wysokiego cisnienia, jest bardzo interesujgce ale wymaga
specjalistycznej aparatury w ktérej posiadaniu jest Uniwersytet Slaski. Wyjasnienia wymaga
jednak kilka zagadnien:
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e Wyznaczanie parametréw termodynamicznych dla osrodkéw ciektych metoda

akustyczng opiera sie na pomiarze predkosci fazowej ultradzwiekéw. W pracy
wykorzystano rézne metody pomiaru predkosci propagacji fali ultradzwiekowej, nie
podano jednak jaka predkos¢ mierzono — fazowg czy grupowg?

e (Czy w tego typu osrodkach nie wystepujg procesy relaksacyjne i predkos¢ fali
ultradzwiekowej nie zalezy od czestotliwosci?

e Czy badane substancje sg newtonowskie? Czy lepkos¢ nie zalezy od szybkoscig
$cinania?

W opublikowanych pracach okreslony zostat wptyw temperatury i ci$nienia na
predkosé propagacji fali ultradzwiekowej w analizowanych estrach. Zbadano réwniez
temperaturowe zaleznosci gestosci, izobarycznej pojemnosci cieplnej, lepkosci oraz
napiecia powierzchniowego. Uzyskane wyniki pozwolity na analize wptywu budowy
badanych estréw na temperaturowg i cisnieniowg zaleznos¢ ich wtasciwosci
termodynamicznych. Najwazniejszym osiggnieciem jest okreslenie wysokocisnieniowe;j
charakterystyki witasciwosci akustycznych oraz termodynamicznych kaprylanu metylu,
laurynianu metylu, kaprylanu etylu, laurynianu etylu, kaprynianu butylu, laurynianu butylu
oraz mirystynianu izopropylu. Osiggnieciem jest takze:

e wyznaczenie temperatury, w ktdrej przecinajg sie izobary gestosci,

e stwierdzenie, ze gestos¢ estrow pochodzacych od tego samego alkoholu jest niemal
identyczna w punkcie przeciecia jej izobar i jest niezalezna od masy molowej estrow,

e wykazanie, ze roéznice wspdtczynnika Scisliwosci izoentropowej estrow
pochodzacych od tego samego alkoholu, a réznigcych sie dwoma atomami wegla w
tancuchu weglowym grupy alkilowej pochodzacej od kwasu ttuszczowego, mozna
zrekompensowac poprzez wzrost temperatury,

e wykazanie, ze izotermy cisnienia wewnetrznego estréw wykazujg maksimum w

badanym zakresie temperatury i cisnienia.

Warto$¢ merytoryczna rozprawy mgr Moniki Zarskiej potwierdza fakt, ze jej gtéwne
wyniki zostaty opublikowane w 5 artykutach, a wiec przeszty przez geste sito wnikliwych
recenzji specjalistow w dziedzinie. Zataczone oswiadczenia, Doktorantki i wszystkich
wspoétautorow o udziale w pracach, pozwalajg wnioskowac o istotnym wktadzie doktorantki
w prowadzone badania. Doktorantka miedzy innymi brafa udziat w opracowaniu koncepcji
i hipotezie badawczej (praca [1]), przygotowaniu prébek do pomiaréw, wykonaniu
pomiarow predkosci ultradZzwiekéw dla rdéinych cisnien oraz gestosci i lepkosci.
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Uczestniczyta takze w obliczeniach parametréw termodynamicznych i analizie uzyskanych

wynikow.

Warto wspomnie¢, ze Pani Monika Zarska jest wspétautorka kolejnych 12 artykutéw
naukowych opublikowanych w takich czasopismach jak Chemical Reviews, Journal of
Molecular Liquids czy Journal of Solution Chemistry.

W podsumowaniu chciatbym podkresli¢ wysoki poziom badan przeprowadzonych
przez doktorantke. Uwazam, ze tematyka pracy doktorskiej jest bardzo interesujgca i
potrzebna a mgr Monika Zarska zebrata oryginalny, bogaty i wartoéciowy materiat.
Rozprawa doktorska prezentuje ogdlng wiedze teoretyczng Doktorantki ubiegajacej sie o
nadanie stopnia doktora w dyscyplinie nauki chemiczne oraz wykazuje umiejetnosé
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Do jej wykonania niezbedna byta znajomosc
zagadnien zwigzanych z chemig, fizykg i akustyka.

Bioragc pod uwage powyzsze fakty, stwierdzam, ze przedtozona do oceny rozprawa
spetnia ustawowe i zwyczajowe kryteria stawiane rozprawom doktorskim zgodnie z
wymaganiami artykutu 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742 ze zm.). Wnosze do Rady Naukowej Instytutu Chemii
Uniwersytetu Slaskiego o dopuszczenie mgr Monike Zarska do dalszych etapéw
postepowania o nadanie stopnia doktora w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych w
dyscyplinie nauki chemiczne.
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