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Streszczenie pracy doktorskiej

Niniejsza praca porusza szereg zagadnien z zakresu chemii fizycznej uktadéw
jednosktadnikowych poddanych dziataniu wysokiego cisnienia i temperatury. Znajomos¢
zachowania sie materii pod dziataniem wysokich cisnied oraz temperatury jest istotna,
zaréwno w badaniach podstawowych materii np. w celu okreslenia wptywu budowy badanej
grupy zwigzkéw chemicznych na wifasnosci termodynamiczne, jak réwniez aplikacyjnych,
poniewaz cisnienie i temperatura majg bardzo duizy wptyw na przebieg procesow
technologicznych. Zataczony dorobek publikacyjny poswiecony jest badaniom cisnieniowej
i temperaturowej zaleznosci wiasciwosci termodynamicznych takich jak: gestos¢, izobaryczna
pojemnos¢ cieplna, wspotczynnik izobarycznej rozszerzalnosci termicznej, wspodtczynnik
Scisliwosci izoentropowej, wspotczynnik Scisliwosci izotermicznej oraz cisnienie wewnetrzne

wybranych estrow kwaséw ttuszczowych.

Do badan wybrano szereg estrow kwasow ttuszczowych rdznigcych sie dtugoscia taricucha
weglowego grupy alkilowej pochodzacej od kwasu ttuszczowego oraz diugoscig taicucha
weglowego grupy alkilowej pochodzacej od alkoholu. Badano nastepujace estry: kaprylan
metylu, kaprylan etylu, kaprynian metylu, kaprynian etylu, kaprynian butylu, laurynian metylu,
laurynian etylu, laurynian butylu, mirystynian metylu, mirystynian etylu, mirystynian

izopropylu, palmitynian izopropylu.

Dla analizowanych estrow okreslony zostat wplyw temperatury i cisnienia na predkosé
propagacji fali ultradzwiekowej odpowiednio w zakresie od 293 do 323 K oraz od 0,1 do 101
MPa. Zbadano réwniez temperaturowe zaleznosci gestosci, izobarycznej pojemnosci cieplne;j,

lepkosci oraz napiecia powierzchniowego dla 0,1 MPa. Badany zakres temperatury i cisnienia



dla poszczegdlnych estrow réznit sie z powodu ich réinych temperatur krzepniecia.
Zastosowano metode akustyczng do wyznaczenia zaleznos$ci gestosci, izobarycznej
pojemnosci cieplnej, wspdétczynnika izobarycznej rozszerzalnosci cieplnej, wspdtczynnika
Scisliwosci izotermicznej, wspodtczynnika Scisliwosci izoentropowej oraz dodatkowo cisnienia
wewnetrznego od temperatury i ci$nienia. Dla kaprylanu metylu, laurynianu metylu,
kaprylanu etylu, laurynianu etylu, kaprynianu butylu, laurynianu butylu, mirystynianu
izopropylu i palmitynianu izopropylu, powyzsze wtasciwosci nie byty dotad badane. Natomiast
dla kaprynianu metylu, kaprynianu etylu, mirystynianu metylu i mirystynianuu etylu badania

byty przeprowadzone i opublikowane niemalze réwnoczesnie z grupg Daridona.

Uzyskane wyniki pozwolity na analize wptywu budowy badanych estréw na temperaturowg

i ciSnieniowa zaleznos$¢ ich wtasciwosci termodynamicznych.

Wyznaczono temperature, w ktérej przecinajg sie izobary gestosci pod cisnieniem
atmosferycznym dla: kaprylanu metylu, kaprynianu metylu i mirystynianu metylu, ktdra
wynosi 371,65 K; kaprylanu etylu, kaprynianu etylu i laurynianu etylu, ktéra wynosi 345,96;
kaprynianu butylu i laurynianu butylu, ktéra wynosi 325,15 K; mirystynianu izopropylu

i palmitynianu izopropylu, ktéra wynosi 303,15 K.

Stwierdzono, ze gestos¢ estréw pochodzacych od tego samego alkoholu jest niemal
identyczna w punkcie przeciecia jej izobar i jest niezalezna od masy molowej estrow.
Zaobserwowano, ze ze wzrostem cis$nienia, punkt przeciecia izobar gestosci danego szeregu

estrow przesuwa sie w kierunku wyzszych temperatur.

Wykazano, ze rdznice wspotczynnika Scisliwosci izoentropowej estréw pochodzgcych od tego
samego alkoholu, a rdéznigcych sie dwoma atomami wegla w taincuchu weglowym grupy
alkilowej pochodzacej od kwasu ttuszczowego, mozina zrekompensowaé poprzez wzrost

temperatury o okoto 5 K w badanym zakresie ci$nienia.

Zaobserwowano, ze wspotczynnik $cisliwosci izoentropowej kaprynianu metylu jest prawie
taki sam jak kaprynianu butylu, a wspdtczynnik Scisliwosci izoentropowej laurynianu metylu

jest prawie taki sam jak laurynianu butylu w catym badanym zakresie temperatury i ci$nienia.

Ilzotermy ciSnienia wewnetrznego estrow wykazujg maksimum w badanym zakresie

temperatury i ciSnienia. Ze wzrostem temperatury maksima przesuwajg sie w kierunku



wyzszych ci$nien. Cisnieniowa i temeraturowa zaleznos$¢ cisnienia wewnetrznego badanych

estrow jest najbardziej zblizona do alkandéw.

Poréwnujgc charakterystyke gestosci i lepkosci kaprynianu metylu, kaprynianu etylu,
kaprynianu butylu, laurynianu metylu, laurynianu etylu, laurynianu butylu w zestawieniu
z olejem napedowym o niskiej zawartosci siarki o nazwie ekodiesel ultra oraz biodieslem
sktadajgcym sie z estrow metylowych oleju rzepakowego z normg EN 590 obowigzujgca dla
oleju napedowego oraz normg EN 14214 obowigzujaca dla biodiesla, stwierdzono, ze stanowig
one kompromis miedzy olejem napedowym a biodieslem, co moze wptywaé na lepsze

wtasnosci smarne.

Uzyskane wyniki wskazujg, ze w poprawie wtasciwosci biopaliw, oprdcz sktadu, istotng role

odgrywa wptyw temperatury i ci$nienia.



