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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr Pauliny Dybat

Rozprawa mgr Pauliny Dybat zatytulowana »Biodegradacja mieszaniny lotnych
zwigzkéw organicznych (LZO) w kompaktowym bioreaktorze tréjfazowym (KBT) oraz
wstgpne badania korozji materiatowej w §rodowisku reakcji” zostala wykonana na Wydziale
Nauk Scistych i Technicznych Uniwersytetu Sla}skiego w Instytucie Chemii. Promotorem
pracy jest dr hab. Andrzej Bak, prof. US.

Juz sam tytut rozprawy wskazuje, ze tematyka badawcza podjeta w rozprawie jest
bardzo aktualna i stanowi wktad w intensywnie rozwijany obszar badawczy Jakim jest
badania nad poszukiwaniem wydajnych metod usuwania zanieczyszczen z powietrza, wody
czy tez gleby, co z kolei bezposrednio wpisuje sie w celéw Zréwnowazonego rozwoju.

Podstawa rozprawy doktorskiej mgr Pauliny Dybat s3 wyniki pracy badawczej
zawarte w 5 publikacjach, co znaczaco przewyzsza standardowo wymagane trzy publikacje
naukowe. Szkoda, ze Doktorantka, w zadnej z tych publikacji nie jest pierwszym autorem.

Przedlozona do recenzji rozprawa doktorska sktada si¢ z wprowadzenia (44 stron),
celu i metodyki badan (56 stron), podsumowania (4 strony). Rozprawa zawiera wykaz
stosowanych skrotéw, kopie publikacji stanowiacych podstawe rozprawy doktorskiej, spis
catego dorobku naukowego Doktorantki i spis literatury cytowanej (139 pozycje).

W przegladzie literaturowym oméwione zostaly: lotne zwigzki organiczne oraz
zwigzki ziowonne stanowigce gitéwne zanieczyszczania powietrza, wplyw LZO na
srodowisko i organizmy zywe, metody eliminacji LZO z powietrza, wlasciwosci
fizykochemiczne i zastosowanie sulfolanu, jego wptyw na indukowanie korozji, jak réwniez
proces korozji i ochrony przed korozjg. Wszystkie podrozdzialy oméwione w czesci
literaturowej bezposrednio tacza si¢ z zrealizowanymi badaniami. W moim odczuciu, ta czes$é
rozprawy zostala napisana na zbyt wysokim poziomie ogélnosci. Zaskakujacy jest réwniez

wyb6r cytowanych odnosnikéw literaturowych. Jedynie 42 pozycje dotycza danych
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opublikowanych w latach 2015-2021, przy czym liczba ta obejmuje odnosniki do stron
internetowych: Statista, PubChem, Reaxys, Europejskiej Agencji Chemicznej. W grupie tej
zawarte sg réwniez prace popularno-naukowe w jezyku polskim.

Zastanawiajgcy jest réwniez podrozdziat, w ktérym Doktorantka dokonuje przegladu
KBT w Polsce, z ktérego wywnioskowaé mozna, ze jedynymi instalacjami sa produkty firmy
Ekoinwentyka Sp. z 0.0.. Czy rzeczywiscie tak Jest, czy tez zakres przedstawiony w pracy
zostat podyktowany faktem, ze w badaniach stosowano udostepniony przez tg firme
kompaktowy bioreaktor tréjfazowy?

Kolejny rozdziat ,,Cel i metodyka badan” obejmuje opis przeprowadzonych
eksperymentéw oraz dyskusje uzyskanych wynikéw, ktére zostaly juz opublikowane. Co
prawda w tytule rozdziatu zawarty jest cel, jednak nie znalazfam miejsca, w ktérym
przedstawiony by byt cel i zakres badaf w jednym miejscu. Cel badan pojawia sie zaréwno
w rozdziale 1. ,,Wstep” jak tez w rozdziale 4. »Podsumowanie”, przy czym jest on podzielny
na dwie czedci obejmujace zakres prac badawczych dotyczacych badania procesu
bioremediacji mieszaniny 1.ZO w kompaktowym bioreaktorze tréjfazowym oraz badah nad
potencjatem korozyjnym sulfolanu. Szkoda, ze nie zostat przedstawiony precyzyjnie cel
i zakres badan, gdyz to znaczaco ulatwitoby czytanie pracy.

Pierwsza cze$é rozdziatu 3 omawia wyniki pilotazowych badan procesu biodegradaciji
tr6jsktadnikowej mieszaniny LZO zawierajgcej etanol, styren i siarczek dimetylu w
polprzemystowym  kompaktowym  bioreaktorze tréjfazowym (praca International
Biodeterioration & Biodegradation, 779, 2017, 316 — 328). Okreslono graniczne parametry
operacyjne dla reaktora oraz efektywnosé biodegradacji zanieczyszczen przy zmiennych
warunkach pracy bioreaktora, w tym dynamicznych zmianach stezenia LZO. W pracy
zabrakio mi informacji, jakie byly przestanki do zastosowania w badaniach okreslonych
stezefi LZO oraz parametréw procesu. Prosze o wyjasnienie. Wykazano znaczng efektywnosé
zastosowane] technologii w procesie biodegradaciji mieszaniny LZO oraz okreslono
dopuszczalne wartosci parametréw procesu o zadowalajgcej wydajnosci (RE > 95%).
Wykazano réwniez, ze zwigkszenie stezenia zanieczyszczen do maksymalnych wartosci
W strumieniu powietrza wlotowego/wylotowego pomiedzy 25 a 30 dniem procesu nie
powoduje obnizenia skutecznosci biodegradacji (RE > 95%), pomimo zmniejszonego
przeptywu powietrza. zanieczyszczen.

Druga czesé tego rozdzialu dysertacji dotyczy badan nad potencjatem korozyjnym
sulfolanu. Wyniki uzyskanych badaf opublikowane zostaly w czterech publikacjach: i)
Sustainability, 10, 2018, 3677 — 3698, ii) Materials, 12, 2019, 3276 — 3298, iii) Energies, /3,
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2020, 4580-4594, iv) Materials, 13, 2020, 2563-2576. Celem tych badai byto sprawdzenie
potencjatu korozyjnego sulfolanu na stal nierdzewna AISI 304L oraz stal weglowa AISI 1010
w réznych warunkach temperaturowych, oraz stezenia wody i chlorkéw. Réwniez w tym
przypadku zabrakio mi informacji jakie byly przestanki do zastosowania w badaniach
okreslonych stezerl dodatkéw oraz parametréw procesu. Prosze o wyjasnienie. Podjete zostaty
réwniez préby weryfikacji potencjalnej mozliwosci implementacji przemystowej, ztozonej
elektrochemicznej techniki wykrywania korozji w cieczach procesowych o niskiej
przewodnosci jak tez podjeto préby ustalenia, czy obserwowana korazja ma charakter ogélny
czy lokalny.

W przypadku stali nierdzewnej AISI 304L w sulfolanie stwierdzono, ze ogélna szybko$é
korozji nie przekracza 1 mpy. Zaobserwowano wyrazny wplyw temperatury na szybkosé
korozji, wykazujac maksimum procesu przy 230°C. W oparciu o wartoéci wspétezynnika
wzerowego (PF < 0,1) oraz badanie mikroskopowe stwierdzono, ze dominuje ogdlny
mechanizm korozji. Wykazany zostal réwniez wplyw zawartosci wody na korozyjnosé
sulfolanu - wazrost stezenia wody pizyspieszal degradacje sulfolanu na co wskazywata
zwigkszona szybko$¢ korozji. Nie stwierdzono natomiast wptywu tienu na korozje ogélna.
Wykazano tez, ze obecnosé chlorkéw nie zwigksza miejscowej korozji stali nierdzewnej AISI
304L.

Dla stali weglowej AISI 1010 przeprowadzono monitorowanie korozji w czasie rzeczywistym
polaczone z mapowaniem powierzchni metalu, Stwierdzono, ze dodatek 1%, 2%, 3% obj.
wody w temperaturze 95°C wpltywa na wzrost korozyjnego charakteru sulfolanu. W oparciu
o niskie wartosci (< 0,1) PF wszystkich badanych uktadéw stwierdzono dominacje ogdinych
proceséw korozyjnych nad procesami lokalnymi. Wykazano, ze obecno$é w roztworze
sulfolanu minimalnie wplywa na szybko$é korozji i zwigksza miejscowa korozje. Natomiast
obecnos¢ chlorkéw zwieksza zaréwno korozj¢ ogélna i miejscowa.

Na szczegdlne wysoka oceng zastuguje réwniez edytorska oprawa pracy. Dysertacja jest
zredagowana bardzo starannie, bledy i uchybienia natury edytorskiej sa nieliczne i nie
utrudniajg lektury pracy.

Z przestawionego omdwienia wynikéw badan wyraznie widaé jej bardzo dobre
przygotowanie Doktorantki do prowadzenia zaplanowanych badan.

W opisie wynikéw widoczna jest takze umiejetnosé interpretacji i krytycznego spojrzenia na
otrzymane wyniki badan. Wymagalo to od Doktorantki dobrego zapoznania sie
z mozliwosciami réznorodnych technik badawczych obejmujgcych  spektroskopie,

chromatografie, metody elektrochemiczne, metody mikroskopowe,
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Wszystkie umiejetnosci nabyte przez Doktorantke podczas wykonywania pracy swiadczg
0 tym, Ze jest ona obecnie doskonale wyszkolonym chemikiem przygotowanym do
podejmowania réznorodnych wyzwan naukowych.

Wyniki pracy mgr Dybat bedace podstawg rozprawy zostaty opublikowane w 5 publikacjach
w bardzo dobrych czasopismach z listy filadelfijskiej (IF=3,6-2.1). Dodatkowo Doktorantka
jest wspétautorem jednej pracy w czasopismie indeksowanym w JCR, 23 komunikatéw
konferencyjnych (wystapienia ustne, plakaty) prezentowanych na konferencjach o zasiegi

krajowym i migdzynarodowym.

Z pelnym przekonaniem stwierdzam, ze przedstawiona rozprawa mgr Pauliny Dybat
zatytulowana ,,Biodegradacja mieszaniny lotnych zwiazkéw organicznych (L.ZO)
w kompaktowym bioreaktorze trojfazowym (KBT) oraz wstepne badania korozji
materialowej w $rodowisku reakcji” spelnia wszelkie wymagania stawiane ustawg
o stopniach i tytule naukowym i zwracam sie z wnioskiem do Rady Instytutu Chemii
Wydziatu Nauk Scistych i Technicznych Uniwersytetu Slaskiego o dopuszczenie mgr
Pauliny Dybat do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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Beata Kolesifiska
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