Modyfikowany tlenek grafenu w zate¢zaniu i oznaczaniu Sladowych iloSci

metali ci¢zkich

Tlenek grafenu (GO) nalezy do nanomateriatow weglowych, ktoére w ostatnich latach cieszg
si¢ duzym zainteresowaniem w chemii analitycznej. Swa popularno$¢ zawdzigcza
imponujagcym wlasciwoscia adsorpcyjnym, ktére wynikaja z jego duzej powierzchni
wlasciwej oraz licznych grup funkcyjnych zawierajagcych atomy tlenu. Utworzone
na powierzchni GO tlenowe grupy funkcyjne odpowiadajg za kompleksowanie jonow metali.
GO nie wykazuje jednak selektywnych wilasciwosci adsorpcyjnych. Z tego wzgledu aby
zwigkszy¢ jego selektywnos¢ konieczna jest modyfikacja jego struktury.

W ramach rozprawy doktorskiej zsyntetyzowano chemicznie zmodyfikowany GO, ktory
nastgpnie wykorzystano do opracowania nowych procedur analitycznych umozliwiajacych
oznaczanie jonow metali. Nowe adsorbenty oparte na GO tj.: GO-SH, GO-1N, GO-2N i GO-
3N otrzymano w wyniku przytaczenia do jego powierzchni silanow zawierajacych
odpowiednio grupy tiolowe oraz r6zng liczbe grup aminowych. Strukture i sktad chemiczny
uzyskanych pochodnych GO przebadano technika skaningowej mikroskopii elektronowe;,
spektroskopii fotoelektronéw oraz rentgenowskiej spektrometrii fluorescencyjnej. Kolejnym
etapem badan bylo sprawdzenie wtasciwosci adsorpcyjnych otrzymanych nanomateriatow
wzgledem jondéw metali. W tym celu przebadano wpltyw pH, objetosci probki i czasu
adsorpcji. Nastepnie wyznaczono pojemnosci adsorpcyjne otrzymanych pochodnych dla
wybranych jonéw metali.

Uzyskane nanomateriaty, dzigki doskonatej rozpraszalnosci w roztworach wodnych,
zastosowano w dyspersyjnej ekstrakcji do mikro-fazy statej (DMSPE) do =zatezania
wybranych jonow metali. W niniejszej pracy do oznaczania jonow Co(II), Ni(ll), Cu(ll),
Cd(lny, Pb(ln), As() i As(V) zaadsorbowanych na GO-SH wykorzystano technike
rentgenowskiej spektrometrii fluorescencyjnej z calkowitym odbiciem promieniowania
(TXRF) uzyskujac granice wykrywalnosci na poziomie 0,054-0,11 ng mL™, natomiast
$ladowe ilosci jonow Pb(II) oraz Cr(VI) po ich wcze$niejszym zatezeniu na powierzchni
GO-1N oznaczano odpowiednio technika atomowej spektrometrii absorpcyjnej z atomizacja
elektrotermiczng (ET—AAS) oraz technikg rentgenowskiej spektrometrii fluorescencyjnej
z dyspersja energii (EDXRF) uzyskujac granice wykrywalno$ci rowne odpowiednio 0,009
oraz 0,17 ng mL™. Opracowane procedury analityczne zostaty zastosowane do analizy probek

wod z jeziora oraz wody rzecznej, wodociggowej i morskie;j.



