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Podstawa formalng opracowania niniejszej recenzji jest pismo Dyrektora Instytutu Chemii,
Uniwersytetu Slaskiego, Pana dr. hab. Mirostawa Chorazewskiego, prof. US (pismo z dnia
13.05.2020r.) oraz uchwata Rady Naukowej Instytutu Chemii Uniwersytetu Slaskiego z dnia
8.05.2020r.

Po wstepnej analizie tresci rozprawy przestanej mi przez Pana Dyrektora stwierdzam, ze jej
tematyka jest zgodna z moimi zainteresowaniami naukowymi, co pozwala mi podjac sie opracowania
recenzji merytorycznej tej rozprawy. Jednoczesnie o$wiadczam, Ze nie prowadzitem i nie prowadzeg
z Doktorantkg zadnych wspdlnych badarn naukowych oraz, ze nie jestemy wspdlnie autorami

jakiejkolwiek publikacji naukowej.

Przedtozona do recenzji praca dotyczy istotnego z punktu widzenia nauk chemicznych
zagadnienia jakim jest synteza i badania wtfasciwosci kompleksujacych, fluoroscencyjnych oraz
antyproliferacyjnych nowych azometin pod katem ich ewentualnego zastosowania w analityce i
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farmacji. Azometiny czy zasady Schiffa to grupa zwigzkow wykazujacych zaréwno niezwykig
aktywno$c¢ biologiczng, jak réwniez szereg cennych praktycznych zastosowan. Wiele przebadanych w
ciggu ostatnich lat zasad Schiffa wykazato potencjat terapeutyczny oraz inne interesujgce dziatania
biologiczne, w tym miedzy innymi przeciwnowotworowe, przeciwbakteryjne, przeciwgrzybicze,
przeciwmalaryczne, przeciwwirusowe, itd. Okazalo sie réwniez, Zze nie tylko same azometiny ale
réwniez ich kompleksy z jonami metali charakteryzujg sie dziataniem przeciwnowotworowym.
Ponadto, niektére zwigzki azometinowe majg istotne znaczenie w katalizie asymetrycznej, jak
réwniei sg powszechnie stosowanymi inhibitorami korozji. Opisano réwniez azometiny bedace
uzytecznymi substratami w produkcji nowych organicznych materiatléw optycznych jak i
przewodzacych, w tym takze polimerdw. Nie dziwi wiec znaczne zainteresowanie tymi zwigzkami
interdyscyplinarnych grup badawczych intensywnie angazujgcych sie we wszechstronne badanie,
zaréwno mozliwos$ci syntezy jak i wiasciwosci biologicznych i fizycznych zasad Schiffa, co pociaga za
sobg wielkg ilo$¢ publikacji zaréwno oryginalnych jak i przeglagdowych ukazujgcych sie rocznie a
zwigzanych z tymi zwigzkami.

Zatem przedstawiona do recenzji praca Pani mgr Sandry Senkata, pt. ,Projektowanie i synteza
fenyloetynylofenylo-azometyn o potencjalnych zastosowaniach w analityce oraz farmacji" doskonale
wpisuje sie w aktualne trendy badan dotyczacych syntezy azometin.

Praca ma charakter pracy zdecydowanie doswiadczalnej, chociaz zawiera obszerne opracowanie
teoretyczne stanu wiedzy dotyczace probleméw syntezy, charakterystyki i aplikacji azometin. Tytut
rozprawy odzwierciedla zawarte w niej tresci, chociaz nalezy zwrdci¢ uwage, Ze cata praca dotyczy
,azometin” a nie jak blednie napisano w tytule ,azometyn”. Formalnie, recenzowana praca sktada
sie z nastepujacych rozdziatéw: Cel pracy (dwie strony) poprzedzony Streszczeniami w jezyku polskim
i angielskim (dwie strony), Czesé literaturowa (czterdziesci sze$¢ stron), Omdwienie wynikéw
(czterdziesci trzy strony), Cze$é eksperymentalna (dwadziescia cztery strony), Podsumowanie (dwie
strony), Bibliografia obejmujgcego sto siedemdziesigt trzy pozycje (siedem stron), Dorobek naukowy
Doktorantki obejmujacy cztery publikacje (w tym dwie w czasopismach indeksowanych w bazie
Journal Citation Report), siedmiu komunikatéw ustnych (czterech na konferencjach
miedzynarodowych i trzech krajowych) oraz dwunastu komunikatow posterowych (trzy strony),
Materiaty uzupetniajace (dziewiec¢ stron) oraz Publikacje zawierajacy dwie publikacje Doktorantki
referujgce wyniki uzyskane w ramach dysertacji (jedna wydrukowana, jedna wysfana do druku).
Nieco dziwne wydaje sie zamieszczenie tutaj jedynie dwoch publikacji obejmujacych wyniki pracy
doktorskiej i brak trzeciej z nich, tj. rozdziatu z monografii opublikowanej w 2018 roku, ktérej tytut
wyraZznie wskazuje na zwigzek z recenzowana pracg. W sumie, uwzgledniajac strone tytutowa itd.,
przedstawiona do recenzji praca liczyta sto dwadziescia stron ponumerowanych (plus Publikacje) i
zamieszczono w niej 46 rysunkéw oraz 16 tabel (w tym 15 ponumerowanych i
opisanych/zatytutowanych oraz na s. 84-85 jednej bez numeru i opisu).

Nalezy stwierdzi¢, ze uklad pracy jest zgodny z ogodlnie przyjetymi zwyczajami a proporcje
zasadniczych jej czesci prawidtowe.

Odnoszac sie do poszczegodinych czesci pracy stwierdzam co nastepuje:

W czesci zatytutowanej Cel pracy, Autorka w oparciu analize literatury jak réwniez o badania
dotychczas przeprowadzone w zespole Promotora sformufowata w sposéb jasny i w petni



zrozumialy cel podjetych badan tj. otrzymanie serii azometin zawierajgcych ugrupowanie
fenyloetynylofenylowe. Proponowany sposob realizacji celu okresla zakres pracy, a mianowicie
zbadanie wplywu réinych uktadéw katalitycznych, medium reakcyjnego i wybranych dodatkéw na
synteze  tytulowych azometin w celu wybrania najkorzystniejszej metody  syntezy
fenyloetynylofenylo-azometin, w tym ewentualnie przy uzyciu amin heteroaromatycznych. Po
otrzymaniu serii fenyloetynylofenylo-azometin zostaly zbadane ich wtaéciwosci fizykochemiczne, a
dla jednego wybranego z serii zwiazku przeprowadzono rozszerzone badania wiasciwosci
kompleksujacych i biologicznych.

Ta czeici pracy jest poprawna, jednakze nasunety mi sie drobna uwaga krytyczna odnosnie
zdania: ,W pracy zwrécono uwage na znaczenie hydrolizy azometin pod wplywem wodny o, ktére
jest ewidentnym pleonazmem. Jest oczywiste, ze hydroliza zachodzi pod wptywem wody.

W Czesci literaturowej Autorka scharakteryzowata azometiny, ich budowe i oraz metody ich
syntezy. Szczegdlng uwage poswiecita kondensacji amin pierwszorzedowych ze zwigzkami
karbonylowymi omawiajac jej mechanizm oraz dyskutujgc sposoby prowadzenia reakeji, jak i
stosowane katalizatory pozwalajace wplyna¢ na zwiekszenie czesto niskiej wydajnosci tej syntezy.
Nastepnie, Doktorantka oméwita zastosowania azometin wykazujac ogromne mozliwosci ich uzycia
szczegblinie jako substraty w syntezie organicznej, ale réwniez jako barwniki czy inhibitory korozji
miedzi i aluminium. Autorka przedstawita réwniez wiasciwosci biologiczne azometin oraz szerzej
oméwita trwatoé¢ tych zwigzkéw w érodowisku wodnym. Nastepnie, jako ze planowano otrzymanie
azometin zawierajacych ugrupowanie fenyloetynylofenylowe, Doktorantka omowita krétko
whaéciwoséci zwigzkéw zawierajacych to ugrupowanie. Kolejng grupg zwigzkow omawianych w tym
rozdziale sa réine pochodne czy raczej analogi resweratrolu posiadajace zamiast podwdjnego
wigzania wegiel-wegiel ugrupowanie iminowe. W tym fragmencie Doktorantka zwrdcita szczegblng
uwage na wlasciwosci biologiczne tych zwigzkéw. Przeglad literatury Autorka zakonczyta obszernym
omoéwieniem znaczenia miedzi dla cztowieka i $rodowiska oraz metod jej wykrywania wraz z

metodami oznaczania.

Przedstawione w dysertacji studia literaturowe pozwalajg stwierdzi¢, ze zaréwno temat jak i
zakres recenzowanej rozprawy maja charakter oryginalny i s okreslone trafnie pod wzgledem

naukowym.

Uktad tej czesci pracy nie budzi zastrzezeri. Jednakze, w trakcie lektury rozdziatu nasunety mi sig
nastepujace pytania i uwagi krytyczne:
o Acetat jest 7argonowa nazwa octanu celulozy i wydaje sig, ze chemik powinien jednak
uzywaé nazwy wlasciwej.
e Nas.18 Autorka stwierdza: ,Azometiny biorg udziat w waznych procesach biologicznych,

takich jak reakcje enzymatyczne [23], aldolazy i aminotransferazy [4],...."” Pragne zwrdci
uwage, ze aldolazy i aminotransferazy to nie sg procesy!

e 5.23 i 24: patrzac na struktury resweratrolu oraz przedstawionych azometin wydaje sie
7e azometiny jednak nie sg pochodnymi resweratrolu a raczej jego iminowymi

analogami.

Rozdziat zatytutowany Oméwienie wynikéw Doktorantka rozpoczeta od krétkiego wstepu, w
ktérym sprecyzowata zakres przeprowadzonych eksperymentow, a nastepnie omoéwita synteze 4-(2-




fenyloetynylo)benzaldehydu, tj. zwigzku wnoszacego do planowanych azometin ugrupowanie
fenyloetynylofenylowe. Pomimo, ze zwigzek ten jest dostepny handlowo, to dla potrzeb badah
prezentowanych w recenzowanej dysertacji byt otrzymany w reakcji sprzegania Sonogashiry z
doskonaty wydajnoscig. Drugim aldehydem, ktérego préby syntezy podjeto byt 4-(4-fenylobuta-
1,3-diyn-1-yl)benzaldehyd. W pracy przebadano wplyw uzytych katalizatoréw: Cul, PdCl;, 5%
Pd/Cu oraz powietrza na mozliwos¢ przeprowadzenia reakcji pomiedzy  p-
acetylenobenzaldehydem a 1-bromo-2-fenyloacetylenem, jednakie nie udato sie dobraé
warunkéw reakcji pozwalajgcych na przeprowadzanie syntezy 4-(4-fenylobuta-1,3-diyn-1-
yl)benzaldehydu w wiekszej skali.

Nastepnie, Autorka podjeta badania majace na celu opracowanie mozliwie optymalnej
metod syntezy azometin w oparciu o reakcje kondensacji 3-aminofenolu i 4-(2-fenyloetynylo})-
benzaldehydu. Kondensacje tych substratéw przebadano prowadzac reakcje wg o$miu
wybranych literaturowych metod syntezy tego typu zwigzkéw. Na podstawie otrzymanych
wynikdw, jako optymalng do syntezy szerszej grupy azometin, wybrano metode polegajgcg na
kondensacji amin pierwszorzedowych z aldehydami aromatycznymi przy wykorzystaniu
krzemionki oraz ultradzwiekdw.

Kolejnym problemem, ktéry postanowita rozwigza¢ Doktorantka byta synteza azometin z
uzyciem amin herteroaromatycznych. Kondensacje 4-(2-fenyloetynylo)-benzaldehydu z 2-
aminopirydyna badata uzywajac 18 katalizatoréw heterogenicznych, zaréwno handlowych jak i
syntezowanych samodzielnie. Niestety, jedynie dwa z nich okazaty sie na tyle aktywne by mozna
uzyskaé konwersje wyzszg niz w Slepej prébie. Najaktywniejszy z uzytych katalizatoréw, 5%
nanometaliczny pallad na miedzi elektrolitycznej, zostat wybrany do dalszych badan, w ktérych
Autorka skupita sie na okre$leniu wplywu rodzaju rozpuszczalnika, temperatury i czasu reakcji na
konwersje substratéw, wykazujac, ze srodowisko jak i temperatura reakcji majg znaczacy wptyw
na obserwowane wartosci konwersji. Jednakze w zadnej z reakcji prowadzonych z uzyciem
5%Pd/Cu konwersja nie przekroczyta 50%. Dodatkowo, wydzielenie czystych produktéw reakcji
zakonczyto sie niepowodzeniem, prawdopodobnie ze wzgledu na ich nietrwalosé.

W zwigzku z takimi wynikami, Autorka postanowita swoje syntezy przeprowadzi¢ w
warunkach najbardziej obiecujgcych, tzn. w obecnosci krzemionki/ultradzwiekéw. W tych
warunkach zsyntezowata serie pieciu fenyloetynylofenylo-azometin, ktérych strukture
chemiczng scharakteryzowata zgodnie z zadami chemii organicznej (*H i 3C NMR oraz analiza
elementarna). Niestety, wiekszo$¢ préb otrzymania azometin realizowanych w ramach niniejszej
dysertacji (szczegdlnie z aminami heteroaromatycznymi), nie przyniosta pozytywnego efektu.
Jednym z gtéwnych problemdw byty trudnosci zwigzane z wydzieleniem czystego produktu.

W kolejnym etapie badart Autorka scharakteryzowata wiasciwosci elektrochemiczne,
termiczne oraz optyczne otrzymanych azometin. Wykazata wplyw struktury uiytej aminy na
temperature topnienia. Stwierdzita, ze wprowadzenie grupy hydroksylowej podnosi Tm
natomiast wprowadzenie podstawnikdw alkilowych do pierscienia znacznie obniza temperature
topnienia. Doktorantka okreslita réwniez stabilno$¢ termiczng otrzymanych azometin.
Prowadzgc badania wiasciwosci optycznych stwierdzita, ze tylko dwa z badanych pieciu zwigzkdéw
wykazujg nieznaczng fotoluminescencje w rozpuszczalnikach organicznych, natomiast w
roztworze PBS/akrylonitryl (80% PBS, v/v) wszystkie zwigzki wykazaty wzrost intensywnosci
emisji. Doktorantka stwierdzita, ze zmiany intensywnosci fluorescencji w obecnosci wody moga




wynikaé z hydrolizy azometiny, szczegblnie, ze maksimum emisji i absorpcji w uktadzie PBS/ACN sg
takie same we wszystkich azometinach, jak i w macierzystym 4-(2-fenyloetynylo)benzaldehydzie.
Najbardziej prawdopodobnym wyjasnieniem zachodzacych zmian jest czesciowa hydroliza azometin,
a nastepnie indukowana emisja spowodowana agregacja powstajgcego aldehydu. Fakt hydrolizy
azometin zostaf potwierdzony przy uzyciu spektroskopii 'H NMR.

Powszechnie wiadomo, ze azometiny tworza stabilne zwiazki kompleksowe z jonami metali.
Szczeg6lnie stabilnymi kompleksami sg zwigzki wykorzystujace azometiny zawierajace kilka atomdw
donorowych. W dalszych badaniach wykorzystano jedna z syntezowanych azometin, pochodng 2-
aminofenolu, ktéra jest iminowym analogiem resweratrolu. Préby kompleksowania jonow réznych
metali przy uzyciu wybranej azometiny wykazaly, ze sposréd badanych jonow metali jedynie jony
Cu?* wplywaja istotnie na wtasciwosci optyczne badanej azometiny (w uktadzie PBS-ACN nowe
pasmo absorhbcji a w ACN dwa pasma emisji). Wyniki te skfonity Doktorantke do przeprowadzenia
badari majacych na celu okredlenie mozliwosci selektywnego oraz ilosciowego badania
zawartoéci miedzi w probce wody. Przeprowadzone badania pozwolity na opracowanie szybkiej
i taniej wizualnej metody ilosciowego oznaczania jondw miedzi w wodzie pitnej przy uzyciu
badanej azometiny. Ponadto Autorka zaproponowata moZliwy mechanizm wizualnego oznaczania
miedzi w obecnoéci azometiny. Dalej, zbadata wptyw Srodowiska na oznaczenie miedzi stwierdzajac,
7e wiasciwe pH roztworu jest kluczowe dla prawidtowego oznaczenia. Natomiast badania
selektywnosci metody wykazaty znikomy wplyw jonéw innych metali na oznaczenie miedzi. Badania
w acetonitrylu wykazaty znikoma emisje azometiny, niemniej jednak po dodaniu jonow miedzi(ll)
zauwazono jej silny wzrost. Mgr Senkata wykazafa, ze azometina jest dobrym wskaznikiem do
jakosciowego i ilosciowego oznaczania miedzi w acetonitrylu.

W przeprowadzonych badaniach wtasciwosci biologicznych iminowego analogu resweratrolu, ze
wzgledu na jego udowodniong hydrolizg, poréwnano cytotoksyczno$é zaréwno azometiny jak
i 0-aminofenolu oraz kompleksu Cu(ll)-azometina wzgledem normalnych fibroblastéw ludzkiej skory
(HSF) oraz komorek raka prostaty (DU145).

Brak efektu cytotoksycznego zaréwno o-aminofenolu jak i kompleksu Cu{ll}-azometina przy
obserwowanej aktywnosci biologicznej samej azomatiny pokazuja, ze pomimo cze$ciowej hydrolizy
imin w $érodowisku wodnym efekt cytotoksyczny azometiny jest zwigzany z obecnoscig
niezhydrolizowanego zwigzku. Pokazuje to, ze obecnos¢ wigzari iminowych jest odpowiedzialna za
aktywno$¢ biologiczng tego zwiazku. Omoéwienie wynikow Doktorantka zakorczyta opisaniem
mozliwoéci wykorzystanie badanych imin jako sond miedzi w ukfadach biologicznych.

Uktad tej czeéci pracy jest poprawny, jednakie znowu nasunely mi sig krytyczne uwagi
i spostrzezenia, a mianowicie:

e Tabela 3: Przyjeto, ze podajac w przypisie do tabeli ,..konwersja okreslona na
podstawie analizy widma *H NMR” nalezy poda¢, w oparciu o ktére sygnaty konwersje
wyznaczano. Mozna to podac w tym przypisie lub w czesci eksperymentalnej, ale nalezy
to opisad.

e Tabela 8B: wérdd ...”amin z uzyciem ktérych nie udato sie otrzymac azomerin” znajduje
sie 3-aminofenol, tj. zwigzek uzywany w badaniach zwigzanych z doborem optymalnej
metody syntezy azometin (Tabela 5). Jak wynika z analizy Tabeli 5, p. 9 konwersja
wynosita 90%, zatem Autorka dysponowata duzg iloscia prébki i mogta sobie pozwoli¢
na znaczne straty w trakcie oczyszczania. Prosze o wyjasnianie tego problemu.

e Tabela 13 — opis tabeli jest niewtasciwy. Brak w przedstawionych wynikach w Tab. 13



wartoéci ciepta przemian, podane sa wyfacznie wartosci temperatury maksimum pikow
zatem bardziej zasadny bytby tytut: ,Wfasciwosci termiczne ...”

e W tej samej tabeli Autorka opisuje Tc jako ,temperatura zimnej krystalizacji”’; w
normach dot. DSC Tc jest zarezerwowane dla temp. krystalizacji wyznaczonej w etapie
chiodzenia, w przypadku Tabeli 13 lepiej bytoby opisa¢ Tcc. Z opisu Tabeli 13 nie wynika
na podstawie ktorych krzywych DSC wyznaczono temperature zimnej krystalizacji tj. z
pierwszego czy drugiego grzania (Zdaje sobie sprawe, ze Tab. 13 zostata przeniesiona i
opisana tak samo jak w publikacji autorki, ale mozna byto opisy tabeli zmodyfikowac i
uécidli¢, oczywiscie poza wartosciami liczbowymi, ktére powinny pozostac identyczne w
obu opracowaniach. Z ktérego grzania wyznaczona zostata Tcc dowiadujemy sie dopiero
z Materiatéw dodatkowych, gdzie zamieszczone sg krzywe DSC.

e S. 51-52: Opis wynikéw badad TGA - autorka uzywa okreslenia ,spadek masy” -
poprawnie jest ,ubytek masy” lub ,obnizenie masy” (podczas analizy TGA obserwuje sie
obnizenie/spadek wartosci liczhowej masy probki wyrazony w procentach, ktory
nastepuje na skutek zwigkszenia temperatury panujacej w piecu aparatu i zwigzanym z
tym ubytkiem masy probki).

e Rys. 18 - opis 0si Y - jest ,waga" poprawniej bytoby: Lubytek masy”; jednostka jest [%],
zatem nie jest to rowniez masa probki.

e Na rys. 27b w ostatniej reakcji nie do korica jest jasny dobor wsp6tczynnikow — wydaje
sie, ze mozna obie strony reakcji podzieli¢ przez 2.

Poza powyzszymi nie dostrzegtem istotnych usterek.

Czeéé eksperymentalna jest napisana w zasadzie wlasciwie. Autorka najpierw bardzo krétko
oméwita niektére stosowane w pracy materialy, a nastepnie skrétowo przedstawita techniki, a w
zasadzie urzadzenia uzyte do charakterystyki fizykochemiczne] otrzymanych pochodnych
azometinowych. Metody syntezy zsyntezowanych pétproduktow oraz azometin sg przedstawione
prawidtowo i tam gdzie jest to zasadne przepisy zawierajg wyniki analizy 'H NMR. Ponadto, w tej
czeséci przedstawiono metodyki badar wiasciwosci fizykochemicznych otrzymanych azometin w
roztworach, zardwno zawierajacych wodg, jak i w bezwodnych rozpuszczalnikach, w tym wiasciwosci
kompleksujacych wybranej pochodnej azometinowe;j.

Uwagi do tego rozdziatu:
e W rozdziale nie zamieszczono jakiegokolwiek opisu badan biologicznych.

e Opis stosowanych odczynnikow jest stanowczo zbyt skrétowy; wydaje sie, ze wielu
odczynnikéw uzywanych w syntezie nie ujgto w tym podrozdziale; brak producenta i
stopnia czystosci wielu z nich; Autorka wzmiankuje, ze stosowane odczynniki
komercyjne stosowano bez uprzedniego oczyszczania, ale wspomniano w tekscie
dysertacji, ze uzywano suszonej trietyloaminy — jak byfa suszona itd.

e Brak opisu wykonania badar instrumentalnych, wymieniono jedynie stosowane
urzadzenia uzyte do pomiaréw; brak jakichkolwiek danych dotyczacych urzadzenia
uzytego do analizy elementarnej a nazwa termografu wydaje sie by¢ niekompletna.

e Autorka podaje, ze badania metoda DSC prowadzita w zakresie 0 — 250 °C; rysunek 37
sugeruje, ze analizy koriczono w temperaturze okofo 150 °C




e Autorka podaje zakres temperatur dla wykonanych badan TGA: 0 — 800 °C natomiast
krzywe TGA przedstawione na Rys. 18 sg pokazane az do 900 °C chociaz zaczynajg sig
niekoniecznie od 0 °C; prosze o informacje jaki byt ukiad chtodzenia TGA stosowany
skoro rozpoczynano badania od temp. 0 °C; standardowo zaczyna sie badanie od ok.
25°C

e W przepisach preparatywnych, tam gdzie jest to wskazane, Doktorantka zamiescifa
wyniki analizy 'H NMR tj. typowy zapis publikacyjny, ale w rozprawie doktorskiej
wypada jeszcze podac przyporzadkowania sygnatow.

Kolejna cze$¢ pracy zatytulowana Podsumowanie podsumowuje uzyskane wyniki badan i
wykazuje, ze zatozone w pracy cele zostaly w znaczacej czgéci osiaggnigte. Autorka sformutowata
rozsadne i w petni uzasadnione wnioski. Istotnym osiagnieciem Doktorantki jest otrzymanie serii
czystych azometin zawierajacych ugrupowanie fenyloetynylofenylowe, a nastgpnie charakterystyka
ich wiaéciwoéci fizykochemicznych i ostatecznie zbadanie wiasciwoséci kompleksujacych, jak i
aktywnosci biologicznej jednej wyselekcjonowanej pochodnej.

Jak juz wspomniano Bibliografia zawiera 173 odnoéniki literaturowe (cytowania prac w
publikowanych gtéwnie w angielskojezycznych czasopismach naukowych, monografii i rozdziatéw w
monografiach) w zdecydowanej przewadze obejmujace prace z ostatnich dziesigciu lat. Jesli chodzi o
sposéb opisu cytowania, to jest on poprawny, typowy dla prac z zakresu chemii; moze przydatnym
dla oséb korzystajacych z tej pracy naukowej byloby zamieszczanie w opisie cytowanych prac
cyfrowego identyfikatora dokumentu elektronicznego (DOI).

Dorobek naukowy Doktorantki obejmujacy cztery publikacje (w tym dwie w czasopismach
indeksowanych w bazie Journal Citation Report), siedmiu komunikatow ustnych (czterech na
konferencjach miedzynarodowych i trzech krajowych) oraz dwunastu komunikatéw posterowych.

W dodatku zatytutowanym Materialy uzupeiniajagce Doktorantka zamiescita wyniki badan
termicznych (krzywe DSC zarejestrowane podczas pierwszego i drugiego grzania dla prébek azometin
2a-2e oraz skany oryginalnych widm H i *C NMR wybranych pétproduktéw i zwiazkow 2a-2e).

Wydaje sie, ze korzystniej i bardziej wtasciwie bylo by zatytutowanie rys. 37 nastepujaco: Krzywe
DSC zarejestrowane podczas pierwszego i drugiego grzania dla prébek azometin 2a-2e. Ponadto,
niewtasciwy jest takze opis poszczeg6lnych krzywych na rysunku: I Skanowanie ogrzewania powinno
by¢ raczej | bieg badz I grzanie.

Nalezy stwierdzi¢, ze praca posiada pewne dodatkowe niedociggnigcia redakcyjne, np. btedy
literowe, brak niezbednych spacji czy przecinkéw, jak tez wyrazy w nieodpowiednie] formie, ale ich
ilo$¢ jest typowa dla tego rodzaju opracowar i proponuje je Doktorantce wybaczy€.

Reasumujac uwazam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska majaca w duzym
stopniu charakter oryginalnej pracy naukowej zawiera wazne elementy poznawcze. Wyjasnia ona




czeéciowo niektére problemy dotyczace syntezy azometin, w tym z uzyciem amin
heteroaromatycznych oraz zachowania azometin w réznych $rodowiskach i wnosi istotny wkiad w
rozwdj nauk chemicznych w zakresie chemii azometin. Cele poznawcze obejmujace projektowanie i
synteze zwigzkéw azometinowych zawierajacych uktad fenyloetynylofenylowy oraz zbadanie
wtasciwosci fizykochemicznych, tj. optycznych, elektrochemicznych i termicznych oraz zbadanie
wlasciwoséci chelatujgcych i aktywnosci biologicznej iminowego analogu resweratrolu zostaly
zrealizowane z sukcesem. Jednoczesnie w oparciu o lekture tresci dysertacji mozna stwierdzi¢, ze
Autorka wykazat sie znaczng wiedza w dziedzinie chemii azometin, a takize poznata i z
powodzeniem stosowata nowoczesne techniki badawcze niezbedne w pracy naukowe;j.

Na podstawie szczegétowej analizy przedtozonej mi do recenzji rozprawy doktorskiej Pani mgr
Sandry Senkala stwierdzam, ze praca ta w petni spetnia wymagania stawiane pracom doktorskim w
Ustawie ,,0 stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki" z
dnia 14 marca 2003 roku z pézniejszymi zmianami i zwracam sie do Wysokiej Rady Naukowej
Instytutu Chemii Uniwersytetu Slgskiego o dopuszczenie mgr Sandry Senkata do dalszych czesci
przewodu doktorskiego.

Gliwice 10 lipca 2020r.



