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Nowotwory sŃ drugim gğ·wnym 

powodem zgon·w w Europie (po 

chorobach ukğadu krŃŨenia)
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Program prezentacji

1. Radioterapii protonowa ςƧŀƪ ǘƻ ŘȊƛŀƱŀΚ

2. Radioterapia hadronowa w Polsce ςstan dzisiejszy 

3Φ CƛȊȅƪŀ Řƭŀ ǊŀŘƛƻǘŜǊŀǇƛƛ ǇǊƻǘƻƴƻǿŜƧ ǇǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛΥ
- Nowe akceleratory  
- aƛƪǊƻǿƛŊȊƪƛ
- wŀŘƛƻǘŜǊŀǇƛŀ ŘǳȍŊ ƳƻŎŊ Řŀǿƪƛ - FLASH
- Radioterapia sterowana obrazem MRI
- ¢ŜŎƘƴƛƪŀ Ʊǳƪƻǿŀ όtǊƻǘƻƴ !ǊŎ Therapy)
- Weryfikacja dawki
- Weryfikacja ȊŀǎƛťƎǳ ǿƛŊȊƪƛ
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Ernest Orlando Lawrence - wynalezienie cyklotronu  (1932)

² мфпс  ȊōǳŘƻǿŀƱ ǿ .ŜǊƪŜƭŜȅ ǎȅƴŎƘǊƻŎȅƪƭƻǘǊƻƴ тол aŜ± ǇǊƻǘƻƴȅ

² мфоф  Ǌƻƪǳ ƻǘǊȊȅƳŀƱ ƴŀƎǊƻŘť bƻōƭŀ Ȋ ŦƛȊȅƪƛ ƳŀƧŊŎ оу ƭŀǘ  
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Tao Hanet al. Medical Physics 38(5):2651-64 ϊнлмм

Postňp w radioterapii zwiŃzany byğ zawsze z poprawŃ 

rozkğadu dawki
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Jakiej wiŃzki proton·w potrzebujemy do radioterapii?
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²ȅƳŀƎŀƴȅ ȊŀǎƛťƎ ǿƛŊȊƪƛ ƻƪΦ ол ŎƳ Ŏƻ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀ ŜƴŜǊƎƛƛ ƻƪΦ нол aŜ±

5ƻ ǊŀŘƛƻǘŜǊŀǇƛƛ ƻƪŀ ǇƻǘǊȊŜōǳƧŜƳȅ  ǇǊƻǘƻƴȅ сл aŜ± ƻ ȊŀǎƛťƎǳ о ŎƳ
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Producent:
Ion BeamApplications S.A. 
(IBA), Louvain-la-Neuve, Belgia

Parametry: izochroniczny, 4-sectors, CW

cȊŊǎǘƪƛ protony
ȋǊƽŘƱƻ ƧƻƴƽǿΥ           tΦLΦDΦ Ȋ ƎƻǊŊŎŊ ƪŀǘƻŘŊ

eƴŜǊƎƛŀ ǇǊƻǘƻƴƽǿΥ          нол MeV (�E= 0.596, �J= 1.245)

LƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŏ ǿƛŊȊƪƛΥ      слл nAς0.1 nA

rozrzut energii:                �' E/E < 0.7%

Wymiary, waga:
|ǊŜŘƴƛŎŀΥ          поп cm 
ǿȅǎƻƪƻǏŏΥ       210 cm
waga:               240 ton

Krok 1-akceleracja wiŃzki protonowej

/ȅƪƭƻǘǊƻƴ ƛ ǎȅǎǘŜƳȅ ǘŜǊŀǇƛƛ ǎŊ ǿ ŎŀƱƻǏŎƛ ƻōǎƱǳƎƛǿŀƴŜ ƛ 
ǎŜǊǿƛǎƻǿŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ȊŜǎǇƽƱ LCW t!bΦ   ½ƴŀŎȊŊŎƻ  ƻƎǊŀƴƛŎȊŀ 
ǘƻ ƪƻǎȊǘȅ ŦǳƴƪŎƧƻƴƻǿŀƴƛŀ ƻǏǊƻŘƪŀΦ

² ŎƛŊƎǳ Ǌƻƪǳ ŘȊƛŀƱŀ ǇǊȊŜȊ фу҈  Řƴƛ ǘŜǊŀǇŜǳǘȅŎȊƴȅŎƘ

Cyklotron Proteus C-235


