117msn — isomer jadrowy cyny nadzieja diagnostyki
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Gwattowny rozwdéj medycyny nuklearnej zrodzit popyt na radioizotopy, ktére mogg by¢ zastosowane w
diagnostyce i terapii. Aktualnie wiekszo$¢ medycznych radionuklidow jest produkowana przy
zastosowaniu tarcz uranowych lub tarcz wzbogaconych w izotopy macierzyste, odpowiednio w reakcjach
rozszczepienia i wychwytu radiacyjnego neutronu, w reaktorach badawczych. Ostatnio wystgpity
przerwy w pracy kilku reaktoréw badawczych, co wywotato wyrazny kryzys w produkcji radioizotopow
medycznych. Dlatego wazinym stajg sie poszukiwania nowych metod produkcji radioizotopdéw jak
rowniez poszukiwania nowych radioizotopow, ktére znalaztyby zastosowanie w medycynie nuklearnej.
Ze wzgledu na emitowang energie 158.6 keV bliskg energii tecnetu-99m, obiecujgcym radioizotopem do
zastosowania w diagnostyce jest izomer jadrowy izotopu cyny-117 (*1'™sn) bedacej w drugim stanie
wzbudzonym. Widmo promieniowania gamma z rozpadu radioizotopdéw powstatych w wyniku aktywacji
naturalnej cyny wigzkg wysokoenergetycznych fotondw jest zaprezentowane na Rysunku ponizej.
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Widmo promieniowania gamma (HPGe) z rozpadu radioizotopdw wytworzonych w tarczy z naturalnej cyny w reakcjach
fotojadrowych. My powstaje w wyniku rozpadu 15 — radionuklidu powstajgcego w reakgcji 112Sn(y,n)mSn. Wzglednie kroétki
czas potrozpadu gy (35.3 m) sprawia, ze jest tatwo usung¢ My (Ty/2=2.81d) z tarczy, gdyz czas pétrozpadu 1mgp jest
prawie piec razy dtuzszy od czasu poétrozpadu niepozgdanego radioizotopu indu.

lzomer jagdrowy 17'Ms moze by¢ wytwarzany w wielu réznych reakcjach opisanych w Tabeli ponizej.
Wykaz reakcji jgdrowych prowadzgcych do wytworzenia izomeru 1mgp,
Reakcja jadrowa Przekrdj czynny
3113 (a,pn) 16 mb at 31.5 35.4 MeV
75(p,p") 0.37 mb at 23.6 MeV
14ed(o,n) 480 mb at 20 MeV
118¢d(o,3n) 1200 mb at 36 MeV
215h(p, ) several hundred mb at 30-42 MeV
1851 (v,n) 290 mb at 15 MeV
165n(n,y) 6 mb at thermal energies
1851 (n,n") 100 mb over 317.2 keV

Stowa kluczowe: radioizotopy medyczne, reakcje jgdrowe, cyna-117m.




