Streszczenie pracy doktorskiej Magdalena Szklarska

Powloki na bazie polimerow naturalnych na stopie Til5SMo do zastosowan medycznych

Ciagly postep w dziedzinie implantologii nieodzownie zwigzany jest ze wzrostem
zapotrzebowania na nowe materialy oraz rozwojem technologii inzynierii powierzchni.
Dotychczas nie zostaly opracowane materialy niemetalowe spetniajgce wymagane Kryteria
technologiczne i wytrzymatos$ciowe, dlatego tez w dalszym ciggu implanty w catosci lub w
czeSci wykonywane sg ze stopow metali. Prowadzone w pracy doktorskiej badania
koncentrujg si¢ na inzynierii powierzchni biomateriatow metalicznych nalezgcych do
najnowszej generacji bezniklowych stopow tytanu. Majac na uwadze wcigz rosngcg ilos¢
zabiegdw implantacyjnych oraz liczne doniesienia literaturowe na temat wplywu warstwy
wierzchniej biomateriatdow metalicznych na integracj¢ z tkankami, w niniejszej pracy
doktorskiej podjeto probe funkcjonalizacji powierzchni stopu tytanu Til5Mo na drodze
pasywacji oraz elektroforetycznego osadzania powtok z polimeréw naturalnych jak alginian,
hialuronian oraz chitozan.

W pierwszej czgsci pracy okreslone zostaty whasciwosci fizyko-chemiczne oraz odporno$é
korozyjna stopu Til5Mo w stanie wyjSciowym. Przeprowadzone badania elektrochemiczne
wskazaty na doskonala odpornos¢ korozyjng innowacyjnego stopu Til5Mo w warunkach
imitujgcych  $§rodowisko ludzkiego ciata zaro6wno w badaniach dlugo- jak i
krotkoterminowych, a uzyskane wyniki jednoznacznie wskazuja na mozliwos$¢ stosowania
stopu Til5Mo na implanty krétko- oraz dlugoterminowe. Ponadto analiza wynikow EIS
ujawnita dwuwarstwowy charakter budowy formujacego si¢ pod wplywem warunkow
srodowiska ludzkiego ciata, tlenku skladajacego si¢ ze zwartej, wewngtrzne] warstwy
barierowej i zewngtrznej porowatej. Okreslony zostal takze wptyw rodzaju pasywacji
powierzchni stopu Til5Mo na jego odporno$¢ korozyjng w srodowisku symulowanych
ptyndéw ustrojowych. Modyfikacja powierzchni stopu Til5Mo na drodze réznych metod
pasywacji zwigksza jego odporno$¢ korozyjna i pozwala uzyskaé grubsza warstwe tlenkowa.

W  drugiej czgsci pracy w celu poprawienia biozgodnos$ci oraz bioaktywnosci
otrzymywanych biomateriatow, za pomocg elektroforetycznego osadzania nanoszono powtoki
z polimeréw naturalnych, takich jak chitozan, hialuronian oraz alginian. W trakcie badan
opracowano metod¢ elektroforetycznego osadzania pozwalajaca na wydajniejsze
otrzymywanie powlok z polimerow anionowych poprzez zastosowanie miedzywarstwy ZnO.
Metoda ta zostata opublikowana i stanowi podstawe zgloszenia patentowego nr P.407556.
,»Sposob osadzania bioaktywnej powloki z anionowego polimeru naturalnego w postaci

alginianu lub hialuronianu na elemencie wykonanym ze stopu tytanu”. Podjete zostaty



réwniez proby kataforetycznego wspotosadzenia nanoproszku tlenku cynku z hialuronianem
oraz chitozanem.

W trakcie badan okreslono kinetyke procesu elektroforetycznego osadzania
biopolimerowych powlok na stopie Til5SMo oraz wptyw warunkéw procesu takich jak czas,
napigcie oraz sklad i stezenie kapieli do osadzania na wydajno$¢ procesu oraz grubos¢ i
morfologi¢ uzyskanych powtok. Otrzymane biomateriaty poddano serii badan strukturalnych,
fizykochemicznych, elektrochemicznych, biologicznych oraz mikromechanicznych majacych
umozliwi¢  charakterystyke zmodyfikowanej powierzchni metalicznego materialu
implantacyjnego. Odporno$¢ korozyjna otrzymanych powtok badano klasycznymi metodami
elektrochemicznymi, a takze innowacyjna metoda elektrochemicznej spektroskopii
impedancji, ktora pozwolita okresli¢ zachowanie korozyjne oraz stopien absorpcji wody w
otrzymanych powlokach polimerowych. Przy wspotpracy z Fundacja Kardiochirurgii w
Zabrzu oceniono biozgodnos¢ otrzymywanych biomateriatow. Ocena odpornos¢ korozyjnej in
vitro stopu Til5Mo z naniesionymi powlokami biopolimerowymi wykazata jej poprawe w
wyniku zastosowania powtok alginowych oraz hialuronianowych. Badania impedancyjne
powlok polimerowych wykazaty stopniowe obnizanie ich odpornosci korozyjnej w miare
wydluzania czasu zanurzenia w roztworze soli fizjologicznej w wyniku absorpcji wody
prowadzacej do zwigkszenia powierzchni kontaktu podtoza z elektrolitem. Ocena zgodnosci
biologicznej in vitro osadzonych powlok wykazata, ze w przypadku powtok
hialuronianowych oraz alginowych nie obserwuje si¢ zjawiska hemolizy oraz ich toksycznego
wpltywu na fibroblasty. Jednakze badania cytotoksyczno$ci ujawnily negatywny wplyw
powtok chitozanowych na hodowle fibroblastow.

Opracowana technologia modyfikacji powierzchni implantacyjnego stopu Til5Mo
znajduje si¢ obecnie na IV poziomie gotowosci technologii TRL i zacheca do prowadzenia

dalszych badan.



