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Tytul: Wplyw warunkow technologicznych na wtasciwosci tytanianu sodowo-bizmutowego
NaosBio5TiO3

Celem pracy bylo zbadanie wptywu warunkéw w jakich zostat otrzymany ceramiczny tytanian
sodowo — bizmutowy NaosBiosTiOs (NBT) na jego wiasciwosci. Postawiono tezg, ze rdzne
warunki technologiczne otrzymywania tego materialu moga w znaczacy sposob wplyna¢ na
jego wilasciwosci, w tym w szczegdlnosci na wlasciwosci ferroelektryczne, relaksorowe oraz
proces depolaryzacji. Podwyzszenie temperatury depolaryzacji, a tym samym rozszerzenie
temperaturowego zakresu fazy ferroelektrycznej ma duze znaczenie w przypadku
wykorzystania materiatu w elektronice.

Wybdr tego tematu jest bardzo wazny, gdyz powszechnie stosowany w elektronice
zwigzek cyrkonian - tytanian otowiu (PZT) zgodnie z dyrektywa Unii Europejskiej powinien
by¢ wycofany z uzycia. Potencjalnym nastepca PZT mogltby zosta¢ NBT, jednakze jego
wiasciwosci w szczegdlnosci piezoelektryczne sg od PZT stabsze. W zwigzku z tym zrodzito
si¢ pytanie, czy zmiana warunkow wytwarzania NBT moze te wlasciwosci wzmocni¢. W pracy
zostang zaprezentowane wyniki badan przeprowadzonych na probkach ceramicznych NBT,
ktorych warunki wytwarzania r6znity si¢ od probki bazowej:

- krotnoscia spiekania,
- czasem spiekania,
- metoda wytwarzania (konwencjonalna oraz prasowanie na goraco).

W pierwszej czesci pracy zostaly przedstawione wiadomosci teoretyczne dotyczace
materiatow ferroelektrycznych oraz wyniki badan ich wlasciwosci. Przedstawione zostaty
roOwniez dane literaturowe na temat NBT. W drugiej czg¢sci pracy zaprezentowane zastaty
warunki technologiczne w jakich wytwarzane byly badane probki oraz wyniki
przeprowadzonych badan m.in. strukturalnych, mikrostrukturalnych, mechanicznych,
termicznych, elektrycznych. Na koncu pracy przedstawione zostaly wnioski z otrzymanych
wynikow, ktore pokazuja, ze przynajmniej cze$¢ rozbieznosci w literaturowych danych
eksperymentalnych oraz kontrowersji w ich interpretacji moze wynika¢ z r6znych warunkéw
technologicznych otrzymywania probek NBT.

Przeprowadzone badania pozwolity ustali¢, ze warunki technologiczne wplywaja na
struktur¢ krystaliczng 1 mikrostrukture, wlasciwosci dielektryczne, ferroelektryczne i1
termiczne. Umozliwily tez wytypowanie najkorzystniejszych warunkéw technologicznych
wytwarzania NBT, generujacych najlepsze wilasciwosci materiatu. Opracowana metoda
wytwarzania badanego materialu poprawia wlasciwosci dielektryczne i ferroelektryczne oraz
podwyzsza temperatur¢ depolaryzacji. Badania wykazaty rowniez, Ze wczesniejsze dzialanie
zewngtrznego pola elektrycznego ma znaczacy wplyw na wiasciwosci przede wszystkim fazy
ferroelektrycznej. Do tej pory nie zostaly zbadane prady roztadowania NBT, prady tadowania
i charakterystyki pradowo-napieciowe, co zostato uzupetnione w ramach niniejszej rozprawy.



