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STRESZCZENIE ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

SUMOWALNOSC I TYP POTEGOWY INDEKSU SZLENKA
SUM PROSTYCH PRZESTRZENI BANACHA

Celem rozprawy jest zbadanie zachowania sumowalnosci oraz typu potegowego indeksu Szlenka
ogblnych sum prostych przestrzeni Banacha. Ponadto podajemy przyktady przestrzeni o typie pote-
gowym réwnym 1, lecz niesumowalnym indeksie oraz wykazujemy, ze sumowalno$¢ indeksu Szlenka,
jak réwniez jego typ potegowy, wyznaczane sg przez osrodkowe podprzestrzenie.

Pojecie indeksu Szlenka zostalo wprowadzone przez Wiestawa Szlenka w artykule [5] w celu
udzielenia negatywnej odpowiedzi na pytanie o istnienie przestrzeni (izomorficzne) uniwersalnej
w klasie wszystkich oérodkowych i refleksywnych przestrzeni Banacha. P6Zniejsze badania wykaza-
ty wiele zwigzkéw indeksu Szlenka z geometria. Do gléwnych wynikéw nalezy zaliczy¢ twierdzenie
Knausta, Odella i Schlumprechta, ktére pochodzi z pracy [4] i méwi, ze indeks Szlenka o$rodkowe;j
przestrzeni Banacha wynosi w wtedy i tylko wtedy, gdy ma ona asymptotycznie jednostajnie gtadkie
przenormowanie, co ponadto réwnowazne jest istnieniu normy *-stabo asymptotycznie jednostajnie
wypuklej w przestrzeni sprzezonej. Dalsze fundamentalne twierdzenia dotyczace osrodkowych prze-
strzeni o indeksie w zostaly udowodnione w artykule Godefroya, Kaltona i Lanciena [3].

W pierwszym rozdziale rozprawy podajemy podstawowe definicje i przyktady oraz krétko oma-
wiamy zwiazki indeksu Szlenka z asymptotyczna geometrig przestrzeni Banacha. Wyznaczamy typ
potegowy przestrzeni £, a takze przypominamy definicje oryginalnej przestrzeni Tsirelsona, ktéra to
stanowi refleksywny przyktad przestrzeni o sumowalnym indeksie Szlenka. Zaprezentowane wyniki
w duzej mierze stanowig matematyczny ,.folklor”.

Kolejny rozdzial, ktéry jest oparty na wspomnianej pracy [3], zawiera informacje o *-stabo
zerowych odwzorowaniach drzewowych, ktore sa wygodnym narzedziem stuzacym do opisu derywacji
Szlenka. Podajemy takze do$¢ precyzyjne twierdzenia o przenormowaniach przestrzeni Banacha
o indeksie w.

Trzeci rozdzial zawiera wyniki zwigzane z sumowalnoscig indeksu Szlenka. Zaczynamy od opi-
su ogollnych sum prostych przestrzeni Banacha. Nastepnie dowodzimy, ze cg-suma prosta rodziny
osrodkowych przestrzeni z jednakowo sumowalnym indeksem Szlenka takze ma sumowalny indeks
Szlenka. W dalszej czedci pokazujemy, ze analogon tego twierdzenia nie zachodzi dla ogdlniejszych
sum prostych (przykladem jest tu tsirelsonowska suma prosta przeliczalnie wielu kopii przestrze-
ni ¢g); zachodzi on jednak w szczegdlnym przypadku — kiedy skladowe przestrzenie sa skonczenie
wymiarowe. Ta cze$¢ rozprawy pochodzi gtéwnie z artykutu [1].



W czwartym rozdziale zamieszczone zostaly tezy rozprawy zwiazane z typem potegowym. Zaczy-
namy od przytoczenia pojec przestrzeni £,-asymptotycznej i kraty Banacha, a nastepnie dowodzimy
pewnych oszacowan w takich przestrzeniach. Dalej wyprowadzamy wzér na typ potegowy ogdlnej
FE-sumy prostej potegowo ograniczonego ciagu osrodkowych przestrzeni Banacha, przy zalozeniu
{p-asymptotyki przestrzeni £* wzgledem bazy dualnej. Pokazujemy tez, ze zalozenie £)-asymptotyki
jest istotne i wnioskujemy, ze wspomniana tsirelsonowska suma prosta nieskonczenie wielu kopii
przestrzeni ¢ ma typ potegowy 1. Podobnie jak wczesniej, opieramy sie tu na wynikach z pracy [1].

W ostatnim rozdziale dowodzimy, ze dana przestrzen Banacha ma sumowalny indeks Szlenka
wtedy i tylko wtedy, gdy kazda jej osrodkowa podprzestrzen ma te wlasno$é. Podobnie pokazujemy,
ze dana przestrzen Banacha o indeksie w posiada o$rodkowa podprzestrzen, ktéra ma ten sam typ
potegowy co cala przestrzen. Wyniki te pozwalaja na opuszczenie zalozenia osrodkowosci w twier-
dzeniach z poprzednich rozdziatéw. Rozprawe konczymy wyznaczeniem typu potegowego ,dtugich”
przestrzeni ¢, oraz podaniem nietrywialnego przykladu nieosrodkowej przestrzeni Banacha z sumo-
walnym indeksem Szlenka — przestrzeni funkcji ciagtych okreslonych na przestrzeni Mrowki. Ten
rozdzial zostal oparty na fragmencie artykutu [2] oraz wzbogacony przykladami.
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