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Recenzja
w postgpowaniu habilitacyjnym Pani dr Ewy Rak

Niniejsza recenzja zostala napisana na podstawie pisma Nr BCK-V-1-7744 /17 prof. dra hab. Broni-
stawa Sitka, Sekretarza Centralnej Komisji do Spraw Stopni i Tytuléw, w zwiazku z powolaniem mnie
na recenzenta rozprawy habilitacyjnej i dorobku naukowego dr Ewy Rak w postepowaniu o nadanie
jej stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk matematycznych, w dyscyplinie matematyka.

Uwagi wstepne

Dr Ewa Rak jest matematyczka zwigzana zawodowo i naukowo z Wydzialem Matematyczno-
Przyrodniczym Uniwersytetu Rzeszowskiego. Tu ukoficzyta studia magisterskie na kierunku matema-
tyka, zakoficzone 3 lipca 2003 r. obrona pracy magisterskiej pt. ,Modyfikacje dziataf Eukasiewicza”.
Stopief doktora nauk matematycznych uzyskata na Uniwersytecie Pedagogicznym w Krakowie, gdzie
obronita prace doktorska pt. ,Rozdzielnos¢ dzialah rosnacych”. Warto podkredlié, ze promotorem byt
dr hab. Jézef Drewniak, specjalista z teorii zbioréw i relacji rozmytych, ktéry byl ostatnim Dyrektorem
Instytutu Matematyki UR. Pierwsza prace w jednostkach naukowych podjela réwnies na Uniwersyte-
cie Rzeszowskim, gdzie najpierw byla asystentem (w latach 2003-2011), a aktualnie, od 1 marca 2011
I., jest adiunktem.

Wg otrzymanej dokumentacji, dr Ewa Rak jest autorks lub wspélautorka (w znacznej czesci) 23
prac, z czego wigkszosé artykutéw (13) opublikowanych jest w czasopismach z listy JCR. (Fuzzy Sets
and Systems - 8, Journal of Electrical Engineering - 4, Acta Physica Polonica A - 1). Spoéréd tych
trzynastu prac z listy JCR, sze$¢ zalicza si¢ do rozprawy habilitacyjnej, a siedem jest uwzglednionych
w dorobku naukowym. W koficu sposréd tych siedmiu prac trzy sa opublikowane po doktoracie (prace
[R11]-[R13]).

Pewien klopot sprawia niezgodno$é numeracji prac stosowanej w Autoreferacie (numeracja [R1]
do [R23]) z numeracja prac w Zalaczniku 4 ,Wykaz opublikowanych prac ...”. W swojej recen-
zji zawsze odwoluje sie do numeracji stosowanej w Autoreferacie. Ponadto zauwazylem, ze zardéwno
w Autoreferacie jak i w Zatgczniku 4 sa drobne btedy w tytutach nastepujacych prac: w [R10] zamiast
»Distributivity equation for uninorms and nullnorms” powinno byé »Distributivity between uninorms
and nullnorms”, w [R16] zamieniona jest kolejnosé dwéch stéw - zamiast ,,Conditional distributivity
of binary increasing operations” powinno by¢ ,,Conditional distributivity of increasing binary opera-
tions”, w koficu w [R22] zamiast ,The Fixed Point Property for Intuitionistic Fuzzy Ordered Sets”
powinno by¢ .The Fixed Point Property for Intuitionistic Fuzzy Lattices”. Ponadto w pozycji R11]
zamiast stron ,189-210” powinno byé ,189-201".

Ocena osiggnigcia naukowego (rozprawy habilitacyjnej)

Pani dr Ewa Rak, jako swoje osiagniecie naukowe — Rozprawe habilitacyjng (w rozumieniu Art.
16. ust. 2. Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach
1 tytule w zakresic sztuki (Dz.U. 2003 Nr 65, poz. 595, z péZniejszymi zmianami, w tym Dz.U. 2017 poz.
1789)) przedstawila cykl publikacji powiazanych tematycznic pt. »~Rozwiazania réwnan rozdzielnodei
1 modularno$ci w pewnych klasach funkcji agregacji”. Na cykl ten sklada si¢ 6 ponizszych prac:
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[R1] J.Drewniak, E.Rak, Distributivity inequalities of monotonic operations, Fuzzy Sets and
Systems 191 (2012) 62-71.

[R2] E.Rak, The distributivity property of increasing binary operations, Fuzzy Sets and Systems
232 (2013) 110-119.

[R3] P.Drygas, E.Rak, Distributivity equation in the class of semi-t-operators, Fuzzy Sets and
Systems 291 (2016) 66-81.

[R4] P.Dryga$, E.Rak, Distributivity equation in the class of 2-uninorms, Fuzzy Sets and Systems
291 (2016) 82-97.

[R5] P.Dryga$, F.Qin, E.Rak, Left and right distributivity equations for semi-t-operators and
uninorms, Fuzzy Sets and Systems 325 (2017) 21-34.

[R6] W Fechner, E.Rak, L.Zedam, The modularity law of some classes of aggregation operators,
Fuzzy Sets and Systems 332 (2018) 56-73.

Ostatnia praca ukazala sie formalnie drukiem juz po zlozeniu wniosku przez Habilitantke. Wszystkie
prace ukazaly sig¢ w czasopi$mic Fuzzy Sets and Systems (wydawnictwo Elsevier), ktére znajduje sig
na liscie JCR, i dla ktérego Impact Factor z roku 2016 wynosi 2.718, za$ piecioletni Impact Factor
wynosi 2.783. Wedlug obecnie obowiazujacej punktacji ministerialnej suma punktéw tych publikacji
wynosi 240.

Zgodnie z §13. ust. 3 Rozporzadzenia MNiSW z dnia 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie szczegélowego
trybu i warunkéw przeprowadzania czynnoéci w przewodzie doktorskim, w postepowaniu habilita-
cyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytulu profesora (Dz.U. 2016 r. poz. 1586), do dokumentacji
dolaczone s3 oswiadczenia pisemne wspolautoréw, pozwalajace recenzentowi ocenié udzial Kandydatki
w powstaniu prac [R1]-[R6] oraz wklad w poszczegélne wyniki w nich zawarte.

Gléwnym obiektem badan Pani dr Ewy Rak sa réznego rodzaju operacje agregujace, czyli funkcje
modelujace proces taczenia {czesto numerycznych) danych w jedng. Funkcje agregujace sa w ostat-
nich latach intensywnic badane nie tylko z teoretycznego punktu widzenia (réwnania funkcyjne, teoria
grednich, teoria miary i calek), ale réwniez ze wzgledu na réznorodne zastosowania w matematyce
(statystyka, rachunek prawdopodobiefistwa), w naukach informatycznych i inzynieryjnych (sztuczna
inteligencja, badania operacyjne, zagadnienia zwigzane z rozpoznawaniem obrazéw), w ekonomii i fi-
nansach (teoria gier, systemy wspomagania decyzji) oraz naukach spotecznych (teoria glosowafl).

Wydanie monografii M.Grabisch, J.L.Marichal, R.Mesiar, E.Pap, Aggregation Functions, Cambrid-
ge University Press, New York, 2009 w serii Encyclopedia of Mathematics and Its Applications, vol.
127 (poz. [31] w Autoreferacie), jest dla mnie jasnym dowodem, ze teoria ta jest zauwazalna w ma-
fematyce oraz caly czas intensywnie rozwijana. Ksigzek podwieconych funkcjom agregujacym jest
zreszty wiecej, wspomne tylko o pozycjach [6], [10], [11], [15], [38] z Autoreferatu. Réznorodnych klas
funkeji agregujacych jest tez wiele. Wyrézniamy miedzy takie klasy funkeji jak t-normy, t-konormy,
bwt-normy, koputy (funkcje kopula), quasi-kopuly, uninormy, nullnormy (t-operatory), érednie (w tym
érednie quasi-arytmetyczne i ich rézne uogdlnienia), catki Choquet’a i Sugeno oraz wiele innych (zob.
[31]).

Kandydatka koncentruje swoja uwage na badaniu nastepujacych dwéch réwnan rozdzielnodci, na-
zywanych odpowiednio rozdzielnoscia lewostronng i prawostronna,

F(z,Gy, ) = G(F(z,y), F(z, 2)), (LD)
F(G(y, 2),z) = G(F(y, x), F(z,%)), (RD)

réznych nieréwnoscl im opowiadajacym (prawostronna i lewostronna podrodzielnosé oraz nadrozdziel-
noéé) oraz warunku modularnodci, ktéry przyjmuje postaé

= Bz, Cly, 2)) =G Fs,4)%) (M)

dla wybranych klas funkcji agregujacych postaci F,G: [0,1]? — [0, 1].
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Réwnania rozdzielnoéci sa dobrze znane w matematyce, a z punktu teorii réwnan funkcyjnych kla-
syczne juz wyniki zostaly przedstawione w roku 1965 przez Aczéla w monografii Lectures on Functional
Equations and Inequalities (poz. [1] w Autoreferacie). Jednakze zalozenia regularnosciowe wystepu-
Jace w tych klasycznych wynikach powoduja, ze dla znacznej liczby funkeji agregujacych nie sg one
przydatne i te réwnania nalezy rozwigzywadé innymi metodami. Warunek modularnodci jest rowniez
dobrze znany w matematyce, np. ze wzgledu na dzial teorii krat zwiazany z kratami modularnymi.
Tym dwém zagadnieniom (rozdzielnosci i modularnodci funkcji agregujacych) poswieconych Jjest wiele
publikacji takich matematykéw jak C.Alsina, C.Bertoluzza, T.Calvo, M.Carbonell, V.Doldi, P.Drygas,
M.Mas, G.Mayor, F.Qin, J.Suner, J.Torrens, D.Ruiz-Aguilera, E.Trillas (zob. [3]-[5], [12], [13], [16],
[22]5 [2617 [45]1 [46]7 [53]'{56])

Przejdg teraz do szczegblowego oméwienia prac wehodzacych do Rozprawy habilitacyjne;j.

Praca [R1], napisana razem z J.Drewniakiem (20% udzial), dotyczy problemu rozdzielnoéci dla
dziatan algebraicznych z dwéch monotonicznych rodzin funkeji N, oraz 2 (zdecydowaltem sie, ze ze
wzgledu na ograniczono$é miejsca nie bede podawat w recenzji wszystkich szczegblowych definicji, gdyz
sg one podane w Autoreferacie i w stosownych pracach). Stanowi ona swego rodzaju kontynuacje badan
z pracy [R10] oraz udziela odpowiedzi na nierozwiazane problemy w pracy M.Mas, G.Mayor, J.Torrens,
The distributivity condition for uninorms and t-operators, Fuzzy Sets and Systems 128 (2002 )209-225.
W rozdziale 4 zbadano podrozdzielnosé oraz nadrozdzielnoéé dla tych operacji z klasy Ae (funkcje typu
[0,1]% — [0, 1] rosnace ze wzgledu na obie zmienne z elementem neutralnym e), dla ktérych wiadomym
bylo, Ze rozdzielnoéé nie zachodzi. W zaleznoéci od uporzadkowania elementéw neutralnych, zbadano
podrozdzielnos¢ i nadrozdzielnoéé dla czterech nastepujacych przypadkéw: F € N™" oraz G € NT T
(twierdzenie 4.1), F € N"® oraz G € N (twierdzenie 4.2), F € N7 oraz G € Nz (tw1erdzen1e
4.5) oraz F' € N oraz G € Npras (twmrdzomo 4.6). Ponadto dla odwrotnego uporzacdkowama,
elementéw neutralnych podano kontrprzyklady, ze nie mozna uzyskaé zaréwno podrozdzielnogci jak
i nadrozdzielnodci. W rozdziatach 5 oraz 6 zbadano podrozdzielnoéé i nadrozdzielnoéé dla dzialan
z roznych rodzin F € N 1 G € Zj, oraz F € Z;, i G € N, odpowiednio.

Praca [R2], samodzielnie napisana przez dr Rak, dotyczy przede wszystkim charakteryzacji roz-
wigzan nastepujacych warunkowych réwnan rozdzielnogci

F(z,G(y,2)) = G(F(z,y),F(z,2)), =,9,2€[0,1], gdy G(y,2) <1 (Gly,2) > 0), (1)
F(G(y,2),2) = G(F(y,2), F(2,2)), z,y,2€[0,1], gdy Gy, 2) <1 (C(y, ) > 0), (2)

dla wybranych dzialah rosnacych z elementem neutralnym, dokladniej gdy F € NI | PO gy
G € N1 UNMN, i na odwrét. Praca motywowana byla artykulami D. Ruiz, J.Torrens, Distributivity
and conditional distributivity of a uninorm and a continuous t-conorm, IEEE Transactions on. Fuzzy
Systems 14 (2)(2006) 180-190 oraz L. Stout, Open problems from the Linz2000 closing session, Fuzzy

Sets and Systems 138 (2003) 83-84, gdzie sformutowano nastepujacy problem otwarty (nr 15 w drugim
artykule):

A uninorm V : [0,1]2 — [0, 1] is commautative, associative, nondecreasing, and has a neutral
element in (0, 1).

(a) Characterize all distributive uninorms over a given (continuous) t-conorm S. i.e
Viz,S(y,2)) = S(V(z,y),V(z,2)} for all z,y,z in [0,1].

(b) The same for conditional distributivity, where distributivity is required when
Sy, z) < 1.

Problem zostat sformulowany przez Vicenika, i ponownie podany przez Klementa. Takie badania wa-
runkowej rozdzielnodci sg znane w literaturze dotyczacej agregacji (zob. np. rozdzial 3.9 w monografii
[31], gdzie podano pewne rozwiazania takiego réwnania dla uninorm, t-norm oraz t-konorm). Pa-
ni dr Rak wykazala, ze gdy element neutralny e dziatania F € N jest jednoczeénic clementem
idempotentnym dziatania G' € Ny U N, to przy pewnych dodatkowych zatozeniach nadal jedynymi
rozwigzaniami sa odpowiednio minimum lub maksimum. Bez tego zatozenia, ale przy zatozeniu lewo-
stronnej ciagglosci dzialania F, udalo si¢ tez uzyskaé pewne nietrywialne rozwigzania (twierdzenia 5.8

oraz 5.9).



Praca [R3] zostala napisana razem z P.Drygasiem (55% udzial). Autorzy zainspirowani wynikami
artykutu M.Mas, G.Mayor, J.Torrens, The distributivity condition for uninorms and t-operators, Fuzzy
Sets and Systems 128 (2002) 209-225, podali rozwiazania réwnah rozdzielnosci dla semi-t-operatoréw,
czyli rosnacych, lacznych funkeji F: [0,1]2 — [0, 1], ktére sa ciagle na brzegu dziedziny i spelniaja
F(0,0) =0 oraz F(1,1) = 1 (czyli w definicji klasyczne] t-operacji pomijamy warunek przemiennogci).
Ogélng postac takiej funkcji podal Drygas. Okazuje sie, ze zalezy ona od wartosci F(0, 1) oraz F(1,0).
Przez Fq, gdzie a, b € [0, 1], oznaczamy rodzing wszystkich semi-t-operatoréw, dla ktérych F(0,1) = a
oraz I'(1,0) = b. W pracy [23] zbadano lewostronne i prawostronne prawa rozdzielnosci (LD) i (RD)
dla F' € Fup oraz G € F.g4 i wszystkich mozliwych przypadkéw, w zaleznodci od uporzadkowania
elementéw a, b dzialania F' oraz elementéw c,d dziatania G. Ze wzgledu na liczbe permutacji, w tej
pracy podano tak naprawde 24 twierdzenia (dowody zostaly przedstawione dla trzech przypadkéw).
Co moze byt ciekawe, dzigki tym nowym twierdzeniom, wyniki przedstawione w pracy P.Dryga$,
Distributivity between semi-t-operators and semi-nullnorms, Fuzzy Sets and Systems 264 (2015) 100-
109, mozna uzyskaé jako ich naturalne wnioski.

Praca [R4] jest napisana ponownie z P.Drygasiem (45% udzial) 1 dotyczy rozdzielnoéci tzw. 2-
uninorm. Ta klasa funkcji agregujacych zostala wprowadzona 11 lat temu w artykule P.Akella, Structu-
re of n-uninorms, Fuzzy Sets and Systems 158 (2007) 1631-1651 w nastepujacy sposéb. Niech &k € (0,1)
oraz 0 < e < k < f < 1. Funkcje F: [0,1]2 — [0, 1] nazywamy 2-uninorma, gdy jest symetryczna,
laczna, rosnaca oraz spetnia

FPleg)=2, a<k Fif.z)==z, =2k

Przez Uy (e 5) oznacza si¢ rodzing wszystkich 2-uninorm z ustalonymi wartoéciami k,e, f. Autorzy
podali rozwigzania réwnai rozdzielnoéci (LD) oraz (RD), gdy F' € Uy, (e, ;) Oraz G € Upy(e, 1), 102-
roézniajac zaréwno uporzadkowanie ich elementéw zerowych, jak i réwniez mozliwe postacie 2-uninorm
uzyskany przez Akelle. Nalezy podkreslié¢, ze wszystkich mozliwych przypadkéw do zbadania jest 100
(por. tabele 1 w pracy [R4]). Czesé¢ z nich byta zbadana juz wczeéniej. W pracy [R4] autorzy zredu-
kowali 20 prostych przypadkéw do 4 twierdzen (rozdzial 4) oraz w rozdziale 5 zbadali 25 pozostalych
przypadkéw, uzyskujac tym samym najwazniejsze wyniki tej pracy. Podobnie jak we wezeéniejszych
pracach, warunkiem koniecznym rozdzielnodci obu dzialan jest idempotentnosé tego z nich, wzgledem
ktorego ona zachodzi.

W pracy [R5] napisanej wspélnie z P.Drygasiem (45% udzial) oraz F.Qinem (10% udzial), zbadano
rozdzielno$¢ semi-t-operatora F' € F;, wagledem dowolnej uninormy U (definicja uninormy pojawi-
la si¢ juz powyzej). Poniewaz semi-t-operatory nie musza by¢ przemienne, wiec zbadano oba prawa
rozdzielnoscl, przy czym lewostronna rozdzielno$é byla badana przy zalozeniu, ze a < b oraz prawo-
stronna rozdzielnos¢ przy zatozeniu, ze b < a. Przy tych zalozeniach otrzymano, ze uninorma U musi
by¢ idempotentna. Gléwne wyniki to osiem twierdzen, przy czym réznig sie one zatozeniami o stalych
a i b oraz zalozeniami dotyczgcymi uninormy U (moze byé ona koniunktywna, czyli U(1,0) = 0 Iub
alternatywna, czyli U(1,0) = 1). Dwa przypadki zawieraja szczegdtowe dowody, natomiast pozostale
przypadki zawieraja tylko wypowiedzi pomocniczych lematéw oraz giéwnych twierdzen.

Ostatnia praca [R6] jest napisana wspélnie z W.Fechnerem (15% udzial) oraz L.Zedamem (15%
udzial). Artykul ten, jako jedyny w calym cyklu publikacji, dotyczy warunku modularnoéei (M). Stano-
wi on swego rodzaju rozszerzenie i kontynuacjg badan zainicjowanych przez hiszpanskich matematykéw
w pracy M.Mas, G.Mayor, J.Torrens, The modularity condition for uninorms and t-operators, Fuzzy
Sets and Systems 126 (2002) 207-218 [45]. W rozdziale 5 pracy [R6] zbadano warunek modularno-
éci pomiedzy przemiennymi operacjami binarnymi i pewnymi specjalnymi przemiennymi operacjami
binarnymi. W szczegélnosci pokazano, ze jezeli dane operacje (niekoniecznie lgczne) maja ten sam
element neutralny, to F' = G (twierdzenie 5.2) oraz jezeli F' posiada element neutralny e, ktéry jedno-
czednie jest elementem zerowym operacji G, to jedynymi rozwiazaniami (M) sa funkcje minimum oraz
maksimum. Tym samym otrzymane wyniki uogélniajg wyniki przedstawione w pracy [45]. W rozdziale
6 pracy [R6] zbadano warunek modularnosei dla 2-uninorm (oméwionych juz przy okazji pracy [R4]),
przy zalozeniu, ze obie uninormy F' i G majs ten sam wyrézniony element k € (0, 1). Doprowadzito
to w sumie do zbadania 20 przypadkéw (w zaleznoéci od struktury danej operacji oraz uporzadko-
wania ich elementéw neutralnych). Zostaly one podzielone na czesé pozytywna, (istnieja nietrywialne

WL



rozwiazania — podrozdzial 6.1) oraz negatywna (brak rozwiazah — podrozdzial 6.2). W przypadkach
pozytywnych pokazano, Ze kluczowym warunkiem jest samomodularnoéé funkeji F' (czyli tacznosé F'
na obcietej dziedzinie).

Zadaniem recenzenta jest odpowiedzicé na pytanie, czy zgodnie z Art. 16 ust. 1 Ustawy z dnia
14 marca 2003 1, o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz.U. 2003 Nr 65, poz. 595, z péZniejszymi zmianami, w tym Dz.U. 2017 poz. 1789), Kandydatka
posiada ,osiagnigcie naukowe . . . stanowiace znaczny wklad autora w rozwéj okreglonej dyscypliny na-
ukowej”. Biorac pod uwage powyzsze, odpowiedZ na to pytanie nie jest tatwa i jednoznaczna. Cykl prac
[R1]-[R6] jest zgodny z zaproponowanym tytulem ,Rozwigzania réwnafn rozdzielnodci i modularnodci
w pewnych klasach funkcji agregacji”, aczkolwiek tylko jedna praca dotyczy warunku modularnoéci.
Wszystkie oméwione prace sa opublikowane w czasopiémie # listy JCR, zawieraja oryginalne wyni-
ki, jednak same badania Kandydatki nie maja szerokiego zasiegu, ograniczaja si¢ do badania kilku
réwnafl lub nieréwnosci funkeyjnych i nie potrafie wskazaé jakiego$ jednego najwazniejszego rezul-
tatu. Z czysto matematycznego punktu widzenia, gtéwne wyniki ograniczaja sie tak naprawde do
badania réwnan rozdzielnosei i modularnoéci dla pewnych szezegdlnych funkeji rzeczywistych typu
[0,1]% — [0, 1], dlatego dotycza w sumie waskiej klasy funkcji. Metody dowodowe stosowane w pracach
nie sa wyrafinowane, polegaja raczej na zauwazeniu pewnych w miare prostych zaleznosci oraz szczegd-
lowym rozpatrzeniu wielu przypadkéw. Sadze, ze pewne wyniki daloby sie przeniesé na bardziej ogdlne
struktury (np. kraty zupelne). Jednakze biorac pod uwage caloksztalt badan dotyczacy rozdzielnosei
1 modularno$ci funkeji agregujgcych oraz liczbe prac z tego zakresu stwierdzam, ze przedstawiony cykl
prac [R1]-[R6] stanowi istotny wkiad dr Rak w rozw6] reprezentowanej przez nig dyscypliny naukowej.

Ocena istotnej aktywno$ci naukowej

Oceneg istotnej aktywnosci naukowej rozpoczne od analizy danych statystycznych zwiagzanych z pu-
blikacjami Pani dr Ewy Rak. Jak juz napisalem w uwagach wstepnych, Kandydatka jest autorka lub
wspolautorka 23 prac, z czego wigkszo$é artykuléw (13 prac) opublikowanych jest w czasopismach
z listy JCR. Jednakze baza MathSciNet wykazuje tylko 11 prac Pani dr Ewy Rak (MR. Author ID:
841775), z czego wszystkie prace wliczajace sie do rozprawy (6 prac) oraz cztery artykuly [R10], [R11],
[R13] i [R22] zaliczajace sie do innego dorobku naukowego (jedna pozycja wspétautorstwa Pani dr Rak
ujeta w bazie MathSciNet jest raportem konferencyjnym i nie jest uwzgledniona w dokumentacji ha-
bilitantki). Baza MathSciNet wykazuje tylko jedno cytowanie artykutu [R10], opublikowanego 10 lat
temu. Baza Web of Science (Core Collection) wykazuje juz 14 publikacji, ktérej autorem lub wspol-
autorem jest Habilitantka, z czego wszystkie prace wliczajace sie do rozprawy (6 prac) oraz osiem
artykuléw zaliczajacych sie do innego dorobku naukowego. W bazie WoS prace Pani dr Rak sg juz
cytowane wigksza liczbe razy: 84 razy (bez samocytowan 65 razy). Ta bardzo istotna réznica pomie-
dzy bazami MathSciNet oraz Web of Science wynika z faktu, ze baza WoS indeksuje wiecej czasopism
(w tym czasopisma zaliczane do nauk informatycznych/inzynieryjnych) oraz recenzowane artykuly
konferencyjne. Nalezy podkredlié, ze zgodnie z §4. Rozporzadzenia MNiSW z dnia 1 wrzednia 2011 .
w sprawie kryteriéw oceny osiagnie¢ osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego
(Dz.U. 2011 Nr 196, poz. 1165), ocene w zakresie osiggnieé naukowo-badawczych obejmuja dane za-
warte w bazie Web of Science. Zatem te wartoéci dotyczace cytowan zawarte w bazie WoS oceniam
na Srednim poziomie. Indeks Hirscha w bazie WoS jest jednak stosunkowo wysoki i wynosi 5.

Przejde teraz do oceny merytorycznej pozostalego dorobku naukowego Pani Doktor Rak z po-
dzialem na dorobek przed doktoratem i dorobek po doktoracie, nie wchodzacy w sklad osiagniecia
habilitacyjnego, czyli Rozprawy. Przed doktoratem (do roku 2009 wlacznie) Habilitantka opublikowa-
ta cztery prace [R7]-[R10] z listy JCR oraz 2 inne prace [R14] i [R15]. To dobry wynik, jak na liczbe
publikacji przed doktoratem. Badania w pracach [R7]-[R10] oraz [R14] dotyczyly praede wszystkim
rozwigzan réwnah rozdzielnosci dla pewnych klas rosnacych funkeji binarnych posiadajacych element
idempotentny (w tym przypadku element neutralny lub zerowy). Otrzymane gléwne wyniki pozwoli-
ty, w szczegélnosci, uzyskaé jako wnioski znane wezeéniej w literaturze wyniki dotyczace rozdzielnosci
takich operacji jak uninormy oraz nullnormy (funkcje te dodatkowo sa laczne i symetryczne). Na
szczegOlng uwage zastuguje praca [R14], ktéra wg bazy WoS ma 42 cytowania - jest to najczeéciej
cytowana praca, ktérej wspélautorem jest Habilitantka.

5 Y.



Po doktoracie (od roku 2010), nie uwzgledniajac szesciu prac wchodzacych do Rozprawy, dr Rak
opublikowala trzy prace w czasopismach z listy JCR (prace [R11]-R[13]) oraz osiem innych publikacji
(prace [R12]-[R23]), z czego jedna praca [R22] ukazala sie w czasopiémie ,Fuzzy Information and Engi-
neering”, zas pozostale prace s3 to recenzowane artykuly konferencyjne (por. dwie tabele w Zataczniku
4 na str. 4). Nie sg to wartosci imponujace (mozna wrecz powiedzieé, ze niskie), ale nalezy pamietaé,
ze jednak szesé¢ opublikowanych prac zalicza sie do Rozprawy. Wszystkie publikacje po doktoracie, nie
wchodzgce w sklad Rozprawy, mozna podzielié na nastepujace grupy.

e Publikacje zwigzane z rozdzielnoscig dziatan binarnych (prace [R11], [R16]-[R19] i [R23)).
Praca [R11], opublikowana w czasopiémie Fuzzy Sets and Systems, zawiera w pierwszej czesci
pewne podsumowania dotyczgce réwnan rozdzielnoéci oraz wlasnoéci podrozdzielnoéci i nadroz-
dzielnosci, wraz z ciekawymi kontrprzyktadami, a nastepnie opisuje zaleznoéci pomiedzy warun-
kiem dominacji a podrozdzielnoscia, i nadrozdzielczoscia. Te ostatnie wyniki, w tym twierdzenia
5.3 oraz 5.4 sy najwazniejsze w calej pracy. W szczegdlnosci pokazano, ze jezeli dzialanie bi-
narne /' okrelone na odcinku [0,1] jest lewostronnie i prawostronnie nadrozdzielne wzgledem
dziatania binarnego G, réwniez okreslonego na odcinku [0, 1], oraz G > max, to F' dominuje G,
czyli F(G(z,y),G(z,w)) > G(F(z,z), F(y,w)). I odwrotnie, jezeli F dominuje G oraz G jest
dodatkowo podidempotentne, to F' jest nadrozdzielne wzgledem dziatania G. Analogiczny wynik
uzyskano dla dziatan podrozdzielnych i nadidempotentnych. Artykul ten jest napisany na przy-
zwoitym poziomie. Pomimo, iz dowody nie sg skomplikowane, widaé tutaj dbalo$é o szczegdty
oraz dobra znajomoé¢ literatury przedmiotu.

Praca [R19] réwniez wpisuje sie w nurt badafn zawartych w Rozprawie i opisuje rozwiazania
réwnan rozdzielnosci dla pewnej podklasy tzw. 2-semi-uninorm. Wyniki te stanowia uogélnienie
wynikéw z pracy [R4] w takim sensie, ze w pracy [R4], o czym juz wspomniatem wczeéniej,
badano rozdzielno$¢ 2-uninorm, a tutaj pominieto zalozenie tgcznosci oraz symetrycznoéci. Do-
wody gtéwnych twierdzen sa raczej Zmudne i przewidywalne, ale taka tez jest natura badanego
problemu.

Praca [R23] wpisuje si¢ w dalsze rozwazania nad wlasnoscia dominacji dla dzialan binarnych
okreslonych za zbiorach czedciowo uporzadkowanych, w tym w odniesieniu do podrodzielnodci
oraz nadrozdzielnosci (rozdzial 5).

Prace [R16]-[R18] to artykuly konferencyjne, ktére staly sie podstawa do napisania, odpowied-
nio, publikacji [R2], [R6] oraz [Rb], wchodzacych w sklad Rozprawy. Nie bede zatem omawiat
ich dokladniej.

e Publikacja [R12] dotyczy badania nastepujgcego réwnania réznicowego Tpi1 = rPz, (1 — z1),

dlan =0,1,2,..., gdzie p oraz q sa ustalonymi liczbami rzeczywistymi, parametr 0 < r < 4
oraz xg € [0, 1], ktére jest uogdlnieniem, znanego z teorii uktadéw dynamicznych, odwzorowania
logistycznego.

¢ Publikacja [R13], gdzie badano morfizmy T': § — L pomiedzy struktura algebraiczna (S,),
gdzie S jest pélgrupa, a krata (L, <), czyli réwnanie funkcyjne postaci

T{zxy) =T(z) v T(y), z,y €S

i powigzane nieréwnodci funkcyjne T(z xy) < T(x) VT (y) oraz T(zxy) = T(z) vV T'(y). Gléwne
wyniki dotyczyly problemu oddzielania (twierdzenia 3.1 oraz 3.2) i problemu stabilnoéci typu
Hayersa-Ulama (twierdzenie 3.4). Sadze, ze badania w tym zakresie daja pewne nadzieje na
rozw0j Pani dr Rak w kierunku bardziej zaawansowanych metod z teorii réwnan funkcyjnych.

e Publikacje dotyczgce intuicjonistycznych (w sensie Atanassova) zupelnych krat rozmytych (pra-
ce [R20]-[R22]). Na szczegélnag uwage zasluguje tutaj praca [R22], ktéra liczy 20 stron, gdzie
pokazano miedzy innymi (zob. twierdzenie 3), ze kazda intuicjonistyczna zupetna krata rozmyta
posiada wlasno§¢ punktu statego. Wynik ten jest swego rodzaju odpowiednikiem klasycznego
twierdzenia Tarskiego o punkcie statlym.

Na pozostala aktywnos¢ naukowa Pani dr Rak sktada sie przede wszystkim (a) bardzo czynny
udziat w migdzynarodowych i krajowych konferencjach; (b) wspdlpraca miedzynarodowa z takimi
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naukowcami jak K.N.Agbeko, S.Milles, F.Qin oraz L.Zadem:; (¢) czynny udzial w réznego rodzaju
seminariach m.in. na Wegrzech, na Slowacji, na UP w Krakowie oraz na US w Katowicach. Chciatbym
podkresli¢, ze przed doktoratem miala osiem odezytéw na konferencjach, z czego cztery na Slowacji,
natomiast po doktoracie miata trzynascie odczytéw konferencyjnych, z czego pieé zagranica {Turcja
x3, Slowacja x2). Na uwage zastuguje zaproszenie do wygloszenia odczytu plenarnego na konferencji
ICAAA’2015 w Algierii. Za dzialalno$¢ naukowa byla dwukrotnie nagradzana nagrodami JM Rektora
UR (w latach 2010 oraz 2017).

Zgodnie z Art. 16 ust. 1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r, o stopniach naukowych i tytule nauko-
wym oraz stopniach 1 tytule w zakresie sztuki (Dz.U. 2003 Nr 65, poz. 595, z pé#niejszymi zmianami,
w tym Dz.U. 2017 poz. 1789), do postepowania habilitacyjnego moze zostaé¢ dopuszezona osoba, ktora
»wykazuje si¢ istotng aktywnoScia naukows lub artystyczna”. Wg mnie trudno jednoznacznie ocenié
aktywnos¢ naukowa dr Ewy Rak. Badania Habilitantki dotycza w wiekszodci w sumie bardzo Wa-
skiej dziedziny zwigzane] z rozdzielnoscia szczegdlnych dziatai binarnych na odcinku [0,1]. Artykuty
spoza tego nurtu stanowia wyjatek (jednakze mieéci sie tutaj praca [R13] opublikowana w dobrym
czasopismie matematycznym Acta Mathematica Hungarica). Dr Rak nie kierowala, miedzynarodowym
lub krajowym projektem badawczym (byla/jest kierownikiem tylko w projektach na macierzystym
uniwersytecie), a liczba opublikowanych prac po doktoracie nie jest duza. Jednakze uwzgledniajac jej
konsekwentno$¢ w badaniach réwnaf rozdzielnodci, umiejetno$é nawigzywania wspoOlpracy z réznymi
naukowcami (baza WoS wskazuje o$miu wspétautoréw); w szezegdlnoéel liczbe wygloszonych refera-
téw na konferencjach tematycznych oraz liczbe cytowan i indeks Hirscha w bazie WoS, jej aktywnosci
naukowej nie oceniam negatywnie.

Ocena w zakresie dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspolpracy mie-
dzynarodowej

Jak juz napisalem wezeéniej, dr Ewa Rak od 2003 roku pracowala na stanowisku asystenta, a od
marca 2011 roku pracuje na stanowisku adiunkta na Wydziale Matematyczno-Przyrodniczym Uni-
wersytetu Rzeszowskiego. Taki okres pracy pozwala przypuszezad, ze zdobyla juz duze doswiadczenie
w pracy dydaktycznej na uczelni wyzszej. Na kierunku matematyka prowadzila: (a) wyklady z takich
przedmiotéw jak Analiza matematyczna, Bazy danych, Metody numeryczne, Podstawy informatyki,
Technologie informacyjne; (b) éwiczenia z takich przedmiotéw jak Algebra liniowa, Algebra abstrak-
cyjna, Analiza matematyczna I, II, Elementy logiki i teorii mnogodci, Geometria rzutowa, Geometria
analityczna, Podstawy geometrii szkolnej, Rachunek rézniczkowy i calkowy, Réwnania rézniczkowe
zwyczajne; (c) laboratoria z takich przedmiotéw jak Bazy danych, Metody numeryczne, Podstawy in-
formatyki, Technologie informacyjne. W ramach projektu ,, Mlodziezowe Uniwersytety Matematyczne”
prowadzila zajecia rozszerzajace i warsztaty matematyczne dla uzdolnionych uczniéw szkét érednich
oraz byla trenerem naukowym podczas letnich obozéw naukowych dla laureatéw konkurséw »ostan
Pitagorasem” oraz ,Zostaf Euklidesem”. Od 2003 roku jest opickunem Kota Naukowego Matematy-
kéw dziatajacego na Wydziale Matematyczno-Przyrodniczym UR oraz jest opiekunem merytorycznym
w programie Erasmus. Byla promotorem 21 prac licencjackich z matematyki.

Dr Rak jest aktywna w miedzynarodowym érodowisku naukowym. Jest promotorem pomocniczym
w jednym przewodzie doktorskim w Algierii. W latach 2015-2017 odbyta trzy krétkie staze w zagra-
nicznych osrodkach akademickich (University of Miskolc na Wegrzech, Deakin University w Australii,
M’sila University w Algierii) oraz jeden roczny staz naukowy na Uniwersytecie Slaskim w Katowi-
cach, gdzie opiekunem naukowym byl dr hab. W.Fechner. Kilkukrotnie byla czlonkiem komitetéw
programowym i/lub organizacyjnych i/lub naukowych konferencji naukowych, w tym konferencji mie-
dzynarodowych (IFSA/EUSFLAT 2015, ICAA’2015, IFSA/SCIS 2017). Dwukrotnie prowadzila sesje
naukowe (jednakze nalezy zaznaczyé, ze byly to konferencje organizowane w Rzeszowie). Na podkre-
slenie zastuguje fakt, 7e zrecenzowata 35 artykuléw do siedmiu réznych czasopism naukowych oraz 9
artykuléw konferencyjnych. Warto zaznaczy¢, ze przewazajaca liczba recenzji byla wykonana dla cza-
sopism znajdujacych si¢ w bazie JCR. Dr Rak jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa Matematycznego
oraz towarzystwa Société Mathématique d’Algérie.

Biorac powyzsze pod uwage, dorobek dydaktyczny, organizacyjny, popularyzatorski oraz w za-
kresie wspélpracy miedzynarodowej dr Ewy Rak (w rozumieniu § 5. Rozporzadzenia MNiSW z dnia
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1 wrzeénia 2011 r. w sprawie kryteriéw oceny osiagnie¢ osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora
habilitowanego (Dz.U. 2011 Nr 196, poz. 1165)) oceniam pozytywnie.

‘Whnioski koricowe

Decyzja konicowa, ktérg musza podjaé, jest wg mnie bardzo trudna. Kandydatka publikuje w mia-
r¢ regularnie w czasopismach z listy JCR, jednakze prace nie zawieraja jakié szczegdlnie waznych lub
przetomowych wynikéw — jest to raczej ,praca rzemieSlnicza” (w zaden sposGb nie ujmujac nic rze-
mieélnikom). Rozprawa habilitacyjna jest na pograniczu akceptowalnoéci. Z drugiej strony Kandydatka
odbyla staze (w tym zagraniczne), publikuje z réznymi naukowcami, jest promotorem pomocniczym
zagranicg, aktywnie dziala w swoim Srodowisku i wydaje mi sie, ze moze w przysztosci szkolié samo-
dzielniec miodych naukowcow.

Dlatego bez szczegdlnego entuzjazmu stwierdzam, ze rozprawa habilitacyjna dr Ewy Rak spelnia
wymagania stawiane przez odpowiednie przepisy rozprawom habilitacyjnym. Dorobek naukowy dr Rak
nie zastuguje, moim zdaniem, na negatywna opinie. Miedzynarodowa aktywno$é naukowa Habilitantki
oceniam pozytywnie. Pozytywnie oceniam réwniez dziatalnoéé dydaktyczna i organizacyjna dr Rak.

Tym samym wnioskuje do Rady Instytutu Matematyki Uniwersytetu Slaskiego o przyjecie uchwa-
ly nadajacej Pani dr Ewie Rak stopien doktora habilitowanego nauk matematycznych w zakresie
matematyki.
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