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Ocena rozprawy habilitacyjnej Pani dr Katarzyny Kuhlmann

1. Wstep

Pani Katarzyna Kuhlmann (poprzednie nazwisko Osiak) przedstawila rozprawe
habilitacyjna pod tytutem Przestrzenie R-punktéw. Sklada si¢ ona z siedmiu prac wymienionych
ponizej.
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Rozwiazanie siedemnastego problemu Hilberta przez E. Artinai O. Schreiera w 1927 roku
mozna uznaé za poczatek algebry rzeczywistej. Artin i Schreier zwrdcili uwage na istotne znaczenie
cial uporzadkowanych. Nieco pozniej, R. Bear i W. Krull odkryli zwiazki migdzy porzadkami i
waluacjami.

Niech X bedzie cialem. Oznaczmy przez X(K) zbior wszystkich porzadkéw ciala K, a przez
M(K) zbiér wszystkich R-punktéw ciala K. Zgodnie z twierdzeniem Baera-Krulla, naturalne
odwzorowanie z X(K) do M(K) jest surjektywne. Przestrzen X(K) z topologia Harrisona jest
przestrzenig boolowska. Surjektywno$¢ odwzorowania powyzej pozwala okresli¢ na M(K)
topologie ilorazowa. Przestrzen M(K) jest zwarta przestrzenia Hausdorffa, $cisle zwigzang z
rzeczywistym pier$cieniem holomorficznym H(K). Przestrzenie X(K) i M(K) oraz pierscien H(K)
byly (i dalej sa) intensywnie badane przez wielu matematykéw (D.W. Dubois, T. Craven, R. Brown,
M.Knebusch, L. Broker, HW. Schiilting, J. Herman, E. Becker, J. Merzel). Motywacja do
prowadzenia tych badan jest calkowicie klarowna, poniewaz X(K), M(K), H(K) koduja bardzo wiele
glebokich wlasnosci ciala K. Do pewnego stopnia bylem osobiécie zaangazowany w wyjasnienie
pewnych wlasno$ci rzeczy wistego pierscienia holomorficznego ciata funkcyjnego nad ciatem liczb
rzeczywistych lub, ogélniej, nad dowolnym cialem rzeczywiscie domknigtym.
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2. Wyniki rozprawy habilitacyjnej

W rozprawie habilitacyjnej, Pani dr Katarzyna Kuhlmann koncentruje si¢ glownie na
badaniu przestrzeni R-punktow, tzn. przestrzeni postaci M(K) dla pewnego ciala K.

Glowny wynik w pracy [1] mowi, ze kazda przestrzen boolowska jest realizowalna jako
przestrzen R-punktéw pewnego ciata. W [2] znajduja si¢ dwa interesujace twierdzenia dotyczace
sum roztacznych przestrzeni R-punktéw oraz podprzestrzeni przestrzeni R-punktow. Latwo
sformutowaé gléwne twierdzenie w artykule [3]. Mowi ono, ze jesli R jest ciatem rzeczy wiscie
domknietym, to przestrzeh M(R(x)) jest metryzowalna wtedy i tylko wtedy, gdy R zawiera
przeliczalne podciato geste. Z wynikami zawartymi w [3] kontrastuje twierdzenie udowodnione w
[4]: jesli R jest nieprzeliczalnym cialem rzeczywiscie domknigtym, to przestrzen M(R(x,y)) nie jest
metryzowalna. W [5] analizowane sa zwiazki miedzy przestrzeniami M(R(x)) i M(F{(x)), gdzie cialo
F jest formalnie rzeczywistym rozszerzeniem rzeczywiscie domknigtego ciala R. Otrzymane wyniki
precyzyjnie ukazuja skomplikowang nature tych przestrzeni. W [5] wyjasnione sa rowniez relacje
miedzy M(R(x_1, x n))iiloczynem M(R(x_1))x..xM(R(x_n)). Praca [6] poswigcona jest badaniu
przestrzeni M(R(x)), gdzie R jest niearchimedesowym cialem rzeczywiscie domknigtym. W [7]
uogolniony jest wynik Gilmera oraz wyniki pracy [3] na przypadek ciata funkcyjnego / stopnia
przestepnego 1 nad dowolnym rzeczywiscie domknigtym cialem R.

Prace [1] i [6] sa napisane samodzielnie przez Pania dr Katarzyng Kuhlmann, natomiast
artykuly [2], [3], [4], [5] i [7] powstaly we wspolpracy z innymi matematykami. Wedlug
o$wiadczen wspotautoréw, udziat dr Kuhlmann we wspélnych pracach byl zawsze istotny.
Wszystkie prace wchodzace w sklad rozprawy habilitacyjnej sa opublikowane w dobrych
czasopismach matematycznych. Pewne z tych czasopism sq najwyzej punktowane wsrod czasopism
wyspecjalizowanych w algebrze. Wszystkie oceniane prace zawierajq interesujace wyniki
wymagajace subtelnych konstrukeji i sa atrakcyjnie sformutowane. Nie przynosza one
przetomowych wynikéw, ale z pewnoscig stanowia bardzo warto$ciowy wklad w dalszy rozwd;
reprezentowanej dziedziny. ,

3. Wyniki nie wchodzace w sklad rozprawy habilitacyjnej

Dorobek naukowy Pani dr Katarzyny Kuhlmann jest znacznie oszemiejszy, niz ten
omowiony powyzej. Na wyniki nie wchodzace w sktad rozprawy habilitacyjne) sklada si¢ 11 prac
opublikowanych w dobrych czasopismach matematycznych o zasiggu miedzynarodowym. Prace te
dotycza rowniez innej tematyki, np. ogdlnej teorii waluacji oraz twierdzen o punkcie stalym 1
punkcie koincydencji. Jest to bez watpienia dorobek solidny.

4. Inne obszary dzialalno$ci podlegajace ocenie

Pani dr Katarzyna Kuhlmann aktywnie uczestniczyta w migdzynarodowych i krajowych
konferencjach naukowych. Lista wygloszonych referatoéw zawiera 17 pozycji i obejmuje referaty na
konferencjach w wielu krajach (Polska, Czechy, Stowacja, Slowenia, Niemcy, Hiszpania, Turcja,
Francja, Kanada, Wegry). Ponadto, dr Kuhlmann pracowata w komitetach organizacyjnych
miedzynarodowych i krajowych konferencji naukowych (6 konferencji). Dr Kuhlmann skorzystata |
réwniez ze stazoéw w dobrych zagranicznych o$rodkach naukowych (University of Saskatcheuan, |
Kanada oraz Ben Gurion University of the Negev, Izrael). Na uwage zasluguje takze
zorganizowanie przez dr Kuhlmann warsztatéw dla doktorantéw i modych pracownikow (2 razy).
Dziatalno$¢ Pani dr Katarzyny Kuhlmann we wszystkich wymienionych w tym punkcie
dziedzinach oceniam bardzo wysoko.




Konkluzja

Uwazam, ze Pani dr Katarzyna Kuhlmann uzyskata znaczace nowe wyniki po doktoracie.
Wykazata przy tym zar6wno samodzielno$¢ jak rowniez umiejetno$¢ wspoélpracy z innymi
matematykami. Dr Kuhlmann regulamie publikuje w dobrych czasopismach naukowych majacych
IF. Nie widzg powodow, by watpi¢ w dalszy rozwdj naukowy dr Kuhlmann.

Pani dr Katarzyna Kuhlmann spelnia zwyczajowe oczekiwania srodowiska matematycznego
oraz wymagania ustawowe stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego. Wnioskuje o
nadanie dr Katarzynie Kuhlmann stopnia doktora habilitowanego w dz1edzmle nauk
matematycznych.
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