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Recenzja w postepowaniu habilitacyjnym doktora Pawla Gladkiego.

Dr Pawet Gladki we wniosku o wszczecle przewodu habilitacyjnego jako osiggniecie
naukowe przedstawil cykl siedmiu prac spojnych tematycznie, dotyczg one teorii form kwa-
dratowych. Sposréd zaprezentowanych prac trzy sg samodzielne, trzy napisane wspoélnie
z Prof. Murray Marshallem jedna wspélnie z K. Worytkiewiczem. 6 prac jest opubliko-
wanych badz przyjetych do druku w prestizowych czasopismach matematycznych, jedna
w Ann. Math. Siliesianae - czasopiémie o mniejszym zasiegu. Ten ostatni fakt oczywiscie
nie przekresla wartosci opublikowanej tam pracy.

Doktor Pawet Gladki zajmuje sie teorig form kwadratowych, w szczegélnosci badaniem
pierscienia Witta W(F) dla réznych cial. Gléwnym tematem przedstawionych prac jest
zastosowanie teorii hipercial do badania form kwadratowych. Habilitant podzielit swoje
osiagniecie na trzy podgrupy:

1 Prace E1-E3 poswiecone sg zastosowaniu hiperciat w badaniu réwnowaznosci Witta,
2 Prace 01-03 dotycza badania wyzszych porzadkéw w teorii hiperciat i multi-piersciemi.
3 Praca P1 dotyczy aksjomatycznej teorii form kwadratowych.

Adl. Dla ciata F' Niech Q(F) oznacza grupe F*/F*? wraz z wielowartosciowym doda-
waniem okre§lonym za pomoca form kwadratowych. Dla binarnych form kwadratowych
1 cial charakterystyki roznej od dwéch oraz F # F3 1 F # Fs hiper-dodawanie okreslone
jest w nastepujacy sposéb:

U+ ={a € F*/F**: 31,2, € F | a = 0122 + ap22}.
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Struktura ta okazuje sie by¢ hiper-ciatem kodujacym formy kwadratowe. Rzeczywiscie
klasyczne kryterium réwnowaznosci Witta, sformutowane przez Harrisona, autorzy E1
przeformulowujg w terminach hipercial. Pokazujg mianowicie, ze dla dowolnych cial
E ~ F (7 ~" oznacza, ze ciala E i F majg izomorficzne pierscienie Witta) wtedy i tylko
wtedy gdy hiperciata Q(E) i Q(F) sg izomorficzne. Jest to eleganckie sformulowanie,
ktére jak si¢ okazuje ulatwia badanie réwnowaznosci Witta ciat.

Jezeli w ciatach E i F' dane sg porzadki to ciala réwnowazne w sensie Witta, maja od-
powiadajace sobie porzadki (cf. E3) Wzajemnie jednoznaczna odpowiednio$é nie zachodzi
dla waluacji. Odpowiednie kontrprzyklady znajdujg, sie w E3.

W pracy E1 autorzy uogélniaja zasade lokalno-globalng Perlisa, Szymiczka, Connera,
i Litherlanda (cf. E1 Twierdzenie 7.5 ). Rezultat ten méwi, ze jezeli ciata funkcyjne
F'i E nad cialami globalnymi sg réwnowazne w sensie Witta to odpowiadajacy im izo-
morfizm hipercial Q(F) i Q(E) indukuje kanoniczna, bijekcje pomiedzy zbiorami waluacji
Abyankara cial F i E, ktérych ciala reszt nie sg charakterystyki 2 ani nie sa skoriczone.

Rezultat ten uwazam za gleboki. Jego dowsd Jest subtelny i technicznie zaawansowany.

W E1 podany jest réwniez warunek dostateczny dla tego, zeby z réwnowaznosci Witta,
cial funkeyjnych £ i F' nad ciatami liczbowymi & i { wynikata réwnowaznosé Witta cial
wspolezynnikéw k i .

W pracy E2 wyniki z pracy E1 uogélniane sg na przypadek cial funkcyjnych krzywych
zdefiniowanych nad ciatami lokalnymi. Sg to rezultaty analogiczne do tych z E1, jednakze
nie sg one prostym ich przeniesieniem i dlatego sg interesujgce.

W pracy E3 przedstawiono dowody niektérych klasycznych twierdzen teorii form kwa-
dratowych w nowym ujeciu wykorzystujacym teorig hipercial. Przedstawione dowody sa
prostsze od klasycznych. Przedstawione zostaly réwniez wyniki dotyczgce réwnowaznosci
Witta dla ciat funkeyjnych krzywych stozkowych. Twierdzenia 10.5,1 10.6 1 10.9 z E3
podajg ciekawe teorio-liczbowe warunki wynikajace z izomorfizmu hipercial Q(E) i Q(F)
w réznych sytuacjach dla cial funkeyjnych krzywych genusu zero.

Bardzo interesujace z punktu widzenia recenzenta byloby rozpatrzenie sytuacji dla
krzywych genusu 1. Krzywe eliptyczne nad ciatami liczbowymi jak wiadomo sg niezwykle
bogatym zrédlem glebokich twierdzen dotyczacych ciat liczbowych. Recenzent rozumie, ze
wykladnik 3 przy jednej ze zmiennych wyraznie zmienia sytuacje, ale byé moze struktura
grupowa grupy Mordella-Weila E(F) krzywej eliptycznej E mogtaby poméc w uzyskaniu
interesujacych twierdzeri dla cial funkeyjnych krzywych eliptycznych. Interesujacy jest
réwniez przypadek krzywych Fermata. Jak zmienia sie hiperciato ciata funkcyjnego w za-
leznodci od ciata definicji krzywej (t.j. dla skoniczonych rozszerzen ciala wspolczynnikéw)
jest osobnym interesujgcym pytaniem. Jestem przekonany, ze dr Gladki jest $wiadomy
naturalnosci tego typu pytan i beda one przedmiotem jego dalszych badan.



interesujgce dla, matematykéw pracujacych w innych niz teoria, form kwadratowych dzje-
dzinach matematyki.

W pracy 01 scharateryzowane zostaly hiperciala formalnie Izeczywiste w terminach
praporzadkéw stopnia n (01 Theorem1). Twierdzenie 2 z pracy 02 charakteryzuje pra-
porzadki wlasgciwe hiperciata. Pojecia praporzadkéw i porzadkéw dla hiper-cia} i multi-
Dierscieni odpowiadajg, pojeciom dla, zwyklych cial i pierscieni. Opisane zostaly réwniez
formalnie n- rzeczywiste multipierscienie i otrzymane zostaly twierdzenis, charakteryzuj ace

Oproécez prac przedstawionych jako osiggniecie naukowe dr Pawel Gladki Jjest autorem
9 prac naukowych opublikowanych w bardzo dobrych czasopismach badz wydawnictwach
naukowych. Nie bede ich tu wszystkich streszczat. Recenzent uwaza, ze wyniki do-
tyczace tzw pp-conjecture dla przestrzeni porzadkéw sg znaczace. Réwniez inne prace



matematykow oraz konkursy matematycznego Epigramat.

Popieram wniosek dr P. Gladkiego o nadanie my stopnia doktora, habilitowanego w za-
kresie matematyki.
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