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I. Rozprawa habilitacyjna (oméwienie dorobku). Rozprawa habilitacyjna dra Z.
Leséniaka sktada si¢ z ponizszych 6 prac:

[Al] Z. Le$niak, On boundaries of parallelizable regions of flows of free mappings,
Abstr. Appl. Anal., Vol. 2007 (2007), 8 pp.

[A2] Z.Lesniak, On a decomposition of the plane for a flow free mappings, Publ.Math.
Debrecen 75 (2009), No. 1-2, 191-202.

[A3] Z. Lesniak, On fractional iterates of a Brouwer homeomorphism embeddable in
a flow, J. Math. Anal. Appl. 366 (2010), No. 1, 310-318.

[A4] Z. Lesniak, On the topological equivalence of flows of Brouwer homeomorphi-
sms, J. Difference Equ. Appl. 22 (2016), 853-864.

[A5] Z. Lesdniak, On properties of the set of invariant lines of a Brouwer homeomor-
phism, J. Difference Equ. Appl. 24 (2018), 746-752.

[A6] Z.Lesniak, On the topological conjugacy of Brouwer flows, Bull. Malays. Math.
Sci. Soc., DOI: 10.1007/s40840-017-0567-8.

Prace opisane powyzej tworza spojna catos¢, i zajmuja si¢ badaniem homeomorfizméw
Brouwera ptaszczyzny, czyli homeomorfizméw nie posiadajacych punktéw statych i
zachowujacych orientacje. Bazowym narzedziem ktére jest wykorzystywane w pra-
cach jest twierdzenie Brouwera o translacji, ktére (w uproszczeniu) méwi o tym, ze
dziedzing homeomorfizmu Brouwera mozna rozbié na obszary topologicznie sprzezo-
ne z translacja na ptaszczyznie o wektor (1, 0). Nalezg one do waznego (i kiedy$ inten-
sywniej rozwijanego) nurtu badania homeomorfizméw plaszczyzny, przy czym warto
zauwazyé, ze jedynym ich autorem jest dr Z. Lesniak.
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Ponizej postaram sie skrotowo omoéwié gtéwne wyniki poszczegdlnych prac wcho-
dzacych w rozprawe.

Praca [Al] dotyczy badania obszaréw prostowalnych dla potoku homeomorfizméw
Brouwera. Kluczowym wynikiem pracy sa Proposition 4.1 oraz Corollary 4.2, kt6-
re uzywajgc relacji wspétbieznosci do nieskoriczonosci, zajmujg si¢ problemem kiedy
czes¢ wspdlna obszaru prostowalnego z wybrang sktadowa dopetnienia trajektorii za-
wiera elementy tylko jednej klasy abstrakcji.

Praca [A2] jest jedna z ciekawszych, 1 podaje opis potokéw homeomorfizméw Bro-
uwera. Je] gtéwny wynik, Theorem 2.2, méwi, ze dla takiego potoku mozna uzyskac
odpowiednie rozbicie ptaszczyzny na maksymalne obszary prostowalne.

Praca [A3] szukania szukania pierwiastkéw iteracyjnych homeomorfizmu Brouwe-
ra zanurzalnych w potok. W szczegdlnosci, przy pewnych zatozeniach, patrz Twierdze-
nie 4.7, podaje jawna charakteryzacje pierwiastkow rzedu n. Kluczowym elementem
dowodym jest pokazanie, ze odpowiedni kandydat na bycie pierwiastkiem jest ciagty.
Za wyjatkiem pracy [A6], jest to moim zdaniem najcickawsza praca z cyklu prac [Al-
A6].

W pracy [A4] autor zajmuje si¢ badaniem topologicznie réwnowaznych potokéw
Brouwera. W szczegdlnosci jeden z gtéwnych wynikéw, Theorem 4.1, pokazuje, ze
homeomorfizm dajacy topologiczna rownowazno$é¢, zachowuje zbidr punktow regular-
nych.

Praca [A5] dotyczy badania linii niezmienniczych (czyli domknigtymi niezmienni-
czymi obrazami prostej). Jednym z wazniejszych wynikow tej pracy jest Theorem 3.1,
ktére dotyczy tuku pomiedzy dwoma niezmienniczymi liniami lezacymi w tej samej
klasie abstrakeji (wzgledem relacji wspdtbieznych do nieskoriczonosci).

Ostatnia praca w cyklu prac sktadajacych sig na rozprawe, praca [A6], dotyczy
problemu topologicznego sprzgzenia potokéw Brouwera, i w konsekwencji mozna jg
traktowac jako naturalng kontynuacje pracy [A4]. Kluczowe wyniki dane przez The-
orem 3.2 i Proposition 3.3 zawieraja warunki konieczne i wystarczajace na to by dwa
potoki Brouwera byty réwnowazne.

Metody dowodowe reprezentowane w rozprawie bazuja na klasycznych technikach
dotyczacych badania uktaddéw dynamicznych wzbogaconych o specyficzne wilasno-
Sci ktére posiadaja homeomorfizmy Brouwera (jak w szczegélnoéci wlasnoéci relacji
wspotbieznosci do nieskoriczonodci czy istnienie obszaréw prostowalnych). Dowody te
Jednak w zadnym razie nie mozna okresli¢ jako trywialne czy podpadajace pod jeden
schemat (wyniki z ré6znych prac wymagaja wtasnych podejsé).

Podsumowanie. Wyniki i metody zaprezentowane w cyklu sktadajacym sie na roz-
prawe sg wartoSciowe, 1 dotycza istotnego problemu badawczego badania homeomor-
fizméw ptaszezyzny. Uwazam przy tym, ze Pan dr Z. Les$niak posiada samodzielnosc¢
badawczg oraz intuicje matematyczna niezbgedna do odkrywania nowych narzedzi do-
wodowych.



Kluczowy zarzut jaki mozna postawi¢ wobec prezentowanego cyklu prac [A1-A6]
dra Z. Le$niaka to ich staby oddZzwiek w szeroko rozumianym Srodowisku naukowym.
W szczegdlnosci, po odrzuceniu cytowari z lokalnej grupy badawczej z Uniwersytetu
Pedagogicznego w Krakowie, doliczylem si¢ tacznie tylko czterech cytowan prezento-
wanego dorobku. Jest to z pewnoscia czgséciowa konsekwencjg faktu, ze w wigkszos¢
prac sktadajacych sig na rozprawe jest opublikowanych w czasopismach o nie najwyz-
szej randze naukowej. Dodatkowo, tematyka rozprawy, chociaz historycznie istotna,
wydaje sig w chwili obecnej zasadniczo wyeksploatowana, i w konsekwencji znajduje
sie na pograniczu gtéwnych nurtéw naukowych.

II. Aktywno$éé naukowa, dydaktyczna i organizacyjna. Oprdcz prac przedstawio-
nych w rozprawie Pan dr Z. Leéniak jest autorem prawie 30 prac, dotyczacych gtéwnie
tematyki odwzorowan ptaszczyzny, ale takze ogélnie tematyki szeroko rozumianych
réwnari funkcyjnych (gléwnie iteracyjnych). Sa to prace wspdlne migdzy innymi z na-
stepujacymi koaturoami: M. C. Zdun, Yong Gou-Schi, Lin Li, K. Cieplifiski, J. Brzdek,
A. Bahyrycz, L. Cidariu, A. Fo$ner, El-s. El-hady, W. Foérg-Rob, R. Malejki. Réznorod-
no$é¢ wspétpracownikéw swiadczy bardzo dobrze o umiejetnosci naukowej wspotpracy
Pana dra Z. LeSniaka.

Znaczaca czesé prac, w szczegdlnosci prace [B1, B5, B6, B7, B8, B9, B10, Bl1,
B12,B13, B16, B19] dotyczg tematyki zblizonej do rozprawy, czyli badania homemor-
fizméw Brouwera (numeracja za lista przedstawiona w rozprawie). Poniewaz chcial-
bym sie tu skupié¢ na innych tematykach badawczych Pana dra Z. Lesniak, w zwigzku
z tym nie bede ich tu omawiat.

Chciatbym zaczaé tu od wspomnienia o pracy [B20] (autorzy: J. Brzdek, K. Cie-
pliiski, Z. Leéniak, tytul: On Ulam'’s type stability of the linear equation and related
issues), ktéra z powodu swojego przegladowego charakteru nie zostala oméwiona w
rozprawie. Jest to praca warta wspomnienia, dlatego, Ze z jednej strony jest to najczg-
§ciej cytowana praca dra Z. Le$niaka. Z drugiej strony, jest to praca o tyle warto$ciowa,
ze zawiera przeglad istotnych prac dotyczacych stabilnosci réwnan liniowych, ktére
zostaly pominiete w innych (wzglednie licznych) pracach przegladowych i monogra-
fiach. Pokazuje ona, ze dr Zbigniew Lesniak dobrze orientuje si¢ i Sledzi literaturg nie
tylko w swojej gtéwnej tematyce, lecz tematykach zblizonych.

Z pozostatych prac chciatbym najpierw wspomnie¢ o pracy [B21] (autorzy; A. Ba-
hyrycz, J. Brzdek, Z. Lesniak, tytut On approximate solutions of the generalized Vol-
terra integral equation). Jest to jedna z najczgsciej cytowanych prac dra Z. LeSniaka
(i cytowania sg gléwnie spoza osrodka krakowskiego). Zawiera one ciekawy dowdd
stabilno$ci réwnania Volterry (pod pewnymi warunkami), ktéry uzywa techniki punktu
stalego w konstrukcji rozwiazania. Warte wspomnienia z sa takze prace [B14], ktéra
dotyczy badania réwnania czastkowego d’ Alemberta, oraz praca [B15] charakteryzuje
w pewnej podklasie funkcji wymiernych inwolucje ptaszczyzny.

Konkludujac ocene prac naukowych nie wchodzacych do rozprawy, uwazam, ze
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Pan dr Z. Lesniak opanowal szeroki warsztat dowodowy, postuguje si¢ sprawnie r6z-
nymi narzedziami matematycznymi oraz ma szeroka wiedzg dotyczaca teorii réwnar
funkcyijnych (i ich stabilnosci). Jest to potwierdzone faktem uzyskania przez dra Z. Le-
$niaka nagréd im. M. Kuczmy za najlepsza polska prace z réwnan funkeyjnych (przy-
znawana w gltosowniu przez przedstawicieli §rodowiska) — 1993 (Il nagroda), 2002 (111
nagroda), 2010 (I nagroda za praceg [A3]).

Pan dr Z. Leéniak bierze takze czynny udziat w zyciu Srodowiska naukowego, czego
potwierdzeniem moze by¢ liczny udziat we wspétorganizacji konferencji krajowych i
zagranicznych z teorii iteracji oraz réwnan funkeyjnych (m.in. konferencje cykliczne
ECIT, ISFE, ICFEI, CUTS), oraz regularne recenzowanie w licznych czasopismach
naukowych.

Jezeli chodzi o szeroko rozumiane uczestnictwo w ,,zyciu uczelni” to bardzo po-
zytywnie odbieram to, ze Pan dr Z. Lesniak oprécz zaje¢ z przedmiotéw SciSle ma-
tematycznych prowadzi takze przedmioty z informatyki (m.in. teoretyczne podstawy
informatyki; algorytmy, struktury danych i techniki programowania; teoria kodowania
czy programowanie obicktowe). Swiadczy to o tym, ze Pan dr Z. Le$niak jest chetny
do douczania si¢ nowej wiedzy nie zwigzanej bezposrednio z wiasnymi tematykami
badawczymi.

III. Konkluzja. Pomimo pewnych uwag krytycznych uwazam, ze rozprawa habili-
tacyjna Pana dra Z. Leéniaka oraz jego pozostale jego osiagnigcia spelniajg wymogi
., Ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym” konieczne do uzyskania stopnia
doktora habilitowanego. W konsekwencji wnioskuj¢ o dopuszczenie dra Z. Lesniaka
do dalszych etapow przewodu habilitacyjnego.

rof. dr hab. Jacek Tabor



