Piotr Koszmider, 8 listopada 2016r.
Instytut Matematyczny,
Polskiej Akademii Nauk.

RECENZJA OSIAGNIEC NAUKOWYCH DR ROBERTA
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1. WSTEP DOTYCZACY POJEC MATEMATYCZNYCH

Ponize] podsumowane sa podstawowe oznaczenia i definicje w pracach habil-
itanta (w ttumaczeniu na Polski w wykonaniu recenzenta) pojawiajce sie w tej
recenzji. Niech X bedzie zbiorem, ktéry czesto jest przestrzenia polska i niech Z
bedzie ideatem podzbioréw X, ktéry ma baze borelowska, niech A bedzie rodzina
podzbioréw X, wtedy:

o A, ={Ac A:xc A},

e rodzina A jest punktowo skoriczona (przeliczalna, mocy «), jesli dla kazdego
z € X podrodzina A, jest skorficzona (przeliczalna, mocy )

e zbior Y C X jest catkowcie niemierzalny wzgledem idealu Z, gdy ani Y ani
X \'Y nie zawieraja zadnego zbioru borelowskiego z poza Z,

e cov(A) to minimalna moc podrodziny w A ktérej suma jest X,

e covp(A) to minimalna moc podrodziny w A ktére] suma pokrywa zbiér
borelowski poza idealem.

Odtad cyklem prac bedziemy nazywac cykl prac przedstawiony przez habilitanta,
jako osiagniecia naukowe stanowiace podstawe ubiegania sie o nadanie stopnia dok-
tora habilitowanego.

2. PODSUMOWANIE WYNIKOW HABILITANTA WCHODZACYCH W SKEAD CYKLU
PRAC

2.1. [H1] J. Cichoni, M. Morayne, R. Ralowski, Cz. Ryll-Nardzewski,
Sz. Zeberski, On nonmeasurable unions, Topology and its Applications,
154 (2007), 884-893. Praca zawiera wyniki méwiace, ze majac dana rodzing
podzbioréw z duza, w pewnym sensie suma, jej pewna podrodzina bedzie miata
sume w silnym sensie niemierzalna. Jako przykiad podajmy Twierdzenie 6.8:

o Jedli P jest parami roztacznag rodzing zbioréw pierwszej kategorii Baire’a
na prostej taka, ze | J P nie jest pierwszej kategorii, to istnieje podrodzina
P’ C P taka, ze zbiér |J P’ jest catkowicie niemierzalny wzgledem ideatu
zbioréw pierwszej kategorii w zbiorze | P.
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Habilitant stwierdza w autoreferacie, iz twierdzenie 3.1. znalazlo zastosowanie
w pracy: Y. Kuznetsova, On continuity of measurable group representations and
homomorphisms. Studia Math. 210 (2012), no. 3, 197-208. Jednakze arykut [H1]
jest wspomniany jedynie na stronie 206 w konicowych komentarzach w kontekécie
wynikéw zwiazanych z tematyka pracy Kuznietsovej. Niemniej, mozliwo$é zwiazku
tematyki habilitacji z tematyka pracy Kuznetsovej uwazam za bardzo istotny plus.

2.2. [H2] R. Ratowski, Sz. Zeberski, Complete nonmeasurability in reg-
ular families, Houston Journal of Mathematics, 34 (3) (2008), 773-780.
Tematyka tej pracy jest podobna do pracy [H1|. Niestety nie doceniam subtelnych
réznic dotyczacych poziomu ogélnodci czy doboru zalozen w wynikach o istnieniu
niemierzalnych sum bowiem nie podawane sg ich zastosowania.

2.3. [H3] R. Ralowski, Remarks on nonmeasurable unions of big point
families, Mathematical Logic Quarterly, vol. 55, nr 6 (2009), 659-665.
Jak poprzednio autor uzyskuje wyniki méwiace iz rodziny A podzbioréw przestrzeni
polskiej spelniajace pewne warunki posiadaja podrodzine, ktérej suma jest catkowicie
niemierzalna wzgledem idealu Z. Zestawy warunkéw, dajace powyzsza konkluzje
to:

e UA = X, covup(A) = 2¥, A, N Ay jest przeliczalny dla kazdych dwéch
réznych z,y € X.

e A, mamoc 2 dla kazdego x € X, covp(A) = 2, A, N A, jest przeliczalny
dla kazdych dwéch réznych z,y € X.

Habilitant rozwaza takze przypadek przemiennej grupy polskiej, dla ktérego
uzyskuje podobne wyniki (Proposition 3.6, 3.7), przy czym zalozenia dotyczace
covp, 83 zastapione zalozeniem istnienia malutkiego (tiny) zbioru doskonatego (tj.
takiego ze jego wszystkie przesunigcia przecinaja sie z kazdym elementem rodziny
A jedynie na zbiorze przeliczalnym). Nastepnie przedstawione sa rézne zastosowa-
nia powyzszych wynikéw, niestety czesto nie wygladaja one dobrze: Twierdzenie
3.8 sig trywializuje, co zauwazone jest w Uwadze 3.9, inne zastosowania wymagaja
dodatkowych zalozen teoriomnogosciowych o wspélezynniku cov dla ideatu miary
Lebesgue’a, tymczasem znane oryginalne dowody tych zastosowan nie wymagaja
takich zatozen (3.12, 3.13).

2.4. [H4] R. Ralowski, Nonmeasurability in Banach spaces, Far East
Journal of Mathematical Sciences, vol. 36, nr 2 (2010), 125-131. ,

W tym artykule habilitant rozwaza liniowe ale nieciggle izomorfizmy miedzy
nieskoriczenie wymiarowymi przestrzeniami Banacha i dowodzi iz obrazy kul jed-
nostkowych przy takich izomorfizmach sa Z-niemierzalne. Autor zaklada iz ideal ma
wlasnos¢ Steinhausa tj., A4+A ma niepuste wnetrze dla kazdego zbioru borelowskiego
A z pozaideatu (podana w artykule definicja nie ma sensu, zakltadam zatem powyzsze
rozumienie). Wyniki tej pracy mozna rozumieé jako uogdlnienia niektérych wynikéw
dotyczacych przestrzeni R™ i R™ dla réznych n,m € N z pracy J. Cichon, P.
Szczepaniak, Hamel-isomorphic images of the unit ball. MLQ Math. Log. Q. 56
(2010), no. 6, 625-630. W tym przypadku gléwny wynik da sie wyrazié w sposéb
interesujacy dla analitykéw funkcjonalnych. Jednakze jego dowdd nie jest zlozony.
Strona redakcyjna tej pracy, a w szczegélnosci jezyk angielski nie jest dobrej jakosci.
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2.5. [H5] R. Ralowski and Sz. Zeberski, On nonmeasurable images,
Czechoslovak Mathematical Journal, 60(135) (2010), 424-434. W artykule
tym autorzy rozwazaja zagadnienie, kiedy w ideale Z podzbioréw R istnieja zbiory
A, B takie, ze A+ B jest Z-niemierzalny. Tematyka ta ma spora literature, autorzy
uzyskuja uogélnienia znanych wynikéw zastepujace dodawanie liczb rzeczywistych
przez binarne relacje spelniajace pewne techniczne warunki, uzyskuja oni takze
zupelna Z-niemierzalno$é. Uzyskane wyniki maja bardzo techniczne zalozenia. Nie
jest jasne dla recenzenta jaki byl cel takich badan poza sprawdzeniem na jaka
0gblnosé¢ pozwalaja dowody.

2.6. [H6] R. Ralowski, Sz. Zeberski, Completely nonmeasurable unions,
Central European Journal of Mathematics, 8(4) (2010), 683-687. Gléwnym
wynikiem tej pracy jest istnienie nieprzeliczalnie wielu parami rozlacznych po-
drodzin z sumami calkowicie Z-niemierzalnymi w kazdej rodzinie punktowo skonczonej
przy zalozeniu iz ideal jest c.c.c. oraz ze nie istnieja liczby quasi-mierzalne ponizej
kontinuum. Praca opiera si¢ na kilku lematach z artykutu: Sz. Zeberski, On com-
pletely nonmeasurable unions, MLQ Math. Log. Q., 2007, 53(1), 38-42, gdzie
uzyskano podobne ale nieco inne wyniki.

2.7. [H7] R. Ralowski, Sz. Zeberski, Generalized Luzin sets, Houston
Journal of Mathematics, electronic edition vol. 39, no. 3 , 2013, 983-
993. W tym artykule autorzy rozwazaja uogélnienie zbioréw Luzina, mianowicie,
dla ideatéw Z, J nazywaja zbiorem (Z,J)-Luzina zbiér nienalezacy do Z majacy
przeciecia z kazdym zbiorem z Z w ideale J. Mniej ogélne podobne uogélnienia
byly rozwazane conajmniej w pracy J. Cichon, On two-cardinal properties of ideals.
Trans. Amer. Math. Soc. 314 (1989), no. 2, 693-708. Przy zalozeniu hipotezy
kontinuum (lub zalozen dotyczacych niezmiennikéw kardynalnych idealéw) autorzy
konstruuja (Z,J)-zbiory Luzina, rozwazaja takze zachowywanie takich zbioréw
przy rozszerzeniach generycznych modeli teorii mnogosci.

2.8. [H8] R. Ralowski, Families of sets with nonmeasurable unions with
respect to ideals defined by trees, Archive for Mathematical Logic, 54
(2015), no. 5-6, 649-658. W tym artykule autor rozwaza ideal Marczewskiego
i pewne pokrewne idealy uzyskane przy pomocy forcingu Lavera. Gléwne wyniki
dotycza zbioréw catkowicie Z-niemierzalnych w sensie tych ideatéw.

3. POZOSTALY DOROBEK MATEMATYCZNY HABILITANTA

Pozostaty dorobek matematyczny obejmuje 7 artykuléw matematycznych. Uwage
zZwracaja trzy grupowe prace z Tarasem Banakhem: T. Banakh, R. Ratowski, Sz.
Zeberski, Classifying invariant o-ideals with analytic base on good Cantor measure
spaces. Proc. Amer. Math. Soc. 144 (2016), no. 2, 837-851; T. Banakh, M.
Morayne, R. Ratowski, Sz. Zeberski, Topologically invariant -ideals on the Hilbert
cube. Tsrael J. Math. 209 (2015), no. 2, 715-743; T. Banakh, M. Morayne, R.
Raowski, Sz. Zeberski, Topologically invariant o-ideals on Euclidean spaces. Fund.
Math. 231 (2015), no. 2, 101-112.

Niestety nie moge sie odnieéé do arykuléw z fizyki matematycznej i z chemii
fizycznej bowiem nie posiadam kwalifikacji w tych dziedzinach.
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4. OCENA OSIAGNIEC NAUKOWYCH STANOWIACYCH PODSTAWE UBIEGANIA SIE O
NADANIE STOPNIA DOKTORA HABILITOWANEGO

4.1. Zawartosé merytoryczna. Z przyjemnoscia zapoznatem sie z wieloma wynikami

cyklu, ktére nie byly mi do tej pory znane. W wiekszosci ich waga odpowiada
randze czasopism, w ktérych zostaly opublikowane tj. sa to wyniki akceptowalne
w miedzynarodowym Srodowisku jako wystarczajaco interesujace.

Spora jednak czes$¢ tych wynikéw jest jedynie uogdlnieniem lub przeniesieniem
na nieco inny konktekst znanych wynikéw innych autoréw wspomnianych powyzej.
Oczywiscie uogélnianie to jeden z motoréw napedowych rozwoju matematyki, niem-
niej powinny pojawiaé sie jakie$§ owoce tych uogdélnien tj. mozliwosé¢ zastosowania
nowych wynikéw do rozwiazywania probleméw do tej pory nierozwiazywalnych.
Waga tych wynikéw zatem, mimo wszystko, wydaje mi sie dos¢ ograniczona bowiem
z jednej strony czesto maja one dosé nieztozone dowody a z drugiej, w zasadzie, nie
odzialywuja z innymi tematykami.

4.2. Warsztat i techniki. Metody wykorzystywane w artykutach cyklu sa dosé
proste, w duzej iloéci przypadkéw sprowadzaja sie do indukcji pozaskonczonej.
Jest kilka przyktadéw bardziej zlozonych argumentéw, w szczegdlnosci gdy wynik
dotyczy dzialania grupowego, przesunieé itp. Prace [H7], [H8] wymagaly od au-
toréw znajmosci forcingu. Wigkszoéé argumentéw na temat forcingu w tych pra-
cach opiera sie¢ na znanych faktach dotyczacych forcingéw lub modeli uzyskanych
przy ich pomocy, niemniej te dwie prace wykraczaja poza elementarny jezyk po-
zostatych prac. Teoria grup polskich jest praktycznie niewykorzystywana w pracach
cyklu, struktura grupy wydaje sie jedynie stuzy¢ do uzyskiwania rodzin podzbioréw
poprzez przesunigcia zbioréw lub jako warstwy podgrupy. W pracy [H4] wykorzys-
tany jest fakt iz przeksztalcenie liniowe miedzy przestrzeniam Banacha jest ciagle
wtedy tylko wtedy gdy jest ograniczone.

4.3. Kryteria bibliometryczne. Powyzsze prace sa opublikowane w czasopis-
mach o porzadnej reputacji z wyjatkiem czasopisma pracy [H4]. Indeks Hirsha
z Web of Science (bez autocytowarl) podany przez habiltanta wynosi 3. Math-
SciNet podaje 27 cytowaii (z autocytowaniami) przez 18 autoréw, indeks Hirsha w
tej bazie jest takze 3. (tu jest takze 5 cytowarn artykutu z fizyki matematycznej).
Poza wspomnianym powyzej cytowaniem w pracy Kuznetsovej, wszystkie cytowa-
nia prac [H1]-[H8] w MathSciNet sa z prac habilitanta lub Sz. Zeberskiego, dotyczy
to wszystkich cytowann w MathSciNet poza artykulem z fizyki matematycznej i poza
jednym cytowaniem z artykutu Marcina Kysiaka (oczywiscie dane dotyczg momentu
sporzadzania tej recenzji tj. korica pazdziernika 2016). To pokazuje izolacje tem-
atyki, ktéra zajmuje sie habilitant.

4.4. Oddzialywanie prac cyklu. Prace cyklu w zasadzie nie maja odzialywania
poza kregiem ich wspélautoréw w sensie wykorzystywania wynikéw. Jedyna wzmi-
anka w pracy Y. Kuznetsovej poza tym kregiem dotyczy pracy [H1]. Jednakze
zwiazek tematyki habilitacji z praca Kuznetsovej jest gleboki i pokazuje, ze sytu-
acja tematyki pracy habilitacyjnej nie jest tak beznadziejna jakby to sie wydawalo
z powierzchownej analizy. Przyklad artykulu Kuznetsovej pokazuje, ze istnieje




mozliwos¢ uprawiania tematyki habilitacji w zwiazku z aktualnymi badaniami prowad-

zonymi we wielu miedzynarodowych o§rodkach!. W tym celu jednak konieczne jest
wyjscie z kregu kilku poje¢ i metod badanych we wlasnym osrodku.

4.5. Wspélautorstwo i samodzielno$é naukowa. Biorac pod uwage rozszer-
zone o$wiadczenia habilitanta 1 wspétautoréw mozna uznaé¢ iz wkiad habilitanta
w prace zbhiorowe byl do§¢ wazny i nie mniejszy niz pozostatych wspétautoréw.
Moim zdaniem jednak w wigkszoSci przypadkéw ten wklad nie ma charakteru
umozliwiajacego zaliczenie go do dorobku habilitacyjnego. Zgodnie z ustawa o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(art 16.) podstawa do ubiegania si¢ o stopied doktora habilitowanego moze by¢
czes¢ pracy zbiorowej, jezeli opracowanie wydzielonego zagadnienia jest indywid-
ualnym wkiadem osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego.
Takze Rozporzadzenie w sprawie szczegélowego trybu i warunkéw przeprowadza-
nia czynnosci w przewodzie doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w
postepowaniu o nadanie tytutu profesora jasno méwi (§12. 5) 3. ) o “samodziel-
nej i wyodrebnionej czesci pracy zbiorowej”. Rozumiem, ze okreslenia wydzielone
zagadnienie i indywidualny wktad maja tutaj kluczowe znaczenie. Przy tej interpre-
tacji, na przyktad, bardzo silne zbiorowe osiagniecie dwéch autoréw, ale w ktérym
nie ma wyodrebnionych i samodzielnie opracowanych czesci, gdzie mial miejsce
indywidualny wkiad nie moze byé¢ wykorzystane do habilitacji zadnego z dwéch
wspélautoréw. Taka interpretacja jest zgodna z celem habilitacji jakim jest do-
puszczenie doktora habilitowanego do pozycji tak zwanego samodzielnego pracown-
ika naukowego. Samodzielnos$¢ jest ta kluczowa cechg, ktéra poszukujemy w habil-
itacji. Musze jednak przyznal, ze uwazam iz wiekszo$¢é znanych mi postepowan
habilitacyjnych, gdzie pojawiaja sie prace zbiorowe (w ramach cyklu prac) nie
przestrzega tego fragmentu ustawy, oceniajac wage wynikéw prac zbiorowych i
wklad habilitanta a nie samodzielno$é. Tu widze zatem sprzeczno$é prawa ze
zwyczajem. Reasumujac, pie¢ prac zbiorowych wchodzaccych w sktad cyklu nie ma
wydzielonych czesci opracowanych indywidualnie przez habilitanta co ciazy negaty-
wnie na mojej ocenie wagi tych prac jako podstawie ubiegania si¢ o stopieri doktora
habilitowanego.

5. OCENA ISTOTNEJ AKTYWNOSCI NAUKOWEJ

Habilitant bral udzial w projektach finansowanych przez granty ale nie kierowat
takimi grantami. Habilitant bierze regularnie udzial w miedzynarodowych kon-
ferencjach, gdzie prezentuje swoje wyniki. Z jednym wyjatkiem konferencji w
Japonii w 2014 sa to konferencje w Europie §rodkowej i wschodniej (Polska, Czechy,
Ukraina, Bulgaria, Serbia). Habilitant wyglosit jeden wyklad zaproszony Nonmea-
surability in Polish spaces na konferencji: 8th Summer School Algebra, Analysis,
Topology and Applications, Lazurne, Kherson Region, Ukraina, 5-15.07.2011. Oce-
niam powyzsza aktywnosé jako skromna, ale pozytywnie istniejaca.

LJest pewna kontrowersja zwiazana z artykulem Kuznetsovej, mianowicie A. Shtern w swojej
recenzji artykulu M. Cianfarani, J. Paoli, P. Simonnet, J. Tomasi, Representations of Polish
groups and continuity. Studia Math. 223 (2014), no. 1, 27-52. w MathSciNet wskazuje na blad
w pracy Kuznetsovej, ale moim zdaniem to jego przyklad jest bledny bo niemierzalny co widaé
jedynie przy rozpatrywaniu przeciwobrazéw nieprzeliczalnych sum zbioréw bazowych, zreszta jest
on rozwazany we wstepie do pracy Kuznetsovej. Moja osobista rozmowa z Kuznetsova, ktéra
akurat przebywala w Warszawie potwierdzita ten punkt widzenia.
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6. KONKLUZJA
Moim zdaniem osiggniecie naukowe przedstawione przez dra Roberta Ratowskiego
“Niemierzalne podzbiory w przestrzeniach polskich” minimalnie spelnia wymagania

dotyczace postepowania habilitacyjnego.

Minimalno$é wynika ze skromnej merytorycznej jak i metodycznej zawartosci
prac cyklu, nie duzego oddzialywania badan habilitanta na scenie miedzynarodowej
oraz z braku wyodrebnionych, samodzielnych indywidualnych cze$ci w pracach
zbiorowych wchodzacych w skiad cyklu prac. Mam tez duze watpliwosci na temat
tego czy cykl prac jest istotnym wktadem w dziedzine. Te wszystkie kryteria sa doé¢
wzgledne, ale oceniajac ten wniosek w kontekscie innych wnioskéw habilitacyjnych
w kraju dochodze do powyzszej konkluzji.
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