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Recenzjn w sprawie o nadanie stopnia doktora habilitowanego

pani doktor Roksanie Stowik

samodziclnych prac zaliczonych do cyklu
edu oraz ich doczyny przedstawio-
taty opublikowane w dobrych

Podstawy analizy wniosku jest siedem
Macierze trijhgine nicskoriczone skotezonego vz
nego juko osiggnigeie nankowe habilitantki. Prace zos
cwsupismmfli w latach 2013 - 2022.

Ocena osiggnigeia naukowego

Glownym tematem prac zaliczonyeh do cyklu sa rozwazania dotyezace nieskon-
serz nieskoficzong rozumie si¢ dowolng funkeje A ¢

czonveh macierzy. Pracz mac
iennym pierscicniem z jedynka, nato-

N x N — R, gdzie R jest ljcznym, przem
minst N oznacza zbidr dodatnich liczb calkowitych.

Dia tak zdefiniowanyeh macierzy wprowadza si¢ dodawania po wspohrzednych,
tzn. dla A = [a;j)ijen, B = [bi;)i.jen mamy [A+ Blij = ai; +bij, 5,7 € N.

" haturalny sposob” mnozenie macierzy i zapewnié jego tgeznosé
eden z nastepujacych pierScieni macierzowych N x N nad
(Cf = colum finite), Mpy(2) (Rf - row finite),
kohnnnie, odpowiednio
ezerowych.

Aby wprowadzic w
najezgseiej rozpatruje sig j
ustalonym pierscieniem R: Me f(R)
Mpeg(R) (RCE - row and column finite), ktore w kazdej
wierszu lub kolumnie i wierszu, maja skoniczona liczbe elementdw ni
W przypadku gdy I jest cialem wprowadza sig operacje munozenia macierzy prez
skalar réwniez w naturalny sposob co powoduje, Zze w M¢ +(R) (odpowiednio Mpg)

otrzymujemy strukture algebry.
H
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Precyzujac glowne osiggniecie naukowe przedstawione przez ha, ntk :
powiedzied, ze dotyczy ono w duzej czesel grupy zawartej‘w Mc f(F ) (F jest tuta]
cialem) a mianowicie grupy Two(F) skladajacej si¢ z macierzy gf};:notr(}ﬁ{%tﬂych 0
elementach odwracalnych na gléwnej przekatnej oraz podgrup tej grupy.

bilitantke, nalezy

W pierwszej z omawianych prac [Al] rozpatrywana jest grupa FUT(F) (F jest
cialem) nieskoniczonych macierzy gérnotréjkatnych w ktérych na glownej prze-
katnej wystepuja tylko elementy 1 lub —1. W pracy pokazano, ze kazdy element
A € +UT(F) jest produktem co najwyzej pieciu inwolucji. Ponadto, w przypad-
ku gdy charakterystyka F nie jest réwna 2 kazdy element A rozpatrywanej grupy
jest produktem czterech inwolucji. .

W mojej opini wynik jest ciekawy i wpisuje si¢ dobrze w istniejacy literature
zwigzana z przedstawiong w artykule tematyka. W dowodach wykorzystuje si¢
znane fakty z literatury i ciekawe obserwacje dotyczace elementéw rozpatrywanych
struktur.

Praca [A2] zawiera wynik przedstawiajacy warunki konieczne i dostateczne na to
aby element grupy G gdzie G jest grupg macierzy gérnotréjkatnych T,,(F') stopnia
n o niezerowych elementach na gléwnej przekatnej (F jest cialem charakterystyki
réznej od 2) albo G = T (F) byl inwolucja.

Dowody przedstawione w omawiane] pracy sg sprytnymi i zgrabnymi przelicze-
niami dotyczgcymi rozpatrywanych elementéw wspomnianych wyzej grup. Nie ma
w nich zaskakujacych pomysléw ale w mojej opini wynika to z charakterystyki
rozpatrywanych zagadnien. W tym kontekscie, wyrazam opinie, Ze habilitantka
doskonale daje sobie rade z panowaniem nad struktura rozpatrywanych elemen-
tow.

W kolejnej pracy [A3] przedstawionej w omawianym cyklu, badane sg generatory
grup To(F) 1 Tw(F) w przypadku gdy F jest cialem g elementowym. W pracy
wykazano, ze w przypadku gdy F jest cialem o q elementach i ¢ > 2, kazda
ze wspomnianych powyzej grup jest generowana przez wszystkie macierze rzedu
g — 1. Panadto, kazdy element jest produktem co najwyzej czterech macierzy
ktérych rzedy sa dzielnikami ¢ — 1. Powyzszy wynik postuzyl do wykazania, ze
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grupa Vershika-Kerova GLyg(F) dla ciala g (g > 2) elementowego F' takze jest
generowana przez elementy rzedu g — 1.

Tematyka generatoréw grup jest jedna z gléwnych w teorii grup a w moje]j op’ij
ni przedstawiona praca dobrze w nig si¢ wpisuje. Przedstawione dowody sg dosé
techniczne. Przy czym, zawieraja zgrabne przeliczenia i obserwacje dotyczace ele-
mentéw omawianych grup. Dzigki temu czytelnik jest prowadzony przez kolejne
etapy dowod6w z poczuciem duzej plynnosci.

W pracy [A4] kontynuowane sg rozwazania dotyczace grup Too(F) i Tu(F) (F jest
cialem). Podano w niej warunki konieczne i dostateczne na to aby element g € G
(tutaj, G jest jedng z wyzej wspomnianych grup) byl elementem rzedu k przy
zalozeniu, ze charakterystyka F jest rézna od k.

Praca jest bardzo techniczna a przejécie przez wszystkie kroki dowodéw przyznam,
ze bylo niemalym wyzwaniem. Oczywidcie rozumiem, ze wspomniany techniczny
charakter dowodéw wynika ze specyfiki zagadnieni. Nalezy wiec kolejny raz w tym
miejscu z uznaniem wyrazié¢ sie o umiejetnosci habilitantki w prowadzeniu tak
zawilych technicznie rozumowan.

Prace [A5] i [A6] dotycza grup Riordana i ich uogélnien. Grupy Riordana ozna-
czane sg przez R(S) (S jest albo réwne Z albo C). Elementemi tej grupy sa pary
(9(2), f(2)) funkcji analitycznych g(z) = go+g12+ 9222 +... 1 f(2) = fiz+ fo2?+...
gdzie go, f1 # 0. Mnozenie jest zdefiniowane nastepujaco:

(9(2), F(2)) < (¢'(2), f'(2))) = (9(2)g' (£ (), f'(f(2)))-

Warto wspomnie¢, ze elementy omawianej grupy moga byé widziane jako nieskofi-
czone macierze dolnotréjkatne. W omawianej pracy [A5] mamy S = Z. Z racji
na to, ze zbidr inwolucji w grupie Riordana R(Z) jest jednoelementowy i réwny
{(1,2)}, wprowadza sie w tym kontekscie tak zwane pseudo inwolucje. Element
R € R.jest pseudo inwolucjg jedli R % (1, —2) jest inwolucjg. W omawianej pracy
:znajdujfemy twierdzenie méwiace o tym, ze jesli R = (g(2), f(z)) € R jest pseudo
n"fwoluﬁjq I ma nieujemne wspdlczynniki oraz g; # 0, to f(z) jest jednoznacz-
nie zdeterminowana przez 9(z). Powyiszy wynik podaje czesciows odpowiedz na
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otwarte pytanie zadane przez Louisa Shapiro. W pracy [A6] rozpatruje sie in-
wolucje w strukturach, ktére sg, jak zostalo to wspomniane, uogélnieniami grup
Riordana.

Kolejny raz z natury rozpatrywanego zagadnienia, omawiane prace sg bardzo tech-
niczne. Poza tg strong, w dowodach habilitantka postuguje sie znang literaturg i
faktami dotyczacymi rozpatrywanych grup co pozwala wprowadzi¢ czytelnika w
kontekst w jaki wpisujg sie badane obiekty.

Praca [A7] to kontynuacja badan dotyczacych grup Riordana. Jak zostalo juz
wspomniane, elementy grupy Riordana R(C) moga by¢ widziane jako nieskonczone
macierze dolnotréjkatne. W omawianej pracy pokazano, ze jedli R jest elementem
grupy R(C), ktéry na gléwnej przekatnej ma tylko element 1, to R moze by¢
zapisany jako produkt co najwyzej 5 elementdéw grupy R(C) ktérych rzedy sa
skonczone. Panadto, jesli R moze byé zapisany jako produkt inwolucji, to moze
by¢ zapisany jako produkt czterech inwolucji.

Praca [A7] jest napisana przejrzyscie a dowody oprécz technicznej strony zawieraja
ciekawe wykorzystanie znanych faktéw dotyczgcych badanych grup.

Prace skiadajace sie na cykl zostaty opublikowane w dobrych i bardzo dobrych cza-
sopismach, tematyka badan powoduje, ze prace sg bardzo techniczne. Niemniej,
habilitantka w sposdb nieucigzliwy przeprowadza czytelnika przez kolejne etapy
dowodoéw. Liczba cytowan 83, w tym 23 autocytowania, nie jest imponujaca, ale
zadowalajaca z uwagi na to, ze niektére artykuly ukazaty sie niedawno a tematyka
Jest w waskim kregu zainteresowan, moim zdaniem z uwagi na trudnoéci technicz-
ne.

Pozwala to na zdecydowang konkluzje, ze osagniecie naukowe stanowi znaczny
wkiad autorki w rozwdj dyscypliny naukowe;.



Ocena dzialalnosei naukowej, organizacyjnej 1 dydaktyczne]

Pozostaly dorobek obejimuje trzydziesel pigd prac i dwie 11.}{}11{@1:&1‘1@; naukowe.
\‘s’swnm;imaa liczba artykulow oraz analiza wynikow w nich sie magdmz}:{:ych, po-
swala stwierdzié, ze habilitantka jest bardzo aktywnym matematykiem o uksztal-
towanym kierunku badaii. Publikuje w dobrych i bardzo dobrych czasopismach co
$wiadezy bardzo dobrze o wartodel otrzymywanych wynikow.

Wykaz wystapien na krajowych lub migdzynarodowych konferencjach naukowych
nie jest imponujacy ale wystarczajacy aby stwierdzié, ze habilitantka wykazuje sie
dostateczng aktywnoscig w tym obszarze.

W przedstawionym w Autoreferacie wykazie recenzowanych prac naukowych znaj-
dujemy informacje, ktére pozwalajy stwierdzi¢, ze ta strona dziatalnosci naukowej

dr Stowik jest bardzo mocna.

Na uwage zastuguje dziatalnos$é dydaktyczna habilitantki. Z informacji podanych
w Autoreferacie wynika, ze dr Stowik od wielu lat prowadzi zajecia z wielu przed-
miotéw dla studentéw matematyki. Dr Stowik wypromowala 14 licencjantéw i jest
promotorem pomocniczym rozprawy doktorskiej mgra Michala Rézanskiego.

Ogélne wrazenie

Moje ogdlne wrazenie po analizie dorobku naukowego, a zwlaszcza cyklu prac
Macierze trdjkatne nieskoriczone skoticzonego rzedu oraz ich iloczyny, jest dobre.
Tematyka badan wymusza to, ze prace dr Stowik sg bardzo techniczne i wyma-
gaja bardzo sprawnego panowania nad struktura rozwazanych obiektdw. Wédiug
mnie autorka w kazdym z przypadkéw daje sobie z tym dobrze rade. Uwazam, ze
habilitantka wyréznia sie glebokim zrozumieniem zagadnien, ktére pojawiaja sie
W f)bszarze bliskim Jej zainetersowaniom. To §wiadezy o dojrzalosci matematycz-
nej dr Siowi%& a jednoczesnie daje pewno$é, ze stopient o ktéry sie ubiega pozwoli
:g;i;g;m:i@;;gzgz?ﬁi}j?}i’g‘ii;};tiﬁér}fﬁ}l sktadows beds wyniki dotyczace
ntke.
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Niestety nie moge nniknaé wypowicdzenia kilku stow krytyki. W pracach nie du-
szukalem si¢ wypracowania jakicgo$ narz¢dzia przydatnego w dowodzeniu twier-
dzen. Jakiegos Sladu, ktéry bylby charakterystyczny dla habilitantki i byt Jej orygi-
nalnych pomystem. Oczywiscie charakterystyka rozwazanych zagadnien powoduje,
jak juz wielokrotnie wspomnialem, ze dowody sa bardzo techniczne i obliczenio-
we. Wykorzystuje sie w nich znane fakty badZ spostrzezenia, ktore sg kolejnym
krokiem w prowadzonym rozumowaniu. To natomiast wystarczy do otrzymywania
ciekawych moim zdaniem wynikéw. W tym jednak kontekscie, zasadnym jest uwa-
ga o tym, ze dr Stowik nie podjela sie na przestrzeni lat badan nad jakimkolwiek
zagadnieniem, ktére wymagaltoby wypracowania jakichkolwiek nowych metod do-
wodzenia lub czego$ co mogliby$my okreslié stowem "nowatorskie” .

Whniosek

Reasumujac uwazam, ze pomimo wspomnianych uwag dorobek naukowy dr Rok-
sany Stowik, w szczegdlnodei przedstawione osiggniecie naukowe jest cyklem po-
wigzanych tematycznie artykuléw naukowych, ktére stanowia znaczny wklad w
rozwo] badan nad macierzemi nieskoniczonymi. Spelnione sg moim zdaniem, wy-
magania zwyczajowe a takze formalne (okreSlone w artykule 219 ustawy Prawo
o szkolnictwie wyZzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 roku) stawiane kandyda-
tom ubiegajacym sie o stopiedt doktora habilitowanego. W zwigzku z powyzszym
wnioskuje do Rady Nankowej Instytutu Matematyki Uniwersytetu Slaskiego o do-
puszczenie dr Roksany Slowik do dalszych etapdéw postepowania zwigzanego z
nadaniem stopnia doktora habilitowanego.
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