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Dr Szymon Zeberski uzyskal stopieti doktora w roku 2004 na Uniwersy-
tecie Wroctawskim na podstawie rozprawy “Klasyfikacja duzych liczb kardy-
nalnych oraz pewne wtasnosci mierzalnych podzbioréw prostej rzeczywistej”.
Promotorem doktoratu byt prof. dr hab. Jacek Cichoti. Obecnie habilitant
pracuje w Katedrze Informatyki na Wydziale Podstawowych Probleméw
Techniki Politechniki Wrocltawskie;j.

Rozprawa habilitacyjna dr Zeberskiego jest zatytulowana “Niemierzal-
no$¢ w przestrzeniach polskich” i sklada sie z o$miu publikacji. Wylacz-
nym autorem trzech sposréd nich jest habilitant. Jedna praca jest wspélna
z Marcinem Michalskim, a w pozostalych czterech wspétautorem jest Ro-
bert Ratowski. Szczegdlowy opis wkladu wspétautoréw zostal przedstawio-
ny we wspélnych o$wiadczeniach (Zalaczniki 9 i 10). Wiadomo jak trudne,
czy wrecz niemozliwe, jest dokladne zmierzenie wkiadu autoréw twierdze-
nia matematycznego w sytuacji gdy powstaje ono w trakcie dyskusji przy
tablicy. Jednak z zalaczonych oswiadczen wynika jasno, ze wklad kazdego
ze wspoélautoréw nalezy uznaé za jednakowy. Z o$wiadczen wynika tez, ze
wspolpraca obydwu wspdélautoréw z habilitantem jest nie tylko owocna, lecz
takze jest oparta na zdrowych i jasnych zasadach. W zwigzku z tym fakt,
ze pig¢ sposréd odmiu prac przedstawionych jako rozprawa habilitacyjna to
prace wspdlne, w moim przekonaniu nie ostabia wniosku o habilitacje. Wrecz
przeciwnie, wzmacnia go gdyz swiadczy o umiejetnosci wspélpracy z inny-
mi matematykami, a takze o tym, ze uprawiana przez niego tematyka jest
aktualna i interesujaca takze dla innych badaczy.

Prace dr. Zeberskiego wchodzace w sklad rozprawy habilitacyjnej opu-
blikowane s3 w dobrych i bardzo dobrych czasopismach wtasciwych dla te-
matyki przez niego uprawianej. Dwie prace ukazaly sie w Houston Journal
of Mathematics, a po jednej w Topology and its Applications, Bulletin of
the Polish Academy of Sciences, Central European Journal of Mathema-
tics, Archives for Mathematical Logic, Czechoslovak Mathematical Journal
i Mathematical Logic Quartarely. Takze pozostala czeéé dorobku naukowe-
go dr Zeberskiego, sktadajaca sie z dziewieciu prac, zostata opublikowana



w wigkszosci w bardzo dobrych czasopismach takich jak: Fundamenta Ma-
thematicae, Israel Journal of Mathematics czy Proceedings of the American
Mathematical Society.

Wszystkie prace wchodzace w sklad rozprawy habilitacyjnej dr. Zeber-
skiego dotycza w istocie zagadnien zwigzanych z mierzalnoécia wzgledem
o—ciala generowanego przez zbiory borelowskie w przestrzeni polskiej i dany
o-ideal. Jest to dos¢ waska tematyka uprawiana przez niezbyt wielu badaczy.
Byli jednak wéréd nich tacy matematycy jak Sierpinski, Luzin, Mazurkie-
wicz, Kuratowski, Marczewski i Frolik, a wspolcze$nie Bukovsky, Fremlin,
Shelah i Todoréevi¢. Jest to wiec tematyka wazna, a jednoczeénie wymaga-
jaca bardzo wyrafinowanych metod badawczych. Wydaje si¢, ze pierwotna
motywacja dla niej bylo twierdzenie udowodnione przez Kuratowskiego w
1976. Wykazal on, ze przy zalozeniu hipotezy continuum z kazdej rodzi-
ny parami roztgcznych zbioréw pierwszej kategorii na prostej rzeczywistej
mozna wybra¢ podrodzing, ktérej suma nie ma wilasnosci Baire’a. PdZniej
w roku 1979, nie zaktadajac juz hipotezy continuum Bukowsky wykazal, ze
z kazdego rozbicia prostej rzeczywistej na zbiory pierwszej kategorii moz-
na wybraé¢ podrodzine, ktérej suma nie ma wlasnoéci Baire’a, a z kazdego
rozbicia na zbiory miary Lebesgue’a zero mozna wybra¢ podrodzine, ktérej
suma jest niemierzalna w sensie Lebesgue’a. Twierdzenia tego typu mozna
w naturalny sposéb przenie$¢ z prostej rzeczywistej na przestrzenie polskie
wprowadzajac pojecie zbioréw Z-mierzalnych, gdzie Z jest o—ideatem o ba-
zie borelowskiej, a to oznacza, ze kazdy niepusty element idealu zawiera
niepusty zbiér borelowski. Méwimy wowczas, ze zbidr jest Z-mierzalny gdy
nalezy do o—ciala generowanego przez sume tego ideatu i o—ciala zbioréw
borelowskich danej przestrzeni polskiej.

Pojecie zbioru catkowicie Z-niemierzalnego pojawia sie w sposéb bardzo
naturalny. Jest to zbiér, ktérego przekrdj z kazdym zbiorem borelowskim
spoza ideatu jest Z-niemierzalny. W przypadku gdy Z jest idealem pod-
zbioréw przeliczalnych prostej, zbiory catkowicie Z-niemierzalne to zbiory
Bernsteina, a gdy 7 jest idealem zbioréw miary Lebesgue’a zero na odcin-
ku [0,1], to wéwczas zbiér jest calkowicie Z-niemierzalny gdy jego miara
zewnetrzna jest réwna 1, a miara wewnetrzna jest réwna 0.

Najbardziej chyba znane w omawianej dziedzinie, a zarazem bardzo piek-
ne twierdzenie Brzuchowskiego, Cichonia, Grzegorka i Rylla-Nardzewskiego
z roku 1997 moéwi, ze jeSli w przestrzeni polskiej ideat Z z baza borelow-
ska zawiera wszystkie zbiory jednoelementowe, to z kazdej rodziny punk-
towo skonczonej elementéw idealu, ktérej suma nie nalezy do ideatu moz-
na wybra¢ podrodzine, ktérej suma jest Z—niemierzalna. Powstaje natural-
ne pytanie o to czy w twierdzeniu Brzuchowskiego, Grzegorka, Cichonia i
Rylla-Nardzewskiego wspomniana suma jest catkowicie Z-niemierzalna. Do
tej pory tego problemu nie rozstrzygnieto. Fremlin i Todoréevié udowodnili
jedynie, ze dla kazdego ¢ > 0 i kazdej partycji odcinka [0, 1] na zbiory mia-
ry zero istnieje podrodzina ktérej miara wewnetrzna jest mniejsza od e, a



miara zewnetrzna jest wieksza od 1 — e. Zmierzajac w strone rozwigzania
tego problemu dr Zeberski w pracy [H2] (numeracja jak w autoreferacie)
przy zalozeniu, ze nie istnieje liczba quasi-mierzalna nie wieksza od 2“, a
ideat 7 ma baze borelowsks i wlasno$é Suslina udowodnil, ze dla kazdej
punktowo skoniczonej rodziny elementéw z Z o sumie spoza Z istnieje pod-
rodzina o sumie catkowicie Z-niemierzalnej w sumie tej rodziny. W tym
miejscu trzeba wyjasni¢ co to sa liczby quasi-mierzalne gdyz pojawiaja sie
kilkakrotnie w pracach habilitanta. Chodzi o takie liczby kardynalne x, ze w
algebrze P (k) wszystkich podzbioréw liczby kardynalnej (zbioru) x istnieje
o—zupelny ideat 7 o tej wiasnoéci, ze ilorazowa algebra Boole’a P(x)/Z ma
wiasno$¢ Suslina. W przypadku liczb kardynalnych mierzalnych algebra ta
jest dwuelementowa.

Wiyniki dotyczace catkowitej Z-niemierzalnosci znajduja sie w kilku pra-
cach habilitanta i jak si¢ wydaje, naleza do najwazniejszej czeéci jego dorob-
ku. Oprécz pracy [H2] s takze w [H3], [H4], [H5], [H6] i [H8], a takze w tej
czesci dorobku naukowego, ktéra nie weszla w sklad habilitacji, na przyktad
w pracy [P3].

Dorobek naukowy habilitanta wykracza jednak znacznie poza oméwio-
ng powyzej tematyke. Na uwage zastuguja w szczegélnosci wyniki na temat
uogdlnionych zbioréw Luzina i Sierpinskiego. Sa zawarte gtéwnie w pracach
[H7] i [H8]. Za bardzo wartosciowe trzeba tez uznaé twierdzenia w duchu
Steinhausa o sumach algebraicznych, ktére sg skupione w pracach [P4] i
[P6] spoza rozprawy habilitacyjnej. Nie mozna tez pominaé prac [P7] i [PS]
nawigzujacych do Diagramu Cichonia, uznanego wéréd matematykéw zaj-
mujacych sie teorig mnogoéci za sztandarowa specjalnosé Szkoty Wroctaw-
skiej.

Wazng cechg charakterystyczna dorobku naukowego dr. Zeberskiego jest
to, ze stosuje on zaawansowane i wyrafinowane metody teorii mnogoéci w
tematyce, ktérg ze wzgledu na takie pojecia jak przestrzenie polskie, zalicza
sig zwykle do topologii, a takze w duzej czesci do teorii funkcji rzeczywistych
gdyz wiele sposréd uzyskanych wynikéw dotyczy tez wlasnoéci podzbioréw
prostej rzeczywistej. Oprécz wspomnianych juz liczb kardynalnych quasi—
mierzalnych pojawiaja si¢ niebanalne twierdzenia teorii algebr Boole’a, a
takze twierdzenie Shoenfielda o absolutnosci zdan Y3 nalezace juz do ”czy-
stej” logiki; patrz np. prace [P1] i [P2]. Moja szczegdlng uwage zwrécito
pigkne zastosowanie twierdzenia Gitika i Shelaha méwigce, ze jesli Z C P(k)
jest idealem o-zupelnym, to algebra Boole’a ilorazowa P(x)/Z nie jest izo-
morficzna z algebra Cohena. Twierdzenie to zostalo wykorzystane w pracy
[H6], a takze w pracy [P3]. Dr Zeberski stosuje tez bardzo umiejetnie me-
tody topologii ogdlnej. Przykladem jest praca [H1], w ktérej zastosowano
twierdzenie Kowalsky’ego o zanurzaniu przestrzeni metrycznej w produkt
przeliczalnie wielu jezy.

Autoreferat rozprawy habilitacyjnej dr Zeberskiego, liczacy ponad 30



stron, zostal przygotowany bardzo starannie. Autor precyzyjnie przedstawil
motywacje dla uprawianej tematyki i do$¢ dokladnie opisal swéj wklad.
Jednak z recenzenckiego obowiazku musze wytkna¢ niedoktadne cytowanie
rezultatu Gitika i Shelaha na str. 3 (wiersze 3 — 1 od dotu), powtérzone
na str. 20 (wiersze 21 — 23 od géry). Brakuje zalozenie, ze ideal jest o—
zupelny. Ponad to sformulowanie jest niezreczne, bo iloczyn kartezjanski
algebr Boole'a jest przemienny z dokladnoécia do izomorfizmu.

Analiza rozprawy habilitacyjnej i pozostatych publikacji dr. Szymona Ze-
berskiego prowadzi do konkluzji, ze wyniki zawarte w tych pracach stanowia
znaczacy dorobek naukowy. Autor rozwiazal kilka stawianych przez innych
badaczy probleméw, rozwinal pomystowe techniki, dostrzegt nowe, czesto
zaskakujace zwigzki miedzy réznymi zagadnieniami. Tego rodzaju wktad w
rozwdj matematyki uwazam za szczegdlnie wazny. Trzeba takze dodaé, ze
habilitant, mimo tego, ze pracuje w tematyce bardzo zawitej oraz technicznie
trudnej, jest matematykiem rzetelnym i dokladnym. Dowody, ktére przed-
stawia nie tylko daza do doskonalosci, jak to bywa w niektérych tekstach
matematycznych, lecz rzeczywiscie sg niemal doskonate.

Reasumujac, z pelnym przekonaniem i bez watpliwosci stwierdzam, ze dr
Szymon Zeberski catkowicie spelia wszystkie wymagania, zaréwno formal-
ne jak i zwyczajowe, stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowane-
go. Zdecydowanie popieram wniosek o nadanie dr. Szymonowi Zeberskiemu
stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk matematycznych.
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