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Recenzja
Rozprawy doktorskiej mgr Barbary Mateuszéw na temat: ,,Wptyw wysokiego
budynku na drgania podtoza w jego otoczeniu”

1. Podstawa i przedmiot recenzji

Niniejsza recenzje opracowatem na zlecenie Dziekana Wydziatu Nauk
Przyrodniczych Uniwersytetu Slaskiego, prof. dr hab. Leszka Marynowskiego -
pismo z dnia 13.03.2020r. Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgr
Barbary Mateuszow, pt. ,, Wptyw wysokiego budynku na drgania podfoza w jego
otoczeniu”. Promotorem przedstawionej pracy jest prof. dr hab. inz. Wactaw
M. Zuberek a promotorem pomocniczym dr Maciej J. Mendecki.

2. Uktad rozprawy doktorskiej

Rozprawa ujeta jest na 125 stronach druku komputerowego formatu. W
rozprawie zamieszczono 53 rysunki i 14 tabel. Spis literatury obejmuje 120
pozycji, w tym 2 pozycje zespotowe z udziatem Doktoranta oraz 2 publikacje
samodzielne. Powotano sie na 5 norm.

Cze$¢ merytoryczna pracy ujeta jest w 10 rozdziatach. W rozdziale 1
Doktorantka wprowadza w problematyke badan, czyli zjawisko interakcji
systemu budynek-podtoze gruntowe i w szczegdlnosci wptywu obecnosci
budynku na drgania gruntu w jego otoczeniu. W rozdziale 3 opisuje Zrédta
drgan powierzchni Ziemi, w tym szum sejsmiczny ktory jest rejestrowany i
analizowany w jej pracy. Rozdziaty 4-6 to przeglad literaturowy zagadnien z
zakresu sygnatéw sejsmicznych i ich przetwarzania, interakcji dynamicznej



pomiedzy konstrukcjg obiektu budowlanego i gruntem, drgan wtasnych
budynku i amplifikacji drgan - gtéwnie obliczanej technikg HVSR, czyli dzielenia
widm szumu sejsmicznego lub sygnatéw sejsmicznych.

W rozdziale 7 przedstawiona zostata teza pracy ktora brzmi (cytat): Wysoki
budynek wzbudzony otaczajgcymi wibracjami jest Zrédfem fal sejsmicznych,
ktdre przenoszone sq przez grunt w jego otoczeniu, co zwigzane jest z interakcjq
systemu budynek-podfoze, a w szczegdlnosci powinno zostaé¢ uwzglednione
podczas interpretacji krzywych stosunku widm H/V, wyznaczonych w celu
badarn efektow lokalnych na obszarze Gornosigskiego Zagtebia Weglowego. Do
udowodnienia tezy Doktorantka zaplanowata bogaty program badaczy, oparty
na interpretacji zarejestrowanych szumow sejsmicznych w otoczeniu trzech
réznych budynkdéw i ich interpretacje technika dzielenia widm HHSR, czyli
dzielenia widm sktadowych poziomych oraz technika HVSR, czyli dzielenia widm
sktadowej poziomej do pionowej (sktadowa pionowa generalnie nie
amplifikuje). Wymienione 3 stanowiska pomiarowe opisane zostaty w rozdziale
8:

1. budynek wysoki 22 kondygnacje oraz budynki 3 i 4 kondygnacyjne

posadowine na kilkumetrowej warstwie czwartorzedu

2. pieciokondygnacyjny blok mieszkalny réwniez posadowiony na

kilkumetrowej warstwie utworéw czwartorzedowych

3. dom mieszkalny wolnostojacy posadowiony na piaskach i zwirach.

Pomiary wykonywano przed budynkami w rdinych odlegtosciach oraz w
samych budynkach w piwnicy i na pietrach - dla budynku 22 kondygnacyjnego
pomiary wykonano na 7 kondygnacjach od 2 do 20. Metodologie tych badan
przedstawiono w rozdziale 9. Jednym z najwazniejszych jest rozdziat 10, w
ktorym Doktorantka przedstawita wyniki badan i ich interpretacje. Odnosz3 sie
one do metody HHSR, w ktérej wykorzystano stacje referencyjne przed
budynkami w odlegtosciach do 50m oraz do metody HVSR, do ktérej pomiary
wykonywano w piwnicach budynkdéw. W szczegdlnosci dla wysokiego budynku
22 kondygnacyjnego wyniki jednoznacznie okreslajg warto$é podstawowych
czestotliwosci drgan wiasnych obiektu budowlanego.

Rozdziat 11 to dyskusja wynikéw badan i obliczen, ktérych podsumowanie
mozna znalez¢ we wnioskach.



3. Merytoryczna opinia rozprawy
3.1. Ocena wyboru tematu rozprawy

Temat rozprawy doktorskiej mgr Barbary Mateuszow dotyczy badania
wptywu wysokiego budynku na drgania gruntu. W poréwnaniu do dotychczas
zrealizowanych badan, nowoscig w rozprawie doktorskiej jest wypracowanie
spojnej techniki pomiarowo-interpretacyjnej, polegajgcej na badaniu relacji
pomiedzy parametrami otrzymanymi z widma szumu sejsmicznego
zarejestrowanego przed budynkiem i w budynku.

Temat pracy jest aktualny i wainy w aspekcie badan inzynierskich w
obszarach planowanego przestrzennego zagospodarowania terenu. Parametry
charakteryzujgce warstwy przypowierzchniowe (rezonans, amplifikacja), sa
bowiem bardzo istotne w finalnej ocenie zagrozenia sejsmicznego.
Wprowadzenie zaktéceri sejsmicznych w gruntach przez obecno$¢ budynku,
moze doprowadzi¢ do btednej interpretacji ww. parametréw i doprowadzié do
btednej oceny intensywnosci sejsmicznej.

Temat rozprawy podjety przez Doktorantke wymaga zaréwno szerokiego
zakresu wiedzy z zakresu sejsmiki inzynierskiej, metodyki pomiaréw
sejsmometrycznych oraz interpretacji danych geofizycznych, jak tez duzego
naktadu pracy i duzej systematycznosci w trakcie prowadzenia badar.

3.2. Sposob realizacji pracy

Doktorantka wykonata pomiary sejsmometryczne szumoéw sejsmicznych na
trzech poligonach badawczych, tj. w otoczeniu i w samym budynku wysokim,
bloku mieszkalnym i domu jednorodzinnym. Taki wybdr réinorodnych
poligonéw zapewniat kompleksowg analize tematu rozprawy. Pomiary szumu
sejsmicznego w budynkach na réinych kondygnacjach stuzyty do wyznaczenia
czestotliwosci drgan rezonansowych budynkéw i byly obliczane z dzielenia
widm Hs/Vs i Hs/Hg (symbol "s" odnosi sie do pomiaréw w budynku, natomiast
symbol "g" do pomiaréw na gruncie). Do oceny wpltywu wysokiego budynku na
drgania gruntu wykorzystane zostaly analizy pomiaréw na gruncie (dzielenie

widm sktadowych poziomych do pionowych Hg/Vg), wykonane w réznych
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odlegtosciach od budynkéw. Z kolei do wyznaczania czestotliwosci
rezonansowej drgan gruntu wykorzystano szumy sejsmiczne pomierzone w
piwnicach budynkéw oraz na gruncie na stanowisku znacznie oddalonym od
budynku, tj. badano widma Hb/Vb oraz Hg/Vg (symbol "b" odnosi sie do
pomiaréw w piwnicy budynku.

Sposdb realizacji pracy pozwolit na osiggniecie zatozonych celéw, w tym
zasadnosci stosowania metod pasywnych w strefach zurbanizowanych, w
ktdrych szum sejsmiczny moze byé¢ sygnatem uzytecznym oraz opracowania
nowej metodologii pomiarowej do wyznaczania w GZW badania wptywu
wysokiego budynku na drgania gruntu i tym samym bardziej wiarygodne
wyznaczanie technikq HVSR wspdtczynnika rezonansu warstwy podtoza oraz
wywotanej przez nig amplifikacji drgan. Drugim bardzo istotnym osiagnieciem
jest opracowanie metodologii wyznaczania czestotliwosci rezonansowej
budynkéw z wykorzystaniem szumu sejsmicznego.

3.3. Ogdlna ocena dysertacji

Niewatpliwie rozprawa doktorska Pani mgr Barbary Mateuszow wnosi
nowe elementy do zagadnienia badania i wyznaczania rezonansu budynkdw
oraz wptywu budynku na drgania gruntu w jego otoczeniu. Informacje
powyisze s3 z kolei bardzo istotne jako elementy sktadowe w metodyce
wyznaczania zagroienia sejsmicznego, w tym rowniez wywotywanego
wstrzasami gérotworu indukowanymi eksploatacjg poktadéw wegla w GZW.
Metodologia badan przedstawiona w rozprawie doktorskiej Pani mgr Barbary
Mateuszdw moze by¢ z powodzeniem wykorzystana w zagadnieniach
projektowania nowych inwestycji na terenach sejsmicznych. Doktorantka
potwierdzita uzyteczno$¢ aplikacyjng metod sejsmiki pasywnej w badaniach
przeprowadzonych w celu udowodnienia tezy rozprawy.

Waznym i oryginalnym osiggnieciem Doktorantki jest udokumentowanie
wynikéw badarn metodg HHSR wyznaczania czestotliwosci drgarh wilasnych
budynku, wykorzystujgc pomiary szumu sejsmicznego w budynku i na gruncie.
Réwnoczesnie w tego typu badaniach Doktorantka udokumentowata staba
wiarygodnos¢ metody HVSR z pomiaru szumu sejsmicznego wykonanego



jedynie w budynku. Oprécz tego, ze wyznaczenie czestotliwosci drgan wtasnych
budynku jest samo w sobie osiggnieciem, to badania te byty réwniez niezbedne
do udowodnienia samej tezy pracy. Doktorantka udokumentowata wptyw
wysokiego budynku jako Zrédto fal sejsmicznych w otaczajacym gruncie.
Odlegtos¢ oddziatywania budynku wysokiego na szumy sejsmiczne w gruncie
wyniosta do kilkudziesieciu metréw i byta uzalezniona w duzej mierze od sity
wiatru oddziatywujacego na budynek w czasie wykonywania pomiaru. Budynki
nizsze nie wykazaty oddziatywania jako zZrédto fal sejsmicznych w otaczajgcym
gruncie. Wyniki te sa bardzo istotne przy projektowaniu badarn wspétczynnika
amplifikacji drgan w obszarach zurbanizowanych z wykorzystaniem metody
pasywne;.

Uwagi o charakterze dyskusyjnym

We wniosku nr 6. Doktorantka stwierdza , ze krzywe H/V wyznaczone dla
pomiarbw w piwnicach budynkéw lepiej wyznaczajg czestotliwosé
rezonansowg warstwy podtoza niz te wyznaczone dla rejestracji przed
budynkiem. Wedtug mnie nie w kazdych uwarunkowaniach jest to prawda,
poniewaz wysoki budynek z pewnoscig zmienia warunki podtoza, chociazby ze
wzgledu na jego ciezar i zageszczanie gruntow. Z teoretycznego rozwigzania
wspotczynnika amplifikacji wynika, ze oprécz migzszosci warstwy nadkfadu na
jego wartos¢ ma réwniez wptyw gestos¢ gruntu i predkosé propagacji fali, ktora
tez musi ulec zmianie pod wysokim budynkiem. Swiadczg o tym réwniez same
wyniki badan przeprowadzone przez Doktorantke dla budynku wysokiego,
gdzie Hb/Vb wyznaczone w piwnicy budynku wskazuje rezonans podstawowy
1.5 Hz (str. 76), natomiast Hg/Vg na gruncie wskazuje rezonans podstawowy
2.5Hz (str. 80). Nalezy tutaj podkresli¢ , ze rezonans 2.5 Hz jest praktycznie
jedynym wyraznym maksimum na krzywej Hg/Vg i wediug mnie jest to
wiasciwy rezonans warstwy. Definitywnie problem ten mogtoby rozwigzaé
wyznaczenie rezonansu warstwy na podstawie wyliczenia analitycznego
wspotczynnika amplifikacji drgan. Prosze Doktorantke o ustosunkowanie sie do
mojej uwagi podczas obrony. Z kolei dla budynku niskiego i lekkiego wyniki
pomiaréw Hb/Vb i Hg/Vg s3 podobne, co potwierdza, ze lekki budynek nie
zmienia znaczgco wiasnosci gruntéw znajdujgcych sie pod nim.

Praca jest wykonana starannie i dobrze udokumentowana rysunkami.
Literatura wykorzystana w pracy jest obszerna i w zupetnosci wystarczajgca. W



normach brakuje mi z kolei odniesienia sie w analizach do Eurokod-8 cz.4, w
ktérym oméwiony jest aspekt warunkéw uwzgledniania interakcji dynamicznej
podtoze-budynek. Zauwaiylem w pracy kilka drobnych niedociggnieé
stylistycznych i pomytkowy zapis Hs(NS)/Hs(NS) na stronie 97 (wiersz 11).

Powyisze uwagi nie maja wptywu na mojg wysoka ocen przedstawionej
rozprawy doktorskiej.

4. Whnioski

Przeprowadzona analiza rozprawy doktorskiej mgr Barbary Mateuszéw, pt.
»Wplyw wysokiego budynku na drgania podfoza w jego otoczeniu” pozwala na
stwierdzenie, ze Doktorantka potrafita zastosowac¢ i rozwingé metody sejsmiki
pasywnej do udowodnienia tezy pracy. Dodatkowym osigghieciem jest
wyznaczenie czestotliwosci rezonansowych budynkéw zlokalizowanych w
Gérnoslaskim  Zagtebiu Weglowym z wykorzystaniem pomiaru szumu
sejsmicznego.

Przedstawiona rozprawa doktorska jest oryginalnym rozwigzaniem problemu
i Swiadczy dostatecznie o ogdlnej wiedzy teoretycznej kandydatki, a takie o
umiejetnosci samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;j.

Uwzgledniajac powyisze stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr Barbary
Mateuszéw, spetnia warunki okreélone w art. 13, ustep 1 Ustawy z dnia 14
marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i
tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595 z pdZniejszymi zmianami) i
wnosze o dopuszczenie Doktorantki do dalszych czynnosci przewodu
doktorskiego.



