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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr Krzysztofa Senderaka
pt. ,,Zapis warunkoéw srodowiskowych w strukturze wewnetrznej stokéw usypiskowych
poludniowego Spitsbergenu”

Struktura wewnetrzna stokow usypiskowych, powszechnych w systemie stokoéw
wysokogorskich, moze dostarcza¢ informacji o warunkach $rodowiska przyrodniczego i
procesach odpowiedzialnych za ich rozw¢j (Van Steijn, Blikra, Hetu). Badania w tym
zakresie podejmowano réznymi metodami, w ostatnich dziesi¢cioleciach z powodzeniem
wykorzystujac, gtéwnie w badaniach alpejskich, metody geofizyczne (Sas, Schrott, Otto,
Krautblater).

Problematyke t¢ podjat w swojej rozprawie doktorskiej mgr Krzysztof Senderak,
skupiajac swoje badania na stokach usypiskowych potudniowego Spitsbergenu, gdzie jako
podstawowe narzgdzie badawcze rdwniez zastosowal metody geofizyczne. Badania
Doktoranta wpisuja si¢ zatem w aktualng tematyke badan geomorfologicznych, poszerzajac
rozpoznanie w tym zakresie gldwnie o obszary polarne, ale takze tatrzanskie. W efekcie
umozliwiajac utworzenie modeli rozwoju stokow usypiskowych odpowiadajgcych etapom
zmian $rodowiska przyrodniczego od zlodowacenia do okresu postglacjalnego, mogacych

mieé uniwersalne zastosowanie.

Pod wzglegdem formalnym rozprawe doktorska mgr. Krzysztofa Senderaka stanowi
opracowanie obejmujace:
1. Omowienie zestawu publikacji, liczace 29 stron i zawierajagce 88 pozycji literatury

oraz streszczenie.
2. Trzy zalaczniki, ktéorymi sa, powigzane tematycznie, stanowigce spojng catosc,
artykuty:

i/ Senderak K., Kondracka M., Gadek B., 2017. Talus slope evolution under the influence of
glaciers with the example of slopes near the Hans Glacier, SW Spitsbergen. Geomorphology
285, 225-234, DOI:10.1016/j/geomoph.2017.02.023.



udziat wtasny Doktoranta — 70%, IF = 3,308

ii/ Senderak K., Kondracka M., Gadek B., 2020. Processes controlling the development of
talus slopes in SW Spitsbergen: the role of deglaciation and periglacial conditions. Land
Degradation & Development, 1-16, DOI:10.1002/1dr.3716.

udziat wtasny Doktoranta — 70%, IF = 3,775

iii/ Senderak K., Kondracka M., Gadek B., 2019. Postglacial talus slope development imaged
by the ERT method: comparison of slopes from SW Spitsbergen, Norway and Tatra
Mountains, Poland. Open Geosciences, 11, 1084-1097, DOI:10.1515/geo-2019-0084.

udziat wtasny Doktoranta — 70%, IF = 0,985

Wszystkie przedstawione do oceny publikacje sa wspotautorskie. W kazdej z nich mgr
Krzysztof Senderak jest pierwszym autorem, a w dwu autorem korespondencyjnym. W
kazdym artykule zaznaczono, ze jest to czg$¢ jego rozprawy doktorskiej. Udziat Doktoranta w
ich przygotowaniu wynosi 70%, co potwierdzajg zalaczone oswiadczenia wspoOlautorow.
Niestety nie podat on szczegoétowego opisu swojego wkladu. Artykuly zostaly opublikowane
w renomowanych czasopismach, indeksowych w mi¢dzynarodowych bazach. Laczny

wspotczynnik wptywu (IF) tych publikacji wynosi 8,068.

Mgr Krzysztof Senderak jako gldwny cel rozprawy doktorskiej przyjat rozpoznanie
zapisu warunkow Srodowiskowych w strukturze wewngtrznej stokow usypiskowych
potudniowego Spitsbergenu potozonych w roznej odleglosci od lodowcoéw. Jako cele
dodatkowe przyjal: okre$lenie interakcji pomigdzy systemem stokowym 1 glacjalnym,
potwierdzenie stusznosci istniejacych modeli rozwoju stokoéw, ustalenie etapu rozwoju
badanych stokow, rozpoznanie przebiegu deglacjacji obszaru gorskiego na podstawie danych
geofizycznych o strukturze stokow usypiskowych. Tytut rozprawy zasadniczo odpowiada jej
tresci, chociaz wnioski stawiane na jej podstawie maja bardziej ogolny a nie tylko regionalny
charakter, co nalezy uznac raczej za zalete pracy.

W oméwieniu artykutow przestawionych do oceny Doktorant w sposob syntetyczny
przedstawil stan wiedzy w zakresie rozwoju wysokogorskich stokow usypiskowych oraz
metod ich badania. Na tym tle przedstawil nast¢pujaca hipotez¢ badawcza ,,struktura
wewngtrzna stokéw usypiskowych jest mozliwa do rozpoznania metodami geofizycznymi
oraz odzwierciedla ona gtowne etapy rozwoju systemu stokowego uwarunkowane zmianami
srodowiska”. Nastepnie, rowniez syntetycznie przedstawil stan badan rozwoju stokow

usypiskowych na Spitsbergenie oraz metody w nich zastosowane.



Badania terenowe Doktorant prowadzit na potudniowym Spitsbergenie. Obejmowaty
one stoki usypiskowe w dolinach Lodowca Hansa, Rev i Brattegg, na potnocnym brzegu
fjordu Horsund. Dodatkowe badania porownawcze prowadzil w Dolinie Rybiego Potoku w
Tatrach, w obrebie systemu stokowego Mieguszowieckich Szczytow. Doktorant w sposdb
dobrze zaplanowany wybierat tereny badawcze, tak by mégt w wyniku swoich badan uzyskac
dane o strukturze wewnetrznej stokow bedacych w roznych etapach rozwoju,
reprezentujagcych zmian¢ warunkow $rodowiska przyrodniczego od glacjalnych poprzez
peryglacjalne do postglacjalnych.

Doktorant w przeprowadzonych badaniach bedacych podstawa przygotowania
ocenianych publikacji skoncentrowat si¢ na rozpoznaniu struktury wewnetrznej stokow
usypiskowych dwiema wuzupehliajagcymi si¢ metodami geofizycznymi — tomografii
elektrooporowej 1 georadarowg. Do okreslenia cech morfometrycznych badanych stokow
zastosowat pomiary kartometryczne z uzyciem narzgdzi ArcGIS, ktorych wyniki weryfikowat
w terenie. Dodatkowe dane o cechach $rodowiska przyrodniczego pozyskal z literatury.
Postgpowanie badawcze Doktoranta jest wlasciwie. Zastosowane przez mgr. Krzysztofa
Senderaka metody badawcze oraz zakres uzyskanych danych geofizycznych oraz
kartometrycznych, pozwalajg na stwierdzenie, ze recenzowana rozprawa zostala oparta na
rzetelnej] dokumentacji zgromadzonej podczas badan terenowych 1 kameralnych.
Zgromadzone dane pozwolity Doktorantowi w peli zrealizowaé cel rozprawy. Jakkolwiek
metody geofizyczne sg metodami posrednimi, dlatego wskazane byloby uwiarygodnienie
uzyskanych wynikow poprzez odkrywki terenowe. Nalezy jednak zauwazy¢, ze Doktorant
zawart dokumentacj¢ fotograficzng w zalaczonych artykutach, chociaz, nie wyeksponowat
tego w omowieniu zestawu publikacji.

Wyniki badan geofizycznych umozliwity Doktorantowi uzyskanie nowych,
oryginalnych danych na dotyczacych cech stokéw usypiskowych na potudniowym
Spitsbergenie i w Tatrach, takich jak migzszos$¢ i rodzaj materialu gruzowego budujacego
stoku, obecno$¢ pogrzebanego lodu lodowcowego, obecno$¢ wieloletniej zmarzliny (lodu
porowego), migzszos¢ warstwy czynnej oraz obecnos¢ struktur dokumentujacych
poszczegdlne typy proceséw morfogenetycznych.

W  zestawie artykuldow przedstawionych do oceny Doktorant, na podstawie
zgromadzonych danych o strukturze wewnetrznej stokow usypiskowych i ich cechach
morfometrycznych, rozwaza rozwoj tych stokow:

- w warunkach bezposredniego kontaktu lub bliskosci lodowca (publ. 1)



- w czasie deglacjacji, w wyniku interakcji uwarunkowan glacjalnych i peryglacjalnych
(publ. ii),

- w okresie postglacjalnym (publ. i oraz iii).

Zestaw ten mozna oceni¢ jako spdjny, majacy cigg przyczynowo-skutkowy, prowadzacy do
rozpoznania przebiegu rozwoju tych stokow, w tym proceséw morfogenetycznych bioragcych
w nim udziat oraz uwarunkowan srodowiskowych, w ciggu czasowym od obecnosci lodowca
do okresu postglacjalnego o r6znej dtugosci.

Badania Doktoranta w rejonie Lodowca Hansa (publ. 1) pozwolily na rozpoznanie
przebiegu formowania stokow gruzowych w interakcji z lodowcem 1 niemal bezposrednio po
zaniku kontaktu lodowca ze stokiem. Do najwazniejszych konkluzji wynikajacych z tych
badan nalezy stwierdzenie synchroniczno$ci rozwoju stokéw gruzowych z transgresja
lodowca oraz wskazanie na przewazajaca rolg procesow paraglacjalnych w inicjalnej fazie ich
rozwoju. Skutkiem intensywnego dzialania proceséw stokowych w warunkach obecnosci
lodowca jest zachowanie pogrzebanego lodu lodowcowego w dolnych cze$ciach stokow
usypiskowych. Doktorant dowodzi takze, ze w miar¢ wycofywania lodowca i topnienia
pogrzebanego lodu zwigksza si¢ rola procesow peryglacjalnych w rozwoju stokow. Rozwdj
stokéw w takich warunkach Doktorant przedstawia na opracowanym przez siebie modelu.

Doktorant swoimi badaniami w dolinie Rev (publ. ii) dokumentuje skomplikowany
przebieg rozwoju stokow gruzowych w okresie deglacjacji. Waznym wynikiem tych badan
jest okreslenie roli 1 wzajemnych relacji, rozwoju wieloletniej zmarzliny w formie gruzu
spojonego lodem porowym oraz wycofywania lodowcow, a takze tempa i sposobu dostawy
materiatu stokowego, w rozwoju stokéw gruzowych. Szeroka analiza wynikéw badan,
uwzgledniajaca dtugos¢ okresu od ustgpienia lodowcow, umozliwia Doktorantowi wykazanie
naktadania si¢ lokalnej zmiennosci warunkéw geologiczno-geomorfologicznych na
uwarunkowania wynikajace z przebiegu deglacjacji 1 rownoczesnego rozwoju wieloletniej
zmarzliny. Warto podkreslié, ze jednym z ciekawszych 1 nowatorskim wynikiem
prowadzonych badan jest postawienie hipotezy, ze petznigcie pogrzebanych pozostatosci lodu
lodowcowego prowadzi, samodzielnie lub we wspotdziataniu z lodem porowym, do
powstawania podstokowych lodowcow gruzowych. Waznym efektem badan jest
wypracowany na ich podstawie model rozwoju wspotczesnych stokéw gruzowych w
obszarach polarnych.

W kolejnym opracowaniu Doktorant konsekwentnie rozszerza zakres czasowy swoich
badan, obejmujac nimi stoki tatrzanskie, rozwijajace w warunkach ocieplajacego si¢ klimatu

przez znacznie dluzszy okres czasu niz stoki polarne, kiedy stoki gruzowe poddawane sg



gtoéwnie procesom okreslanym mianem aluwacji, zwigzanym z opadami deszczu. Pozwala mu
to na ustalenie 3 glownych etapéw postglacjalnego rozwoju stokow: paraglacjalnego,
peryglacjalnego i aluwiacyjnego, réznigcych si¢ warunkami $rodowiska, zespotem procesow
morfogenetycznych i czasem trwania. Poszczegolne etapy dokumentuje wynikami badan
geofizycznych przyktadowych stokéw i przedstawia na modelach. Stanowi to jedno z
najwazniejszych  osiggnie¢  merytorycznych recenzowanej rozprawy  doktorskie;j.
Rownoczesnie nalezy zauwazy¢ ze w stwierdzenie Doktoranta ,,etap aluwiacji rozumiany jest
jako czas rozmywania stokéw” moze by¢ rozumiane jako degradacja (obnizanie) stokow, a
przeciez w wyniku sptywu gruzowego dostarczany jest materiat z wyzszych partii systemu
stokowego, tak ze bilans stoku moze pozostawa¢ bez zmian. Material gruzowy czesto jest
przemieszczany w obrebie stoku, a tylko w czesci, rzadziej wynoszony poza jego obreb.
Omowienie zestawu prac konczy krétkie podsumowanie najwazniejszych wynikow,
ukierunkowane na podkreslenie zawartych w rozprawie merytorycznych osiggniec

odnoszacych si¢ do jej tytutu 1 postawionego celu.

W podsumowaniu mojej oceny stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa
Pana mgr. Krzysztofa Senderaka stanowi doglebne i ciekawe pod wzgledem merytorycznym
opracowanie naukowe, ktore oceniam bardzo wysoko. Wnosi ono nowe i oryginalne wartos$ci
merytoryczne odnosnie ewolucji stokéw usypiskowych w zalezno$ci od zmiany warunkéw
srodowiska przyrodniczego od glacjalnych poprzez peryglacjalne do postglacjalnych.
Poszerza wiedzg na temat czynnikow wpltywajacych na rozwoéj stokow usypiskowych na
poszczegbdlnych etapach ich rozwoju. Opublikowanie wynikow w recenzowanych,
renomowanych czasopismach dowodzi wysokiego poziomu merytorycznego badan mgr K.
Senderaka, ktory znajduje uznanie w gremiach mig¢dzynarodowych specjalistow z tego
zakresu.

Rozprawa odzwierciedla wysoka wiedze¢ teoretyczna, jak 1 doswiadczenie badawcze
Mgr Krzysztofa Senderaka. Doktorant odpowiedzial w pelni na cele postawione w rozprawie.
Zgromadzit wlasciwe dane i materiaty, doglebnie je zanalizowat i ujat w zaplanowanym jako
catos¢ cyklu artykutow, ktory wraz z komentarzem, odpowiada przeznaczeniu tego
opracowania jako rozprawy doktorskiej. Wykazat si¢ umiejetnoscig stawiania problemoéw
naukowych, znajomos$cig literatury przedmiotu, zdolnos$cia poprawnego wnioskowania.
Swiadczy to o umiejetnosci prowadzenia przez niego samodzielnej pracy naukowe;.
Publikacje przedstawione do oceny sg wspotautorskie, nalezy jednak podkresli¢ wysoki udziat

Doktoranta w ich przygotowaniu..



Z powyzszych wzgledow stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa mgr.
Krzysztofa Senedraka w pelni spetnia wymogi formalne i merytoryczne stawiane rozprawom
doktorskim, w Ustawie o tytule naukowym i stopniach naukowych z dn. 14.03.2003 (Dz.U.
03.65.595 z dn. 16.04.2003) wraz z pézniejszymi zmianami 1 niniejszym Wwnosz¢ O

dopuszczenie jej do publicznej obrony.

Krakéw, 25 listopada 2019 .
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