V Uniwersytet Slaski w Katowicach

CZESC A: PROGRAM STUDIOW

Zatacznik IN.I1.1 do uchwaly nr ... Senatu US z dnia ... .

1. | Nazwa kierunku informatyka
[Informatics]
2. | Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. | Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni)
4. | Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. | Profil ksztalcenia ogoélnoakademicki
6. | Forma prowadzenia studiow stacjonarna
7. | Kod ISCED 0613 (Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji)
8. | Zwigzek kierunku studiow ze strategig | Studia na kierunku Informatyka w petni wpisuja sie w misje, uczelni i strategie, rozwoju zawarta w dokumencie Strategia Rozwoju
rozwoju, w tym misjg uczelni Uniwersytetu Slgskiego w Katowicach na lata 2020-2025.
Kierunek Informatyka oferuje studia 3 semestralne Il stopnia, ktérych zadaniem jest wyksztalcenie absolwenta wykazujacego szczegding
biegtos¢ w postugiwaniu sie wiedza, informatyczna, na podtozu teoretycznym jak i praktycznym. Absolwenta, ktory jest przygotowany do
podjecia zawodu w branzy IT w r6znych gateziach gospodarki czy w kraju, czy tez za granica, Oprocz strony praktycznej absolwent
powinien mie¢ dogtebna, wiedze, teoretyczna, aby méc w przysziosci prowadzi¢ badania naukowe, wnoszgc wktad w rozwoj Informatyki.
Oferowany kierunek wzmacnia relacje miedzy ksztalceniem, badaniami naukowymi stosowanymi i otoczeniem spoteczno-gospodarczym.
Szeroka gama przedmiotoéw do wyboru oferowanych studentom kierunku Informatyka daje mozliwo$¢ stworzenia takiej Sciezki
ksztatcenia, ktéra odpowiada studentom, ich zainteresowaniom naukowym oraz planom zawodowym. Wypetnia to zalozenie strategii,
ktéra ktadzie szczegélny nacisk na optymalizacje kierunkéw i programoéw studiow z uwzglednieniem potrzeb edukacyjnych kandydatow i
studentéw, rynku pracy oraz nowoczesnego ksztatcenia. Na szczegélng uwage zastuguje wspotuczestniczenie pracodawcéw w tworzeniu
programéw ksztatcenia dla kierunku Informatyka, przyczyniajac sie do budowania innowacyjnego ksztatcenia. Dzieki tym praktykom
absolwent staje sie konkurencyjny na rynku pracy. Realizowane studia nawigzujg réwniez do misji uczelni, a w szczegélnosci do
podstawowych zadan uniwersytetu jakimi sg ksztattowanie moralnych postaw spotecznych na podtozu naukowym jak réwniez w zyciu
codziennym.
9. | Liczba semestrow 3
10.| Tytut zawodowy magister
11.| Specjalnosci nie dotyczy
12.| Semestr od ktérego rozpoczyna sie nie dotyczy
realizacja specjalnosci
13.| Procentowy udziat dyscyplin e [dyscyplina wiodgca] informatyka techniczna i telekomunikacja (dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych): 100%
naukowych lub artystycznych w
ksztatceniu (ze wskazaniem
dyscypliny wiodace)j)
14.| Procentowy udziat liczby punktow e [dyscyplina wiodgca] informatyka techniczna i telekomunikacja (dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych): 100%

ECTS dla kazdej z dyscyplin
naukowych lub artystycznych do
ktérych odnosza sie efekty uczenia
sie w tgcznej liczbie punktow ECTS
(ze wskazaniem dyscypliny wiodgcej)
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15.

Liczba punktéw ECTS konieczna dla
uzyskania kwalifikacji
odpowiadajgcych poziomowi studiow

90

16.

Procentowy udziat liczby punktéw
ECTS uzyskiwanych w ramach
wybieranych przez studenta modutow
ksztatcenia w tgcznej liczbie punktéw
ECTS

60%

17.

taczna liczba punktow ECTS, ktora
student musi uzyskac¢ na zajeciach
wymagajacych bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich (lub
innych oséb prowadzacych zajecia) i
studentow

50

18.

Liczba punktow ECTS, ktorg student
musi uzyska¢ w ramach zajec z
dyscyplin w ramach dziedzin nauk
humanistycznych lub nauk
spotecznych, nie mniejsza niz 5
punktéow ECTS — w przypadku
kierunkéw studiow przypisanych do
dyscyplin w ramach dziedzin innych
niz odpowiednio nauki humanistyczne
lub nauki spoteczne

19.

Warunki wymagane do ukoriczenia
studidw z okreslong specjalnoscia

Warunkiem ukonhczenia studiéw jest:

- zaliczenie wszystkich modutow przedmiotow okreslonych planem studiow oraz zdanie wymaganych egzaminéw,
- napisanie i obrona pracy magisterskiej przed komisjg egzaminacyjna,

- uzyskanie wymaganej planem studiow liczby punktow ECTS.

20.

Organizacja procesu uzyskania
dyplomu

81
Niniejszy regulamin jest uszczegotowieniem 88 33, 34, 35, 36, 37, 38 obowiazujacego w Uniwersytecie Slaskim Regulaminu studiow
bedacego zalgcznikiem do uchwaly nr 368 Senatu Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach z dnia 30 kwietnia 2019 roku.

1. Student sktada deklaracje dotyczaca wyboru promotora nie pozniej niz dwa tygodnie po zakoAczeniu Wyktadu monograficznego
realizowanego na poczatku semestru pierwszego.

2. Promotor ustala ze studentem temat pracy dyplomowej uwzgledniajac warunki okreslone w §34, ust. 5 Regulaminu studiow.
Réwnoczesnie wspolnie wybierajg oni w ramach danej grupy modutéw dyplomowych wg planu studiow te moduty, ktére odpowiadajg
merytorycznie ustalonemu tematowi (siedem modutéw). Osmy modut, realizowany w semestrze trzecim, moze by¢ wybrany przez
studenta bez porozumienia z promotorem.

3. Druk RTP (Zatacznik nr 1 do Zarzadzenia nr 16 Rektora Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach z dnia 28 stycznia 2015 r.) podpisany
przez promotora i studenta bez zbednej zwioki jest dostarczany do Dziekanatu kierunkowego.

83

Student przygotowuje i skltada prace dyplomowa, zgodnie z wytycznymi znajdujgcymi sie w Serwisie Archiwum Prac Dyplomowych
(apd.us.edu.pl).

84
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1. Po zlozeniu przez magistranta przyjetej przez promotora pracy dyplomowej, promotor i recenzent opracowujg recenzje w terminie
najpézniej 3 dni przed wyznaczonym terminem egzaminu magisterskiego.

2. Recenzje zawieraja, propozycje ocen pracy.

3. Recenzje sa udostepnione magistrantowi w celu zapoznania sie, z zawartymi w nich uwagami.

85

Warunki dopuszczenia do obrony pracy dyplomowej i egzaminu dyplomowego:

1. Uzyskame wymaganych efektow ksztalcenia, w tym uzyskanie zaliczen i zdanie egzaminow ze wszystkich modutow oraz uzyskanie
wymaganej liczby punktow ECTS przewidzianych w planie studiow i programie ksztatcenia w calym toku ksztatcenia dla kierunku
Informatyka.

2. ZtoZenie, do zaliczenia ostatniego semestru, indeksu z kompletami wpisow.

3. Zlozenie odpowiedniej liczby egzemplarzy pracy dyplomowej oraz wymaganych dokumentow zgodnie z aktualnymi wymogami
sktadania prac dyplomowych na Wydziale Nauk Scistych i Technicznych.

4. Pozytywna ocena z dwoch recenzji - promotora pracy i recenzenta pracy.

86

1. Egzamin dyplomowy sktadany jest przed komisja, powotywana, przez Dziekana Wydziatu Nauk Scistych i Technicznych, sktadajaca, sie,
z przewodniczacego i dwoch czionkow (promotor pracy, recenzent pracy). Przynajmniej jeden z czionkéw komisji powinien posiadaé
stopien doktora habilitowanego.

2. Egzamin dyplomowy skiada sie, z dwoch czesci: (a) obrony pracy dyplomowej, (b) odpowiedzi magistranta na pytania.

3. Obrona pracy dyplomowej rozpoczyna sie, od zaprezentowania przedmiotu pracy dyplomowej przez dyplomanta w formie prezentacji
multimedialnej oraz odpowiedzi na pytania komisji egzaminacyjnej dotyczace przedstawionego tematu.

4. W drugiej czesci egzaminu magistrant odpowiada na trzy wylosowane pytania obejmujace moduty okreslone planem studiow Il stopnia
na kierunku Informatyka, wylgczajgc te moduty, ktérych nie realizowat.

5. Na zakonczenie egzaminu:

a. Komisja ustala czastkowe oceny odpowiedzi na poszczegolne pytania egzaminacyjne.

b. Komisja ustala wedtug zasad okreslonych w § 38 Regulaminu studiow koncowa, ocene, pracy dyplomowej i ocene, koncowa, na
dyplomie.

6. Bezposrednio po ustaleniu ocen komisja ogtasza je magistrantowi.

21.

Wymiar, zasady i forma odbywania
praktyk zawodowych dla kierunku
studidw o profilu praktycznym, a w
przypadku kierunku studidw o profilu
ogoblnoakademickim — jezeli program
studidw na tych studiach przewiduje
praktyki

Nie dotyczy.

22.

taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach
praktyk zawodowych na kierunku
studidw o profilu praktycznym, a w
przypadku kierunku studiéw o profilu
ogoblnoakademickim — jezeli program
studidw na tych studiach przewiduje
praktyki
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23.

taczna liczba punktow ECTS,

wieksza niz 50% ich ogélnej liczby,

ktorg student musi uzyskac:

¢ nakierunku o profilu
ogolnoakademickim w ramach
modutéw zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dyscyplinach
naukowych lub artystycznych
zwigzanych z tym kierunkiem
studiow;

¢ nakierunku o profilu praktycznym
w ramach modutéw zajec
ksztaltujgcych umiejetnosci
praktyczne

84

24,

Ogodlna charakterystyka kierunku

Kierunek Informatyka oferuje studia 3 semestralne Il stopnia, ktérych zadaniem jest wyksztalcenie absolwenta wykazujacego szczegd6ina,
biegtos¢ w postugiwaniu sie wiedza, informatyczng na podtozu teoretycznym jak i praktycznym. Absolwenta, ktory jest przygotowany do
podjecia zawodu w branzy IT w roznych gateziach gospodarki czy w kraju, czy tez za granica,

Absolwent drugiego stopnia na kierunku Informatyka:

1. Posiada gruntowna wiedze, i umiejetnosci z zaawansowanych dziedzin informatyki;

2. Posiada umiejetnosci analitycznego i syntetycznego myslenia, pozwalajgce na niestandardowe podejsScie do rozwigzywania roznych
praktycznych problemdw, wymagajacych analizy, stworzenia lub zaadaptowania zaawansowanych technologii informatycznych;

3. Posiada umiejetno$¢ konstruowania rozwigzan informatycznych w oparciu 0 modele matematyczne, potrafi te rozwigzania ocenié,
przetestowac oraz zadbac o ich bezpieczenstwo;

4. Ma swiadomos$¢ waznosci i skutkdw dziatalnosci zawodowej informatyka oraz rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej;

5. Potrafi przedstawia¢ zaawansowane tresci informatyczne w mowie i piSmie oraz racjonalnie dyskutowac na ich temat;

6. Posiada umiejetnos¢ samodzielnego poszerzania i pogtebiania wiedzy w zakresie aktualnych trend6éw informatycznych;

7. Posiada wysokie kwalifikacje i umiejetnosci praktyczne w dziedzinie informatyki, ktére powoduja, ze jest on konkurencyjny na rynku
pracy.

25.

Ogolna charakterystyka specjalnosci

Na kierunku nie sg realizowane specjalnosci.
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CZESC B: EFEKTY UCZENIA SIE

1. [Nazwa kierunku

informatyka

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr letni)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztatcenia

ogolnoakademicki

ook |wN

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

Kod efektu uczenia sie

Efekty uczenia sie

Kody charakterystyk Il
stopnia PRK do ktérych

kierunku Po ukonczeniu studiéw drugiego stopnia o profilu ogélnoakademickim na kierunku studiéw informatyka absolwent: odnosi sie efekt
kierunkowy
WIEDZA

K_wWo01 ma rozszerzona i pogtebiong wiedze, z matematyki w zakresie niezbednym do formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan w obszarze informatyki [2018_P7S_WG

K_wWo02 zna zaawansowane metody, techniki i narzedzia informatyczne stosowane do rozwigzywania ztozonych probleméw informatycznych 2018 P7S_WG

K_W03 ma poszerzong wiedze w zakresie funkcjonowania, utrzymania i zarzadzania wspoétczesnymi systemami komputerowymi, w tym w kontekscie 2018 P7S_WG
réwniez funkcjonowania sieci komputerowych

K_wWo04 ma wiedze w zakresie programowania, implementacji algorytméw, paradygmatow i styléw programowania, metod weryfikacji poprawnosci 2018 P7S_WG
programow, jezykow formalnych oraz roznych srodowisk programistycznych

K_W05 ma uporzadkowang wiedze teoretyczng w zakresie metod projektowania i implementacji ztozonych systeméw informatycznych stosowanych w 2018_P7S_WG
réznych dziedzinach, w tym réwniez metod pracy zespotowej

K_WO06 ma uporzadkowana, i podbudowana, teoretycznie wiedze, w zakresie podstaw dziatania protokotow i ustug w sieciach komputerowych oraz 2018_P7S_WG
specjalizowanych protokotow komunikacyjnych

K_WO07 ma wiedze, niezbedng do zrozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i etycznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej 2018_P7S_WK

K_W08 ma rozszerzong wiedze w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej i prawa patentowego; ma podstawowg wiedze dotyczacg zarzadzania jakoscig i [2018_P7S_WK
prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej

K_wW09 ma rozszerzong wiedze w zakresie przetwarzania i analizy danych 2018 P7S_WG

UMIEJETNOSCI

K_Uo01 potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet, potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac¢ 2018 P7S_UW
ich interpretaciji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

K_U02 potrafi pracowacé indywidualnie i w zespole, potrafi kierowa¢ matym zespotem, potrafi opracowac i zrealizowaé harmonogram prac zapewniajacy 2018 P7S_UO
dotrzymanie terminéw

K_U03 potrafi opracowaé szczeg6towa dokumentacje dotyczaca realizacji zadania projektowego i przygotowaé opracowanie wynikéw realizacji tego zadania (2018_P7S_UW

K_Uo04 potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje ustna, dotyczaca realizacji zadania projektowego i poprowadzi¢ debate dotyczaca przedstawionej 2018 P7S_UK
prezentacji

K_U05 potrafi krytycznie ocenic istniejace systemy informatyczne i zaproponowac ich udoskonalenie 2018 P7S_UW

K_U06 potrafi okresli¢ i zrealizowac proces samoksztatcenia sie m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych 2018_P7S_UU

K_Uo07 porozumiewa sig w jezyku obcym postugujac sie komunikacyjnymi kompetencjami jezykowymi w stopniu zaawansowanym. Posiada umiejetnosé 2018 P7S_UK

czytania ze zrozumieniem skomplikowanych tekstow naukowych oraz pogtebiong umiejetno$é przygotowania réznych prac pisemnych (w tym
badawczych) oraz wystapien ustnych dotyczacych zagadnien szczegdtowych z zakresu danego kierunku w jezyku obcym
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K_U08 potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, a takze symulacje komputerowe do rozwigzywania zadan projektowych 2018_P7S_UW

K_U09 potrafi postugiwaé sie zaawansowanymi metodami, technikami i narzedziami informatycznymi do rozwigzywania ztozonych probleméw 2018 P7S_UW
informatycznych oraz planowac i wykonywac eksperymenty w tej dziedzinie

K_U10 potrafi zaprojektowaé system informatyczny definiujac podstawowe modele strukturalne i obiektowe projektowanego systemu 2018_P7S_UW

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO01 rozumie potrzebe i konieczno$¢ ustawicznego uczenia sie i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i osobistych 2018_P7S_KK

K_KO02 ma Swiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci zawodowej informatyka i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za 2018_P7S_KO
podejmowane decyzje

K_K03 postepuje etycznie, rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych os6b 2018 P7S_KR

K_Ko04 ma $wiadomos$¢ ograniczenia jednostkowej metody badawczej i widzi konieczno$¢ wszechstronnej, naukowej analizy probleméw z zakresu 2018 P7S_KK
informatyki

K_K05 ma swiadomosc¢ roli spotecznej absolwenta uniwersytetu, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu — m.in. 2018 P7S_KO

poprzez srodki masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ informatyki i innych aspektéw dziatalnosci inzyniera informatyka;
podejmuje starania, aby przekazaé te informacje w sposdb powszechnie zrozumiaty
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CZESC C: PLAN STUDIOW

1. |INazwa kierunku informatyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

7. |Rok akademicki od ktérego 2020/2021

obowigzuje zmieniony
plan studiéw

Tresci obligatoryjne I rok Il rok
rodzaj zaje¢ semestr 1 | semestr 2 | semestr 3
Lp. Nazwa modutu Jﬁ;}(’:‘ E/iz|Razem| W | 1 r‘éag.?g’ wiit|e|lw|1]|e|w]|1]E
1 [Algorytmika i zaawansowane struktury danych PL E 60 30 | 30 4 30|30]| 4
2 |Analiza statystyczna w pracach badawczych PL | Z 30 15 | 15 2 15]15] 2
3 |Nowoczesne jezyki programowania PL E 60 30 | 30 4 30|30]| 4
4 |Symulacje komputerowe PL E 60 30 | 30 4 30|30]| 4
5 |Eksploracja danych PL E 60 30 | 30 4 30|30]| 4
6 |Programowanie wspétbiezne PL | Z 30 15 | 15 2 15]15] 2
7 |Technologie sieci komputerowych PL | Z 45 15 | 30 3 15130 3
8 |Wyktad monograficzny w jezyku angielskim EN | Z 30 30 2 30 2
9 |Zarzgdzanie zespotami i projektami PL | Z 30 10 | 20 2 10]20] 2
10 |Matematyczne modelowanie probleméw optymalizacyjnych PL z 30 15 | 15 3 15]15] 3
11 |Modut ogélnouczelniany lub modut dyplomowy *[zobacz opis ponizej] * * 45 15 | 30 4 15130 4
12 |Ochrona wiasnoéci intelektualnej PL z 15 15 2 15 2
13 | Tyfloinformatyka PL z 15 15 2 15 2
RAZEM Tres$ci obligatoryjne:| 510 |265)|245| 38 [105|105| 14 |100|95 (13|60 (45|11
Tresci dyplomowe I rok Il rok
rodzaj zaje¢ semestr 1 | semestr 2 | semestr 3
Lp. Nazwa modutu Jﬁ;}(’:‘ E/z|Razem| W | 1 r‘éag.?g’ wlir|e|w|[i1]|e|w|[I]E
1 |Grupa modutéw dyplomowych | *[zobacz opis ponizej] * * 135 | 45| 90 12 [45]90] 12
2 |Seminarium magisterskie | PL z 15 15 2 15| 2
3 |Wprowadzenie do badan naukowych PL | Z 2 2 1 2|1
4 |Wyktad monograficzny PL | Z 20 20 1 20 1
5 [Grupa modutéw dyplomowych Il *{zobacz opis ponizej] * * 135 | 45 | 90 12 45[90 | 12
6 |Pracownia magisterska | PL | Z 45 45 3 45| 3
7 |Seminarium magisterskie Il PL | Z 30 30 2 30| 2
8 |Grupa modutéw dyplomowych Il *zobacz opis ponizej] * * 45 15 | 30 4 15|30]| 4
9 |Pracownia magisterska Il PL | Z 45 45 5 451 5
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10 |Seminarium magisterskie 1l przygotowanie pracy | PL | Z 30 30 10 30|10
RAZEM Tresci dyplomowe:| 502 | 125|377 52 65 [107| 16 | 45 [165| 17 | 15 |105| 19
RAZEM SEMESTRY:| 1012 | 390 | 622 90 382 30| 405 |30 225 (30
OGOLEM 1012
Studia koricza sie nadaniem tytutu zawodowego magistra na kierunku informatyka.
* Grupy modutéw
Grupa modutéw dyplomowych |
Opis:
Student wybiera trzy moduty z listy. W toku catego ksztatcenia zaden modut nie moze sie powtorzycé.
Moduty: Jwejli’,{k Ez|w| 1 |EcTs
Administrowanie ustugami sieciowymi PL Z | 15| 30 4
Algorytmy analizy skupien w praktyce PL Z | 15| 30 4
Algorytmy przetwarzania obrazéw w biometrii i bioinformatyce PL Z | 15| 30 4
Algorytmy wykrywania odchylen w danych PL Z |15 ] 30 4
Analiza danych w biznesie PL Z | 15 ] 30 4
Aplikacje internetowe PL Z | 15| 30 4
Bezpieczenstwo systeméw sieciowych PL Z | 15| 30 4
Biometryczne systemy rozpoznawania uzytkownika i kontroli dostepu PL Z |15 ] 30 4
Geometria obliczeniowa PL Z [15] 30 4
Grafika czasu rzeczywistego PL Z | 15 ] 30 4
Grafika generowana algorytmicznie PL Z | 15| 30 4
Hurtownie danych i analityczne metody przetwarzania PL Z |15 ] 30 4
Inteligentne przetwarzanie danych PL Z |15 ] 30 4
Jezyki skryptowe w analizie danych PL Z | 15 ] 30 4
Koncepcja jezykéw programowania PL Z | 15 ] 30 4
Metody fraktalne w grafice komputerowej PL Z | 15| 30 4
Metody podejmowania decyzji grupowych PL Z | 15| 30 4
Mikrokomputery i sprzegi sieciowe PL Z |15 ] 30 4
Obliczenia na kartach graficznych PL Z | 15 ] 30 4
Proceduralne generowanie tresci PL Z | 15 ] 30 4
Protokoly internetowe PL Z | 15| 30 4
Reguly decyzyjne i asocjacyjne w odkrywaniu wiedzy PL Z |15 ] 30 4
Relacyjno-obiektowe systemy bazodanowe w biometrii PL Z |15 ] 30 4
Sieci bezprzewodowe i sensorowe PL Z |15 ] 30 4
Systemy i aplikacje mobilne PL Z | 15| 30 4
Systemy rekomendacyjne i sieci spoteczne PL Z | 15| 30 4
Systemy wspomagania decyzji PL Z |15 ] 30 4
Sztuczna inteligencja w grafice komputerowej PL Z |15 ] 30 4
Techniki inteligencji obliczeniowej PL Z | 15 ] 30 4
Techniki optymalizacji programéw komputerowych PL Z | 15| 30 4
Techniki przetwarzania obrazu i video PL Z | 15| 30 4
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Technologie chmury obliczeniowej PL Z | 15 ] 30 4
Technologie internetu rzeczy PL Z | 15| 30 4
Uczenie gtebokie z sieciami neuronowymi PL Z | 15| 30 4
Uczenie maszynowe w biometrii i bioinformatyce PL Z | 15| 30 4
Wizualizacja danych PL Z | 15 ] 30 4
Wprowadzenie do inzynierii wstecznej PL Z | 15 ] 30 4
Wprowadzenie do zagadnien klasyfikacji i klasteryzacji danych biometrycznych PL Z | 15| 30 4
Wybrane algorytmy grafowe PL Z |15 ] 30 4
Zaawansowane metody analizy danych PL Z |15 ] 30 4
Zbiory i systemy rozmyte PL Z | 15 ] 30 4
Grupa modutéw dyplomowych I

Opis:

Student wybiera trzy moduty z listy. W toku catego ksztalcenia zaden modut nie moze sie powtorzyé.

Moduty: Jvf\%k Eiz| w| 1 |EcTs
Administrowanie ustugami sieciowymi PL Z |15 ] 30 4
Algorytmy analizy skupief w praktyce PL Z |15 ] 30 4
Algorytmy przetwarzania obrazéw w biometrii i bioinformatyce PL Z | 15 ] 30 4
Algorytmy wykrywania odchyler w danych PL Z | 15| 30 4
Analiza danych w biznesie PL Z |15 ] 30 4
Aplikacje internetowe PL Z [15] 30 4
Bezpieczenstwo systeméw sieciowych PL Z |15 ] 30 4
Biometryczne systemy rozpoznawania uzytkownika i kontroli dostepu PL Z | 15| 30 4
Geometria obliczeniowa PL Z |15 ] 30 4
Grafika czasu rzeczywistego PL Z |15 ] 30 4
Grafika generowana algorytmicznie PL Z |15 ] 30 4
Hurtownie danych i analityczne metody przetwarzania PL Z | 15 ] 30 4
Inteligentne przetwarzanie danych PL Z | 15| 30 4
Jezyki skryptowe w analizie danych PL Z | 15| 30 4
Koncepcja jezykéw programowania PL Z |15 30 4
Metody fraktalne w grafice komputerowej PL Z |15 ] 30 4
Metody podejmowania decyzji grupowych PL Z | 15 ] 30 4
Mikrokomputery i sprzegi sieciowe PL Z | 15| 30 4
Obliczenia na kartach graficznych PL Z |15 ] 30 4
Proceduralne generowanie tresci PL Z |15 30 4
Protokoly internetowe PL Z | 15 ] 30 4
Reguly decyzyjne i asocjacyjne w odkrywaniu wiedzy PL Z | 15| 30 4
Relacyjno-obiektowe systemy bazodanowe w biometrii PL Z | 15| 30 4
Sieci bezprzewodowe i sensorowe PL Z | 15| 30 4
Systemy i aplikacje mobilne PL Z |15 30 4
Systemy rekomendacyjne i sieci spoteczne PL Z |15 ] 30 4
Systemy wspomagania decyzji PL Z | 15 ] 30 4
Sztuczna inteligencja w grafice komputerowej PL Z | 15| 30 4
Techniki inteligencji obliczeniowej PL Z |15 1] 30 4
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Techniki optymalizacji programéw komputerowych PL Z | 15 ] 30 4
Techniki przetwarzania obrazu i video PL Z | 15| 30 4
Technologie chmury obliczeniowej PL Z | 15| 30 4
Technologie internetu rzeczy PL Z |15 30 4
Uczenie glebokie z sieciami neuronowymi PL Z | 15 ] 30 4
Uczenie maszynowe w biometrii i bioinformatyce PL Z | 15| 30 4
Wizualizacja danych PL Z | 15| 30 4
Wprowadzenie do inzynierii wstecznej PL Z |15 ] 30 4
Wprowadzenie do zagadnien klasyfikacji i klasteryzacji danych biometrycznych PL Z |15 ] 30 4
Wybrane algorytmy grafowe PL Z | 15 ] 30 4
Zaawansowane metody analizy danych PL Z | 15 ] 30 4
Zbiory i systemy rozmyte PL Z | 15| 30 4
Grupa modutéw dyplomowych lli

Opis:

Student wybiera jeden moduly z listy. W toku catego ksztatcenia zaden modut nie moze sie powtorzyé.

Moduty: Jwe;ék eiz| w| 1 |EcTs
Administrowanie ustugami sieciowymi PL Z | 15 ] 30 4
Algorytmy analizy skupien w praktyce PL Z | 15| 30 4
Algorytmy przetwarzania obrazéw w biometrii i bioinformatyce PL Z |15 ] 30 4
Algorytmy wykrywania odchyler w danych PL Z |15 ] 30 4
Analiza danych w biznesie PL Z |15 ] 30 4
Aplikacje internetowe PL Z | 15| 30 4
Bezpieczenstwo systeméw sieciowych PL Z | 15| 30 4
Biometryczne systemy rozpoznawania uzytkownika i kontroli dostepu PL Z | 15] 30 4
Geometria obliczeniowa PL Z [15] 30 4
Grafika czasu rzeczywistego PL Z | 15 ] 30 4
Grafika generowana algorytmicznie PL Z | 15| 30 4
Hurtownie danych i analityczne metody przetwarzania PL Z | 15| 30 4
Inteligentne przetwarzanie danych PL Z |15 ] 30 4
Jezyki skryptowe w analizie danych PL Z |15 ] 30 4
Koncepcja jezykéw programowania PL Z | 15 ] 30 4
Metody fraktalne w grafice komputerowej PL Z | 15| 30 4
Metody podejmowania decyzji grupowych PL Z |15 ] 30 4
Mikrokomputery i sprzegi sieciowe PL Z |15 ] 30 4
Obliczenia na kartach graficznych PL Z | 15 ] 30 4
Proceduralne generowanie tresci PL Z | 15 ] 30 4
Protokoly internetowe PL Z | 15| 30 4
Reguly decyzyjne i asocjacyjne w odkrywaniu wiedzy PL Z | 15| 30 4
Relacyjno-obiektowe systemy bazodanowe w biometrii PL Z |15 30 4
Sieci bezprzewodowe i sensorowe PL Z |15 ] 30 4
Systemy i aplikacje mobilne PL Z | 15 ] 30 4
Systemy rekomendacyjne i sieci spoteczne PL Z | 15| 30 4
Systemy wspomagania decyzji PL Z |15 ] 30 4

10 / 137




V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

Sztuczna inteligencja w grafice komputerowej PL Z | 15| 30 4
Techniki inteligencji obliczeniowej PL Z | 15| 30 4
Techniki optymalizacji programéw komputerowych PL Z | 15| 30 4
Techniki przetwarzania obrazu i video PL Z |15 ] 30 4
Technologie chmury obliczeniowej PL Z | 15 ] 30 4
Technologie internetu rzeczy PL Z | 15 ] 30 4
Uczenie gtebokie z sieciami heuronowymi PL Z | 15| 30 4
Uczenie maszynowe w biometrii i bioinformatyce PL Z |15 ] 30 4
Wizualizacja danych PL Z |15 ] 30 4
Wprowadzenie do inzynierii wstecznej PL Z | 15 ] 30 4
Woprowadzenie do zagadnien klasyfikacji i klasteryzacji danych biometrycznych PL Z | 15| 30 4
Wybrane algorytmy grafowe PL Z | 15| 30 4
Zaawansowane metody analizy danych PL Z |15 ] 30 4
Zbiory i systemy rozmyte PL Z |15 ] 30 4
Modut ogdinouczelniany lub modut dyplomowy

Opis:

Student wybiera jeden modut ogélnouczelniany lub jeden z nie wybranych wczes$niej modutéw dyplomowych.

Moduty: Jwe%k ezl w| 1 |EcTs
Administrowanie ustugami sieciowymi PL Z |15 ] 30 4
Algorytmy analizy skupief w praktyce PL Z |15 ] 30 4
Algorytmy przetwarzania obrazéw w biometrii i bioinformatyce PL Z |15 ] 30 4
Algorytmy wykrywania odchylerr w danych PL Z | 15| 30 4
Analiza danych w biznesie PL Z | 15| 30 4
Aplikacje internetowe PL Z |15 ] 30 4
Bezpieczenstwo systeméw sieciowych PL Z |15 ] 30 4
Biometryczne systemy rozpoznawania uzytkownika i kontroli dostepu PL Z | 15 ] 30 4
Geometria obliczeniowa PL Z |15 ] 30 4
Grafika czasu rzeczywistego PL Z | 15| 30 4
Grafika generowana algorytmicznie PL Z | 15| 30 4
Hurtownie danych i analityczne metody przetwarzania PL Z |15 ] 30 4
Inteligentne przetwarzanie danych PL Z | 15 ] 30 4
Jezyki skryptowe w analizie danych PL Z | 15| 30 4
Koncepcja jezykéw programowania PL Z |15 ] 30 4
Metody fraktalne w grafice komputerowej PL Z |15 ] 30 4
Metody podejmowania decyzji grupowych PL Z | 15 ] 30 4
Mikrokomputery i sprzegi sieciowe PL Z | 15 ] 30 4
Obliczenia na kartach graficznych PL Z | 15| 30 4
Proceduralne generowanie tresci PL Z | 15| 30 4
Protokoly internetowe PL Z |15 30 4
Reguly decyzyjne i asocjacyjne w odkrywaniu wiedzy PL Z |15 ] 30 4
Relacyjno-obiektowe systemy bazodanowe w biometrii PL Z | 15| 30 4
Sieci bezprzewodowe i sensorowe PL Z | 15| 30 4
Systemy i aplikacje mobilne PL Z | 15] 30 4
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Systemy rekomendacyjne i sieci spoteczne PL Z | 15| 30 4
Systemy wspomagania decyzji PL Z | 15| 30 4
Sztuczna inteligencja w grafice komputerowej PL Z | 15| 30 4
Techniki inteligencji obliczeniowej PL Z |15 ] 30 4
Techniki optymalizacji programéw komputerowych PL Z | 15 ] 30 4
Techniki przetwarzania obrazu i video PL Z | 15 ] 30 4
Technologie chmury obliczeniowej PL Z | 15| 30 4
Technologie internetu rzeczy PL Z |15 ] 30 4
Uczenie gtebokie z sieciami neuronowymi PL Z | 15| 30 4
Uczenie maszynowe w biometrii i bioinformatyce PL Z | 15 ] 30 4
Wizualizacja danych PL Z | 15 ] 30 4
Wprowadzenie do inzynierii wstecznej PL Z | 15| 30 4
Wprowadzenie do zagadnien klasyfikacji i klasteryzacji danych biometrycznych PL Z | 15] 30 4
Wybrane algorytmy grafowe PL Z |15 30 4
Zaawansowane metody analizy danych PL Z |15 ] 30 4
Zbiory i systemy rozmyte PL Z | 15| 30 4

Legenda:
Kazdy semestr sktada sie z 15 tygodni
E/Z - egzamin/zaliczenie
E - punkty ECTS

W - wykiad, | - pozostate formy zajec¢ rézne od wyktadu (éwiczenia, laboratorium, konwersatorium, seminarium, proseminarium, lektorat, cwiczenia terenowe, warsztat, praktyka, tutoring)
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CZESC D: OPIS MODULOW

1. [Nazwa kierunku informatyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Administrowanie ustugami sieciowymi

Kod modutu: W4-IN-S2-20-F-AUS

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu
stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
M_001 Student ma umiejetnosci w zakresie instalowania i konfigurowania ustug sieciowych . K_Uo01 1
K_WO06 1
M_002 Student ma wiedze dotyczaca ustug i serweréw sieciowych. K_WO03 1
K_WO06 1
M_003 Student ma kompetencje niezbedne do wykorzystania zdobytej wiedzy w zarzadzaniu ustugami sieciowymi. K_Ko01 1
K_Uo1 1
K_Uo02 1
K_U03 1
K_U04 1
K_W03 1
3. Opis modutu
Opis Celem modutu jest przedstawienie studentom wiedzy obejmujacej praktyczne i teoretyczne aspekty zarzadzania ustugami sieciowymi. Omawiane
zagadnienia dotyczg oprogramowania serweréw, metod konfiguracji, udostepniania i monitorowania ustug sieciowych oraz zasad zapewnienia ich
bezpieczenstwa i wydajnosci.
Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W_001 Kolokwium zaliczeniowe Dwugodzinny test z pytaniami zamknietymi i otwartymi. M_001, M_002
W_002 Sprawozdania Prezentacja sprawozdan i dyskusja opracowanych projektéw. M_001, M_003
5. Rodzaje prowadzonych zajeé
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod J p y - !Q - P - sposoby weryfikacji
o nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis |ICZb_a efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
Z_001 wyktad Wyktady wspomagane prezentacjami 15 Samodzielne studiowanie literatury i 25 W_001
multimedialnymi i e-learning materiatéw prezentowanych podczas wyktadu
Z_002 laboratorium Cwiczenia w formie zadan projektowych z 30 Rozwiazywanie zadan projektowych i 50 W_002
wykorzystaniem oprogramowania przygotowywanie prezentacji
serwerowego
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Algorytmika i zaawansowane struktury danych

Kod modutu: W4-IN-S2-20-1-AiZSD

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
M_001 Ma wiedze za zakresu zaawansowanych metod wyznaczania ztozonosci obliczeniowej algorytméw. Zna i rozumie klasy K_wo1 2
zlozonosci algorytmaéw. K W04 2
M_002 Ma wiedze z zakresu zaawansowanych paradygmatow konstruowania algorytmow m. in. takich jak wyszukiwanie wyczerpujace, |K_WO04 4
strategie zachtanne. Zna i rozumie podstawy dziatania oraz wady i zalety tych algorytméw.
M_003 Ma wiedze z zakresu algorytméw grafowych. K_Wo01 1
K_Wo04 3
M_004 Zna pojecie algorytmu aproksymacyjnego oraz przyktady takich algorytmow uzywajace rézne podejscia np. kombinatoryczne czy |K_WO01 1
oparte o teorie programowania liniowego. K W04 3
M_005 Zna przykfady algorytméw randomizowanych typu Monte-Carlo i Las-Vegas. K_Wo01 1
K_WO04 3
M_006 Potrafi wyznaczy¢ ztozonos¢ obliczeniowg algorytméw rekurencyjnych oraz zapisac¢ ich zlozonos$¢ np. w postaci réwnania K_wo1 2
rekurencyjnego i rozwigzac tego typu réwnanie. K W04 2
M_007 Potrafi wybraé i zaimplementowa¢ odpowiedni, podstawowy lub zaawansowany paradygmat konstruowania algorytmu dla K_U08 1
rozwigzania zadanego problemu. Potrafi uzasadni¢ swéj wyboér. K U09 3
M_008 Potrafi zaimplementowaé odpowiedni algorytm do rozwigzania zadanego problemu, a takze dobra¢ odpowiednig strukture K_U09 3
danych.
M_009 Ma Swiadomosc¢ znacznego wptywu cech algorytmow (ztozonosci, poprawnosci), na podstawie ktorych zbudowane sg elementy |K_KO01 1
sktadowe (moduty, funkcje, procedury) wiekszych systemow programowych na koricowg sprawnos¢, poprawnosé dziatania i K U09 2
bezpieczenstwo tych systeméw. -

15/ 137




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

3. Opis modutu

Opis

Algorytmika to nauka o algorytmach. Obejmuje projektowanie algorytmu, czyli sztuke budowy schematu, ktory efektywnie rozwigzuje konkretny problem
lub klase probleméw jak réwniez analize algorytméw. Celem tego modutu jest wprowadzenie stuchacza w zaawansowane metody projektowania
algorytmow oraz zagadnienia analizy algorytmow jak réwniez struktur danych.

Wymagania ws

tepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W_001 Egzamin Weryfikacja wiedzy w oparciu o tresci prezentowane na wyktadzie. M_001, M_002, M_003,
M_004, M_005, M_006,
M_009
W_002 Sprawozdania Rozwigzanie wyznaczonych zadan i opracowanie ich w formie sprawozdan. M_006, M_007, M_008,
M_009

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

kod

nazwa

opis (z uwzglednieniem metod
dydaktycznych)

liczba
godzin

opis

liczba
godzin

sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Z 001

wykiad

Przekazanie tresci ksztatcenia z
wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych
oraz innych pisemnych pomocy
dydaktycznych. Zwracanie uwagi na
zagadnienia trudniejsze w zrozumieniu oraz
0 gtebszych podstawach teoretycznych.
Aktywizacja stuchaczy przez zadawanie
pytan dotyczacych przekazywanych tresci.

30

Przygotowanie do egzaminu

30

W_001

Z 002

laboratorium

Przygotowanie studentow do rozwigzywania
zadan ze wskazaniem na metodologie
postepowania oraz kolejnos¢ wykonywanych
czynnosci.

30

Samodzielne rozwigzanie przez studentéw
zadan przydzielonych na laboratorium,
opracowanie sprawozdan

30

W_002
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Algorytmy analizy skupien w praktyce

Kod modutu: W4-IN-S2-20-F-AASwWP

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

M_001 Ma swiadomos¢ zalet algorytmow grupowania i ich wptywu na poznanie analizowanych danych i ich dziedziny. K_K02 1

M_002 Ma wiedze z zakresu podstaw eksploracji danych, w tym typéw danych, miar podobienstwa, metod wyznaczania reprezentantow |K_WO01
skupien K W02
K_Wo04
K_W09

M_003 Ma wiedze z zakresu podziatowych algorytmow grupowania, w tym k-srednich i k-medoidow K_Wo04
K_W09

M_004 Ma wiedze z zakresu hierarchicznych algorytmoéw grupowania w tym AHC K_Wo04
K_W09

M_005 Ma wiedz z zakresu gestosciowych algorytméw grupowania w tym DBSCAN K_W02
K_wo04
K_W09

M_006 Potrafi wyznaczy¢ podobienstwo / odlegtos¢ obiektéw wzgledem siebie w przestrzeni wielowymiarowej K_Uo1
K_U03
K_U08
K_U09

M_007 Potrafi zaimplementowac badz uzy¢ gotowych bibliotek/pakietéw pozwalajgcych na uzycie algorytmu podziatowego dla K_Uo1
dowolnego zbioru danych rzeczywistych K U03

K_U08

NN EFRP[WONDNDNOWNDNIOWNIWDNIWLDNDNDNDDN
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K_U09

M_008

Potrafi zaimplementowa¢ badz uzy¢ gotowych bibliotek/pakietéw pozwalajgcych na uzycie algorytmu hierarchicznego dla
dowolnego zbioru danych rzeczywistych

K_U01
K_U03
K_U08
K_U09

M_009

Potrafi zaimplementowac¢ badz uzy¢ gotowych bibliotek/pakietéw pozwalajgcych na uzycie algorytmu gestosciowego dla
dowolnego zbioru danych rzeczywistych

K_U01
K_U03
K_U08
K_U09

M_010

Potrafi wyznaczy¢ reprezentanta grupy obiektéw w przestrzeni wielowymiarowej

K_U01
K_U03
K_U08
K_U09

M_011

Potrafi wizualizowa¢ otrzymang strukture grup i jg poprawnie zinterpretowac

K_U01
K_U03
K_U09

W NEP[I[EAEENWDNIOWNDNERP[IWDNDNPRP|®

3. Opis modutu

Opis

Celem jest wprowadzenie stuchacza w algorytmy analizy skupien zaréwno te podziatowe, hierarchiczne, gestosciowe jak i nowe algorytmy analizy
skupien. Uwzglednione bedzie ich zastosowanie w praktyce, w ujeciu medycyny.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W_001 Egzamin pisemny Weryfikacja wiedzy w oparciu o tresci prezentowane na wykladzie. Egzamin sklada sie M_001, M_002, M_003,
zar6wno z pytan otwartych jak i zamknietych z teorii. M_004, M_005, M_006,
M_007, M_008, M_009,
M_010, M 011
W_002 Projekty i sprawozdania Opracowanie projektéw ze sprawozdaniami dla nich w okre$lonym terminie jako weryfikacjia |M_001, M_006, M_007,
umiejetnosci nabytych podczas rozwigzywania problemow. M_008, M_009, M_010,
M 011

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod

nazwa

opis (z uwzglednieniem metod liczba
dydaktycznych) godzin

opis

liczba
godzin

sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

W_001
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rozwigzywania zadan ze wskazaniem na
metodologie postepowania, wskazaniem
kolejnosci wykonywanych czynnosci.

Samodzielne rozwigzanie przez studentéw
zadan przydzielonych na laboratorium,
opracowanie sprawozdan

Z 001 wyktad Przekazanie tresci ksztatcenia w formie 15 Przygotowanie do egzaminu. 15
werbalnej z wykorzystaniem srodkéw
audiowizualnych oraz innych pisemnych
pomocy dydaktycznych.
Z_002 laboratorium Szczegotowe przygotowanie studentéw do 30 Przygotowanie do laboratorium. 60 W_002
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Algorytmy przetwarzania obrazow w biometrii i bioinformatyce

Kod modutu: W4-IN-S2-20-F-APOBB

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
M_001 Student zna i potrafi wyjasni¢ dziatanie metod przetwarzania obrazéw w biometrii i bioinformatyce. K_Wo02 5
M_002 Student potrafi przygotowac¢ prezentacje poswiecona zagadnieniom tematycznym. K_U04 5
M_003 Student potrafi przeanalizowac i rozwigzaé problemy zwigzane z przetwarzaniem obrazéw w biometrii i bioinformatyce. K_U09 5
3. Opis modutu
Opis Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z algorytmami przetwarzania obrazéw stosowanymi w biometrii i bioinformatyce.
Wymagania wstepne
4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu
kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W_001 Zaliczenie w formie pisemnej. Pytania teoretyczne dotyczgce omawianych na wyktadzie zagadnien. M_001
W_002 Prezentacja zadanego tematu. Przygotowanie prezentacji zwigzanej z tematyka wyktadow. M_002
W_003 Zaliczenie w formie ustne;j. Dyskusja na zadany temat zwigzany z przetwarzaniem obrazu w biometrii i bioinformatyce. M_003
5. Rodzaje prowadzonych zajeé
rodzaj prowadzonych zaje¢ raca wlasna studenta
kod : p y - l.e - P - sposoby weryfikacji
o nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
Z 001 wyktad Tre$¢ wyktadu bedzie dostepna w formie 15 Zapoznanie sie z tematami przedstawionymi 30 W_001, W_002,
multimedialnej. Beda zaprezentowane na wykladzie. Samodzielne przygotowanie W_003
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zagadnienia zwigzane z tematem.

do egzaminu.

Z 002

laboratorium

Przygotowywanie odpowiednich narzedzi do
realizacji aplikacji projektowych.
Rozwigzywanie okreslonych przez
prowadzgcego zadan.

30

Realizacja zadanego projektu w domu lub na
komputerach w Instytucie.

45

W_001, W_002,
W_003
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Algorytmy wykrywania odchylen w danych

Kod modutu: W4-IN-S2-20-F-AWOwD

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

M_001 Ma swiadomos¢ istoty odchylen w danych, ktére nie sa btedami w danych lecz rzeczywistymi obiektami odmiennymi. K_K02 1

M_002 Ma wiedze z zakresu podstaw statystki opisowej, w tym zagadnien pozwalajacych identyfikowa¢ odchylenia w danych. K_Wo04
K_W09

M_003 Ma wiedze z zakresu metod graficznej reprezentacji danych i wykrywania odchylen w takich reprezentacjach. K_WO09

M_004 Ma wiedze z zakresu wybranych algorytméw wykrywania odchylen, w tym algorytmow opartych na odlegtosci i rozktadzie K_Wo02
danych, jak réwniez algorytméw opartych na gestosci danych czy lokalnych odchylen. K W04

K_W09

M_005 Potrafi wybra¢ wkasciwy algorytm wykrywania odchylen w zaleznosci od typu danych analizowanych. K_Uo1
K_U03
K_U08
K_U09

M_006 Potrafi zaimplementowa¢ badz uzy¢ gotowych bibliotek/pakietéw pozwalajacych na uzycie algorytmu wykrywania odchylen dla K_Uo01
wybranego zbioru danych. K U03

K_U08
K_U09

M_007 Potrafi wyznaczy¢ podobienstwo/odlegtos¢ miedzy dwoma obiektami w przestrzeni wielowymiarowej. K_U01
K_U03
K_U08
K_U09

W N NDNIENDNDNINDNDNDNIWDNDNI®OWIN®W
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3. Opis modutu

Opis

Celem jest wprowadzenie stuchacza w algorytmy wykrywania odchylen tak wazne w praktycznych zastosowaniach, np. dla wykrywania defraudaciji, czy
nietypowych objawéw chorobowych. Wsrdd poruszanych zagadnien bedg zaréwno algorytmy oparte na odlegtosci miedzy obiektami w analizowanej
przestrzeni jak i algorytmy wywodzace sie z analizy skupieh pozwalajgce identyfikowac¢ obiekty niepodobne do innych i nie dajgce sie przez to grupowac.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W_001 Egzamin pisemny Weryfikacja wiedzy w oparciu o tresci prezentowane na wykladzie. Egzamin sklada sie M_001, M_002, M_003,
zar6bwno z pytan otwartych jak i zamknietych z teorii. M_004, M_005, M_006,
M_007
W_002 Zaliczenie projektow Opracowanie projektéw ze sprawozdaniami dla nich w okreslonym terminie jako weryfikacja [M_001, M_005, M_006,
(+sprawozdania) umiejetnosci nabytych podczas rozwigzywania problemow. M_007

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod oDi lednieni tod liczb liczb sposqby weryfl_kac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
Z 001 wyktad Przekazanie tresci ksztatcenia w formie 15 Przygotowanie do egzaminu. 15 W_001
werbalnej z wykorzystaniem srodkéw
audiowizualnych oraz innych pisemnych
pomocy dydaktycznych.
Z_002 laboratorium Szczego6towe przygotowanie studentéw do 30 Przygotowanie do laboratorium. 60 W_002
rozwigzywania zadan ze wskazaniem na Samodzielne rozwigzanie przez studentéw
metodologie postepowania, wskazaniem zadan przydzielonych na laboratorium,
kolejnosci wykonywanych czynnosci. opracowanie sprawozdan
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Nazwa kierunku

informatyka

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr letni)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Analiza danych w biznesie

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: W4-IN-S2-20-F-ADwB

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
M_001 Student ma wiedze¢ na temat miar przecigtnych, miar zmiennosci oraz miar asymetrii w celu dokonania opisowej analizy danych | K_Wo01 1
biznesowych. Student ma wiedze na temat zagadnien analizy wspétzaleznosci zjawisk oraz analizy korelacji i regresji w celu K W09 1
odkrywania zaleznosci wystepujgcych w danych biznesowych. -
M_002 Student ma wiedze na temat drzew klasyfikacyjnych i regresyjnych, sieci neuronowych, analizy fundamentalnej i techniczne;j K_W09 1
stosowanej do analizy danych biznesowych i finansowych.
M_003 Potrafi dokonaé wstepnej oceny danych biznesowych, przedstawi¢ je w odpowiedniej postaci, wybra¢ model lub modele K_K04 1
odpowiednie do analizy. Potrafi porownac otrzymane wyniki i na ich podstawie wyciggng¢ wnioski. K UO1 1
K_U08 1
M_004 Potrafi wykorzysta¢ wybrany programy do przeprowadzenia analizy danych biznesowych. K_U09 1

3. Opis modutu

Opis

Analiza danych w biznesie ma na celu wyksztalcenie umiejetnosci postugiwania sie statystycznymi charakterystykami populacji oraz wykorzystania
modeli data mining w celu analizy danych biznesowych. Celem przedmiotu jest réwniez doskonalenie znajomosci klasycznych oraz nowoczesnych
technik analizy danych na przyktadzie danych finansowych. Tresci:

1. Gromadzenie, opracowanie i prezentacja danych

2. Elementy opisowej analizy danych biznesowych

3. Analiza wspotzaleznosci zjawisk, korelacji i regresiji

4. Zastosowanie drzew klasyfikacyjnych i regresyjnych do analizy danych biznesowych
5. Zastosowanie analizy technicznej oraz fundamentalnej do analizy danych finansowych

6. Zastosowanie sieci neuronowych do analizy danych biznesowych

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W_001 Zaliczenie sprawozdan Opracowanie sprawozdan w formie pisemnej oraz ustne ich zaliczenie w okreslonym terminie |M_001, M_002, M_003,
jako weryfikacja umiejetnosci nabytych podczas rozwigzywania problemow. M_004
W_002 Sprawdzian pisemny Weryfikacja wiedzy i umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan w trakcie M_001, M_002, M_003

sprawdzianu pisemnego.

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
Z 001 wyktad Wyktad prezentujacy pojecia i fakty z 15 Samodzielne studiowanie wykladow i 15 W_002
zakresu tresci programowych wymienionych wskazanej w sylabusie literatury
w opisie modutu i ilustrujacy je licznymi
przyktadami
Z 002 laboratorium Laboratorium, w trakcie ktérego studenci 30 Samodzielne doskonalenie umiejetnosci 60 W_001, W_002

wykonujg z pomoca prowadzgcego
éwiczenia ksztaltujgce umiejetnosci
wymienione w zestawie efektow ksztalcenia
modutu

wymienione w zestawie efektéw ksztalcenia
modutu
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Analiza statystyczna w pracach badawczych

Kod modutu: W4-IN-S2-20-1-ASwPB

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
M_001 Student ma wiedze na temat miar przecigtnych, miar zmiennosci, rozproszenia, asymetrii, analizy korelacji i potrafi je stosowa¢. |K_UO03 1
K_U08 1
K_wo01 1
K_W09 1
M_002 Student ma wiedzeg na temat roznych metod graficznej prezentacji danych jakosciowych i iloSciowych. Potrafi dobra¢ odpowiedni |K_U01 1
wykres do danych i stworzy¢ go. K W09 1
M_003 Student ma wiedze na temat wnioskowania statystycznego. Potrafi postugiwac sie wybranymi testami statystycznymi w celu K_Uo1 1
potwierdzenia istotnosci stawianych hipotez. Potrafi dobra¢ odpowiedni test w zaleznosci od stawianej hipotezy i danych. K U03 1
K_U09 1
K_wo1 1
K_WO09 1
M_004 Potrafi wykorzysta¢ wybrany program do przeprowadzenia analizy statystycznej i dla potwierdzenia stawianych hipotez. Na K_K04 1
podstawie otrzymanych wynikéw eksperymentalnych potrafi wyciggna¢ wnioski i potwierdzi¢ ich istotnos¢ statystyczna. K UO1 1
K_U03 1
K_Uo07 1
3. Opis modutu
Opis Celem modutu jest przedstawienie podstaw analizy danych obejmujace: statystyke opisowa, graficzne metody prezentacji danych jakosciowych i
ilosciowych, elementy wnioskowania statystycznego.
Tresci:
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wasy.

1. Statystyka opisowa: miary przecietne, zmienno$ci, rozproszenia, asymetrii, analiza korelacji.
2. Graficzne metody prezentacji danych jakosciowych i iloSciowych: histogram, diagram liczebnosci, diagram czestosci, wykres rozrzutu, wykres ramka-

3. Elementy wnioskowania statystycznego: pojecia hipotezy zerowej, alternatywnej, statystyki testowej, poziomu istotnosci oraz p-wartosci testu. Dobér
testu w zaleznosci od hipotezy i danych: test t-Studenta, test Wilcoxona, test Friedmana, test Kruskala-Wallisa, test Fishera, test chi-kwadrat.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

jako weryfikacja umiejetnosci nabytych podczas rozwigzywania problemow.

M_004

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W_001 Sprawdzian pisemny Weryfikacja wiedzy i umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan w trakcie M_001, M_002, M_003
sprawdzianu pisemnego.
W_002 Zaliczenie sprawozdan Opracowanie sprawozdan w formie pisemnej oraz ustne ich zaliczenie w okre$lonym terminie [M_001, M_002, M_003,

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

wykonujg z pomoca prowadzacego
¢wiczenia ksztattujgce umiejetnosci
wymienione w zestawie efektéw ksztatcenia
modutu

wymienionych w zestawie efektow
ksztatcenia modutu

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
Z 001 wyktad Wykitad prezentujacy pojecia i fakty z 15 Samodzielne studiowanie wykladow i 15 W_001
zakresu tresci programowych wymienionych wskazanej w sylabusie literatury
w opisie modulu i ilustrujacy je licznymi
przyktadami
Z 002 laboratorium Laboratorium, w trakcie ktdérego studenci 15 Samodzielne doskonalenie umiejetnosci 15 W_001, W_002

27 | 137




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Aplikacje internetowe

Kod modutu: W4-IN-S2-20-F-Al

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
M_001 Charakteryzuje rozwigzania aplikacji w architekturze klient-serwer — w szczeg6lnosci internetowych, wymienia najwazniejsze K_W03 1
elementy struktury wielowarstwowej tego typu aplikacji K WO05 1
M_002 Definiuje pojecie aplikacji sieciowej i serwera aplikacji, charakteryzuje wymogi aplikacji odno$nie wdrazania na serwerach K_W03 1
opartych na réznych technologiach K W06 1
M_003 Rozréznia i opisuje elementy technologii internetowych na wybranej platformie K_W05 1
K_WO06 1
M_004 Charakteryzuje zasady podtaczania i korzystania z serwerow relacyjnych baz danych w technologiach internetowych K_WO06 1
K_W09 1
M_005 Opisuje strukture aplikacji MVC (Model-Viewer-Controller) - szczego6lnie w kontekscie tworzenia bazo-danowych aplikaciji K_WO05 1
internetowych
M_006 Wykorzystuje srodowiska programistyczne do tworzenia projektow internetowych, tworzy aplikacje podzielone na pakiety/moduty, | K_U01 1
stosuje wiasciwe komentarze K U03 1
K_U09 1
M_007 Tworzy kontrolery (obiekty obstugi zgdan), obstuguje zgdania w oparciu o metody Get i Post, wdraza aplikacje sieciowa ha K_Uo1 1
serwer aplikaciji i konfiguruje serwer w podstawowym zakresie K U02 1
K_U08 1
K_U09 1
K_U10 1
M_008 Tworzy aplikacje sieciowe w oparciu o wybrang technologie, uzywa bibliotek komponentéw, wykorzystuje mechanizmy K_KO01 1
ciasteczek i sesji
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K_K02
K_U01
K_U02
K_U09
K_U10

M_009

Wykorzystuje biblioteki/moduty komunikacji z baza danych do implementacji warstwy danych, projektuje i zarzadza potgczeniem
z bazg z poziomu samej aplikacji oraz serwera aplikacji

K_U01
K_U09
K_U10

M_010

Stosuje model MVC (Model-Viewer-Controller) w projektach bazo-danowych tworzonych w wybranej technologii

K_U09
K_U10

M_011

Potrafi pracowac¢ samodzielnie, planujac wykonanie przydzielonych zadan

K_KO1

RPlRrRr|PRPRRPR[([PRP R R PR

3. Opis modutu

Opis

Celem zaje¢ jest zdobycie przez studentéw praktycznych podstaw tworzenia aplikacji internetowych w wybranej technologii (PHP, Java, ASP .NET,
Ruby, Python lub innej). Poprzez praktyczne zajecia laboratoryjne oraz realizacje projektéw studenci zdobywajg wiedze, umiejetnosci i kompetencije
zwigzane z tematyka przedmiotu. Po zakorhczeniu zaje¢ studenci powinni potrafi¢ zaprojektowac internetowa aplikacje bazo-danowg, zaimplementowac
oraz wdrozy¢ na serwerze aplikacji sieciowych.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W_001 Zaliczenie Odpowiedzi na kilka pytar wybranych z grup tematycznych, pokrywajacych wszystkie dzialy (M_001, M_002, M_003,
omawiane na zajeciach. M_004, M_005
W_002 Zadania tematyczne Realizacja zadan tematycznych w czasie trwania laboratoriow. M_006, M_007, M_008,
M_009, M_010, M_011
W_003 Projekt Ocena wykonania projektu M_006, M_007, M_008,

M_009, M_010, M_011

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod i iani : - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis Ilczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
Z_ 001 wyktad Werbalny przekaz teoretycznych tresci 15 Studiowanie tematyki wyktadu w oparciu o 25 W_001
modutu ze wsparciem materiatami dostepne materiaty.
multimedialnymi oraz udostepnianymi w sieci
internet.
Z 002 laboratorium Wprowadzanie do praktycznych aspektow 30 Rozwigzywanie zadan praktycznych 50 W_002, W_003
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dziedziny modutu. Objasnienie problemow.
Wspieranie studentéw w realizacji zadan.
Omoéwienie tematyki projektéw oraz wsparcie
podczas ich realizacji.

przekazanych przez prowadzacego zajecia.
Wykonanie zadanego projektu z
wykorzystaniem przekazanych zrodet
dokumentaciji i przyktadow laboratoryjnych.
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Bezpieczenstwo systemow sieciowych

Kod modutu: W4-IN-S2-20-F-BSS

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
M_001 Rozumie potrzebe ochrony urzadzen sieciowych K_W03 3
M_002 Rozumie potrzebe szyfrowania i tunelowania transmisji w Internecie - IPSec, SSL, VPN. K_W03 2
K_WO06 2
M_003 Rozumie potrzebe ograniczania dostepu uzytkownika do zasobdéw sieciowych - AAA (Authentication, authorisation and K_WO03 1
accounting). K W06 1
K_W08 1
M_004 Umie implementowac Sciane ogniowa. K_K02 1
K_U08 2
K_U10 1
M_005 Umie analizowac ruch sieciowy. K_Uo01 1
K_U08 2
K_U09 1
3. Opis modutu
Opis Celem modutu jest zapoznanie z zagadnieniami zwigzanymi z projektowaniem i eksploatacjg bezpiecznych sieci komputerowych oraz bezpieczenstwie

opartym na analizie zachowan.

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W_001 Zaliczenie Pytania z tematyki wykiadu. M_001, M_002, M_003
W_002 Rozmowa podczas zaliczania

zadan.

Sprawdza umiejetnosé uogélnienia umiejetnosci nabytych podczas rozwigzywania zadan.

M_004, M_005

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
Z 001 wyktad Tresci dostepne w formie przekazu 15 Przygotowanie do zaliczenia. 30 W_001
multimedialnego.
Z_002 laboratorium Cwiczenia dotyczace zabezpieczania sieci i 30 Projektowanie i implementacja FireWall-a. 45 W_002
konfigurowania sieci LAN.
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Biometryczne systemy rozpoznawania uzytkownika i kontroli dostepu

Kod modutu: W4-IN-S2-20-F-BSRUKD

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

M_001 Student powinien posiada¢ umiejetno$¢ samodzielnego lub w zespotowego rozwigzywania probleméw, wykorzystujac zdobyta K_KO01 1
wiedze i umiejetnosci praktyczne. K KO3
K_Ko04
K_uo1
K_U02

M_002 Student ma wiedze dotyczaca procesu akwizycji i przetwarzania danych biometrycznych. K_Wo01
K_W02
K_W03
K_WO05
K_W09

M_003 Student zna i rozumie dziatanie wybranych metod i algorytméw stuzgcych do biometrycznej weryfikacji lub identyfikacji. K_wo1
K_W02
K_Wo04
K_WO05
K_W09

M_004 Student potrafi projektowac hybrydowe systemy zabezpieczen biometrycznych. K_uo1
K_U03
K_U05
K_U09
K_U10
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K_Wo01
K_W02
K_W09

M_005

Student ma wiedze z zakresu budowy i dziatania systeméw kontroli dostepu.

K_U01
K_U10
K_WO01
K_W02
K_WO03
K_W06
K_WO09

M_006

Student potrafi oceni¢ oraz referowac stopiernn zaawansowania swojej pracy lub pracy zespotu.

K_KO1
K_U03
K_U04
K_U05

P R RPRR[PRPRPRPRRPRRPRRPR|RPRPRPRE

3. Opis modutu

Opis

Celem przedmiotu jest przyblizenie zagadnien szeroko pojetej biometrii oraz opartych na niej systeméw kontroli dostepu.

Wymagania ws

tepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W_001 Test Rozwigzywanie testu teoretycznego zwigzanego z zagadnieniami poruszanymi na wyktadzie. |M_002, M_003, M_005
W_002 Dokumentacja projektu Przedstawienie petnej dokumentacji projektu z uwzglednieniem wszystkich etapéw jego M_001, M_002, M_003,
realizaciji. M_004, M_005, M_006

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod

nazwa

opis (z uwzglednieniem metod
dydaktycznych)

liczba
godzin

opis

liczba
godzin

sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Z 001

wyktad

Prezentacja tresci ksztatcenia w formie
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji
tresci. Skupienie sie na materiale trudnym
pojeciowo. Aktywizacja stuchaczy przez
zadawanie pytan dotyczacych
przekazywanych tresci. Zajecia w formie
tradycyjnej oraz e-learningu.

15

Przygotowanie do kolokwium.

10

W_001

Z_002

laboratorium

Praca w laboratorium z wykorzystaniem

30

Przygotowanie do laboratorium. Rozwigzanie

65

W_002

34 /137




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

komputera oraz urzgdzen do pomiarow
biometrycznych. Zajecia w formie tradycyjnej
oraz e-learningu.

zadan przydzielonych na laboratorium i ich
prezentacja w formie sprawozdan .
Projektowanie biometrycnych systeméw
identyfikacji lub weryfikaciji.
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Eksploracja danych

Kod modutu: W4-IN-S2-20-2-ED

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
M_001 Ma swiadomos¢ wptywu metod eksploracji danych i typéw danych na jakos¢ eksplorowanej wiedzy. K_K02 1
M_002 Ma wiedze z zakresu typdw danych, miar podobienstwa, miar oceny jakosci klasyfikacji K_W09 2
M_003 Ma wiedze z zakresu przygotowania danych do analizy (dyskretyzacja, normalizacja, braki w danych) K_W09 2
M_004 Ma wiedze z zakresu wyboru wiasciwej metody eksploracji w zaleznosci od typu danych wejsciowych i oczekiwanych rezultatow | K_WO09 3
M_005 Potrafi przygotowac zbiér do analizy (dokona¢ dyskretyzacji danych, normalizaciji danych, uzupetni¢ braki w danych) K_U03 2
K_U08 2
K_U09 4
M_006 Potrafi zaimplementowa¢ wybrane algorytmy analizy skupieh K_U08 2
K_U09 4
M_007 Potrafi okresli¢ jakos¢ klasyfikacji K_U08 2
K_U09 3
M_008 Ma podstawowg wiedze z zakresu regut asocjacyjnych i decyzyjnych oraz podejs¢ do ich konstruowania K_U09 2
M_009 Potrafi przedstawi¢ wybrane algorytmy dla konstruowania regut decyzyjnych i asocjacyjnych oraz i ich zastosowanie K_W02 2
K_W09 2
M_010 Ma podstawowg wiedze z zakresu selekcji cech K_WQ09 1
M_011 Potrafi dokonac klasyfikacji danych i wtasciwie zinterpretowac¢ wynik K_W09 3
M_012 Ma podstawowg wiedze z zakresu drzew decyzyjnychi zespotdw klasyfikatorow. K_W05 1
K_W09 1
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M_013 Potrafi przedstawi¢ wybrane podejscia do konstrukcji drzew decyzyjnych i zespotéw klasyfikatorow. K_U08 1
M_014 Ma podstawowg wiedze na temat oraz potrafi wyznaczy¢ funkcje regresiji liniowej. K_U08 1
K_wo01 1
K_W09 1
M_015 Ma podstawowg wiedze z zakresu sieci neuronowych K_WQ09 1

3. Opis modutu

Opis

Tresci:
. Pojecia wstepne

. Klasteryzacja

. Podstawy klasyfikacji
. Selekcja cech

. Reguly decyzyjne

. Reguly asocjacyjne

. Drzewa decyzyjne

10. Zespoty klasyfikatoréw
11. Regresja liniowa

12. Sieci neuronowe

O©CO~NOUTAWNE

. Przygotowanie i wstepna obrébka danych

. Testowanie hipotez statystycznych

Celem jest wprowadzenie stuchacza w metody eksploracji danych, zagadnienia klasyfikacji, grupowania oraz indukcji regut z danych.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W_001 Egzamin pisemny Weryfikacja wiedzy w oparciu o tresci prezentowane na wykladzie. Egzamin sklada sie M_001, M_002, M_003,
zaréwno z pytan otwartych jak i zamknietych z teorii. M_004, M_005, M_006,
M_007, M_008, M_009,
M_010, M_011, M_012,
M_013, M_014, M_015
W_002 Projekty i sprawozdania Opracowanie projektéw ze sprawozdaniami dla nich w okreslonym terminie jako weryfikacja (M_001, M_002, M_005,
umiejetnosci nabytych podczas rozwiazywania probleméw. M_006, M_007, M_008,
M_009, M_010, M_011,
M_012, M_013, M_014,
M_015
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba . PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
Z_001 wyktad Przekazanie tresci ksztatcenia w formie 30 Przygotowanie do egzaminu. 15 W_001
werbalnej z wykorzystaniem srodkéw
audiowizualnych oraz innych pisemnych
pomocy dydaktycznych.
Z_002 laboratorium Szczegobtowe przygotowanie studentéw do 30 Przygotowanie do laboratorium. 45 W_002

rozwigzywania zadan ze wskazaniem na
metodologie postepowania, wskazaniem
kolejnosci wykonywanych czynnosci.

Samodzielne rozwigzanie przez studentow
zadan przydzielonych na laboratorium,
opracowanie sprawozdan
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Geometria obliczeniowa

Kod modutu: W4-IN-S2-20-F-GO

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
M_001 Zna i rozumie pojecia matematyczne uzywane w geometrii obliczeniowej, w szczegoélnosci: iloczyn wektorowy, iloczyn skalarny, K W01 1
otoczka wypukta, diagram Voronoi
M_002 Zna i rozumie podstawowe algorytmy wykorzystywane w geometrii obliczeniowej. K_Wo04 1
M_003 Zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia algorytmow geometrycznych. K_Wo01 1
K_Wo04 1
M_004 Potrafi pozyskiwaé informacje na temat geometrii obliczeniowej z literatury, baz danych i innych zrédet. K_U01 1
K_Uo7 1
M_005 Potrafi przygotowac i przedstawic¢ prezentacje na temat realizacji zadania projektowego. K_U03 1
K_U04 1
M_006 Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole K_Uo02 1
M_007 Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob kreatywny. K_Ko01 1
K_KO03 1
3. Opis modutu
Opis Celem zajec jest zapoznanie studentéw z podstawami geometrii obliczeniowej. Przedstawione zostang problemy geometryczne wystepujace w praktyce,

np. w robotyce, systemach GIS, grach komputerowych oraz sposoby ich efektywnego rozwigzania (algorytmy i dedykowane struktury danych). W
ramach zaje¢ studenci przygotuja projekty w zespotach maksymalnie dwuosobowych oraz przedstawia rezultaty swojej pracy w postaci prezentacji przed
resztg grupy.

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W_001 Projekt Przygotowanie projektu i prezentacji z wybranego tematu zwigzanego z geometrig M_001, M_002, M_003,
obliczeniowa. M_004, M_005, M_006,
M_007
W_002 Sprawozdania Rozwigzanie zestawow zadan. M_001, M_002, M_003,
M_006, M_007

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | ofektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
Z 001 wyktad Podanie tresci ksztatcenia z wykorzystaniem 15 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadu 15 W_001
srodkéw audiowizualnych. oraz zadanej literatury.
Z_002 laboratorium Szczegdtowe przygotowanie studentéw do 30 Samodzielne przygotowanie si¢ do 60 W_001, W_002

korzystania z algorytméw geometrycznych w
praktyce. Rozwigzywanie zadan
programistycznych.

laboratoriow. Zapoznanie sie z tematyka
projektu oraz wykonanie projektu w zespole
jedno- lub dwuosobowym. Przygotowanie
prezentacji przedstawiajgcej problematyke
projektu.
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Grafika czasu rzeczywistego

Kod modutu: W4-IN-S2-20-F-GCR

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
M_001 Zna i rozumie zasady tworzenia grafiki czasu rzeczywistego, w szczegdlnosci: programowalny potok graficzny, transformacja K_W02 1
sprzezenia zwrotnego, shadery obliczeniowe. K W04 1
M_002 Zna i rozumie pojecia matematyczne uzywane w grafice czasu rzeczywistego, w szczegolnosci: iloczyn wektorowy, iloczyn K_W01 1
skalarny, wektor normalny, pochodna czgstkowa, interpolacja liniowa, rachunek macierzowy.
M_003 Zna i rozumie pojecia fizyczne uzywane w grafice czasu rzeczywistego, w szczegolnosci: prawo Snella, prawo odbicia Swiatta, K_wWo1 1
podstawowe réwnania z kinematyki.
M_004 Potrafi postugiwac sie narzedziami wspomagajacymi pisanie shaderéw oraz profilowanie aplikacji graficznych. K_U09 1
M_005 Potrafi pozyskiwac¢ informacje na temat grafiki czasu rzeczywistego z literatury, baz danych i innych zrédet. K_U01 1
K_Uo7 1
M_006 Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole. K_U02 1
M_007 Potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje na temat realizacji zadania projektowego K_U03 1
K_Uo04 1
M_008 Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob kreatywny. K_K01 1
K_KO03 1

3. Opis modutu

Opis Celem zaje¢ bedzie zapoznanie studentow z grafika generowang w czasie rzeczywistym z wykorzystaniem GPU (ang. Graphics Processing Unit). Do
tego celu wykorzystane zostang biblioteki OpenGL i Vulkan oraz jezyk GLSL. Studenci poznajg r6zne pojecia matematyczne, fizyczne oraz algorytmy,
ktore bedg umozliwia¢ generowanie roznych efektdw, np. realistyczne oswietlenie, mapowanie srodowiska, mapowanie nieréwnosci. W ramach zajec
studenci przygotujg projekty w zespotach maksymalnie dwuosobowych oraz przedstawig rezultaty swojej pracy w postaci prezentacji przed reszta grupy.
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|Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W_001 Projekt Przygotowanie projektu i prezentacji z wybranego tematu zwigzanego z grafikg czasu M_001, M_002, M_003,
rzeczywistego. M_004, M_005, M_006,
M_007, M_008
W_002 Sprawozdania Rozwigzanie zestawow zadan. M_001, M_002, M_003,
M_004, M_006

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

(1) tworzenia aplikacji wyswietlajgcych
skomplikowang grafike komputerowag w
czasie rzeczywistym, (2) opracowywania
odpowiednich algorytméw. Rozwigzywanie
zadan programistycznych.

laboratoriéw. Zapoznanie sie z tematyka
projektu oraz wykonanie projektu w zespole
jedno- lub dwuosobowym. Przygotowanie
prezentacji przedstawiajgcej problematyke

projektu.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
Z 001 wyktad Podanie tresci ksztatcenia z wykorzystaniem 15 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadu 15 W_001
Srodkéw audiowizualnych. oraz zadanej literatury.
Z 002 laboratorium Szczego6towe przygotowanie studentéw do: 30 Samodzielne przygotowanie sie do 60 W_001, W_002
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Grafika generowana algorytmicznie

Kod modutu: W4-IN-S2-20-F-GGA

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

M_001 Potrafi zaprojektowac algorytmy generujace grafike. K_KO03 1
K_Uo1
K_U04
K_wo1
K_W02
M_002 Potrafi zaimplementowac algorytmy generujgce grafike. K_KO01
K_Uo02
K_wWo02
K_wWo04
M_003 Ma wiedze z zakresu stosowania algorytméw generujgcych grafike. K_KO01
K_U01
K_W02

W NP INWEFERPRPIWONMNEDN

3. Opis modutu

Opis W module tym zostang przedstawione nastepujgce zagadnienia: elementy obliczen, wektory, punkty, obiekty, uktady wspotrzednych; sterowanie,
algorytmy, transformacje, losowos$¢, sztuczna inteligencja, fraktale; projektowanie obiektéw dwu- i tréjwymiarowych.

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

W_001

Zaliczenie przedmiotu

podczas rozwigzywania problemow.

Oddanie projektéw (aplikacji) w okreslonym terminie jako weryfikacja umiejetnosci nabytych

M_001, M_002, M_003

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

- — - - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§\ efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
Z 001 wyktad Wykitady realizowane z wykorzystaniem 15 Studiowanie tematéw wyktadow na 30 W_001
Srodkéw audiowizualnych. podstawie ksiazek i materiatéw z Internetu.
Z_002 laboratorium Obowigzkowe zajecia w pracowni 30 Rozwigzywanie zadan praktycznych. 45 W_001
komputerowej prowadzone zgodnie z Opracowanie i realizacja praktyczna projektu.
harmonogramem.
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Hurtownie danych i analityczne metody przetwarzania

Kod modutu: W4-IN-S2-20-F-HDiIAMP

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

M_001 Ma wiedze z zakresu analitycznego przetwarzania danych. K_Wo09 4
M_002 Ma wiedze z zakresu architektury hurtowni danych. K_Wo02 3
M_003 Potrafi przy zastosowaniu odpowiednich narzedzi przygotowaé dane ktérymi bedzie zasilana hurtownia, wiec czym jest proces K_Uo1 4
ETL. K_W09 3
M_004 Potrafi przy zastosowaniu odpowiednich narzedzi wykona¢ zaawansowang analize danych, w tym z wykorzystaniem OLAP. K_U09 4
K_W09 3
M_005 Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczne narzedzia do tworzenia zaawansowanych wizualizacji danych i raportow. K_U09 3

3. Opis modutu

Opis Celem modutu jest zapoznanie studentéw z zagadnieniami dotyczacymi architektury hurtowni danych, przetwarzania danych z wykorzystaniem
technologii OLAP oraz zaawansowanymi narzedziami raportowania.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W_001 Zaliczenie wyktadu Weryfikacja wiedzy w oparciu o tresci prezentowane na wyktadzie. Zaliczenie skfada sie z M_001, M_002, M_004
pytan dotyczacych omawianych zagadnien.
W_002 Zaliczenie sprawozdan Opracowanie sprawozdan w formie pisemnej ich zaliczenie w okreslonym terminie jako M_001, M_003, M_004,
weryfikacja umiejetnosci nabytych podczas realizacji zadan laboratoryjnych. M_005
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

nazwa

opis (z uwzglednieniem metod
dydaktycznych)

liczba
godzin

opis

liczba
godzin

sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Z 001

wyktad

Przekazanie tresci ksztatcenia w formie
werbalnej z wykorzystaniem srodkéw
audiowizualnych oraz innych pisemnych
pomocy dydaktycznych. Aktywizacja
stluchaczy przez zadawanie pytan
dotyczacych przekazywanych tresci.

15

Przygotowanie do zaliczenia, zapoznanie sie
Z tematyka wyktadu.

5

W_001

Z 002

laboratorium

Szczego6towe przygotowanie studentéw do
rozwigzywania zadan laboratoryjnych ze
wskazaniem na metodologie postepowania,
wskazaniem kolejnosci wykonywanych
czynnosci.

30

Przygotowanie do laboratorium, samodzielne
rozwigzanie przez studentéw zadan
laboratoryjnych, opracowanie sprawozdan.

70

W_002
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Inteligentne przetwarzanie danych

Kod modutu: W4-IN-S2-20-F-IPD

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

M_001 Ma swiadomos¢ mozliwosci jakie daje inteligentne przetwarzanie danych, zwtaszcza w kontekscie duzych zbioréw danych. K_K02 1

M_002 Ma wiedze z zakresu podstaw sztucznej inteligencji, m.in. logiki rozmytej i wnioskowania rozmytego K_W02
K_WO04
K_W09

M_003 Ma wiedze z zakresu eksploracji danych w kontekscie wykrywania zaleznosci i wzorcéw (np. regut) w danych a takze danych K_W02
nietypowych. K W04
K_wo08
K_W09

M_004 Ma wiedze z zakresu podstaw sztucznych sieci neuronowych i zagadnien tzw. Uczenia gtebokiego. K_Wo02
K_Wo04
K_W08
K_W09

M_005 Potrafi zaimplementowac¢ badz wykonac recznie obliczenia i operacje rozmywania, wnioskowania rozmytego oraz wyostrzania K_U03
K_Uo07
K_U08
K_U09

M_006 Potrafi dla dowolnego zbioru danych zastosowaé wybrany algorytm indukcji regut (np. drzewa decyzyjne, reguty asocjacyjne) K_Uo1
badz wykrywania nietypowych przypadkdw. K U03
K_U08

N WEFRP[WNDNWIWNDNDNIEAENDNEPIDNWODN

47 | 137



V Uniwersytet Slaski w Katowicach

K_U09 3

M_007 Potrafi przy uzyciu dedykowanych narzedzi stworzy¢ model sieci neuronowej oraz zinterpretowac¢ wyniki uczenia sie K_U03 3
stworzonego modelu dla dowolnego zbioru danych. K UO7 2

K_U08 2

K_U09 3

3. Opis modutu

Opis

Celem jest wprowadzenie stuchacza w metody eksploracji danych, zagadnienia klasyfikacji, grupowania oraz indukcji regut z danych a takze podstawy
wnioskowania rozmytego czy uczenia gtebokiego z elementami sieci neuronowych.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W_001 Egzamin pisemny Weryfikacja wiedzy w oparciu o tresci prezentowane na wyktadzie. Egzamin sklada sie M_001, M_002, M_003,
zaréwno z pytan otwartych jak i zamknietych z teorii. M_004, M_005, M_006,
M_007
W_002 Zaliczenie sprawozdan Opracowanie projektéw ze sprawozdaniami dla nich w okreslonym terminie jako weryfikacja [M_001, M_005, M_006,
umiejetnosci nabytych podczas rozwigzywania problemow. M_007

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta L
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
Z 001 wyktad Przekazanie tresci ksztalcenia w formie 15 Przygotowanie do egzaminu 15 W_001
werbalnej z wykorzystaniem Srodkow
audiowizualnych oraz innych pisemnych
pomocy dydaktycznych
Z 002 laboratorium Szczego6towe przygotowanie studentéw do 30 Przygotowanie do laboratorium. 60 W_002
rozwigzywania zadan ze wskazaniem na Samodzielne rozwigzanie przez studentéw
metodologie postepowania, wskazaniem zadan przydzielonych na laboratorium,
kolejnosci wykonywanych czynnosci. opracowanie sprawozdan
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Jezyki skryptowe w analizie danych

Kod modutu: W4-IN-S2-20-F-JSwAD

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

M_001 Ma wiedze na temat wykorzystania i implementaciji algorytméw. K_W02 1
K_W09

M_002 Ma wiedze o sposobie przetwarzania danych, o wykorzystywanych algorytmach i sposobie interpretacji wynikow. K_Wo04
K_W09

M_003 Potrafi dobra¢ i zaimplementowac¢ odpowiedni algorytm do przetwarzania danych. K_U08
K_U09
K_U10

M_004 Potrafi zinterpretowac otrzymane wynik analizy danych, oraz zaprezentowac¢ wyniki analizy danych uzasadniajgc uzyte techniki K_U03
K_U04
K_U10

M_005 Potrafi opracowac schemat postepowania z danymi, majgce na celu ich prawidtowg analize. K_Uo01
K_U02
K_U03

M_006 Potrafi zaimplementowaé zautomatyzowany system analizy danych, pracujac indywidualnie lub zespotowo. K_U02
K_U09
K_U10

Rl kRrlRPRrR|IPNONPRPRRIRE|R

M_007 Ma swiadomos$¢ wptywu algorytmow na otrzymane rezultaty analizy danych K_K01
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3. Opis modutu

Opis

Celem modulu jest zapoznanie studentéw z mozliwosciami zaawansowanej analizy danych z elementami automatyzacji przy wykorzystaniu jezykow
skryptowych takich jak Python lub R.

Wymagania ws

tepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W_001 Sprawozdania Opracowanie sprawozdan w formie pisemnej ich zaliczenie w okreslonym terminie jako M_001, M_002, M_003,
weryfikacja umiejetnosci nabytych podczas rozwigzywania problemow. M_004, M_007
W_002 Zadanie projektowe Opracowanie indywidualnego badz grupowego projektu wraz z dokumentacjg systemu analizy (M_001, M_002, M_003,

danych.

M_005, M_006, M_007

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba i liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
Z 001 wyktad Wyktady prowadzone z wykorzystaniem 15 Przygotowanie do laboratoriéw i zaliczenia 20 W_002
narzedzi multimedialnych, omawiajace wyktadu.
zagadnienia zwigzane z analizg i
automatyzacjg analizy danych w jezykach
skryptowych.
Z 002 laboratorium Przygotowanie studentow do samodzielnego 30 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych. 55 W_001, W_002

wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych.
Prezentacja praktyczna zagadnien
poruszanych w ramach wyktadow.

Samodzielne rozwigzywanie éwiczen
laboratoryjnych. Przygotowanie projektu

zaliczeniowego.
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Koncepcja jezykdéw programowania

Kod modutu: W4-IN-S2-20-F-KJP

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
M_001 Zna paradygmaty programowania: programowanie proceduralne, programowanie obiektowe, programowanie strukturalne, K_Wo02 1
wspotbiezne, programowanie imperatywne, funkcyjne i deklaracyjne oraz ich powigzanie z architekturg komputeréw (w tym K W04 1
réwnolegtych i wieloprocesorowych) -
M_002 Rozumie podstawowe konstrukcje programistyczne oraz zna typy danych jezykéw imperatywnych oraz konstrukcje K_Wo04 1
programistyczne charakterystyczne dla podejscia deklaratywnego i funkcyjnego K W05 1
M_003 Ma wiedze dotyczaca implementacji mechanizméw charakterystycznych dla konkretnego paradygmatu programowania w K_Wo02 1
wybranych jezykach programowania K W04 1
K_Wo08 1
K_W09 1
M_004 Potrafi skonstruowac rozwigzanie podanego problemu zgodnie z okreslonym paradygmatem programowania i zapisa¢ go w K_Uo01 1
wybranym jezyku programowania K U02 1
K_U03 1
M_005 Potrafi stosowac podejscie obiektowe, strukturalne, funkcyjne i deklaratywne w wybranych jezykach programowania K_Uo1 1
K_U02 1
K_U03 1
M_006 Potrafi sprawdzi¢ niezawodnosS¢ programu komputerowego za pomocag testowania w wybranym srodowisku programistycznym i |K_U01 1
udokumentowac program K U02 1
K_U04 1
K_U09 1
M_007 Student potrafi pracowac w zespole projektowo-programistycznym K_KO01 1
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K_KO03
K_KO05

3. Opis modutu

Opis

Celem zajec jest uzupetnienie wiedzy studentéw dotyczgcej zasad projektowania i implementowania programéw komputerowych w wybranych jezykach
reprezentujacych podejscie imperatywne, funkcyjne i deklaratywne. Studenci rozwijajg swojg wiedze i umiejetnosci stosowania réznych paradygmatéw
programowania, poznajgc koncepcje jezykéw programowania charakterystycznych dla tych paradygmatéw.

Wymagania ws

tepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W_001 Ocena prezentacji i implementacji  |Studenci wykonuja samodzielnie oprogramowanie, ktérego specyfikacja jest podawana przez (M_001, M_002, M_003,
komputerowej prowadzacego oraz prezentacje na wybrany z zestawu temat M_004, M_006, M_007
W_002 Praca kontrolna Kolokwium pisemne (w tym test wykonany na komputerze w czasie zajec) M_001, M_002, M_003,
M_005
W_003 Zaliczenie koncowe Studenci odpowiadajg na pytania testowe oraz opisuja zagadnienia w odpowiedzi na pytania [M_001, M_002, M_003,
otwarte M_004, M_005, M_006

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

kod

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | ofektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢

Z 001 wyktad Podanie tresci ksztatcenia w formie 15 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu z 30 W_003

werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji wykorzystaniem istniejacych pakietéw

tresci. Skupienie sie na materiale trudnym metod: podrecznikdw, skryptéw, stron

pojeciowo i wskazanie zrodet. llustracja internetowych itp.

tresci za pomoca przyktadow.
Z_002 laboratorium Szczegdtowe przygotowanie studentéw do 30 Rozwigzywanie zadan z poszczegdlnych 45 W_001, W_002

rozwigzywania zadan ze wskazaniem na
metodologie postepowania, wskazaniem
kolejnosci wykonywanych czynnosci.
Projektowanie rozwigzan i ich implementacja
komputerowa. Prezentowanie przez
studentéw swoich rozwigzan.

tematéw wraz z analizg rozwigzan juz
istniejgcych — w materiatach i na stronach
internetowych. Przygotowanie zagadnien do
przedyskutowania lub przygotowanie sie do
nadrobienia zalegtosci
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Matematyczne modelowanie problemow optymalizacyjnych

Kod modutu: W4-IN-S2-20-3-MMPO

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
M_001 Potrafi wtasciwie wykorzysta¢ wybrane biblioteki programistyczne do formutowania probleméw optymalizaciji dyskretnej jako K_Uo1 1
zadania programowania liniowego (w tym catkowitoliczbowego). K U05 1
K_U08 3
K_U09 3
M_002 Potrafi rozwigzac¢ zadanie optymalizacji kombinatorycznej za pomoca nowoczesnych metod, takich jak ASP (ang. Answer Set K_Uo01 1
Programming) i SMT (ang. Satisfiability Modulo Theories), w wybranym jezyku programowania. K U05 3
K_U08 3
K_U09 3
M_003 Ma wiedze z zakresu formutowania zadan optymalizaciji dyskretnej za pomocag klasycznych i nowoczesnych metod modelowania |K_WO01 4
matematycznego. K W02 3
K_Wo04 1
K_WO09 1
3. Opis modutu
Opis Celem zaje¢ w tym module jest przygotowanie studentéw do doktadnego i efektywnego rozwigzywania trudnych zadan optymalizacji dyskretnej.

Rozpatrywane sa trzy podejscia: (i) programowanie liniowe w tym catkowitoliczbowe (np. na podstawie jezyka MathProg), (ii) definiowanie probleméw
jako zadanie spetnialnosci formuly logicznej z wykorzystaniem lezacych w jej osnowie réznych teorii (np. na podstawie biblioteki Z3) oraz (iii)
programowanie logiczne z poszukiwaniem stabilnych modeli (np. na podstawie jezyka AnsProlog). Dzieki temu student powinien wykazac sie petnym
zrozumieniem tematyki zwigzanej ze stosowaniem klasycznych i nowoczesnych doktadnych metod optymalizacyjnych.

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W_001 Zaliczenie wyktadu Rozwigzanie zadan z tresScig, po jednym z kazdego dzialu omawianego na wykfadzie. M_003
W_002 Zaliczenie laboratorium Projekty programistyczne dotyczgce klasycznych i nowoczesnych metod optymalizacii M_001, M_002

dyskretnej, wykorzystujgce biblioteki glpk, Z3 oraz jezyk AnsProlog.

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba zﬂg‘f&w :ggr?il;a;{;
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
Z_001 wyktad Podanie tresci ksztatcenia w formie 15 Zapoznanie sie z tematyka wykladu z 30 W_001
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji wykorzystaniem istniejgcych pakietow
tredci. Skupienie sie na materiale trudnym metod, stron internetowych i zalecanej
pojeciowo, przedstawienie podstawowych literatury podstawowej.
przyktadéw oraz wskazanie adreséw stron
internetowych zawierajgcych inne przyktady.
Z 002 laboratorium Szczegotowe przygotowanie studentéw do 15 Rozwigzywanie zadan (gtdwnie zwigzanych 30 W_002
rozwigzywania zadan ze wskazaniem na z implementacjg) z poszczegolnych tematéw
metodologie postepowania, wskazaniem wraz z analizg rozwigzan juz istniejgcych na
kolejnosci wykonywanych czynnosci. stronach internetowych.
Rozwigzywanie zadan z trescia.
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1. |Nazwa kierunku informatyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Metody fraktalne w grafice komputerowej

Kod modutu: W4-IN-S2-20-F-MFwGK

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
M_001 Zna i rozumie podstawowe typy fraktali wykorzystywane w grafice komputerowej, w szczegolnosci: fraktale zespolone, fraktale K_wo1 1
inwersji, fraktale iterowanych uktadéw funkcyjnych, L-systemy, dziwne atraktory. K W02 1
M_002 Zna i rozumie podstawowe algorytmy wykorzystywane w teorii fraktali, w szczeg6lnosci: gra w chaos, algorytmy renderowania K_Wo04 1
fraktali zespolonych, wyznaczanie wymiaru fraktalnego.
M_003 Zna i rozumie pojecia matematyczne uzywane w teorii fraktali, w szczegolnosci: odwzorowanie zwezajace, metryka, ztozenie K_wWo1 1
odwzorowan, proces iteracyjny, uktad dynamiczny.
M_004 Potrafi pozyskiwaé informacje na temat fraktali i grafiki komputerowe;j z literatury, baz danych i innych zrédet. K_Uo1 1
K_Uo7 1
M_005 Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole. K_Uo02 1
M_006 Potrafi przygotowac i przedstawic prezentacje na temat realizacji zadania projektowego K_U03 1
K_Uo4 1
M_007 Potrafi myslec i dziata¢ w sposob kreatywny. K_KO01 1
K_KO03 1

3. Opis modutu

Opis Celem zajec jest zapoznanie studentéw z podstawami teorii fraktali oraz jej zastosowaniami w kontekscie grafiki komputerowej. Przedstawione zostang
rézne typy fraktali oraz efektywne metody ich renderowania. Ponadto przedstawione zostana zastosowania teorii fraktali w przetwarzaniu i kompresiji
obrazu oraz w ocenie estetyki zarébwno obrazéw naturalnych jak i stworzonych sztucznie. W ramach zaje¢ studenci przygotujg projekty w zespotach
maksymalnie dwuosobowych oraz przedstawig rezultaty swojej pracy w postaci prezentacji przed reszta grupy.

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W_001 Projekt Przygotowanie projektu i prezentacji z wybranego tematu zwigzanego z fraktalami. M_001, M_002, M_003,
M_004, M_005, M_006,
M_007
W_002 Sprawozdania Rozwigzanie zestawow zadan. M_001, M_002, M_003,

M_005

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
Z 001 wyktad Podanie tresci ksztatcenia z wykorzystaniem 15 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadu 15 W_001
srodkéw audiowizualnych. oraz zadanej literatury.
Z_002 laboratorium Szczegdtowe przygotowanie studentéw do: 30 Samodzielne przygotowanie si¢ do 60 W_001, W_002

(1) wykorzystania r6znych metod fraktalnych
w grafice komputerowej, (2) opracowywania
catkowicie nowych metod. Rozwigzywanie
zadan programistycznych.

laboratoriéw. Zapoznanie sie z tematyka
projektu oraz wykonanie projektu w zespole
jedno- lub dwuosobowym.
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Metody podejmowania decyzji grupowych

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: W4-IN-S2-20-F-MPDG

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
M_001 Student ma wiedze na temat topologii i architektury klasyfikatoréw kombinowanych, metod budowy zespotu klasyfikatorow i K_Wo02 1
technik tgczenia predykcji modeli bazowych. K WO05 2
K_W09 1
M_002 Student ma wiedze na temat podstawowych zagadnieh dotyczacych gier dwuosobowych i gier n-osobowych tj. macierz wyptat, K_wo1 1
réwnowaga Nasha i wartos¢ Shapleya.

M_003 Potrafi dokona¢ wybory odpowiedniej architektury i topologii klasyfikatora kombinowanego do rozwazanego problemu. Potrafi K_U03 1
przeprowadzi¢ proces budowy zespotu klasyfikatoréw i zastosowa¢ odpowiednia metode fuzji. K U08 1
K_U09 1
M_004 Potrafi wykorzysta¢ wybrany program do przeprowadzenia analizy z wykorzystaniem klasyfikatoréw kombinowanych. K_U09 1

3. Opis modutu

Opis

Tresci:

4. Zagadnienie zréznicowania modeli bazowych
5. Macierz wyptat i rownowaga Nasha
6. Wprowadzenie do gier n-osobowych i warto$¢ Shapleya

1. Topologia i architektura klasyfikatoréw kombinowanych (multiple classifier system)
2. Metody budowy klasyfikatoréw kombinowanych: Bagging, Boosting, metody doboru zmiennych objasniajgcych
3. Metody taczenia wynikow predykcji klasyfikatorow bazowych: metody fuzji z poziomu abstrakcyjnego, rangowego i pomiarowego

Przedmiot ma na celu zaznajomienie studenta z zagadnieniami zwigzanymi z zespotami klasyfikatorow oraz metodami fuzji wykorzystywanymi podczas
generowania decyzji grupowych. W ramach przedmiotu oméwione zostang réwniez wybrane zagadnienia z teorii gier.

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W_001 Zaliczenie sprawozdan Opracowanie sprawozdan w formie pisemnej oraz ustne ich zaliczenie w okreslonym terminie |M_001, M_002, M_003,
jako weryfikacja umiejetnosci nabytych podczas rozwigzywania problemow. M_004
W_002 Sprawdzian pisemny Weryfikacja wiedzy i umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan w trakcie M_001, M_002, M_003

sprawdzianu pisemnego.

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
Z 001 wyktad Wyktad prezentujacy pojecia i fakty z 15 Samodzielne studiowanie wykladow i 15 W_002
zakresu tresci programowych wymienionych wskazanej w sylabusie literatury
w opisie modutu i ilustrujacy je licznymi
przyktadami
Z 002 laboratorium Laboratorium, w trakcie ktérego studenci 30 Samodzielne doskonalenie umiejetnosci 60 W_001, W_002

wykonujg z pomoca prowadzgcego
éwiczenia ksztaltujgce umiejetnosci
wymienione w zestawie efektow ksztalcenia
modutu

wymienionych w zestawie efektow
ksztatcenia modutu
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Mikrokomputery i sprzegi sieciowe

Kod modutu: W4-IN-S2-20-F-MiSS

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

M_001 Opisuje zalety architektury harwardzkiej mikrokomputeréw jednouktadowych i zredukowanej listy rozkazow. K_W03 1
K_W06
K_W09

M_002 Przedstawia r6zne koncepcje sieci mikrokontroleréw. K_W03
K_WO06

M_003 Rozumie niebezpieczenstwa zwigzane z bezobstugowym sterowaniem procesami przemystowymi. K_W03
K_WO05
K_W09

M_004 Korzysta z systemow uruchomieniowych dla mikrokontrolerow. K_Uuo1
K_U08
K_U09

P R R|IPRN[NMO[RFR PR

3. Opis modutu

Opis Celem modutu jest zapoznanie studenta z aktualnymi trendami zastosowania mikroprocesoréw w sterownikach i urzgdzeniach autoryzujgcych.
Zadaniem modutu jest przedstawienie koncepcji sieci komunikujgcych sie i kooperujgcych mikrokontroleréw. Student poznaje dwie rodziny
mikrokontroleréw i uzasadnia wybér optymalnych rozwigzanh analizujac szeroko rozumiany koszt rozwigzania (koszt sprzetu, zuzycie energii fatwos¢
implementacii itd.).

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W_001 Zaliczenie wyktadu. Pytania z tematyki wyktadéw. M_001, M_002, M_003
W_002 Rozmowa podczas zaliczania Sprawdza umiejetnos¢ uogolnienia umiejetnosci nabytych podczas rozwigzywania zadan w M_004
zadan. grupach 2-wu osobowych.
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikac]|
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
Z_001 wyktad Tredci dostepne w formie przekazu 15 Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych i do 15 W_001
multimedialnego. zaliczenia wyktadu.
Z 002 laboratorium Pisanie prostych programéw dla 30 Uruchamianie programéw dedykowanych 60 W_002

mikrokomputera przy uzyciu wybranego
jezyka programowania i Srodowiska
uruchomieniowego.

Projektowanie i uruchamianie urzadzen
sterowanych przez mikrokomputer

mikrokomputer.

urzadzenia.

zaprojektowanemu urzadzeniu opartemu o

Wykonanie dokumentacji zaprojektowanego
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Nowoczesne jezyki programowania

Kod modutu: W4-IN-S2-20-1-NJP

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

M_001 Potrafi wybrac i zaimplementowa¢ odpowiednig konstrukcje w jezyku programowania. K_Ko01 1
K_Uo1
K_U04
K_Wo04

M_002 Potrafi opisywac algorytmy uzywajac wybranych konstrukcji jezyka programowania. K_KO1
K_Uo04
K_Wo01
K_W02
M_003 Ma wiedze z zakres stosowania jezyka programowania. K_U04
K_U06
K_W02
K_Wo04

NNPFPPFPIWWEFERFRLINEDN

3. Opis modutu

Opis W module tym zostang przedstawione nastepujgce zagadnienia. Kotlin w programowaniu strony serwera, Androida, JavaScriptu, natywnym, analizy
danych. Podstawowa skiladnia, idiomy i konwencje kodowania. Podstawowe typy, pakiety i importy. Klasy i obiekty. Funkcje, wyrazenia lambda i funkcje
wbudowane. Kolekcje. Podprogramy. Programowanie wieloplatformowe. Biblioteki podstawowe. Kotlin dla Javy i JavaScriptu. Programowanie natywne.

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W_001 Egzamin pisemny Weryfikacja wiedzy w oparciu o tresSci prezentowane na wykladzie. Egzamin jest realizowany (M_001, M_002, M_003
w formie testu.
W_002 Zaliczenie éwiczen

podczas rozwigzywania problemow.

Oddanie projektéw (aplikacji) w okreslonym terminie jako weryfikacja umiejetnosci nabytych

M_001, M_002, M_003

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

kod

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wiasna studenta

- T - - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis Ilczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
Z 001 wyktad Wyktady realizowane z wykorzystaniem 30 Studiowanie tematéw wyktadéw na 15 W_001
Srodkow audiowizualnych. podstawie ksigzek i materiatow z Internetu.
Z_002 laboratorium Obowigzkowe zajecia w pracowni 30 Rozwigzywanie zadan praktycznych. 45 W_002
komputerowej prowadzone zgodnie z Opracowanie i realizacja praktyczna projektu.
harmonogramem.

62 / 137




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Obliczenia na kartach graficznych

Kod modutu: W4-IN-S2-20-F-ONKG

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

M_001 Zna architekture sprzetowg procesoréw GPU i kart graficznych, zna mechanizmy i struktury komunikacji CPU-GPU. Zna K_KO01 1
wihasciwosci algorytméw rownolegtych, rozumie techniki zrownoleglenia obliczen na poziomie instrukcji, danych i zadan. K UO01
K_W03
M_002 Zna zasady programowania procesoréw GPU przy uzyciu CUDA C, K_KO01
zna i rozumie funkcjonalnos¢ biblioteki DirectCompute oraz jezyka OpenCL w przetwarzaniu rownolegtym. K UO01
K_U05
K_U06
K_W02
K_Wo04
K_WO05

M_003 Potrafi pracowac indywidualnie lub w zespole, rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych K_KO01
i innych oséb, postepuje etycznie. Rozumie potrzebe ustawicznego podnoszenia swoich kompetencji. Umie mys$leé¢ w sposob K K02
kreatywny, formutowac opinie na temat podstawowych zagadnien, aktualnego stanu i trendéw rozwojowych w informatyce oraz -
rozumie zagadnienia pozatechniczne dziatalnosci zawodowej. K_K03
K_U01

K_U02
K_U03
K_U04
K_W02
K_W04

PR RPRRPRRPRPRRPRPRRPIPRPRRPRPRRRLER|RPER
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3. Opis modutu

Opis

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z technikg obliczer rownolegtych na procesorach graficznych GPU. Kurs przedmiotowy obejmuje podstawy
CUDA C, DirectCompute i OpenCL oraz aspekty sprzetowe obliczen na kartach graficznych.

Wymagania ws

tepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W_001 Projekt Wykonanie projektu semestralnego w zakresie przyjetych w module efektow ksztalcenia M_001, M_002, M_003
W_002 Prezentacja projektu Przedstawienie prezentacji audiowizualnej na forum grupy studentow, M_003
dyskusja zatozen i przyjetej metody rozwigzania okreslonego problemu, analiza i ocena
realizacji celu projektu.
W_003 Test Test z pytaniami otwartymi i zamknietymi M_001, M_002
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod : p y - j.e - P - sposoby weryfikacji
o nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§\ efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
Z_001 wyktad Tresci ksztalcenia modutu z uzyciem 15 Samodzielne studiowanie tematyki wykfadu i 30 W_003
Srodkéw audiowizualnych. zalecanej literatury
Z_002 laboratorium Praktyczna realizacja tresci ksztatcenia 30 1. Samodzielne przygotowanie do zajec 45 W_001, W_002

modutu polegajaca m.in. na nabyciu
umiejetnosci i doswiadczenia sprawnego
postugiwania sie bibliotekami CUDA C,
DirectCompute lub OpenCL. Zajecia
odbywajg sie przy wykorzystaniu stanowisk
komputerowych i odpowiedniego
oprogramowania

laboratoryjnych

2. Samodzielne lub w grupie kilkuosobowej
wykonanie projektu i jego dokumentacji

3. Przygotowanie prezentacji w formie
audiowizualnej na temat zrealizowanego
projektu i jej przedstawienie na forum grupy

studentow
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Nazwa kierunku

informatyka

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr letni)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Ochrona wlasnosci intelektualnej

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: W4-IN-S2-20-3-OWI

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

M_001 wyjasnia podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci intelektualnej K_Wo8 4
M_002 interpretuje przepisy zwigzane z procedurg uzyskiwania i egzekwowania praw ochronnych na przedmioty wiasnosci intelektualnej | K_W08 4
M_003 rozpoznaje procesy realizacji procedur zwiazanych z ochrong wtasnosci intelektualnej K_Uo01 1
M_004 tworzy dokumentacje przedmiotow wiasnosci intelektualnej K_uo1 1
M_005 ma $Swiadomos$¢ znaczenia ochrony wtasnosci intelektualnej w pracy zawodowej i w gospodarce K_KO03 2

3. Opis modutu

Opis

Na wyktadzie student zapoznaje sie z aspektami prawnej ochrony przedmiotéw wtasnosci intelektualnej. Przekazana wiedza teoretyczna dotyczy pojec z
zakresu wlasnosci intelektualnej, zradet prawa, problematyki ochrony prawnej m.in. utworéw (w tym programéw komputerowych i baz danych),
wynalazkéw, wzoréw uzytkowych, wzoréw przemystowych, znakéw towarowych. Ma na celu zapoznanie z zasadami ochrony autorsko-prawnej, unikania
naruszen wlasnosci intelektualnej oraz zdobycie umiejetnosci praktycznych dotyczacych zgtoszeh do ochrony przedmiotéw wiasnosci intelektualne;.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W_001 kolokwium pisemne zostanie przeprowadzone kolokwium pisemne (test) z podstawowych zagadnien z zakresu M_001, M_002, M_003
ochrony wtasnosci intelektualnej
W_002 zadanie problemowe student indywidualnie opracowuje rozwigzanie zadania problemowego na zadany temat z M_002, M_003, M_004,
zakresu ochrony wlasnosci intelektualnej M_005

65 / 137




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba . PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
Z_001 wyktad Przekazanie tresci wyktadu przy 15 Praca z wybrang literatura przedmiotu i 45 W_001, W_002

zastosowaniu metod dydaktycznych - wyktad
informacyjny, wyktad problemowy i
wykorzystaniu srodkéw i narzedzi
multimedialnych i platform do tworzenia
multimedialnych narzedzi edukacyjnych.
Zwracanie uwagi na zagadnienia bedace
przedmiotem pracy wiasnej studenta.

przepisami prawnymi, obejmujgca
samodzielne przyswojenie wiedzy odno$nie
wskazanych zagadnien. Przygotowanie do
zaliczenia - kolokwium pisemne i zadanie
problemowe.
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Nazwa kierunku

informatyka

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr letni)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Pracownia magisterska |

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: W4-IN-S2-20-2-PMI

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
M_001 Student potrafi okresli¢ wymogi dotyczace prac magisterskich w zakresie jej formy i redakcji technicznej. K_Uo01 1
M_002 Student potrafi przygotowa¢ dokumentacje zwigzang z praca magisterska. K_U03 1
M_003 Student potrafi korzysta¢ z narzedzi informatycznych do poprawnej edycji i redakcji pracy magisterskiej, rozumie potrzebe K_U09 1
dokonywania zestawien tematycznych i graficznych.
M_004 Student potrafi stosowac¢ metody statystyczne do weryfikowania hipotez postawionych w pracy. K_U08 1
K_wo01 1
M_005 Student potrafi stosowac techniki informatyczne w okreslonym obszarze zastosowan pracy magisterskiej lub realizowanego K_U09 1
projektu.
M_006 Student potrafi przedstawi¢ grupie osob wyniki zwigzane z praca. Wykazuje sie przy tym umiejetnoscia twoérczego myslenia przy |K_U04 1
rozwigzywaniu napotkanych problemow.

3. Opis modutu

Opis

Celem zajec jest przygotowanie studentéw do poprawnego redagowania pracy magisterskiej oraz przygotowania technicznej czesci tej pracy. Student
powinien potrafi¢ odpowiednio zaprezentowaé¢ dokumentacje swojej pracy oraz zastosowac poznane techniki do poréwnania z innymi, znanymi
rozwigzaniami zblizonymi do kwestii analizowanych w pracy. Ponadto powinien zna¢ zasady poprawnej edycji pracy magisterskiej, a takze narzedzia
informatyczne wspomagajace ten proces.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia si¢ modutu

W_001

Prezentacje

Prezentacje kolejnych etapOw realizacji pracy magisterskiej. Okresowe sprawozdania w
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formie prezentacji pozwolg na systematyczng weryfikacje postepdw pracy studenta.

M_001, M_003, M_004,

M_005, M_006
W_002 Dodatkowy projekt Dodatkowy projekt o tematyce pokrewnej z tematem pracy magisterskiej. W trakcie realizacji |M_002, M_003, M_004,
tego projektu student bedzie mogt wykazac sie umiejetnoscig samoorganizacji i terminowosci  |M_005, M_006

oraz uzyska wiedze niezbedng do napisania pracy magisterskie;.

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

- . - - sposoby weryfikacji
kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis Ilczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
Z_001 laboratorium Szczegdbtowe okreslenie technicznych 45 Zapoznanie si¢ z poznanymi narzedziami i 45 W_001, W_002

aspektow zwigzanych z pisaniem pracy
magisterskiej. Przeglad najpopularniejszych
narzedzi pomocnych przy redagowaniu pracy
magisterskiej oraz tworzeniu dokumentacji
pracy i projektu.

zastosowanie ich w procesie pisania pracy
magisterskiej, tworzenia projektow oraz
przygotowywania prezentaciji.
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Nazwa kierunku

informatyka

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr letni)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Pracownia magisterska |l

1. Liczba punktéw ECTS: 5

Kod modutu: W4-IN-S2-20-3-PMII

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
M_001 Student potrafi okresli¢ wymogi dotyczace prac magisterskich w zakresie jej formy i redakcji technicznej. K_Uo01 1
M_002 Student potrafi przygotowa¢ dokumentacje zwigzang z praca magisterska. K_U03 1
M_003 Student potrafi korzysta¢ z narzedzi informatycznych do poprawnej edycji i redakcji pracy magisterskiej, rozumie potrzebe K_U09 1
dokonywania zestawien tematycznych i graficznych.
M_004 Student potrafi stosowac¢ metody statystyczne do weryfikowania hipotez postawionych w pracy. K_U08 1
K_wo01 1
M_005 Student potrafi stosowac techniki informatyczne w okreslonym obszarze zastosowan pracy magisterskiej lub realizowanego K_U09 1
projektu.
M_006 Student potrafi przedstawi¢ grupie osob wyniki zwigzane z praca. Wykazuje sie przy tym umiejetnoscia twoérczego myslenia przy |K_U04 1
rozwigzywaniu napotkanych problemow.

3. Opis modutu

Opis

Celem zajec jest przygotowanie studentéw do poprawnego redagowania pracy magisterskiej oraz przygotowania technicznej czesci tej pracy. Student
powinien potrafi¢ odpowiednio zaprezentowaé¢ dokumentacje swojej pracy oraz zastosowac poznane techniki do poréwnania z innymi, znanymi
rozwigzaniami zblizonymi do kwestii analizowanych w pracy. Ponadto powinien zna¢ zasady poprawnej edycji pracy magisterskiej, a takze narzedzia
informatyczne wspomagajace ten proces.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia si¢ modutu

W_001

Prezentacje

Prezentacje kolejnych etapOw realizacji pracy magisterskiej. Okresowe sprawozdania w
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formie prezentacji pozwolg na systematyczng weryfikacje postepdw pracy studenta.

M_001, M_003, M_004,
M_005, M_006

W_002

Dokumentacja

magisterskiej.

Przedstawienie petnej dokumentacji aplikacji jezeli taka jest zawarta w pracy, dokumentacji
przeprowadzonych eksperymentéw lub innych badan przeprowadzonych w ramach pracy

M_002, M_004, M_006

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

- . - - sposoby weryfikacji
kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis Ilczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
Z_001 laboratorium Szczegdbtowe okreslenie technicznych 45 Zapoznanie si¢ z poznanymi narzedziami i 105 |W_001, wW_002

aspektow zwigzanych z pisaniem pracy
magisterskiej. Przeglad najpopularniejszych
narzedzi pomocnych przy redagowaniu pracy
magisterskiej oraz tworzeniu dokumentacji
pracy i projektu.

zastosowanie ich w procesie pisania pracy
magisterskiej.
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Proceduralne generowanie tresci

Kod modutu: W4-IN-S2-20-F-PGT

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
M_001 Zna i rozumie podstawowe klasy metod generowania tresci, w szczegdélnosci: generatory liczb pseudolosowych, gramatyki K_W02 1
generatywne, algorytmy przestrzenne, filtrowanie obrazu. K W04 1
M_002 Zna i rozumie podstawowe algorytmy i struktury danych wykorzystywane w metodach generowania tresci, w szczegolnosci: K_Wo04 1
drzewo czwérkowe, drzewo BSP, przeszukiwanie grafu, diagram Voronoi.
M_003 Zna i rozumie pojecia matematyczne uzywane w proceduralnym generowaniu tresci, w szczegolnosci: pochodna czastkowa, K_wWo1 1
graf, funkcje liniowe i nieliniowe jednej i wielu zmiennych, fraktal.
M_004 Potrafi pozyskiwac informacje na temat metod proceduralnych z literatury, baz danych i innych zrédet. K_Uo1 1
K_Uo7 1
M_005 Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole. K_Uo02 1
M_006 Potrafi przygotowac i przedstawic¢ prezentacje na temat realizacji zadania projektowego. K_U03 1
K_Uo4 1
M_007 Potrafi myslec i dziata¢ w sposob kreatywny. K_KO01 1
K_KO03 1

3. Opis modutu

Opis Celem zajec jest zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami stuzacymi do generowania r6znego rodzaju tresci, np. pozioméw w grach, muzyki,
modeli obiektéw itp. Studenci oprécz samych metod generowania poznaja réwniez sposoby ewaluacji proceduralnych generatoréw. W ramach zajeé
studenci przygotujg projekty w zespotach maksymalnie dwuosobowych oraz przedstawig rezultaty swojej pracy w postaci prezentacji przed reszta grupy.

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W_001 Projekt Przygotowanie projektu i prezentacji z wybranego tematu zwigzanego z proceduralnym M_001, M_002, M_003,
generowaniem tresci. M_004, M_005, M_006,
M_007
W_002 Sprawozdania Rozwigzanie zestawow zadan. M_001, M_002, M_003,
M_005

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | ofektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
Z 001 wyktad Podanie tresci ksztatcenia z wykorzystaniem 15 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadu 15 W_001
srodkéw audiowizualnych. oraz zadanej literatury.
Z_002 laboratorium Szczegdbtowe przygotowanie studentéw do: 30 Samodzielne przygotowanie si¢ do 60 W_001, W_002

(1) wykorzystania r6znych metod
generowania tresci np. w grach
komputerowych, (2) opracowywania
catkowicie nowych metod. Rozwigzywanie
zadan programistycznych.

laboratoriow. Zapoznanie sie z tematyka
projektu oraz wykonanie projektu w zespole
jedno- lub dwuosobowym.
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Programowanie wspotbiezne

Kod modutu: W4-IN-S2-20-2-PW

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

M_001 Ma poszerzong wiedze na temat sposobéw wykonywania programéw wspotbieznych i rownolegtych we wspotczesnych K_U09 1
komputerach. K_W02

M_002 Ma wiedze na temat wtasnos$ci bezpieczenstwa i zywotnosci programow wspétbieznych i potrafi zweryfikowaé, czy zadany K_U05
algorytm wspétbiezny jest poprawny. K U09
K_wWo02
K_wWo04
K_WO05
M_003 Potrafi wskazac i rozwigzac typowe problemy dotyczgce obliczen wspotbieznych. K_K04
K_U05
K_U09
K_Wo02
K_Wo04
K_WO05
M_004 Potrafi oceni¢ efektywnos¢ algorytmu réwnolegtego za pomocg stosownych miar. K_U05
K_Wo02
K_Wo04

PR RPR|IPRRPRRPR|IPRRERPRE|R

3. Opis modutu
Opis
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Celem jest wprowadzenie studentéw w zagadnienia projektowania i implementacji poprawnych i wydajnych algorytméw wspétbieznych.
Podkreslane sag praktyczne aspekty omawianych zagadnien, a takze
prezentowane sa przyktady wykonane za pomocg nowoczesnych jezykéw programowania i narzedzi programistycznych.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W_001 Test zaliczeniowy. Test sprawdza znajomos¢ tematyki prezentowanej na wyktadach i w ramach laboratoriéw. M_001, M_002, M_003,
Test sktada sie z pytan zamknietych oraz opcjonalnie otwartych. M_004
W_002 Kolokwium. Co najmniej jedno kolokwium sprawdzajgce wiedze zdobytg podczas laboratoriow. M_001, M_002, M_003
W_003 Projekt programistyczny. Opcjonalny projekt programistyczny sprawdzajgcy umiejetno$¢ praktycznego stosowania M_001, M_002, M_003,

prezentowanych w ramach kursu tresci.

M_004

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin efektow uczenia sie
Z_001 wyktad Przekazanie tresci ksztatcenia w formie 15 Lektura literatury przedmiotu, analiza i 15 W_001
werbalnej oraz za pomocg Srodkdw powtorka materiatu prezentowanego na
pisemnych i audiowizualnych. Zwracanie wyktadach. Przygotowanie do kolokwium
uwagi na zagadnienia trudniejsze w zaliczeniowego.
Zzrozumieniu oraz o gtebszych podstawach
teoretycznych. Aktywizacja stuchaczy przez
zadawanie pytan dotyczacych
przekazywanych tresci.
Z_002 laboratorium Przygotowanie studentow do stosowania 15 Samodzielne rozwigzywanie przydzielonych 15 W_002, W_003

nabytej wiedzy w praktyce programistycznej
poprzez prezentacje przykladow oraz
rozwigzywanie zadan. Omowienie
metodologii postepowania ze wskazaniem
elementow kluczowych dla otrzymania
poprawnego rozwigzan typowych problemow
programowania wspothieznego.

zadan.
Lektura zalecanej literatury.
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Protokoty internetowe

Kod modutu: W4-IN-S2-20-F-PI

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
M_001 Rozumie potrzebe implementacji protokotéw internetowych. K_Wo3 3
K_WO05 1
K_WO06 3
M_002 Charakteryzuje stos protokotéw TCP/IP i rozumie potrzebe standaryzacji dziatania warstw internetu, transportu i aplikaciji. K_K04 3
K_WO05 1
K_WO06 3
K_wWo07 1
M_003 Charakteryzuje potrzebe stosowania adresowania fizycznego i logicznego w sieciach LAN i WAN. Rozumie potrzebe migracji z K_W03 4
protokotu IPv4 do IPv6. Rozumie zagrozenia wynikajace z tej migracji. Ttumaczy koniecznos¢ zastosowania tunelowania IPv4 do |« \wog 3
IPv6 w okresie przejsciowym. -

M_004 Dzieli duze sieci LAN na podsieci warstwy L3 eliminujgc nadmierng liczbe rozgtoszen warstwy L2, dobiera i konfiguruje K_WO03 3
odpowiednie urzadzenia sprzetowe. K W06 2
M_005 Konfiguruje protokoty routingu dynamicznego. K_U08 2
K_U10 1
M_006 Prezentuje grupie wtasne rozwigzania konfiguracyjne. K_K04 1

3. Opis modutu

Opis Celem modutu jest zapoznanie z zagadnieniami potrzeby stosowania protokotow sieciowych warstwy L3 i L4 modelu OSI-7.

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W_001 Zaliczenie wyktadu. Pytania z tematyki wyktadéw. M_001, M_002, M_003
W_002 Testy modutowe CISCO CCNA. Sprawdzajgce stopien zrozumienia zagadnien dotyczacych projektowania sieci komputerowej (M_002, M_003, M_004
i protokotéw routingu.
W_003 Rozmowa podczas zaliczania Sprawdza umiejetnos¢ uogdlnienia umiejetnosci nabytych podczas rozwigzywania zadan. M_004, M_005, M_006

zadan.

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
Z 001 wyktad Tresci dostepne w formie przekazu 15 Przygotowanie do egzaminu. 30 W_001, W_002
multimedialnego.
Z_002 laboratorium Cwiczenia tablicowe dotyczgce adresowania 30 Projektowanie wiasnej sieci przy uzyciu 45 W_002, W_003

sieci i wiczenia praktyczne dotyczace
konfigurowania routeréw, referaty, testy
modutowe CISCO.

CISCO Packet Tracer.
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Reguly decyzyjne i asocjacyjne w odkrywaniu wiedzy

Kod modutu: W4-IN-S2-20-F-RDAOW

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
M_001 Ma wiedze z zakresu miar jakosci modeli reprezentacji wiedzy w postaci regut decyzyjnych i asocjacyjnych K_Wo09

M_002 Zna podejscia i algorytmy konstruowania regut decyzyjnych i asocjacyjnych. K_wWo02 3
K_WO04 2
M_003 Umie zastosowac reguly decyzyjne i asocjacyjne w odkrywaniu wiedzy K_uo1 4
K_U03 4
K_U08 3
K_W09 3
M_004 Potrafi wybra¢ oraz przedstawi¢ odpowiedni algorytm tworzenia modelu klasyfikacyjnego stosowny do badanego problemu. K_U08 3
K_U09 3

3. Opis modutu

Opis Celem zajec jest zapoznanie studentow z regutami decyzyjnymi i asocjacyjnymi jako modelem reprezentacji wiedzy oraz modelem klasyfikacyjnym.
Zostang przedstawione miary jakosci regut, podejscia i algorytmy ich konstruowania oraz zastosowania w odkrywaniu wiedzy.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W_001 Zaliczenie wyktadu Weryfikacja wiedzy w oparciu o tresci prezentowane na wyktadzie. Zaliczenie skfada sie z M_001, M_002, M_003
pytan dotyczacych omawianych zagadnien.
W_002 Zaliczenie sprawozdan Opracowanie sprawozdan w formie pisemnej ich zaliczenie w okreslonym terminie jako
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weryfikacja umiejetnosci nabytych podczas realizacji zadan laboratoryjnych.

M_001,
M_004

M_002, M_003,

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

kod

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

nazwa

opis (z uwzglednieniem metod
dydaktycznych)

liczba
godzin

opis

liczba
godzin

sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Z 001

wyktad

Przekazanie tresci ksztatcenia w formie
werbalnej z wykorzystaniem Srodkéw
audiowizualnych oraz innych pisemnych
pomocy dydaktycznych. Aktywizacja
stuchaczy przez zadawanie pytan
dotyczacych przekazywanych tresci.

15

Przygotowanie do zaliczenia, zapoznanie sie
z tematyka wyktadu.

15

W_001

Z_002

laboratorium

Szczego6towe przygotowanie studentéw do
rozwigzywania zadan laboratoryjnych ze
wskazaniem na metodologie postepowania,
wskazaniem kolejnosci wykonywanych
czynnosci.

30

Przygotowanie do laboratorium.
Samodzielne rozwigzanie przez studentow
zadan przydzielonych na laboratorium,
opracowanie sprawozdan.

60

W_002
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Relacyjno-obiektowe systemy bazodanowe w biometrii

Kod modutu: W4-IN-S2-20-F-RSBwB

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

M_001 Posiada wiedze niezbedng do prawidtowego zaprojektowania realcyjno-obiektowego systemu bazodanowego dla potrzeb K_U03 1
biometrii. K U10
K_W02
K_W03
K_WO05

M_002 Potrafi dobra¢ whasciwe Srodki techniczne do rozwigzania postawionego problemu. K_KO02
K_uo1
K_U02
K_U05
K_U06
K_U08
K_U10
K_W03
K_W04
K_W06

M_003 Potrafi przygotowac¢ dokumentacje techniczng systemu. K_U03
K_uo4

P Rr|lPRPPRPPPPEPERPERREIRRERPRPR

3. Opis modutu

Opis Modut przygotowuje studenta do projektowania systeméw bazodanowych przeznaczonych do zastosowania w systemach biometrycznych.
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|Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W_001 Kartkéwka Krotka praca pisemna (bgdz test on-line), weryfikujgca wiadomosci z wyktadu i zajec M_001, M_002
laboratoryjnych.
W_002 Projekt zaliczeniowy Projekt systemu bazodanowego na potrzeby biometrii, wraz z dokumentacja techniczng. M_001, M_002, M_003
W_003 Test zaliczeniowy Test zaliczeniowy, z calo$ci materialu. M_001, M_002, M_003

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

odbywajgce sie w pracowni komputerowe;j
oraz w trybie e-learningu.

oraz przygotowanie projektu.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
Z 001 wyktad Zajecia w ramach modutu prowadzone sg w 15 Student ma za zadanie zapoznac sie z 15 W_003
postaci wykfadu (15 godzin) z materiatami pomocniczymi i literatura.
wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.
Zajecia w formie tradycyjnej oraz e-learningu.
Z 002 laboratorium Zajecia projektowo-laboratoryjne, 30 Studiowanie literatury i materiatéw on-line 60 W_001, W_002
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Seminarium magisterskie |

Kod modutu: W4-IN-S2-20-1-SMI

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
M_001 Student potrafi postugiwac sie literatura, takze obcojezyczng w celu przygotowania opracowania dotyczacego pracy K_Uo1 2
magisterskiej. K U07 2
M_002 Student potrafi przygotowac plan pracy okreslajac terminowos$c i czynnosci zwigzane z poszczegoélnymi etapami procesu pisania |K_U01 1
pracy. K_Uo02 1
M_003 Student potrafi redagowac i formutowac cele gtébwne i posrednie pracy magisterskiej. K_U01 1
M_004 Student potrafi stresci¢ podstawowe informacje zwigzane z zakresem pracy, a takze opisa¢ problem poruszany w pracy K_U04 1
magisterskiej.
M_005 Student potrafi prezentowac swojg prace oraz przedstawic jej zakres tematyczny, ktadgc przy tym odpowiedni nacisk na K_Uo04 1
najwazniejsze kwestie.
M_006 Student potrafi odpowiada¢ na pytania dotyczace pracy, a takze broni¢ w konfrontacji z pozostatymi studentami wtasnych opinii ~ |K_U01 1
na tematy poruszane w pracy oraz zaproponowanych rozwigzan dla postawionych w niej probleméw. K U04 1
M_007 Student ma zdolno$¢ negocjowania i organizowania pracy — umiejetno$¢ samooceny i samoorganizaciji. K_U05 1
K_U06 1

3. Opis modutu

Opis

Celem zajec jest przygotowanie studentéw do poprawnego zaplanowania i wykonania wszystkich zadan koniecznych do napisania pracy magisterskiej.
Dzieki temu student powinien potrafi¢ w zrozumiaty sposéb przedstawic i uzasadni¢ zaproponowane podejscie do poruszanych w pracy problemoéw,
réwniez w konfrontacji z innymi osobami.

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W_001 Prezentacje Prezentacje z kolejnych etapow realizacji pracy magisterskiej. Okresowe sprawozdania w M_001, M_002, M_003,
formie prezentacji pozwolg na ciggta weryfikacje postepéw pracy studenta. M_004, M_005, M_006,
M_007
W_002 Analiza artykutéw Prezentacje opinii na temat wybranych artykutéw naukowych zwigzanych z tematem pracy. M_004, M_005, M_006,
Pozwoli to studentowi na zapoznanie sie z innymi podejSciami zwigzanymi z tematem pracy (M_007

magisterskiej oraz rozwiniecie krytycznego spojrzenia na zastosowane rozwigzania.

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

kod

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | ofektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
Z_001 seminarium Szczego6towe okreslenie zasad pisania prac 15 Whikliwa praca zwigzana z analiza 45 W_001, wW_002

naukowych. Oméwienie i przygotowanie
planu pracy oraz sposobu jej pisania.

magisterskiej.

bibliograficzng tematycznie pokrewng do
pracy magisterskiej studenta. Doktadne
przygotowanie planu pracy i jej zawartosci
oraz przygotowanie ostatecznej wersji pracy

Rzetelna analiza wybranych tekstow
naukowych. Przygotowanie streszczenia i

wihasnych wnioskow.
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Seminarium magisterskie |

Kod modutu: W4-IN-S2-20-2-SMII

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
M_001 Student potrafi postugiwac sie literatura, takze obcojezyczng w celu przygotowania opracowania dotyczacego pracy K_Uo1 2
magisterskiej. K U07 2
M_002 Student potrafi przygotowac plan pracy okreslajac terminowos$c i czynnosci zwigzane z poszczegoélnymi etapami procesu pisania |K_U01 1
pracy. K_Uo02 1
M_003 Student potrafi redagowac i formutowac cele gtéwne i posrednie pracy magisterskie;. K_U01 1
M_004 Student potrafi stresci¢ podstawowe informacje zwigzane z zakresem pracy, a takze opisa¢ problem poruszany w pracy K_U04 1
magisterskiej.
M_005 Student potrafi prezentowacé swojg prace oraz przedstawic jej zakres tematyczny, ktadac przy tym odpowiedni nacisk na K_U04 1
najwazniejsze kwestie.
M_006 Student potrafi odpowiadaé na pytania dotyczace pracy, a takze broni¢ w konfrontacji z pozostatymi studentami wtasnych opinii K_uo1 1
na tematy poruszane w pracy oraz zaproponowanych rozwigzan dla postawionych w niej probleméw. K U04 1
M_007 Student ma zdolno$¢ negocjowania i organizowania pracy — umiejetno$¢ samooceny i samoorganizaciji. K_U05 1
K_U06 1
M_008 Student ma zdolnos$¢ krytycznej oceny swoich dziatan w celu oceny i poprawy efektéw pracy. K_KO02 1
K_K03 1
K_U05 1

3. Opis modutu

Opis
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Celem zajec jest przygotowanie studentéw do poprawnego zaplanowania i wykonania wszystkich zadan koniecznych do napisania pracy magisterskiej.
Dzieki temu student powinien potrafi¢ w zrozumiaty sposéb przedstawic i uzasadni¢ zaproponowane podejscie do poruszanych w pracy problemoéw,
rowniez w konfrontacji z innymi osobami.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W_001 Prezentacje Prezentacje z kolejnych etapOw realizacji pracy magisterskiej. Okresowe sprawozdania w M_001, M_002, M_003,
formie prezentacji pozwola na ciggla weryfikacje postepdw pracy studenta. M_004, M_005, M_006,
M_007, M_008
W_002 Analiza artykutéw Prezentacje opinii na temat wybranych artykutéw naukowych zwigzanych z tematem pracy. M_004, M_005, M_006,
Pozwoli to studentowi na zapoznanie sie z innymi podejSciami zwigzanymi z tematem pracy |M_007, M_008

magisterskiej oraz rozwiniecie krytycznego spojrzenia na zastosowane rozwigzania.

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacii
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
Z_001 seminarium Szczegodtowe okreslenie zasad pisania prac 30 Whikliwa praca zwigzana z analizg 30 W_001, W_002

naukowych. Omaowienie i przygotowanie
planu pracy oraz sposobu jej pisania.

bibliograficzng tematycznie pokrewng do
pracy magisterskiej studenta. Doktadne
przygotowanie planu pracy i jej zawartosci
oraz przygotowanie ostatecznej wersji pracy
magisterskiej.

Rzetelna analiza wybranych tekstéw
naukowych. Przygotowanie streszczenia i

wiasnych wnioskéw.
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Seminarium magisterskie Il przygotowanie pracy

Kod modutu: W4-IN-S2-20-3-SMIIIP

1. Liczba punktéw ECTS: 10

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
M_001 Student potrafi przedstawi¢ cato$ciowe pisemne opracowanie dotyczace pracy magisterskiej. K_K04 1
K_KO05 1
K_Uo01 1
M_002 Student potrafi stresci¢ podstawowe informacje zwigzane z zakresem pracy, a takze opisa¢ problem poruszany w pracy K_K04 1
magisterskiej. K UO1 1
K_Uo04 1
M_003 Student potrafi prezentowac swojg prace oraz przedstawic jej zakres tematyczny, ktadgc przy tym odpowiedni nacisk na K_Uo01 1
najwazniejsze kwestie. K U04 1
M_004 Student potrafi odpowiada¢ na pytania dotyczace pracy, a takze broni¢ w konfrontacji z pozostatymi studentami wtasnych opinii | K_K05 1
na tematy poruszane w pracy oraz zaproponowanych rozwigzan dla postawionych w niej problemow. K U04 1
M_005 Student rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych osob, postepuje etycznie. K_KO03 2
M_006 Student rozumie potrzebe przedstawienia osiggnie¢ w dziedzinie Informatyki poprzez redagowanie i upublicznienie pracy K_KO05 2
magisterskiej.
M_007 Student ma zdolnos$¢ krytycznej oceny swoich dziatan w celu oceny i poprawy efektow pracy. K_U05 2
3. Opis modutu
Opis Celem zajec jest przygotowanie studentéw do poprawnego zaplanowania i wykonania wszystkich zadan koniecznych do napisania pracy magisterskie;.

Dzieki temu student powinien potrafi¢ w zrozumiaty sposéb przedstawic i uzasadni¢ zaproponowane podejscie do poruszanych w pracy problemoéw,
rowniez w konfrontacji z innymi osobami.

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W_001 Prezentacje Prezentacje z kolejnych etapow realizacji pracy magisterskiej. Okresowe sprawozdania w M_002, M_003, M_004,
formie prezentacji pozwolg na ciggla weryfikacje postepéw pracy studenta. M_005, M_007
W_002 Praca magisterska

Weryfikacja umiejetnosci poprzez pisemne opracowanie pracy magisterskie;.

M_001, M_005, M_006

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
Z 001 seminarium W trakcie zaje¢ prowadzone sg dyskusje, 30 Studiowanie materiatéw zwigzanych z 270 |W_001, W_002

przedstawiane sg prezentacje oraz jest
ugruntowana wiedza z zakresu
przygotowywanych prac magisterskich.

tematyka pracy magisterskiej, przygotowanie
prezentacji oraz przygotowanie ostatecznej
wersji pracy magisterskiej. Przygotowanie do
dyskusji nad trescig pracy magisterskiej.
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Nazwa kierunku

informatyka

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr letni)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Sieci bezprzewodowe i sensorowe

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: W4-IN-S2-20-F-SBiS

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

M_001 Student ma umiejetnosci w zakresie projektowania sieci bezprzewodowych. K_U03 1
K_U04 1
K_W03 1
M_002 Student ma wiedze dotyczaca architektury sieci ad-hoc i sieci sensorowych oraz protokotow komunikacyjnych. K_WO03 1
K_WO05 1
M_003 Student ma kompetencje niezbedne do wykorzystania zdobytej wiedzy w praktycznych zastosowaniach sieci bezprzewodowych. |K_K01 1
K_U08 1
K_W02 1

3. Opis modutu

Opis

Celem modutu jest przedstawienie studentom wiedzy z zakresu budowy i zastosowan sieci ad-hoc i sieci sensorowych bazujacych na technologii
bezprzewodowej. Omawiane zagadnienia dotycza elementéw sktadowych sieci bezprzewodowych, energooszczednych standardéw transmisji danych,
protokotow trasowania, dedykowanych systemow operacyjnych i jezykéw programowania oraz zasad dostosowania architektury wezfa sieciowego do

stawianych wymagan. Studenci nabywajg umiejetnosci projektowania i konfigurowania sieci bezprzewodowych.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W_001 Kolokwium zaliczeniowe Dwugodzinny test z pytaniami zamknietymi i otwartymi. M_001, M_002
W_002 Sprawozdania Prezentacja sprawozdan i dyskusja opracowanych projektow. M_001, M_003
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5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacii
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
Z 001 wyktad Wyktady wspomagane prezentacjami 15 Samodzielne studiowanie literatury i 25 W_001
multimedialnymi i e-learning materiatéw prezentowanych podczas wyktadu
Z_002 laboratorium Cwiczenia w formie zadan projektowych z 30 Rozwiazywanie zadan projektowych i 50 W_002
wykorzystaniem urzadzenh sieciowych oraz przygotowywanie prezentacji
symulatoréw
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Symulacje komputerowe

Kod modutu: W4-IN-S2-20-1-SK

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

M_001 Student ma umiejetnosci w zakresie tworzenia modeli symulacyjnych. K_Uo1 1
K_U06
K_U08
M_002 Student ma wiedze dotyczaca réznych technik symulacji komputerowej. K_U08
K_wWo02
M_003 Student ma kompetencje niezbedne do wykorzystania zdobytej wiedzy w projektowaniu eksperymentéw symulacyjnych. K_K04
K_U02
K_U03
K_Uo4
K_U08
K_U09

P R RPRPEPR|[RPRPR|[RPR

3. Opis modutu

Opis Celem modulu jest przedstawienie studentom wiedzy z zakresu tworzenia modeli symulacyjnych i prowadzenia eksperymentu symulacyjnego.
Omawiane zagadnienia dotyczg réznych technik symulacji komputerowej, oprogramowania symulacyjnego oraz zastosowania symulatorow w
projektowaniu i optymalizacji systeméw technicznych. Studenci nabywaja umiejetnosci budowania modeli z wykorzystaniem srodowisk symulacyjnych.

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W_001 Egzamin Dwugodzinny test z pytaniami zamknietymi i otwartymi. M_001, M_002, M_003
W_002 Sprawozdania

Prezentacja sprawozdan i dyskusja opracowanych projektow.

M_001, M_002, M_003

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

- - - : sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis |ICZb_a efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
Z_001 wyktad Wyktady wspomagane prezentacjami 30 Samodzielne studiowanie literatury i 20 W_001
multimedialnymi i e-learning materiatéw prezentowanych podczas wyktadu
Z_002 laboratorium Cwiczenia w formie zadan projektowych z 30 Rozwiazywanie zadan projektowych i 40 W_001, wW_002
wykorzystaniem srodowisk symulacyjnych przygotowywanie prezentacji
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Systemy i aplikacje mobilne

Kod modutu: W4-IN-S2-20-F-SiAM

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
M_001 Ma wiedze z zakresu programowania systemow mobilnych i wykorzystania standardowych modutéw urzadzern mobilnych, K_W02 1
M_002 Ma wiedze z zakresu projektowania interfejséw graficznych aplikacji dla urzadzen mobilnych K_U10 1
K_WO05 1
M_003 Potrafi dobiera¢ odpowiedni jezyk i Srodowisko programistyczne do programowanego urzadzenia, obstugiwaé emulatory K_Wo04 1
urzgdzen mobilnych
M_004 Projektuje i implementuje aplikacje na urzadzenia mobilne zgodnie z okre$long specyfikacja (posiadajace okreslone K_U10 1
funkcjonalnosci) K WO03 1
M_005 Samodzielnie zapoznaje sie z zagadnieniami, réwniez spoza dziedziny studiéw, ktére umozliwiaja realizacje projektow K_Ko01 1
interdyscyplinarnych K UO1 1
K_U05 1
K_U06 1
M_006 Potrafi opracowaé¢ dokumentacje zadania projektowego K_U03 1
M_007 Prezentuje wyniki swojej pracy, funkcje oprogramowania, potrafi uzasadni¢ wybrane rozwigzania i wyciggng¢ odpowiednie K_U04 1
wnioski
3. Opis modutu
Opis Celem zaje¢ w tym module jest przygotowanie studentéw do tworzenia aplikacji uzytkowych dla urzadzen mobilnych. Dzieki temu student powinien

wykazac¢ sie wiedzg z zakresu budowy oraz mozliwosci sprzetowych i programowych urzadzen mobilnych. Ponadto powinien zna¢ problematyke
mobilnej transmisji danych, zasadze dziatania systemu GPS oraz mozliwosci pozostatych modutéw standardowych systemow i urzgdzeh mobilnych. W
konsekwencji ma to doprowadzi¢ do uzyskania kompleksowej wiedzy pozwalajgcej na tworzenie aplikacji dla réznego typu urzgdzer mobilnych.
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|Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

i testowanie przyktadowych aplikacji
mobilnych. Prezentacja efektow pracy,
dyskusja zastosowanych rozwigzan.

i testowanie zadania projektowego.
Zapoznanie sie ze specyfikacjg zadania
projektowego. Przygotowanie sie do zajeé
laboratoryjnych. Opracowanie dokumentaciji i
prezentacji zadania projektowego.

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W_001 Zadanie projektowe - aplikacja Zadanie polegajgce na zaprojektowaniu, implementacji, uruchomieniu i przetestowaniu M_001, M_002, M_003,
mobilna aplikacji mobilnej o funkcjonalnosci ustalonej z prowadzgcym zajecia M_004, M_005, M_006
W_002 Prezentacja i dyskusja realizaciji Pytania sprawdzajgce stopieh zrozumienia zagadnien dotyczacych budowy i dziatania M_001, M_002, M_003,
zadania projektowego urzgdzen mobilnych umozliwiajacy jego programowanie; sprawdzenie umiejetnosci M_005, M_007
uogolnienia kompetencji nabytych podczas realizacji zadania.
5. Rodzaje prowadzonych zaje¢
rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta L
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikacyi
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
Z 001 wyktad Omowienie zasad i tresci, dyskusja w trakcie 15 Zapoznanie sie z udostepnionymi online 15 W_002
zajec. Tresci dostepne w formie przekazu materiatami. Ukonczenie wybranego -
multimedialnego. Kursy i szkolenia online zaakceptowanego przez prowadzacego -
dostepne na platformach edukacji na kursu online. Przygotowanie sie do
odlegtosc. zaliczenia kursu.
Z_002 laboratorium Projektowanie, implementacja, uruchamianie 30 Projektowanie, implementacja, uruchamianie 60 W_001, W_002
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1. |Nazwa kierunku informatyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Systemy rekomendacyijne i sieci spoteczne

Kod modutu: W4-IN-S2-20-F-SRiSS

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

M_001 Ma wiedze na temat wykorzystania i implementaciji algorytméw wykorzystywanych w systemach rekomendacyjnych K_wo1 1
K_Wo02
K_Wo04
M_002 Ma wiedze z zakresu dziatania systemédw rekomendacyjnych i sieci spotecznosciowych. K_Wo02
K_WO05
K_wWo07
M_003 Potrafi dobra¢ i zaimplementowac¢ odpowiedni algorytm stosowany w systemach rekomendacyjnych K_Uo1
K_U08
K_U09
M_004 Potrafi opracowaé schemat postepowania z danymi w systemach rekomendacyjnych, majacy na celu prawidtowe dziatanie K_U03
takiego systemu. K U04
K_U06
K_U09
M_005 Ma swiadomos$¢ podnoszenia swoich kompetencji poprzez ciagte samodoskonalenie sie K_KO01
K_KO02

P RrRlPRPRPRPR[PRPR,R|IPRPEP[(R PR

3. Opis modutu

Opis Celem modutu jest zapoznanie studentdw z systemami rekomendacyjnymi, zasadg ich dziatania i algorytmami z nimi zwigzanymi. Oraz z sieciami
spotecznymi i metodami ich analizy.

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W_001 Sprawozdania Opracowanie sprawozdan w formie pisemnej ich zaliczenie w okreslonym terminie jako M_001, M_002, M_003,
weryfikacja umiejetnosci nabytych podczas rozwigzywania problemow. M_004, M_005
W_002 Test zaliczeniowy

Test sprawdzajgcy wiedze z zakresu tematyki poruszanej na wyktadach.

M_001, M_002, M_005

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
Z 001 wyktad Wyktady prowadzone z wykorzystaniem 15 Przygotowanie do laboratoriéw i zaliczenia 20 W_002
narzedzi multimedialnych, omawiajgce wykfadu.
zagadnienia zwigzane z systemami
rekomendacyjnymi i sieciami
spotecznosciowymi.
Z 002 laboratorium Przygotowanie studentéw do samodzielnego 30 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych. 55 W_001

wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych.
Prezentacja praktyczna zagadnien
poruszanych w ramach wyktadow.

Samodzielne rozwigzywanie ¢wiczen
laboratoryjnych.
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Systemy wspomagania decyzji

Kod modutu: W4-IN-S2-20-F-SWD

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

M_001 Student posiada podstawowg wiedze z zakresu systemOw wspomagania decyzji. K_K04 1
K_U01
K_U05
K_U09
K_U10
K_Wo02
K_W09

M_002 Student posiada podstawowg wiedze z zakresu teorii uzytecznosci, zastosowania kryteriéw deterministycznych (Hurwicza, K_Uo01
Laplace’a) i niedeterministycznych (np. maks. oczekiwanej uzytecznosci) w systemach wspomagania decyzji. K U05
K_U09
K_wWo02
K_WO05

M_003 Student posiada podstawowg wiedze z zakresu sieci Bayesa oraz ich zastosowania w systemach wspomagania decyzji. K_U05
K_Wo1

M_004 Student posiada podstawowg wiedze z zakresu predykcji szeregéw czasowych jako elementu systemu wspomagania decyzji. K_Uo1
K_W02

M_005 Student potrafi konstruowaé systemy wspomagania decyzji na platformie Genie w oparciu o zwykle oraz dynamiczne sieci K_Uo01
Bayesa, potrafi zaimplementowac w jezyku Java system wspomagania decyzji wykorzystujac biblioteke SMILE. K U05

K_U08
K_U09
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K_U10

M_006

Student potrafi konstruowaé ztozone systemy wspomagania decyzji realizowane z wykorzystaniem pakietu KNIME w tym
predykcje szeregbéw czasowych.

K_U01
K_U05
K_U08
K_U09

[ = ™

K_U10

3. Opis modutu

Opis

Celem zajec jest przygotowanie studentéw do projektowania i realizacji systeméw wspomagania decyzji. Poza podstawami teoretycznymi student
uzyskuje umiejetnos¢ realizacji praktycznych systemoéw wspomagajgcych decyzje w dziedzinach bankowosci, handlu i innych.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W_001 Rozwigzywanie problemow Rozwigzanie trzech zadan teoretycznych, takze o charakterze obliczeniowym. M_001, M_002, M_003
decyzyjnych.
W_002 Zaprojektowanie i implementacja Wykonanie systemu wspomagania decyzji z wykorzystaniem wybranej platformy: 1)Genie/ M_004, M_005, M_006
systemu wspomagania decyzji. SMILE 2) KNIME

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

omawia przyktady systemoéw wspomagania
decyzji zrealizowane w Genie,QGenie i
KNIME. Studenci samodzielnie rozbudowujg
systemy wskazane przez prowadzgcego.
Studenci implementujg dwa wlasne systemy
wspomagania decyzji na platformach Genie/
SMILE i KNIME.

wspomagania decyzji w oparciu o platformy
GENIE/SMILE i KNIME.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
Z 001 wyktad Wyktad w formie prezentacji slajdéw. 15 Samodzielne studiowanie notatek 15 W_001
sporzadzonych na wyktadzie oraz literatury
obowigzkowej i uzupetniajacej.
Z 002 laboratorium Podczas zaje¢ prowadzacy prezentuje i 30 Studenci implementujg dwa systemy 60 W_001, W_002
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Sztuczna inteligencja w grafice komputerowej

Kod modutu: W4-IN-S2-20-F-SIwGK

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

M_001 Zna algorytmy ewolucyjne, sieci neuronowe i metody uczenia maszynowego, rozumie zagadnienia optymalizacji i sterowania. K_KO01 1
Umie okresli¢ problem, znalez¢ rozwigzanie, opracowa¢ model matematyczny, zastosowac wybrane algorytmy K KO3
sztucznej inteligenciji. K_U01

K_U06
K_U08
K_WO01
K_W02
K_WO05

M_002 Zna zasady modelowania scen 3D m.in. problematyke symulacji Srodowiska fizycznego, planowania ruchu, wykrywania obiektow, | K_K01
unikania kolizji. K U02

K_U04
K_wWo04
K_WO05
M_003 Potrafi pracowac indywidualnie lub w zespole, rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wkasnych i innych K_KO01
0s0b, postepuje etycznie. Rozumie potrzebe ustawicznego podnoszenia swoich kompetencji. Umie mysleé¢ w sposob kreatywny, K K02
formutowaé opinie na temat podstawowych zagadnien, aktualnego stanu i trendéw rozwojowych w informatyce oraz rozumie -

zagadnienia pozatechniczne dziatalnosci zawodowej K_KO03
K_U01

K_U02
K_U03
K_U04

PR RPRRPRRPRRP(PRRRPRI[PRPRPRRERRLRPRR
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K_WO03
K_Wo04
K_WO05

3. Opis modutu

Opis

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z zagadnieniami zwigzanymi z wykorzystaniem metod sztucznej inteligencji w grafice komputerowe;.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W_001 Projekt Wykonanie projektu semestralnego w zakresie przyjetych w module efektéw ksztalcenia. M_001, M_003
W_002 Prezentacja projektu Przedstawienie prezentacji audiowizualnej na forum grupy studentéw, M_003
dyskusja zatozen i przyjetej metody rozwigzania okreslonego problemu, analiza i ocena
realizacji celu projektu.
W_003 Test Test z pytaniami otwartymi i zamknietymi M_001, M_002

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | ofektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
Z 001 wyktad Tresci ksztalcenia modutu z uzyciem 15 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadu i 30 W_003
Srodkéw audiowizualnych. zalecanej literatury.
Z_002 laboratorium Praktyczna realizacja tresci ksztatcenia w 30 1. Samodzielne przygotowanie do zajec 45 W_001, W_002

formie zadan do realizacji. Zajecia odbywajg
sie przy wykorzystaniu stanowisk
komputerowych i odpowiedniego
oprogramowania.

laboratoryjnych

2. Samodzielne lub w grupie kilkuosobowej
wykonanie projektu i jego dokumentacji

3. Przygotowanie prezentacji w formie
audiowizualnej na temat zrealizowanego
projektu i jej przedstawienie na forum grupy
studentéw
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Techniki inteligencji obliczeniowej

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: W4-IN-S2-20-F-TIO

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

M_001 Zna zaawansowane metaheurystyki i ich zastosowania w wybranych problemach optymalizacyjnych. K_Wo1 1
K_Wo02 1
M_002 Potrafi dobra¢ metode rozwigzania do przedstawionego problemu optymalizacyjnego K_U01 1
K_U05 1
M_003 Potrafi napisac¢ program realizujgcy wybrang metaheurystyke dla celéw realizacji obliczer optymalizacyjnych K_U02 1
K_U03 1
K_U04 1
M_004 Rozumie potrzebe rozwijania metod podejmowania decyzji w problemach optymalizacyjnych K_Ko01 1

3. Opis modutu

Opis

Algorytm metaheurystyczny mozna uzywac do rozwigzywania dowolnego problemu, ktéry mozna opisa¢ za pomocg pewnych definiowanych przez ten
algorytm pojec¢. Najczesciej wykorzystywany jest jednak do rozwigzywania probleméw optymalizacyjnych. Mankamentem algorytmow
metaheurystycznych jest fakt, iz nie gwarantujg one znalezienia rozwigzania, a ponadto zwykle nie mozna podac¢ czasu ich dziatania. Skuteczno$¢
metaheurystyk zalezy réwniez w duzej mierze od parametrow, ktére pojawiajg sie w tego typu algorytmach. Niestety nie istniejg uniwersalne wartosci
tych parametréw, ktdre zachowuja sie najlepiej dla wszystkich mozliwych danych wejsciowych.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

W_001

Kolokwium Praca pisemna dotyczgca opisu istniejgcych technik i ich adaptacji do wybranych probleméw |M_001

optymalizacyjnych.
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W 002 Prezentacja programu zwigzanego |Prezentacja programu i weryfikacja jego efektywno$ci dla wybranego problemu M_001, M_002, M_003
- ze zrealizowanym projektem optymalizacyjnego.
W_003 Przygotowanie prezentacji Prezentacja wad i zalet wybranej techniki inteligencji obliczeniowej i jej weryfikacja na M_001, M_002, M_004

multimedialnej

konkretnym problemie optymalizacyjnym

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 o o
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin efektow uczenia sig
Z 001 wyktad Podanie tresci ksztatcenia w formie 15 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu z 30 W_001
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji wykorzystaniem istniejgcych pakietow
tresci. Skupienie sie na materiale trudnym metod: skryptu, stron internetowych i pakietu
pojeciowo i wskazanie adreséw stron e-learningowego
internetowych i pakietu e-learningowego
Z_002 laboratorium Szczegotowe przygotowanie studentéw do 30 Samodzielne opracowanie i przygotowanie 45 W_001, W_002,
implementaciji algorytméw ze wskazaniem na studentéw do kolokwidw zaliczajgcych z W_003
metodologie postepowania, wskazaniem laboratorium.
kolejnosci wykonywanych czynnosci Wykonanie projektu - implementacji danego
systemu w grupie wieloosobowe]
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Techniki optymalizacji programéw komputerowych

Kod modutu: W4-IN-S2-20-F-TOPK

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

M_001 Ma wiedze na temat sposobdéw wykonywania obliczert we wspéiczesnych komputerach i ich wptywu na czas wykonywania K_Ko01 1
obliczen w programach. K U05

K_U09
K_Wo02
M_002 Ma wiedze na temat technik i narzedzi programistycznych pozwalajacych na petniejsze wykorzystanie mocy obliczeniowej K_Uo01
wspotczesnych komputerow. K U09
K_wWo02
K_Wo03
K_wWo04
M_003 Potrafi uzywac narzedzi utatwiajgcych diagnostyke probleméw z wydajnoscig obliczen w programach komputerowych. K_Uo01
K_U05
K_W02
K_W03
M_004 Potrafi dobra¢ algorytmy i struktury danych, tak aby poprawi¢ efektywnos$¢ obliczen. K_U05
K_U09
K_Wo02
K_Wo04
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3. Opis modutu
Opis
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Modut ma na celu zapoznanie studentow ze sposobami optymalizacji wydajnosci programéw komputerowych. Omawiane bedg zaréwno narzedzia
programistyczne, jak i rozwigzania algorytmiczne przy uwzglednieniu architektury wspétczesnych komputeréw.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W_001 Test zaliczeniowy. Test sprawdza znajomos$¢ tematyki prezentowanej na wyktadach i w ramach laboratoriow. M_001, M_002, M_004
Test sklada sie z pytan zamknietych oraz opcjonalnie otwartych.
W_002 Kolokwium. Co najmniej jedno kolokwium sprawdzajgce wiedze zdobytg podczas laboratoriow. M_001, M_002, M_003,
M_004
W_003 Sprawozdania. Opcjonalne sprawozdania sprawdzajgce umiejetnosé praktycznego stosowania M_001, M_002, M_003,

prezentowanych w ramach kursu tresci.

M_004

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod P lednieni tod liczb liczb sposqby weryfl_kac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
Z 001 wyktad Przekazanie tresci ksztalcenia w formie 15 Lektura literatury przedmiotu, analiza i 30 W_001, W_002,
werbalnej oraz za pomoca $rodkéw powtdrka materiatu prezentowanego na W_003
pisemnych i audiowizualnych. Zwracanie wyktadach. Przygotowanie do kolokwium
uwagi na zagadnienia trudniejsze w zaliczeniowego.
zrozumieniu oraz o gtebszych podstawach
teoretycznych. Aktywizacja stuchaczy przez
zadawanie pytan dotyczgcych
przekazywanych tresci.
Z_002 laboratorium Przygotowanie studentéw do stosowania 30 Samodzielne rozwigzywanie przydzielonych 45 W_002, W_003
nabytej wiedzy w praktyce programistycznej zadan.
poprzez prezentacje przyktadow oraz Lektura zalecanej literatury.

rozwigzywanie zadan. Omowienie
metodologii postepowania ze wskazaniem
elementow kluczowych dla detekcji, analizy i
rozwigzywania problemow z wydajnoscig
obliczen w programach komputerowych.
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1. |Nazwa kierunku informatyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Techniki przetwarzania obrazu i video

Kod modutu: W4-IN-S2-20-F-TPOIiV

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

M_001 Ma wiedze z zakresu przetwarzania obrazéw i video. K_Wo1 1
K_W02

M_002 Potrafi implementowa¢ wybrane algorytmy z dziedziny przetwarzania obrazéw i video. K_Uo01
K_U02
K_U03
K_Uo04
K_U06
K_U09
M_003 Potrafi oceni€ i porownac¢ skutecznosc réznych algorytmow dla zadanego problemu. K_KO1
K_Uo1
K_U06

NNRP|RPRPRRRPRPR|R

3. Opis modutu
Opis Celem modutu jest zapoznanie stuchacza z nowoczesnymi technikami przetwarzania i standardami kompresji obrazow oraz filméw video.
Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu
kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

W_001 Egzamin pisemny Weryfikacja wiedzy w oparciu o treSci prezentowane na wykfadzie. Egzamin skiada sie z M_001, M_003
pytan otwartych z teorii.
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W_002

Zaliczenie

zaimplementowanego.

Przedstawienie implementacji algorytméw z zaje¢ oraz jednego samodzielnie

M_002, M_003

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

- . - - sposoby weryfikacji
kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis Ilczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
Z 001 wyktad Przekazanie tresci ksztatcenia w formie 15 Przygotowanie do egzaminu. 15 W_001
werbalnej (lub e-learningowej) z
wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych
oraz innych pomocy dydaktycznych.
Z_002 laboratorium Przygotowanie studentow do samodzielnego 30 Implementowanie wybranych algorytmow w 60 W_002
implementowania wybranych algorytmoéw. wybranym przez siebie jezyku
programowania.
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1. |Nazwa kierunku informatyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Technologie chmury obliczeniowe;j

Kod modutu: W4-IN-S2-20-F-TCO

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
M_001 Student ma podstawowe umiejetnosci w zakresie implementacji ustug chmurowych. K_U09 1
K_Wo02 1
M_002 Student ma wiedze dotyczaca modeli ustug chmury obliczeniowej. K_W03 1
M_003 Student ma kompetencje niezbedne do wykorzystania zdobytej wiedzy w praktycznych zastosowaniach chmury obliczeniowej. K_U09 1

3. Opis modutu

Opis Celem modutu jest przedstawienie studentom wiedzy z zakresu tworzenia skalowalnych i niezawodnych aplikacji w sSrodowiskach chmurowych.
Omawiane zagadnienia dotycza architektury chmury obliczeniowej, modeli ustug chmurowych, wirtualizacji, bezpieczehnstwa danych w chmurze,
dedykowanych metod programistycznych i rozwigzan sprzetowych oraz przenoszenia istniejacych aplikacji do chmury obliczeniowej. Studenci nabywajg
umiejetnosci zarzadzania ustugami chmurowymi.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W_001 Kolokwium zaliczeniowe Dwugodzinny test z pytaniami zamknietymi i otwartymi. M_001, M_002
W_002 Sprawozdania Prezentacja sprawozdan i dyskusja opracowanych projektéw. M_001, M_003
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta sposoby weryfikacji
hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba obis liczba | efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin P godzin
Z_001 wyktad Wyktady wspomagane prezentacjami 15 Samodzielne studiowanie literatury i 25 W_001
multimedialnymi i e-learning materiatéw prezentowanych podczas wyktadu
Z_002 laboratorium Cwiczenia w formie zadan projektowych z 30 Rozwiazywanie zadan projektowych i 50 W_002
wykorzystaniem ustug chmury obliczeniowe] przygotowywanie prezentacji
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Technologie internetu rzeczy

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: W4-IN-S2-20-F-TIR

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

M_001 Student ma podstawowe umiejetnosci w zakresie budowy systemow teleinformatycznych Internetu rzeczy. K_U05 1
K_WO06 1
M_002 Student ma wiedze dotyczgcg standardéw i protokotow stosowanych w Internecie rzeczy. K_Wo02 1
K_WO06 1
M_003 Student ma kompetencje niezbedne do wykorzystania zdobytej wiedzy w praktycznych zastosowaniach technologii Internetu K_U03 1
rzeczy. K_U08 1

3. Opis modutu

Opis

praktycznych aspektdw zastosowania inteligentnych czujnikoéw i elementdéw wykonawczych w tego typu sieciach.

Celem modutu jest przedstawienie studentom wiedzy z zakresu budowy, metod komunikacji oraz dziatania urzadzen Internetu Rzeczy. Omawiane
zagadnienia dotycza bezprzewodowych i przewodowych technologii wymiany danych, ktére umozliwiajg tworzenie rozwigzan Internetu Rzeczy oraz

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W_001 Kolokwium zaliczeniowe Dwugodzinny test z pytaniami zamknietymi i otwartymi. M_001, M_002
W_002 Sprawozdania Prezentacja sprawozdan i dyskusja opracowanych projektéw. M_001, M_003
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

. — - - sposoby weryfikacji
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba . PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
Z_001 wyktad Wyktady wspomagane prezentacjami 15 Samodzielne studiowanie literatury i 25 W_001
multimedialnymi i e-learning materiatéw prezentowanych podczas wyktadu
Z_002 laboratorium Cwiczenia w formie zadan projektowych z 30 Rozwiazywanie zadan projektowych i 50 W_002
wykorzystaniem urzadzen loT i symulatoréw przygotowywanie prezentacji
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Technologie sieci komputerowych

Kod modutu: W4-IN-S2-20-2-TSK

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

M_001 Charakteryzuje urzadzenia sieciowe takie jak karta sieciowa, przetgcznik, router, host. Potrafi opisa¢ zagadnienia zwigzane z K_Wo02 1
sygnalizacjg, przetgczaniem ramek i trasowaniem pakietow. K W03 3
K_WO06 1
M_002 Rozumie potrzebe stosowania warstwowego modelu sieciowego OSI-7 do opisu zjawisk zachodzacych w sieciach K_Wo3 2
komputerowych. Rozumie podziaty w ramach stosu TCP/IP zjawisk zachodzgcych w Internecie. K WO05 2
K_WO06 2
M_003 Umie potaczy¢ hosty w sieci lokalnej uzywajgc réznych mediow transmisyjnych wykorzystujac topologie point-point jak i K_Uo1 1
potaczenia w infrastrukture. Testuje zastosowane media i potaczenia. K U03 1
K_U05 1
K_U10 1
M_004 Umie skonfigurowac router jako urzadzenie warstwy rdzenia. Buduje sie¢ skltadajaca sie z podsieci warstwy L3. Projektuje K_Uo01 1
okablowanie pionowe i poziome. K U02 1
K_U03 1
K_U08 2

3. Opis modutu

Opis Celem modutu jest zapoznanie z zagadnieniami zwigzanymi z projektowaniem , implementacjg i diagnozowaniem lokalnej sieci komputerowej. Modut
zajmuje sie zagadnieniami zwigzanymi z procesami przesytania informacji w trzech najnizszych warstwach modelu referencyjnego OSI-7.

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W_001 Zaliczenie Pytania z tematyki wyktadu M_001, M_002
W_002 Kartkéwki Sprawdzajgce stopien zrozumienia zagadnien dotyczacych projektowania sieci komputerowej (M_001, M_004
i routingu.
W_003 Rozmowa podczas zaliczania Sprawdza umiejetnos¢ uogdlnienia umiejetnosci nabytych podczas rozwigzywania zadan. M_003, M_004
zadanh.
5. Rodzaje prowadzonych zajeé
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod : p y - !Q - P - sposoby weryfikacji
o nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
Z 001 wyktad Tresci dostepne w formie przekazu 15 Przygotowanie do zaliczenia. 15 W_001
multimedialnego.
Z_002 laboratorium Cwiczenia dotyczace taczenia sieci i 30 Projektowanie wiasnej sieci przy uzyciu 30 W_002, W_003
konfigurowania sieci LAN. symulatora CISCO Packet Tracer.
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Nazwa kierunku

informatyka

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr letni)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Tyfloinformatyka

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: W4-IN-S2-20-3-T

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
M_001 Jest Swiadomy probleméw oraz istniejgcych rozwigzan dostepnosci rozwigzan informatycznych K_Wo7 1
M_002 Potrafi oceni¢ problemy rozwigzan IT w kontekscie oséb z dysfunkcjg wzroku oraz proponuje rozwigzania K_U05 1
M_003 Stosuje zasady dostepnego (uniwersalnego) projektowania systemow IT oraz uswiadamia innych w tym zakresie K_KO02 1
K_KO05 1

3. Opis modutu

Opis

Przedmiot wprowadza do problematyki zagadnien informatycznych w kontekscie uzytkownikéw niewidomych i z dysfunkcjg wzroku. Przybliza konieczne
do spetienia wymogi WCAG przy tworzeniu i wdrazaniu rozwigzan informatycznych. Ponadto omawia narzedzia (sprzetowe i programowe), z ktérych
korzystajg osoby niewidome i stabowidzace.

Wymagania ws

tepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

W_001

Zaliczenie

Sprawdzian w formie kilku pytan dotyczgcych zakresu przedstawionej problematyki

M_001, M_002, M_003

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba i liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
Z 001 wyktad Werbalny przekaz tresci przedmiotu wsparty 15 Studiowanie tresci przekazanych na 45 W_001
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materiatami multimedialnymi oraz
prezentacjg oprogramowania i sprzetu.

wykladzie oraz w formie udostepnionych
materiatow.
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1. |Nazwa kierunku informatyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Uczenie gtebokie z sieciami neuronowymi

Kod modutu: W4-IN-S2-20-F-UGzSN

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
M_001 Ma wiedze z zakresu sztucznych sieci neuronowych. K_W09 1
M_002 Zna metody i algorytmy uczenia gtebokich sieci neuronowych K_Wo02 1
M_003 Potrafi zaprojektowac i zaimplementowaé gteboka sie¢ neuronowa. K_Uo01 1
M_004 Potrafi wytrenowac sie¢ neuronowg do rozwigzania okreslonego problemu uczenia maszynowego. K_U02 1
M_005 Potrafi oceni¢ skuteczno$¢ wytrenowanej sieci neuronowej. K_U05 1
M_006 Zna mozliwosci wspotczesnych sieci neuronowych. Ma Swiadomos$¢ znaczenia metod uczenia maszynowego W rozwoju K_KO01 1
nowoczesnych rozwigzan IT.

3. Opis modutu

Opis Obecnie algorytmy gtebokiego uczenia znajdujg rosnace zastosowanie w nowoczesnych technologiach informatycznych. W 2012 roku gteboka sie¢
neuronowa zdominowata prestizowy konkurs poswiecony automatycznemu rozpoznawaniu tresci zdje¢. Od tego czasu sieci neuronowe
zrewolucjonizowaty metody maszynowego analizowania obrazéw. Obecnie sieci neuronowe sa rowniez gtdbwnym silnikiem algorytmoéw rozpoznawania
mowy i automatycznego ttumaczenia tekstu.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W_001 Kolokwium Rozwigzywanie zadan i udzielanie odpowiedzi na pytania otwarte. M_001, M_002
W_002 Projekt implementaciji Ocena projektu po prezentacji multimedialnej catej grupy. M_003, M_004, M_005
W_003 Prezentacja multimedialna Ocena waznosci samooceny pracy zbiorowej oraz weryfikacja stawianych hipotez. M_006
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5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacii
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
Z_001 wyktad Podanie tresci ksztalcenia w formie 15 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu z 30 W_001
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji wykorzystaniem istniejacych pakietéw
tredci. Skupienie sie na materiale trudnym metod: skryptu, stron internetowych i pakietu
pojeciowo i wskazanie adresow stron e-learningowego
internetowych i pakietu e-learningowego
Z 002 laboratorium Szczego6towe przygotowanie studentéw do 30 Samodzielne opracowanie i przygotowanie 45 W_001, W_002,
implementacji algorytmow ze wskazaniem na studentéw do kolokwidw zaliczajacych z W_003
metodologie postepowania, wskazaniem laboratorium.
kolejnosci wykonywanych czynnosci Wykonanie projektu - implementacji danego
systemu w grupie wieloosobowej
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Uczenie maszynowe w biometrii i bioinformatyce

Kod modutu: W4-IN-S2-20-F-UMwBIB

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

M_001 Student powinien posiada¢ umiejetnosé samodzielnego lub w zespotowego rozwigzywania probleméw, wykorzystujgc zdobytg K_KO01 1
wiedze i umiejetnosci praktyczne. K KO3
K_K04
K_Uo1
K_U02
M_002 Student potrafi analizowa¢ dowolny system biometryczny pod katem zastosowania w nim algorytmu uczenia maszynowego. K_Uo01
K_U08
K_U09
K_wo01
K_wWo02
K_wWo04
K_WO05
K_W09
M_003 Ma poglebiong wiedze o wspéiczesnych metodach sztucznej inteligencji. K_U01
K_wo01
K_wWo02
K_WO05
K_W09
M_004 Zna wybrane architektury sieci neuronowych. K_wo1
K_Wo04
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K_W09 1
M_005 Student potrafi zaimplementowac z wykorzystaniem niezbednych bibliotek oprogramowania modele uczenia maszynowego dla K_wo1 1
probleméw klasyfikacji i regresji danych w biometrii i bioinformatyce. K W02 1
K_Wo04 1
K_WO05 1
K_W09 1
M_006 Student potrafi oceni¢ oraz referowac stopienh zaawansowania swojej pracy lub pracy zespotu. K_U03 1
K_U04 1
K_U05 1
M_007 Student orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych osiggnieciach i trendach rozwojowych informatyki, w tym sztucznej K_wo1 1
inteligencji, metod uczenia maszynowego w tym obszarach ich zastosowan w biometrii i bioinformatyce. K W02 1
K_W09 1
3. Opis modutu
Opis Jego przedmiotu jest zaznajomienie studentow z algorytmami uczenia maszynowego, ze szczeg6lnym ukierunkowaniem na ich zastosowania w biometrii
oraz bioinformatyce. Omowione zostang rézne metody uczenia sie z nadzorem i bez. Gtéwnym elementem zaje¢ sg metody oparte na sieciach
neuronowych.
Wymagania wstepne
4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu
kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W_001 Test Rozwigzywanie testu teoretycznego zwigzanego z zagadnieniami poruszanymi na wyktadzie. [M_003, M_004, M_007
W_002 Dokumentacja projektu Przedstawienie petnej dokumentacji projektu z uwzglednieniem wszystkich etapéw jego M_001, M_002, M_003,
realizaciji. M_004, M_005, M_006,
M_007
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

nazwa

opis (z uwzglednieniem metod
dydaktycznych)

liczba
godzin

opis

liczba
godzin

sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

Z 001

wyktad

Prezentacja tresci ksztalcenia w formie
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji
tresci. Skupienie sie na materiale trudnym
pojeciowo. Aktywizacja stuchaczy przez
zadawanie pytan dotyczgcych
przekazywanych tresci. Zajecia w formie
tradycyjnej oraz e-learningu.

15

Przygotowanie do kolokwium.

10

W_001

Z_002

laboratorium

Na éwiczeniach laboratoryjnych studenci
poznaja modele matematyczne uczenia
maszynowego i rozwigzujg zadania z tego
zakresu. Zajecia w formie tradycyjnej oraz e-
learningu.

30

Rozwigzywanie zadan z poszczeg6inych
tematéw wraz z analizg rozwigzan juz
istniejgcych

65

W_002
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wizualizacja danych

Kod modutu: W4-IN-S2-20-F-WD

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

M_001 Ma wiedze na temat wykorzystania i implementacji sposob6w wizualizacji danych. K_Wo02 1
K_wWo04
K_W09
M_002 Ma wiedze o sposobie przetwarzania i wizualizacji danych, o wykorzystywanych metodach i sposobie interpretaciji wynikéw. K_Wo04
K_W09
M_003 Potrafi dobra¢ i zaimplementowac¢ odpowiednig metode wizualizacji danych K_uo1
K_U03
M_004 Potrafi zinterpretowac otrzymane wynik wizualizacji danych, oraz uzasadni¢ uzyte techniki K_U08
K_U09
K_U10
M_005 Potrafi zaimplementowa¢ zautomatyzowany system wizualizacji danych, pracujgc indywidualnie lub zespotowo. K_U02
K_U03
K_U09
M_006 Ma swiadomos¢ procesu doskonalenia sie i Sledzenia najnowszych rozwigzan z zakresu wizualizacji danych K_KO01
K_K03

P RrRPPRPR|PREP[([PRPRINRP|W R

3. Opis modutu

Opis Celem modutu jest zapoznanie studentéw z mozliwosciami zaawansowanej wizualizacji danych z elementami automatyzacji przy wykorzystaniu jezykéw
skryptowych takich jak Python lub R.
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|Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

wizualizacji danych.

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W_001 Sprawozdania Opracowanie sprawozdan w formie pisemnej ich zaliczenie w okre$lonym terminie jako M_001, M_002, M_003,
weryfikacja umiejetnosci nabytych podczas rozwigzywania problemoéw. M_004, M_006
W_002 Zadanie projektowe Opracowanie indywidualnego bgdz grupowego projektu wraz z dokumentacjg systemu M_001, M_002, M_003,

M_004, M_005, M_006

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg:\ iﬂ:ﬁ%tx L\:\(l:ezrg;lilga;{;
dydaktycznych) godzin godzin

Z_001 wyktad Wyktady prowadzone z wykorzystaniem 15 Przygotowanie do laboratoridw i zaliczenia 20 W_002
narzedzi multimedialnych, omawiajace wyktadu.
zagadnienia zwigzane z wizualizacjg i
automatyzacja wizualizacji danych w
jezykach skryptowych.

Z_002 laboratorium Przygotowanie studentéw do samodzielnego 30 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych. 55 W_001, W_002
wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych. Samodzielne rozwigzywanie éwiczen
Prezentacja praktyczna zagadnien laboratoryjnych. Przygotowanie projektu
poruszanych w ramach wykladow. zaliczeniowego.
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Nazwa kierunku

informatyka

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr letni)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Wprowadzenie do badan naukowych

1. Liczba punktéw ECTS: 1

Kod modutu: W4-IN-S2-20-1-WDBN

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

kod

opis

stopien
efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

M_001 Rozpoczecie badan naukowych.

K_KO1 1
K_KO02
K_KO03
K_K04
K_KO5
K_U01
K_U02
K_U06
K_WO07
K_W08

P R R R PR RE R

3. Opis modutu

Opis

Celem przedmiotu jest wstepne zaznajomienie studentéw z ofertg badan naukowych prowdzonych w Instytucie Informatyki.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

W_001 Sprawozdanie

Przygotowanie krétkiego raportu na temat planowanych badan.

M_001
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta L
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
Z_001 seminarium Prezentacja tresci ksztalcenia w formie 2 Uczestnictwo w spotkaniach realizowanych 28 W_001
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji przez grupy badawcze.
tresci.
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Nazwa kierunku

informatyka

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr letni)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Wprowadzenie do inzynierii wstecznej

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: W4-IN-S2-20-F-WDIW

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
M_001 Student zna i potrafi wyjasni¢ dziatanie zaawansowanych mechanizmoéw stosowanych w jezykach wysokiego i niskiego poziomu. |K_W02 5
K_Wo04 5
M_002 Student potrafi przygotowac prezentacje poswiecong zaawansowanym zagadnieniom programistycznym. K_U04 5
M_003 Student potrafi zdeasemblowac zadany program komputerowy i dokonaé wstepnej analizy uzyskanego kodu. K_U09 5

3. Opis modutu

Opis

Celem przedmiotu jest wprowadzenie studentéw w zagadnienia inzynierii wstecznej z punktu widzenia informatyki.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W_001 Zaliczenie w formie pisemnej. Pytania teoretyczne dotyczgce omawianych na wyktadzie zagadnien. M_001
W_002 Prezentacja zadanego tematu. Przygotowanie prezentacji powigzanej z tematyka inzynierii wsteczne;. M_002
W_003 Zaliczenie w formie ustne;j. Dyskusja nad sposobem dziatania zadanego programu komputerowego. M_003
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

. — - - sposoby weryfikacji
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba . PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
Z 001 wyktad Tre$¢ wyktadu bedzie dostepna w formie 15 Zapoznanie sie z tematami przedstawionymi 30 W_001, W_002,
multimedialnej. Beda zaprezentowane na wykladzie. Samodzielne przygotowanie W_003
przyktadowe zadania projektowe. do egzaminu.
Z 002 laboratorium Przygotowywanie odpowiednich narzedzi 30 Realizacja zadanego projektu w domu lub na 45 W_001, W_002,
projektowych. Rozwigzywanie okreslonych komputerach w Instytucie. W_003
przez prowadzacego zadan.
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wprowadzenie do zagadnieh klasyfikacji i klasteryzacji danych biometrycznych

Kod modutu: W4-IN-S2-20-F-WDZKKD

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

M_001 Student potrafi dobraé wiasciwy algorytm klasyfikacji lub grupowania do rozwigzania przedstawionego problemu z zakresu K_U03 1
biometrii. K U08
K_U09
K_W01
K_Wo02
K_Wo04
K_W05
K_W09

M_002 Student potrafi zaprojektowac testy dla biometrycznego systemu identyfikacji/weryfikaciji. K_K02
K_K04
K_U01
K_U05
K_U09
K_Wo04
K_WO09

M_003 Student potrafi zaimplementowa¢ podstawowe algorytmy klasyfikacji i grupowania danych, stosowane w biometrii. K_Uo01
K_U02
K_U05
K_U08
K_U09

P RPPRPPRPPRPIPPRPPRPRPPRPEPIPRPERPREPRLPEPR
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K_U10
K_Wo01
K_Wo04
K_WO05

N =

3. Opis modutu

Opis

Modut poswiecony jest zaznajomieniu studenta z podstawowymi algorytmami klasyfikacji i klasteryzacji danych, stosowanymi w systemach
biometrycznych.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W_001 Kartkéwka Krétka praca pisemna (bgdz test on-line), weryfikujaca wiadomosci z wyktadu i zajeé M_001, M_002
laboratoryjnych.
W_002 Projekt zaliczeniowy Projekt systemu biometrycznego badz srodowiska testowego dla systemu biometrycznego, M_001, M_002, M_003
wraz z dokumentacjg techniczna.
W_003 Test zaliczeniowy Test zaliczeniowy, z calosci materiatu. M_001, M_002, M_003

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba i liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
Z 001 wyktad Zajecia w ramach modutu prowadzone sg w 15 Student ma za zadanie zapoznac sie z 15 W_003
postaci wykfadu (15 godzin) z materiatami pomocniczymi i literatura.
wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.
Zajecia w formie tradycyjnej oraz e-learningu.
Z 002 laboratorium Zajecia projektowo-laboratoryjne, 30 Studiowanie literatury i materiatéw on-line 60 W_001, W_002
odbywajgce sie w pracowni komputerowe;j oraz przygotowanie projektu.
oraz w trybie e-learningu.
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wybrane algorytmy grafowe

Kod modutu: W4-IN-S2-20-F-WAG

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

M_001 Zna pojecie, cechy i rodzaje graféw, w tym drzew. K_Wo1 1
K_Wo04
K_W09

M_002 Rozumie dziatanie algorytméw grafowych i wykorzystujgcych drzewa, stosowanych do rozwigzywania wybranych problemow K_Wo02
praktycznych. K W04

K_W09

M_003 Potrafi zastosowac odpowiedni algorytm do rozwigzania postawionego problemu. K_Uo1
K_U08

M_004 Potrafi skonstruowa¢ rozwigzanie podanego problemu zgodnie z okreslonym algorytmem i zapisa¢ go w wybranym jezyku K_Uo01
programowania. K U02

K_U03

M_005 Student potrafi pracowac¢ w zespole projektowo-programistycznym K_KO01
K_K03
K_KO05

M_006 Zna sposoby implementacji graféw za pomoca tablic i wskaznikow. K_Wo1
K_W09

M_007 Potrafi zaimplementowac grafy i drzewa za pomoca struktur danych dostepnych w wybranych jezykach programowania. K_Uo01
K_U03
K_Uo4

PR RPR|IPREPIPRPR|IPRPR[PRE,R|RL R
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K_U09 1

3. Opis modutu

Opis

grafowych.

Celem zajec jest zaznajomienie studentéw z podstawowymi wiadomosciami z dziedziny teorii graféw oraz z wybranymi algorytmami grafowymi.
Omawiane sg praktyczne problemy, dla ktérych mozna zastosowac reprezentacije grafowa i rozwigzaé je za pomocag odpowiednich algorytméw

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W_001 Ocena prezentacji i implementacji  [Studenci wykonuja samodzielnie oprogramowanie, ktdrego specyfikacja jest podawana przez |M_001, M_002, M_003,
komputerowej prowadzgcego oraz prezentacje na wybrany z zestawu temat. M_004, M_005, M_006,
M_007

W_002 Praca kontrolna Kolokwium pisemne (w tym test wykonany na komputerze w czasie zajec) M_001, M_002, M_003,

M_006, M_007
W_003 Zaliczenie kohcowe Studenci odpowiadajg na pytania testowe oraz opisujg zagadnienia w odpowiedzi na pytania |M_001, M_002, M_003,
otwarte M_004, M_006, M_007

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin

Z_001 wyktad Podanie tresci ksztalcenia w formie 15 Zapoznanie si¢ z tematyka wyktadu z 30 W_003
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji wykorzystaniem istniejacych pakietéw
tresci. Skupienie sie na materiale trudnym metod: podrecznikéw, skryptéw, stron
pojeciowo i wskazanie zrodet. llustracja internetowych itp.
tredci za pomoca przyktadow.

Z 002 laboratorium Szczego6towe przygotowanie studentéw do 30 Rozwigzywanie zadan z poszczeg6inych 45 W_001, W_002

rozwigzywania zadan ze wskazaniem na
metodologie postepowania, wskazaniem
kolejnosci wykonywanych czynnosci.
Projektowanie rozwigzan i ich implementacja
komputerowa. Prezentowanie przez
studentéw swoich rozwiazan.

tematéw wraz z analizg rozwigzan juz
istniejacych — w materiatach i na stronach
internetowych. Przygotowanie zagadnien do
przedyskutowania lub przygotowanie sie do
nadrobienia zalegtosci

127 / 137




V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wyktad monograficzny

1. Liczba punkt

6w ECTS: 1

Kod modutu: W4-IN-S2-20-1-WM

2. Zaktadane ef

ekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
M_001 Ma wiedze, jakie badania naukowe prowadzone sa w takich dziedzinach informatyki jak: uczenie maszynowe, biometria, sieci K_Wo02 1

komputerowe, grafika komputerowa, analiza danych i systemy decyzyjne.

3. Opis modutu

Opis

mozliwe do zrealizowania tematy prac magisterskich.

Celem tego modutu jest zapoznanie studentéw z tematyka badan naukowych prowadzonych w naszej jednostce w dyscyplinie informatyka techniczna i
telekomunikacja. Kazda grupa badawcza w czterogodzinnej prezentacji przedstawia gtéwne zatozenia swoich teorii i metod, a nastepnie omawia

Wymagania ws

tepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ) opis

efekty uczenia sie modutu

W_001

Zaliczenie wyktadu Student zobowigzany jest do wyboru promotora, ustalenia wspdlnie z nim tematu pracy
magisterskiej i wykazaniu sie znajomoscig podjetej tematyki w postaci ukofczonego wstepu
do swojej pracy.

M_001

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod i iani : - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis |ICZb_a efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
Z_001 wyktad Podanie tresci ksztatcenia w formie 20 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu z 10 W_001
werbalnej z wykorzystaniem wizualizaciji wykorzystaniem istniejgcych stron
tresci. Skupienie sie na materiale trudnym internetowych i zalecanej literatury
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pojeciowo, przedstawienie podstawowych
przyktadéw oraz wskazanie adresoéw stron
internetowych zawierajgcych inne przyktady.

podstawowej.
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wykitad monograficzny w jezyku angielskim

Kod modutu: W4-IN-S2-20-2-WMwJA

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
M_001 Potrafi dostrzega¢ analogie w przedstawionej w ramach wyktadu wiedzy, a takze analogie z pojeciami wytozonymi w ramach K_Uo1 4
innych wykladow. K_Wo02 2
M_002 Wie czym sa reguly decyzyjne, drzewa decyzyjne i redukty oraz umie podac przyktad ich zastosowania do rozwigzania K_Uo07 4
rzeczywistych problemow. K W09 3
M_003 Potrafi przedstawi¢ algorytm dla konstruowania regut, drzew decyzyjnych i testow. K_W02 3
K_Wo04 1
M_004 Potrafi przedstawi¢ problem konstruowania regut, drzew i testéw jako problem optymalizacyjny. K_U08 2
K_wWo02 2
3. Opis modutu
Opis Celem jest zapoznanie studentéw z drzewami decyzyjnymi, regutami decyzyjnymi i testami jako narzedziami do odkrywania wiedzy z danych, ich
analiza, badanie powigzan pomiedzy tymi obiektami, oraz przedstawienie przyktadow zastosowan.
Wymagania wstepne
4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu
kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W_001 Zaliczenie wyktadu Weryfikacja wiedzy w oparciu o tresci prezentowane na wyktadzie. Zaliczenie skfada sie z M_001, M_002, M_003,
pytan dotyczacych omawianych zagadnien. M_004
W_002 Rozwigzywanie zadan Przedstawienie w okreslonym terminie wynikdw rozwigzanych zadan jako weryfikacja M_003, M_004

umiejetnosci nabytych podczas rozwiazywania probleméw.
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5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
Z_001 wyktad Przekazanie tresci ksztatcenia w formie 30 Zapoznanie sie z tematyka wykladu, analiza 30 W_001, W_002

werbalnej z wykorzystaniem srodkéw
audiowizualnych oraz innych pisemnych
pomocy dydaktycznych. Zwracanie uwagi na
zagadnienia trudniejsze w zrozumieniu.
Aktywizacja stuchaczy przez zadawanie
pytan oraz prostych zadan dotyczacych
przekazywanych tresci.

omawianych tresci pod katem powigzan
pomiedzy badanymi obiektami,
rozwigzywanie zadan z zakresu tresci
przedstawionych na wykladzie.
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Zaawansowane metody analizy danych

Kod modutu: W4-IN-S2-20-F-ZMAD

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
M_001 Celem modutu jest przedstawienie mozliwosci analizy danych z wykorzystaniem réznych metod opartych na teorii sygnatéw z K_K04 1
wykorzystaniem spektralnych metod analizy. Analiza danych ma na celu wydobycie uzytecznych informaciji z danych i podjecie K KO5 1
decyzji w oparciu o rozktad danych. Zdobyte umiejetnosci pomoga uzytkownikom w czyszczeniu, przeksztatcaniu i modelowaniu -
danych w znajdowaniu przydatnych informaciji dla biznesu, a takze w podejmowaniu decyzji naukowych. K_UO01 1
K_U02 1
K_U03 1
K_U05 1
K_U09 1
K_wo1 1
K_WO09 1
3. Opis modutu
Opis Wyktady omawiaja rozpoznawanie zjawisk zachodzgcych w zbiorach danych. Zjawiska te, takie jak wtasciwosci funkcji boolowskiej, kompresja danych

lub steganografia, zostang wykryte przy uzyciu wybranych dyskretnych transformaciji, takich jak Fourier, Cosinus, Sinus, a takze Walsh lub Haar.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W_001 Test Celem sprawdzianu jest weryfikacja postepow w nauce oraz sugestie dotyczace koniecznych [(M_001
powtérek materiatu wraz z uczestnictwem w konsultacjach.
W_002 Przygotowanie programu Student przedstawia i omawia szczegdly implementacyjne programu, za pomoca ktérego M_001
komputerowego rozwigzuje problem analizy danych podanych w postaci zbioru liczb.
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5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
Z 001 wyktad Zajecia prowadzone w formie wyktadéw z 15 Do kazdego wyktadu student powinien 45 W_001
wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych. zapoznacé sie z odpowiednig partia materiatu
Omawiane beda podstawy teoretyczne z pochodzgcy z literatury przedmiotu. W celu
przyktadami praktycznych zastosowan. W lepszego zrozumienia materiatu student we
czesci wykladow przewidziana jest réwniez wlasnym zakresie powinien réwniez
dyskusja ze studentami na temat mozliwych rozwigzywac podane na wykfadach
wariantow rozwigzan. przyktady i je konsultowaé u wyktadowcy.
Z 002 laboratorium Matlab zostanie wprowadzony jako metoda 30 Podczas indywidualnej pracy student 30 W_001, W_002

programowania w laboratorium. Student
opracowuje programy komputerowe, ktére
moga stuzy¢ do rozwigzywania zadan
omawianych na wyktadach lub zadan
wskazanych przez nauczyciela laboratorium.
Zagadnienia programowe zostang omowione
podczas spotkan laboratoryjnych.

powinien sprawdzac r6zne wersje kodu
programu, zwracajgc uwage na
optymalizacje programu. R6zne dyskretne
transformacje mogg by¢ programowane na
rézne sposoby, generujac rézne przyblizenia
wynikéw, te niuanse powinny by¢
sprawdzane w trakcie wtasnej pracy.
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Nazwa kierunku

informatyka

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr letni)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Zarzgdzanie zespotami i projektami

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: W4-IN-S2-20-2-ZZiP

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
M_001 Zna r6zne metodyki zarzadzania projektami, przede wszystkim zarzadzania zespotami projektu, zasobami, ryzykami, K_Uo07 2
efektywnoscig i jakoscia. Korzysta literatury specjalistycznej w jezyku angielskim. K WO05
M_002 Pracuje w zespole, korzystajac z dostepnych narzedzi informatycznych zarzadza projektem, rozumie koniecznosc certyfikacjiw | K_KO01 1
zakresie PM.
K_Uo02 5
K_U03 3
M_003 Potrafi zaprezentowaé efekty pracy zespotu K_U04 1

3. Opis modutu

Opis

ztozonym projektem.

W module przewidziano zagadnienia dotyczace metodyk zarzadzania zespotami projektowymi i projektami. Tematyka przedmiotu sg zespoty projektowe,
zagadnienia ich tworzenia, funkcjonowania, rozwoju oraz oceniania oraz zarzadzania ich pracg. W szczegoélnosci treci dotyczg metodyk zarzgdzania
projektami informatycznymi — zaczynajgc od skladnikéw projektu, jego zasobdw. Szczegdlng uwage zwraca sie na planowanie, harmonogramowanie,
zarzadzanie ryzykami, wydajnoscia, jakoscig. Dostepne rozwigzania informatyczne — w szczegdélnosci pakiety do zarzadzania projektami ( w zalezno$ci
od dostepnosci licencji — np. MS Project) zostang wykorzystane w czasie ¢wiczen laboratoryjnych — jako narzedzie wspomagajace zarzadzanie

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia si¢ modutu
W_001 Zaliczenie wyktadu Egzamin w formie pisemnej lub ustnej (pytania otwarte lub zamkniete). M_001
W_002 Zadania praktyczne Karta ¢wiczenia -dokumentowanie wykonania kazdego z punktéw instrukcji; zrealizowanie M_002
zadan zostanie opisane na karcie, co bedzie podstawa zaliczenia ¢wiczenia. Zadanie
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praktyczne zrealizowane w zespole projektowym, ze wskazaniem rol, harmonogramem,
przygotowaniem raportu.
W_003 Prezentacja projektu zespotowego |Zespot projektowy prezentuje sposéb organizacji (metodyka, przyjete role), projekt M_003
informatyczny, harmonogram, zasoby itp
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikac]|
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
Z_001 wyktad Przedstawienie wybranych zagadnien 10 Studiowanie literatury uzupetniajgcej 5 W_001
podstawowych z wykorzystaniem pomocy
audiowizualnych. Prezentowanie przyktadow
stosowania metodyk, najnowszych raportow,
certyfikacji.
Z 002 laboratorium Zajecia prowadzone w formie warsztatow z 20 Przygotowanie informacji praktycznych 25 W_002, W_003
okresleniem kolejnych zadan do wykonania. niezbednych do realizacji projektu w zespole
Zadanie projektowe wykonywane przez roboczym. Nabycie biegtosci w korzystaniu z
zespoly projektowe, dyskusja, prezentacja narzedzi informatycznych.
wynikow
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Zbiory i systemy rozmyte

Kod modutu: W4-IN-S2-20-F-ZiSR

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
M_001 Definiuje pojecie zbioru rozmytego oraz opisuje jego zastosowanie w okre$laniu poje¢ nieprecyzyjnych K_wo01 1
K_W09 1
M_002 Zna podstawowe zasady mechanizmu wnioskowania w logice klasycznej oraz ich generalizacje w logice rozmytej - czyli K_W01 1
wnioskowania rozmytego
M_003 Definiuje strukture oraz zna zasade dziatania regutowego systemu rozmytego K_Wo01 1
M_004 Zna narzedzia pozwalajgce na implementacje systeméw rozmytych K_wWo04 1
M_005 Projektuje systemy informatyczne wykorzystujgce idee zbioréw rozmytych w celu uwzglednienia niepewnosci danych K_U08 1
wejsciowych K U09 1
K_U10 1
M_006 Implementuje systemy rozmyte we wsparciu dostepnych narzedzi programistycznych K_U08 1
K_U09 1
K_U10 1
M_007 Potrafi oceni€ istotnos¢ zastosowania roznych metod sztucznej inteligencji w rozwigzaniu konkretnego problemu K_KO01 1
K_K04 1
3. Opis modutu
Opis Zajecia przyblizajg studentom teorie zbioréw rozmytych w kwestii elastycznej reprezentacji danych niepewnych, niedoktadnych, czy upodobarn. Na bazie

tej teorii wprowadzone zostajg podstawy wnioskowania rozmytego, wynikajace z logiki klasycznej. Ostatecznie zajecia prowadza do teorii budowania i
zastosowania regutowych systeméw rozmytych.

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W_001 Zaliczenie Odpowiedzi na kilka pytah otwartych w ramach pracy pisemnej. Pytania dotyczg aspektow M_001, M_002, M_003
teoretycznych przedstawionych w czesci wykladowe;j.
W_002 Zadania projektowe Ocena z realizacji kilku zadanych przez prowadzgcego zadan projektowych oraz ich M_004, M_005, M_006,
dokumentacji w postaci sprawozdania. M_007
5. Rodzaje prowadzonych zaje¢
rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod i ani : - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis I|czb§1 efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
Z 001 wyktad Werbalny przekaz tresci teoretycznych 15 Studiowanie tresci przekazanych na 25 W_001
wsparty narzedziami takimi jak klasyczna wykladzie
tablica, czy prezentacja multimedialna
Z_002 laboratorium Omawianie oraz wsparcie prowadzgcego 30 Realizacja zadan przedstawionych przez 50 W_002
podczas realizacji zadan przez studentéw w prowadzacego w laboratorium
laboratorium komputerowym komputerowym
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