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Zwracam si¢ z uprzejma prosba o zatwierdzenie zamian w programie ksztalcenia dla studiéw
I stopnia na kierunku Inzynieria Materiatowa oraz na kierunku Materials Science and Engineering

dla cyklu rozpoczynajacego sie od roku akademickiego 2023/2024.

Zmodyfikowany program studidw zostat zatwierdzony przez Rade Dydaktyczna Kierunku oraz
pozytywnie zaopiniowany przez Samorzad Studencki.

Zgodnie z zalozeniami Nowej Koncepcji Studiéw w Uniwersytecie Slaskim, przeprowadzono
kompleksowa modernizacje programu studiow na kierunku Inzynieria Materialowa oraz Materials

Science and Engineering.

1. Ogolna charakterystyka kierunku i zalozonej koncepcji ksztalcenia

Inzynieria materiatowa to interdyscyplinarny kierunek studiow, ktory taczac wiedze z zakresu
nauk podstawowych, takich jak matematyka, fizyka i chemia pozwala na glebsze zrozumienie

zalezno$ci miedzy struktura a wlasciwosciami materiatow inzynierskich. Harmonijna integracja
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wiadomos$ci z zakresu wymienionych nauk podstawowych umozliwia studentom stworzenie
solidnego fundamentu teoretycznego, niezbednego do nabycia praktycznych umiejetnosci
efektywnego ksztattowania, wytwarzania, projektowania, modelowania materialéw inzynierskich
o precyzyjnie okres$lonych wtasciwosciach determinujacych ich zastosowanie.

Koncepcja ksztalcenia na kierunku inzynieria materialowa opiera si¢ na wieloletnich
doswiadczeniach wlasnych umocnionych wspdtpracqa z partnerami z sektora gospodarczo-
przemystowego, naukowego i edukacyjnego, zaréwno w kraju, jak i za granica. Jest ona w pelni
zgodna ze Strategia Rozwoju Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach na lata 2020-2025 oraz Strategia
Rozwoju Instytutu Inzynierii Materialowej na lata 2020-2025. Dzigki tej synergii program ksztatcenia
dostarcza studentom aktualnej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji niezbednych do sprostania
wymaganiom rynku pracy oraz odpowiada na wyzwania naukowe i technologiczne.

Program nauczania na kierunku inzynieria materialowa umozliwia studentom zdobycie
umiejetnosci i kompetencji, ktére obejmuja zaréwno wyksztalcenie ogolne w zakresie nauki
o materiatach, jak i specjalistyczng wiedze dotyczaca ksztaltowania, wytwarzania, projektowania,
modelowania oraz doboru materiatéw inzynierskich predysponowanych do konkretnych
zastosowan. Dodatkowo, studenci zdobywaja zaawansowana wiedze praktyczna i umiejetnosci
stanowiace podstawe przygotowania zawodowego w jednej z wybranych przez siebie specjalnosci:
Innowacyjne Materialy Inzynierskie lub Biomaterialy. Studenci maja mozliwo$¢ aktywnego
uczestnictwa w tworzeniu i rozwijaniu materiatow, ktére znajdujq szerokie zastosowanie w réznych
dziedzinach, w tym miedzy innymi: medycyna, lotnictwo, motoryzacja. Wlaczenie
zindywidualizowanej sciezki ksztalcenia obszarowego otwiera studentom mozliwos¢ dostosowania
programu studiéw do indywidualnych zainteresowan, pozwala spojrze¢ na inzynieri¢ materiatowa
z réznych perspektyw, a takze rozwija ich kreatywnos¢ oraz zdolno$¢ do interdyscyplinarnej
wspolpracy ze specjalistami z réznych dziedzin. Przekraczajac granice pojedynczych dyscyplin,
studenci moga wykorzysta¢ wiedze z réznych obszarow nauki, aby tworzy¢ innowacyjne
i efektywne rozwiazania.

Wspolczesny rynek pracy wymaga od kandydatéw na stanowiska inzynierskie coraz szerszej
gamy umiejetnosci, takich jak analityczne myslenie, praca w zespole, rozwiazywanie problemdw,
podejmowanie decyzji, kreatywno$¢, adaptacja do zmieniajacych si¢ warunkow pracy, komunikacja
interpersonalna, znajomos¢ jezykow obcych, a takze umiejetnos$¢ postugiwania sie narzedziami
informatycznymi i nowymi technologiami. Aby sprosta¢ tym wymaganiom, studenci kierunku
inzynieria materialowa majg mozliwo$¢ zdobycia wiedzy i umiejetnosci z réznych obszaréw, ktore
sa bezposrednio zwiazane z ich kierunkiem studiow, jak réwniez w zakresie umozliwiajacym
fatwiejsze poruszanie si¢ w ztozonym i wymagajacym srodowisku zawodowym. Nowa Koncepcja

Studiow dajaca studentom swobode w wyborze Sciezki ksztatcenia i umozliwiajaca dostosowanie
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programu nauczania do indywidualnych zainteresowan i przyszlych planéw zawodowych
realizowana jest na kierunku inzynieria materialowa poprzez:

. mozliwo$¢ wyboru jednej z dwdch specjalnosci: Innowacyjne Materialy Inzynierskie lub
Biomaterialy. Wskazane specjalnosci umozliwiaja zdobycie poglebionej wiedzy
z zakresu wybranej tematyki, a moduly specjalistyczne oferowane w ramach specjalnosci
koncentruja si¢ na aktualnych problemach badawczych i osiagnieciach w dyscyplinie
inzynieria materialowa. Studenci maja mozliwo$¢ nie tylko poznania najnowszych
technologii i innowacyjnych materialéw inzynierskich, ale réwniez uczestnictwa
w badaniach realizowanych w Uniwersytecie Slaskim. Dzieki takiej interakcji
z nauczycielami akademickimi aktywnie realizujacymi badania naukowe i dostepowi do
nowoczesnej infrastruktury badawczej, studenci majq szanse na rozwinigcie umiejetnosci
poznawczych, badawczych i praktycznych, a takze na zastosowanie zdobytej wiedzy
w rzeczywistych projektach z zakresu inzynierii materiatowej.

. mozliwo$¢ wyboru o$miu moduldw obszarowych. Ksztatcenie obszarowe stanowi
wieloaspektowe wsparcie ksztalcenia kierunkowego. W ramach moduléw
proponowanych na tym poziomie ksztatcenia, studenci maja mozliwos¢ wzbogacenia
swojego wyksztalcenia kierunkowego przez uczestnictwo w modulach z innych
dyscyplin. Wybdér modutéw obszarowych pozwala studentom na lepsze zrozumienie
i wykorzystanie réznorodnych powiazan miedzy wiasna wiedza i kompetencjami
zwiazanymi z inzynieriq materialowa, a wiedza i metodologia wtasciwa dla innych
dyscyplin. Ksztalcenie obszarowe daje mozliwo$¢ spojrzenie na inzynierie materiatowa
z réznych perspektyw, co przyczynia si¢ do wszechstronnego rozwoju studentow
i poszerzenia ich zdolnosci do elastycznego stosowania wiedzy w praktyce.

. mozliwo$¢ wyboru modutéw z oferty Otwartych Modutéw Uniwersyteckich. Oferta nie
jest stalym zestawem moduléw, lecz jest modyfikowana, uwzgledniajac zmienne

potrzeby studentow oraz nowe zjawiska w obszarach wspoétczesnej wiedzy.

Program studiéw na kierunku inzynieria materialowa opracowany zostal przy zastosowaniu
nowatorskiego podejécia, wynikajacego z Nowej Koncepcji Studiéw Uniwersytetu Slaskiego
w Katowicach, zgodnie z ktérym przekazywanie aktualnej wiedzy i budowanie racjonalnego
obrazu $wiata laczy sie z rozwijaniem praktycznych umiejetnosci niezbednych w pracy inzyniera.
Dzigki takiej koncepcji, absolwenci kierunku inZzynieria materiatowa sa przygotowani do efektywnej
adaptacji na rynku pracy, zgodnie z wymogami wspdtczesnego srodowiska zawodowego.

Monitorowanie efektywnosci programu ksztalcenia i identyfikacja obszarow, ktore
wymagaja doskonalenia odbywa si¢ na kierunku inzynieria materialowa poprzez realizacje
procedur Wewnetrznego Systemu Jakosci Ksztatcenia. Systematyczne monitorowanie skutecznosci

programu ksztatcenia zapewnia, ze absolwenci sa wyposazeni w odpowiednia wiedzeg, umiejetnosci
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i kompetencje, ktdre pozwalaja im skutecznie rozwiazywaé problemy oraz angazowac sie
w innowacyjne projekty, odpowiadajac tym samym na wyzwania naukowe i technologiczne

dynamicznie rozwijajacej si¢ wspolczesnie inzynierii materiatowej.

2. Informacje o zwiazku studidw ze strategia uczelni oraz o potrzebach spoteczno-
gospodarczych warunkujacych prowadzenie studiow i zgodnosci efektow uczenia sie

z tymi potrzebami.

Koncepcja ksztalcenia na kierunku inzynieria materialowa opiera sie na wieloletnich
doswiadczeniach wiasnych umocnionych wspdtpraca z partnerami z sektora gospodarczo-
przemystowego, naukowego i edukacyjnego, zaréwno w kraju, jak i za granica. Jest ona w pelni
zgodna ze Strategia Rozwoju Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach na lata 2020-2025 oraz Strategia
Rozwoju Instytutu Inzynierii Materialowej na lata 2020-2025. Dzigki tej synergii program ksztatcenia
dostarcza studentom aktualnej wiedzy, umiejetnosci i kompetengji niezbednych do sprostania
wymaganiom rynku pracy oraz odpowiada na wyzwania naukowe i technologiczne.

Przystapienie Uniwersytetu Slaskiego do konkursu w ramach programu Inicjatywa
Doskonatosci - Uczelnia Badawcza oznacza przyjecie priorytetowych celéw operacyjnych, ktérych
realizacja ma na celu podniesienie poziomu badan naukowych oraz jakosci ksztatcenia, a co za tym
idzie, wzmacnianie miedzynarodowego znaczenia Uczelni. W ramach tej inicjatywy, Uniwersytet
Slaski koncentruje sie na rozwijaniu pieciu Priorytetowych Obszaréw Badawczych (POB), ktére
sq powiazane z najwazniejszymi wyzwaniami, przed ktérymi stoi dzisiejsza cywilizacja. Jednym
z celéw, o szczegdlnym znaczeniu, jest podniesienie jako$ci ksztatcenia studentéw na kierunkach
i w dyscyplinach zwiazanych z Priorytetowymi Obszarami Badawczymi (POB).

Realizacja dwéch specjalnosci na kierunku inzynieria materialowa, tj. Innowacyjne Materiaty
Inzynierskie oraz Biomateriaty, jest bezposrednio zwigzana z Priorytetowymi Obszarami
Badawczymi (POB) okreslonymi w Strategii Rozwoju Uniwersytetu Slaskiego na lata 2020-2025.
Specjalno$¢ Biomaterialy $cisle wiaze si¢ z Priorytetowym Obszarem Badawczym (POB) nr 1:
Harmonijny rozw¢j cztowieka - troska o ochrone zdrowia i jakos¢ zycia. Absolwenci specjalnosci
posiadaja interdyscyplinarng wiedze na temat zaawansowanych biomateriatow oraz szerokie
umiejetnosci w obszarze ksztaltowania, wytwarzania, projektowania, modelowania i doboru
materiatéw do zastosowan w medycynie, co umozliwia im zaangazowanie si¢ w projekty badawcze
i rozwojowe w tej tematyce. Dzieki zdobytym umiejetnosciom sa w stanie wspottworzyc
rozwiazania, ktdre majq bezposredni wptyw na poprawe jakosci zycia.

Specjalizacja Innowacyjne Materialy Inzynierskie jest $ciSle zwiazana z dwoma
Priorytetowymi Obszarami Badawczymi (POB): obszar nr 2 - Nowoczesne materialy i technologie

oraz ich spoteczno-kulturowe implikacje oraz obszar nr 3 - Zmiany srodowiska i klimatu wraz
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z towarzyszacymi im wyzwaniami spolecznymi. Absolwenci tej specjalnosci posiadaja
interdyscyplinarna wiedze na temat zaawansowanych, innowacyjnych materialéw i metod ich
wytwarzania oraz badaniach ich wtlasciwosci, ktére determinujg obszar ich zastosowan.
Przekazywane w toku procesu dydaktycznego informacje, inspiruja do kreatywnego myslenia
i rozwiazywania problemoéw zwiazanych z inzynieria materiatowa. Dzigeki temu absolwenci sg
w stanie efektywnie wspolpracowa¢ ze specjalistami reprezentujacymi inne dziedziny,
przyczyniajac si¢ do rozwoju i implementacji innowacyjnych rozwiazan materialowych w réznych
sektorach przemystowych, w tym w kontekscie przeciwdziatania niekorzystnym zmianom klimatu.

Nalezy podkresli¢, ze wdrozenie Nowej Koncepcji Studidéw na kierunku inzynieria
materialowa wzmacnia zwiazek kierunku z priorytetowymi obszarami badawczymi. Jest to
osiagniete dzigki wprowadzeniu do programu ksztalcenia osmiu modutéw obszarowych, ktérych
realizacja umozliwia przekraczanie granic pojedynczych dyscyplin i wykorzystywania wiedzy
zréznych obszaréw nauki w celu tworzenia innowacyjnych i efektywnych rozwigzan. Nowa
Koncepcgja Studiow na kierunku inzynieria materiatowa zacheca do interdyscyplinarnego
postrzegania otaczajacej rzeczywistosci.

Proces dydaktyczny na kierunku inzynieria materialowa wykorzystuje rézne formy
umiedzynarodowienia ksztalcenia (internationalisation at home). Stosowane jest na przykiad
ksztalcenie w jezyku obcym w calym cyklu dydaktycznym, a zajecia prowadza nauczyciele
akademiccy zaréwno z kraju, jak i z osrodkow zagranicznych. Ksztalcenie to jest realizowane
w wybranych modutach, a w szczegélnosci w ramach programu ksztalcenia na kierunku Materials
Science and Engineering, skierowanego do studentow zaréwno krajowych, jak i zagranicznych.
Waznym aspektem inicjatyw zwigzanych z umiedzynarodowieniem ksztalcenia na kierunku
inzynieria materialowa jest promowanie mobilnosci studentow oraz pracownikéw
zaangazowanych w proces dydaktyczny z wykorzystaniem programu Erasmus, ktdry jest jednym
znajbardziej rozpoznawalnych programdéw mobilnosci studenckiej w Europie. Istotne znaczenie dla
dalszego rozwoju roznych form umiedzynarodowienia ksztalcenia na kierunku inzynieria
materialowa jest podejmowanie dzialan zwiazanych z pozyskiwaniem miedzynarodowych
projektow dydaktycznych.

Podczas zaje¢ na kierunku Inzynieria Materialowa stosowane sa roznorodne metody
dydaktyczne tj. metody podajace, problemowe, eksponujace, praktyczne oraz samodzielnego
uczenia sie. Dzieki temu tworzone jest zroznicowane i interaktywne srodowisko nauczania. Katalog
metod dydaktycznych ujety w Karcie Kierunku, nie stanowi zamknietego zbioru, co pozwala
prowadzacym zajecia dydaktyczne swobodnie wybiera¢ i stosowa¢ optymalne metody
dydaktyczne zindywidualizowane i dostosowane do potrzeb grupy i poziomu trudnosci
przekazywanych tresci. Uniwersytet zapewnia infrastrukture umozliwiajacq realizacje zajec

w réznorodnych formach, w tym wykorzystujacych najnowsze technologie informacyjno -
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komunikacyjne. Proces dydaktyczny na kierunku Inzynieria Materialowa jest systematycznie
monitorowany, a osiagniete efekty sa weryfikowane poprzez wdrozone procedury Wewnetrznego

Systemu Zapewniania Jakosci Ksztatcenia (WZJK).

3. Charakterystyka specjalnosci

Specjalnos¢ Biomaterialy

Specjalnos¢ Biomateriaty na kierunku inzynieria materiatowa to interdyscyplinarna Sciezka
ksztalcenia, ktéora umozliwia studentom zdobycie zaawansowanej wiedzy umozliwiajacej
zrozumienie zalezno$ci miedzy struktura a wilasciwosciami materiatow, wykorzystywanych
w medycynie, zwlaszcza w kontekscie ich zastosowania do produkgji implantéw i narzedzi
medycznych. Studenci wskazanej specjalnosci maja mozliwos$¢ zapoznania si¢ z réznymi grupami
biomateriatéw oraz najnowszymi trendami w dziedzinie inzynierii biomateriatéw. Tresci
programowe realizowane w ramach specjalnosci skoncentrowane sg réwniez na omowieniu
ograniczen i wyzwan zwigzanych ze stosowaniem biomateriatéw w praktyce medycznej. Studenci
zdobywaja solidny fundament teoretyczny, niezbedny do nabycia praktycznych umiejetnosci
efektywnego ksztaltowania, wytwarzania, projektowania i modelowania materialéw o precyzyjnie
okreslonych wtasciwos$ciach, ktére determinuja ich zastosowanie w medycynie.

W ramach czterech modutow specjalistycznych, studenci maja swobode w wyborze tematyki
w jakiej chca poszerzad swoje wiadomosci z zakresu biomateriatow. Tym samym, istnieje mozliwos¢
rozwoju w aspekcie konkretnych obszaréw zainteresowania, ktdre sa zwigzane z indywidualnymi
ambicjami i celami kariery. Moduty specjalistyczne, oferowane studentom sa powiazane z aktualna
tematyka badari prowadzonych w Uniwersytecie Slaskim, ze szczegdlnym uwzglednieniem
tematyki badawczej realizowanej w Instytucie Inzynierii Materiatowe;.

Przykladowo, studenci moga zdecydowac sie na pogtebianie wiedzy z zakresu tworzenia
kompozytow opartych na zaawansowanych czastkach typu "core-shell", co pozwoli zrozumiec ich
wlasciwosci i potencjalne zastosowania w medycynie. Inna proponowana tematyka jest
wytwarzanie i modyfikacja powierzchni materiatdw porowatych opartych na tytanie,
umozliwiajaca zdobycie umiejetnosci projektowania i optymalizacji implantow medycznych.
Studenci moga rowniez zdecydowac si¢ na rozwijanie kompetencji w dziedzinie materiatow
polimerowych jako platform do kontrolowanego uwalniania substangji leczniczych, co pozwoli im
na projektowanie innowacyjnych rozwiazan terapeutycznych. Mozliwe jest takze zglebianie wiedzy
w zakresie hybrydowych materiatow opartych na stopie NiTi z pamiecia ksztattu, wraz
z biozgodnymi powltokami ochronnymi, aby zdoby¢ umiejetnosci w zakresie zwigkszania

bioaktywnosci, biozgodnosci oraz stabilnosci dtugoterminowej implantéw metalicznych.

Uniwersytet Slaski w Katowicach

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

ul. 75. Putku Piechoty 1A, 41-500 Chorzow
tel.:323497594

www.us.edu.pl I‘r o
=

HR EXCELLENCE IN RESEARCH



V, UNIWERSYTET SLASKI

W KATOWICACH

Warto podkresli¢, ze tematyka moduldéw specjalistycznych realizowanych w ramach
specjalnosci Biomateriaty jest regularnie aktualizowana, odpowiadajac na dynamiczny rozwdj
innowacyjnych biomaterialéw i technologii ich wytwarzania oraz najnowsze trendy i odkrycia
naukowe. Studenci majg zatem mozliwos¢ pozyskiwania biezacej wiedzy z zakresu najnowszych
osiagnie¢ w dziedzinie biomaterialow i uczestnictwa w aktualnie prowadzonych badaniach

w Instytucie Inzynierii Materiatowej.

Specjalnos¢ Innowacyjne Materialy Inzynierskie

Specjalnos¢ Innowacyjne Materialy Inzynierskie na kierunku inzynieria materialowa to
Sciezka ksztalcenia, ktora pozwala studentom na zdobycie zaawansowanej wiedzy umozliwiajacej
zrozumienie zaleznosci miedzy struktura a wlasciwosciami materiatow, znajdujacych zastosowanie
w roznych dziedzinach przemystu. Ta interdyscyplinarna specjalnos¢ wprowadza studentéw
w $wiat zaawansowanych materiatow i ich zastosowan, zachecajac do kreatywnego myslenia
i rozwiazywania wspotczesnych problemdéw inzynierii materiatowej. W dynamicznie rozwijajacym
si¢ swiecie, gdzie ciagte odkrywanie nowych materiatéw jest nieodlaczna czescia postepu
technologicznego, inzynierowie materialowi musza by¢ zdolni do myslenia poza utartymi
schematami i proponowania innowacyjnych rozwiazan. Studenci realizujacy program ksztalcenia
na specjalnosci Innowacyjne Materialy Inzynierskie, zdobywaja solidny fundament teoretyczny,
niezbedny do nabycia praktycznych umiejetnosci efektywnego ksztaltowania, wytwarzania,
projektowania i modelowania materialéw o precyzyjnie okreslonych wtasciwosciach, ktore
determinuja ich zastosowanie.

W ramach czterech modutéw specjalistycznych, studenci maja swobode wyboru tematyki,
w jakiej chcg poszerza¢ swoje wiadomosci dotyczace zaawansowanych materialéw inzynierskich.
Tym samym, istnieje mozliwos¢ rozwoju indywidualnych zainteresowan, ktére sa zwigzane
z osobistymi ambicjami i celami kariery. Moduly specjalistyczne sa powiazane z aktualna tematyka
badain prowadzonych w Uniwersytecie Slaskim, ze szczegdlnym uwzglednieniem tematyki
badawczej realizowanej w Instytucie Inzynierii Materiatowe;.

Przykladowo, studenci moga zdecydowac sie na poglebianie wiedzy na temat materiatéw
wielofunkcyjnych i nowych metod wytwarzania materiatéw dielektrycznych piezoelektrycznych
piroelektrycznych i ferroelektrycznych, ktére znajduja zastosowanie miedzy innymi w elektronice
i technologii mechatronicznej, a takze kompozytowych materialow z efektem pamieci ksztattu,
ktére sa wykorzystywane w wielozakresowych i wielostopniowych przetacznikach termicznych.
Dodatkowo, moga zglebia¢ tematyke badania zaawansowanych inzynierskich materialéw
konstrukcyjnych do zastosowan tribologicznych i lotniczych, a takze wiedze z zakresu technik

wytwarzania i opracowania kompleksowych metod modyfikacji nowych hybrydowych materiatow
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na bazie magnezu, tytanu i stopéw tytanu o wysokiej odpornosci na korozje i Scieranie oraz
nadstopéw na bazie niklu o podwyzszonej odpornosci strukturalnej w wysokich temperaturach.

Tematyka moduléw spegcjalistycznych w ramach specjalnosci Innowacyjne Materialy
Inzynierskie jest regularnie aktualizowana, odpowiadajac na najnowsze trendy i odkrycia naukowe
oraz dynamiczny rozwdj innowacyjnych technologii i materiatdéw bedacych przedmiotem
zainteresowan inzynierii materialowej. Studenci maja zatem mozliwos¢ pozyskiwania biezacej
wiedzy z zakresu najnowszych osiagnie¢ w dziedzinie innowacyjnych materiatléw inzynierskich
i uczestnictwa w aktualnie prowadzonych badaniach prowadzonych w Instytucie Inzynierii
Materiatowe;j.

Jesteémy przekonani, ze dzieki zmodyfikowanemu programowi ksztalcenia na kierunku
inzynieria materialowa absolwent inzynierii materiatowej bedzie otwarty na nowe pomysty
i gotowy do wyzwan wynikajacych z dynamicznego rozwoju technologii i materialow. Bedzie
potrafit zidentyfikowaé problemy i znalez¢ kreatywne sposoby ich rozwigzania. Dzigki swojej
elastycznosci i checi cigglego rozwoju, bedzie w stanie szybko dostosowac sig do dynamicznie
zmieniajacych sie warunkéw zawodowych. Umiejetnos¢ skutecznej wspdlpracy ze specjalistami
zréznych dziedzin uczyni go liderem w projektach, ktére wymagaja interdyscyplinarnej
wspdlpracy. Dzigki swoim umiejetnosciom, bedzie w stanie wprowadza¢ innowacyjne rozwigzania

na duza skalg, przyczyniajac sie do postepu technologicznego i spotecznego.

Z wyrazami szacunku,
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