V Uniwersytet Slaski w Katowicach

CZESC A: PROGRAM STUDIOW

Zatacznik 1B.1.1.2024 do uchwaly nr ... Senatu US z dnia ... r.

1. | Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna
[Biomedical Engineering]

2. | Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. | Cykl rozpoczecia 2024/2025 (semestr zimowy)

4. | Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

5. | Profil ksztalcenia ogoélnoakademicki

6. | Forma prowadzenia studiow stacjonarna

7. | Kod ISCED 0719 (Inzynieria i zawody inzynierskie gdzie indziej niesklasyfikowane)

8. | Liczba semestrow 7

9. | Tytut zawodowy inzynier

10.| Ogodlna charakterystyka kierunku i Inzynieria biomedyczna stanowi potaczenie wiedzy zlokalizowanej na pograniczu nauk technicznych, medycznych i biologicznych.

zatozonej koncepcji ksztalcenia

Wedtug WHO (World Heath Organization) inzynieria biomedyczna obok inzynierii genetycznej ma najwiekszy wptyw na postep
wspoitczesnej medycyny. Gtéwne zagadnienia, ktére obejmuje, to: informatyka medyczna, bioinformatyka, obrazowanie medyczne,
przetwarzanie obrazéw, telemedycyna, procesowanie sygnatow fizjologicznych, biomechanika, biomateriaty, modelowanie 3D i optyka
biomedyczna. Przykltadami zastosowan tej wiedzy jest udoskonalanie produkcji i obstugi sprzetu medycznego, urzadzen
diagnostycznych, oprzyrzadowania obrazujacego, wyposazenia laboratoryjnego. Absolwentéw tego kierunku studiéw poszukuje sie w
firmach produkujacych sprzet i aparature medyczna, a takze w szpitalach czy klinikach. Mozna podja¢ prace w jednostkach badawczych i
naukowych jak réwniez w miejscach, gdzie sprzedaje sie aparature medyczna.

W ramach czterech pierwszych semestréw studiéw pierwszego stopnia studenci maja mozliwo$¢ poznania nie tylko podstaw automatyki,
robotyki i programowania, ale rowniez biofizyki i biochemii, anatomii i fizjologii, technik obrazowania medycznego oraz implantologii. Pod
koniec drugiego roku studiow studenci wybierajg dalsze ksztalcenie realizowane w trzech kolejnych semestrach nauki sposrod
proponowanych specjalnosci: informatyka w obrazowaniu medycznym, inzynieria biomateriatow, projektant rozwigzan biomedycznych,
systemy informatyczne w mechatronice biomedycznej.

11.| Informacje o zwigzku studiéw ze
strategig uczelni oraz o potrzebach
spoteczno-gospodarczych
warunkujgcych prowadzenie studiéw i
zgodnosci efektéw uczenia sie z tymi
potrzebami

Kierunek studiéw inzynieria biomedyczna (Biomedical Engineering, BME) wchodzi w sktad nauk dotyczacych bioinzynierii. Stanowi ona
potgczenie wiedzy zlokalizowanej na pograniczu nauk technicznych, medycznych i biologicznych.

Gléwne zagadnienia jakie obejmuje, to: bioinformatyka, informatyka medyczna, obrazowanie medyczne, telemedycyna, przetwarzanie
obrazéw, procesowanie sygnatéw fizjologicznych, biomechanika, biomateriaty, analiza systemowa, modelowanie 3D i optyka
biomedyczna.

12.| Specjalnosci

informatyka w obrazowaniu medycznym [Computer science in medical imaging]

inzynieria biomaterialéw [Biomaterials engineering]

projektant rozwigzan biomedycznych [Biomedical solutions designer]

systemy informatyczne w mechatronice biomedycznej [Information systems in biomedical mechatronics]

13.| Ogdlna charakterystyka specjalnosci

informatyka w obrazowaniu medycznym

W ramach specjalnosci ksztatcimy specjalistéw z zakresu szeroko pojetej informatyki medycznej, ktéra obejmuje miedzy innymi: systemy
medycyny obrazowej, medyczne bazy danych, dedykowane systemy diagnostyki medycznej, specjalistyczne oprogramowanie,
komputerowe sieci szpitalne oraz telemedycyne. Absolwent posiada umiejetnosci niezbedne do pracy na ré6znych polach aktywnosci
inzynierskiej, do kreowania postepu technicznego, jak i do realizacji zadan badawczych, czy tez rozwojowych.

Perspektywy zawodowe:
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« analiza komputerowa i poprawa jakosci zdje¢ otrzymanych z urzadzen diagnostycznych (tomografia komputerowa, rezonans
magnetyczny, metody izotopowe, USG itd.)

» kontrole okresowe aparatury do obrazowania medycznego i innych urzadzern medycznych

« tworzenie i administracja baz danych szpitali

* systemy teleinformatyczne, telemedycyna

» obstuga operacji na odlegtos¢ (video streaming, aplikacje webowe)

* praca w szpitalach, jednostkach klinicznych, ambulatoryjnych i poradniach oraz innych jednostkach organizacyjnych lecznictwa
» w firmach zajmujgcych sie projektowaniem i wdrazaniem systeméw informatycznych, medycznych baz danych, systeméw
ekspertowych itp.

inzynieria biomateriatéw

Realizowane w ramach specjalnosci tresci ksztatcenia zorientowane sg na specyfike biomaterialtéw do zastosowan w medycynie.
Wymusza to ksztatcenie wysoko wyspecjalizowanej kadry pracowniczej, naukowej i technicznej, zajmujacej sie projektowaniem,
modelowaniem, badaniem wiasciwosci i struktury, wprowadzaniem na rynek biomateriatow. Absolwent tej specjalnosci wypetnia
istniejgca na rynku luke pomiedzy producentami biomateriatéw, a lekarzami stosujgcymi te materiaty w praktyce.

Perspektywy zawodowe:

* praca w przedsiebiorstwach przemystowych wytwarzajgcych, przetwarzajgcych lub stosujgcych biomateriaty

* praca w matych i Srednich jednostkach gospodarczych, w tym w przedsiebiorstwach obrotu biomateriatami i aparaturg do ich badania
* praca w biurach projektowych i doradczych oraz instytucjach tworzacych i eksploatujacych komputerowe systemy informatyczne
stosowane w projektowaniu biomateriatdw oraz inzynierii biomedycznej

projektant rozwiazan biomedycznych

Podczas realizacji specjalnosci student nabedzie umiejetnosci postugiwania sie odpowiednimi metodami i urzagdzeniami pomiarowymi w
celu przeprowadzenia pomiaru podstawowych parametrow urzgdzen, dobierze metode obrazowania medycznego do obrazowania
zaréwno struktur jak i funkcji, wykorzysta poznane metody i narzedzia komputerowe do przeprowadzenia podstawowego przetwarzania i
analizy obrazéw cyfrowych, sporzgdzi specyfikacje i wymagania techniczne dotyczace prostego systemu biomedycznego, zaprojektuje
system biomedyczny.

Perspektywy zawodowe:

» wytwarzanie i projektowanie aparatury medycznej

* szpitalne i laboratoryjne placowki medyczne

* przedstawicielstwo koncernéw wytwarzajacych sprzet medyczny

« kontrola urzadzen pomiarowych i obrazowania medycznego

» konserwacja aparatury medycznej

* projektowanie i wytwarzanie implantow

« obstuga infrastruktury medycznej

systemy informatyczne w mechatronice biomedycznej

Specjalnosc¢ taczy zagadnienia integracji nowoczesnych uktadéw napedowych, uktadéw sterowania, systemow sensorycznych, technik i
systemoOw programowania. Absolwent tej specjalnosci ma gruntowng wiedze inzynierska, zwtaszcza z zakresu konstrukcji medycznych.
Jest przygotowany do projektowania, wytwarzania i eksploatacji narzedzi oraz urzgdzen medycznych, zwlaszcza dla ortopedii i
rehabilitacji. Posiada umiejetnosci uzytkowania systeméw i programoéw komputerowych w procesach projektowania.

Perspektywy zawodowe:

* realizacja zaopatrzenia ortopedycznego

* praca w dziedzinie doradztwa, sprzedazy lub marketingu na rynku ustug medycznych

» doradztwo techniczne, obstuga techniczna

* projektowanie sprzetu do rehabilitaciji
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« praca w jednostkach projektowych, konstrukcyjnych i technologicznych aparatury i urzgdzen medycznych
* praca w szpitalach, jednostkach klinicznych, ambulatoryjnych i poradniach oraz innych jednostkach organizacyjnych lecznictwa

14.

Semestr od ktérego rozpoczyna sie
realizacja specjalnosci

5

15.

Procentowy udziat liczby punktéw
ECTS dla kazdej z dyscyplin
naukowych lub artystycznych do
ktorych odnoszg sie efekty uczenia
sie w fgcznej liczbie punktéw ECTS
(ze wskazaniem dyscypliny wiodacej)

informatyka w obrazowaniu medycznym:
e [dyscyplina wiodgca] inzynieria biomedyczna (dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych): 100%

inzynieria biomateriatow:
e [dyscyplina wiodgca] inzynieria biomedyczna (dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych): 100%

projektant rozwigzan biomedycznych:
e [dyscyplina wiodgca] inzynieria biomedyczna (dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych): 100%

systemy informatyczne w mechatronice biomedycznej:
e [dyscyplina wiodgca] inzynieria biomedyczna (dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych): 100%

16.

Liczba punktéw ECTS konieczna dla
uzyskania kwalifikacji
odpowiadajgcych poziomowi studiow

210

17.

Procentowy udziat liczby punktéw
ECTS uzyskiwanych w ramach
wybieranych przez studenta modutow
ksztatcenia w tgcznej liczbie punktéw
ECTS

informatyka w obrazowaniu medycznym: 43%,

inzynieria biomateriatéw: 43%,

projektant rozwigzan biomedycznych: 43%,

systemy informatyczne w mechatronice biomedycznej: 43%

18.

taczna liczba punktow ECTS, ktora
student musi uzyskac¢ na zajeciach
wymagajacych bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich (lub
innych oséb prowadzacych zajecia) i
studentéw

informatyka w obrazowaniu medycznym: 126,

inzynieria biomateriatow: 127,

projektant rozwigzan biomedycznych: 127,

systemy informatyczne w mechatronice biomedycznej: 126

19.

Liczba punktow ECTS, ktorg student
musi uzyska¢ w ramach zajec z
dyscyplin w ramach dziedzin nauk
humanistycznych lub nauk
spotecznych, nie mniejsza niz 5
punktéw ECTS — w przypadku
kierunkéw studiow przypisanych do
dyscyplin w ramach dziedzin innych
niz odpowiednio nauki humanistyczne
lub nauki spoteczne

informatyka w obrazowaniu medycznym: 8,

inzynieria biomateriatéw: 8,

projektant rozwigzan biomedycznych: 8,

systemy informatyczne w mechatronice biomedycznej: 8

20.

taczna liczba punktow ECTS,
wieksza niz 50% ich ogdlnej liczby,
kt6rg student musi uzyskacé:

informatyka w obrazowaniu medycznym: 165,

inzynieria biomateriatéw: 165,

projektant rozwigzan biomedycznych: 165,

systemy informatyczne w mechatronice biomedycznej: 165
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¢ nakierunku o profilu
ogolnoakademickim w ramach
modutéw zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dyscyplinach
naukowych lub artystycznych
zwigzanych z tym kierunkiem
studiow;

e nakierunku o profilu praktycznym

w ramach modutéw zaje¢
ksztattujgcych umiejetnosci
praktyczne

21.| Laczna liczba punktow ECTS, ktorg informatyka w obrazowaniu medycznym: 4,
student musi uzyska¢ w ramach inzynieria biomateriatéw: 4,
praktyk zawodowych na kierunku projektant rozwigzan biomedycznych: 4,
studiéw o profilu praktycznym, a w systemy informatyczne w mechatronice biomedycznej: 4
przypadku kierunku studiéw o profilu
ogodlnoakademickim — jezeli program
studidw na tych studiach przewiduje
praktyki
22.| Wymiar, zasady i forma odbywania Praktyki zawodowe sg integralng czescig programu studiéw, realizowanego przez studentéw na poszczegélnych kierunkach, poziomach,
praktyk zawodowych dla kierunku profilach i formach studiéw. Praktyki majg pomoc w skonfrontowaniu wiedzy zdobytej w trakcie studiow z wymaganiami rynku pracy,
studiow o profilu praktycznym, a w zdobyciu umiejetnosci przydatnych w zawodzie, poznaniu praktycznych zagadnien zwigzanych z pracg na stanowiskach, do ktérych
przypadku kierunku studiow o profilu | student jest przygotowywany w trakcie trwania studiéw. Praktyki majg oswoi¢ studenta z profesjolektami wiasciwymi dla konkretne;
ogélnoakademickim - jezeli program branzy oraz kultura pracy.
studiow na tych studiach przewiduje | Zasady organizaciji praktyk okresla zarzadzenie Rektora. Szczeg6towe zasady odbywania praktyk z uwzglednieniem specyfiki
praktyki poszczegoblnych kierunkéw okres$la kierunkowy regulamin praktyk zawodowych, w szczegdlno$ci: efekty uczenia sie zalozone do
osiggniecia przez studenta podczas realizacji praktyki zawodowej, ramowy program praktyk zawierajacy opis zagadnien, wymiar praktyki
(liczba tygodni godzin); forme praktyki (ciggta, srédroczna), kryteria wyboru miejsca odbywania praktyki, obowiazki studenta
przebywajgcego na praktyce, obowigzki opiekuna akademickiego praktyki, warunki zaliczenia praktyki zawodowej przez studenta oraz
warunki zwolnienia w catosci lub czesci z obowigzku odbycia praktyk.
Liczbe ECTS i liczbe godzin okresla plan studiow.
23.| Wymogi zwigzane z ukoriczeniem Warunkiem dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest osiagniecie efektéw uczenia sie przewidzianych w programie studiéw,

studiéw

uzyskanie poswiadczenia odpowiedniego poziomu biegtosci jezykowej w zakresie jezyka obcego oraz uzyskanie pozytywnych ocen
pracy dyplomowej. Warunkiem ukoriczenia studiéw jest ztozenie egzaminu dyplomowego z wynikiem co najmniej dostatecznym.
Absolwent otrzymuje dyplom ukornczenia studiéw wyzszych potwierdzajacy uzyskanie kwalifikacji odpowiedniego stopnia.
Szczego6towe zasady procesu dyplomowania oraz wymogi dla pracy dyplomowej okresla Regulamin Studiéw oraz regulamin
dyplomowania.
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CZESC B: EFEKTY UCZENIA SIE

1. |INazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2024/2025 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Kod efektu uczenia sie
kierunku

Efekty uczenia sie
Po ukonczeniu studiéw pierwszego stopnia o profilu ogélnoakademickim na kierunku studiéw inzynieria biomedyczna absolwent:

Kody charakterystyk Il
stopnia PRK do ktérych
odnosi sie efekt
kierunkowy

WIEDZA

wo1l

ma wiedze w zakresie matematyki obejmujgca m.in.: algebre, analize oraz elementy matematyki dyskretnej i stosowanej, w tym narzedzia
matematyczne i metody numeryczne umozliwiajace zastosowanie ich do formalnego opisu obiektdw i procesOw technicznych oraz biomedycznych

2018_P6S_WG

w02

ma wiedze z podstaw rachunku prawdopodobienistwa i statystyki matematycznej, w szczeg6Inosci w zakresie: formutowania opiséw niepewnosci
pomiarowych, obliczania prawdopodobienistwa i prawdopodobieristwa warunkowego, obliczania niezawodnosci prostych uktadéw sprzetowych i
systemdw programowych, stosowania w praktyce twierdzen granicznych i praw wielkich liczb oraz podstaw statystyki - wykonania analizy
statystycznej oraz przeprowadzania prostego wnioskowania statystycznego

2018_P6S_WG

w03

ma wiedze w zakresie fizyki niezbedng do zrozumienia podstawowych zjawisk i proceséw fizycznych, obejmujaca m.in.: mechanike, optyke,
elektryczno$¢ i magnetyzm, fizyke jadrowg oraz fizyke ciata statego z uwzglednieniem metod pomiaru podstawowych wielkosci fizycznych oraz
analizy zjawisk fizycznych znajdujgcych odzwierciedlenie w zastosowaniach/zagadnieniach technicznych wykorzystywanych w inzynierii
biomedycznej

2018_P6S_WG

wo4

ma wiedze w zakresie rozumienia przemian chemicznych i ich znaczenia dla proceséw technologicznych stosowanych w systemach inzynierii
biomedycznej

2018_P6S_WG

W05

ma wiedze z zakresu: podstaw anatomii i fizjologii cztowieka; biochemicznych mechanizméw funkcjonowania organizmu; podstawowych wskaznikéw
biochemicznych oraz ich wplywu na stan podstawowych funkcji organizmu; wykorzystania podstawowej wiedzy medycznej dla tworzenia systeméw
inzynierii biomedycznej; wykorzystania podstawowych poje¢ z zakresu biologii, biologii molekularnej i biotechnologii w inzynierii biomedycznej

2018_P6S_WG

W06

ma zaawansowang wiedze teoretyczng z mechaniki, pozwalajaca na rozwigzywanie niezbyt ztozonych probleméw technicznych; posiada
zaawansowang wiedze teoretyczng z zakresu wytrzymatosciowych elementdw urzadzen mechanicznych, pozwalajacg na rozwigzywanie
zlozonych probleméw z tego zakresu; ma wiedze teoretyczng pozwalajacg na projektowanie ztozonych uktadéw biomechanicznych z
wykorzystaniem metod wspomagania komputerowego

2018_P6S_WG

wo7

ma zaawansowang wiedze w zakresie materiatow i biomateriatléw stosowanych w przemysle biomedycznym; ma ugruntowang wiedze w
zakresie nanotechnologii i nanomateriatdw niezbedng do wytwarzania wyrobéw medycznych

2018_P6S_WG

W08

ma zaawansowang wiedze w zakresie budowy i zasady dziatania elementéw i uktadéw elektronicznych, zaréwno analogowych jak i
cyfrowych oraz systemow elektronicznych jak rowniez w zakresie teorii obwodow elektrycznych, teorii sygnatéw i metod ich przetwarzania

2018_P6S_WG

W09

ma ugruntowang wiedze w zakresie stosowania elektrycznej aparatury pomiarowej, metrologii warsztatowej, roznorodnych technik pomiarowych; zna
zaawansowane metody opracowywania wynikow, zrodet i oceny btedéw pomiaru; zna metody obliczeniowe i narzedzia informatyczne niezbedne do
wykonania analizy wynikéw eksperymentu

2018_P6S_WG

W10

zna zaawansowane techniki grafiki komputerowej oraz metody przetwarzania obrazu, a takze z zakresu tréjwymiarowej obrébki obrazu i animaciji

2018_P6S_WG
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Wil

ma wiedze w zakresie: zasad dziatania urzadzen medycznych wykorzystywanych w procesie zbierania i przetwarzania danych medycznych
wymaganych w procesie automatycznej diagnostyki, stosowania algorytméw segmentacji obrazéw w zastosowaniach medycznych; wiedze na temat
algorytmoéw rekonstrukcji stosowanych w tomografii komputerowej, stosowania algorytmoéw do ekstrakcji cech morfometrycznych dla obiektéw
odkrywanych na obrazach medycznych; korzystania z oprogramowania do sktadowania, udostepniania oraz zarzadzania duzymi wolumenami
danych medycznych z wykorzystaniem sieci komputerowych; implementacji procedur wspomagajacych diagnostyke medyczng z wykorzystaniem
algorytméw analizy i eksploracji danych; podstawowych problemdw bioinformatyki i bioinformatyki systeméw; zrozumienia zasady dziatania, doboru,
eksploatacji i konserwacji urzadzen do obrazowania medycznego

2018_P6S_WG

w12

ma ugruntowang wiedze w zakresie architektury komputeréw, w szczegdlnosci warstwy sprzetowej w zakresie architektury i oprogramowania
systeméw mikroprocesorowych (jezyki wysokiego i niskiego poziomu)

2018_P6S_WG

W13

ma uporzgdkowang wiedze w zakresie metodyk i technik analizy, projektowania, modelowania, testowania, wytwarzania i konserwaciji
oprogramowania oraz zna koncepcje programowania proceduralnego, funkcyjnego i obiektowego, i znaczenie jakosci kodu w aspekcie utrzymania
oprogramowania

2018 P6S_WG

w14

ma zaawansowang wiedze w zakresie architektury systemow i sieci komputerowych oraz sieciowych systemow operacyjnych, niezbedng do
instalacji, obstugi i utrzymania narzedzi informatycznych stuzgcych do pomiaréw, symulacji i projektowania elementéw, uktadéw i systeméw
biomedycznych

2018_P6S_WG

w15

ma ugruntowang wiedze w zakresie podstaw telekomunikacji oraz systemoéw i sieci telekomunikacyjnych oraz w zakresie urzadzen wchodzacych
w sklad sieci teleinformatycznych, wtym sieci bezprzewodowych, oraz parametréw konfiguracyjnych niezbednych do dziatania infrastruktury
sieci lokalnych i rozlegltych

2018_P6S_WG

W16

ma zaawansowang wiedze w zakresie podstaw sterowania, automatyki, cybernetyki i biocybernetyki

2018_P6S_WG

W18

ma ugruntowang wiedze w zakresie ochrony wihasnosci intelektualnej oraz prawa patentowego

2018 P6S_WK

MOB.2023_W01

ma zaawansowang wiedze na temat wybranych teorii i metod naukowych, zna zagadnienia charakterystyczne dla wybranej dyscypliny nauki oraz
rozumie jej zwigzek z wiodgca dyscypling kierunku studiow

2018_P6S_WG

OMU.2023_W01

ma zaawansowang wiedze na temat wybranych teorii i metod naukowych oraz zna zagadnienia charakterystyczne dla wybranej dyscypliny nauki w
kontekscie innych dyscyplin

2018_P6S_WG

UMIEJETNOSCI

uo1

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrodet; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac¢ wnioski oraz w sposéb zrozumiaty formutowac i uzasadnia¢ opinie zaréwno w mowie jak i piSmie

2018_P6S_UW

uo2

potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowac
harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie zatozonych termindw; umiejetnie prezentuje i dyskutuje na wybrany temat zwigzany z inzynierig
biomedyczna; posiada wypracowang komunikacje interpersonalng w zyciu prywatnym i zawodowym

2018_P6S_UO

uo3

potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy oméwienie wynikow realizacji tego
zadania

2018_P6S_UK

uo4

potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotkg prezentacje poswiecong wynikom realizacji zadania inzynierskiego

2018_P6S_UK

uos5

ma zdolno$¢ samoksztatcenia sie, ma umiejetno$¢ podnoszenia kompetencji zawodowych swoich i innych oséb, potrafi planowa¢ wtasny rozwéj i ma
Swiadomos¢ potrzeby uczenia sie przez cale zycie

2018_P6S_UU

uo6

postuguije sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajacym do porozumiewania sie, a takze czytania ze zrozumieniem kart katalogowych, not
aplikacyjnych, instrukcji obstugi urzadzen biomedycznych i narzedzi informatycznych oraz podobnych dokumentéw; umiejetnie wykorzystuje
anglojezyczne specjalistyczne stownictwo techniczne w kontaktach z innymi uzytkownikami tego jezyka

2018_P6S_UK

uov7

umiejetnie i w sposb zaawansowany: obstuguje i uzytkuje komputer podtgczony do Internetu; sprawnie wykorzystuje go w zyciu codziennym oraz w
procesie ksztalcenia i samoksztalcenia, postuguje sie oprogramowaniem uzytkowym, przygotowywaniem materialéw i prezentacji multimedialnych;
kreatywnie wykorzystuje technologie informacyjng do wyszukiwania, gromadzenia i przetwarzania informacji oraz do komunikowania sie; obstuguje
systemy: grafiki komputerowej, przetwarzania obrazu cyfrowego, modelowania obiektow wektorowej grafiki komputerowej, umiejetnie wykorzystuje
technologie webowe m.in. do budowy dynamicznie generowanych stron internetowych

2018_P6S_UK,
2018_P6S_UU,
2018_P6S_UW

u10

potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi srodowiskami programistycznymi, symulatorami oraz narzedziami komputerowo wspomaganego
projektowania do symulaciji, projektowania i weryfikacji elementéw i uktadéw biomedycznych oraz prostych systeméw aparatury medycznej

2018_P6S_UW
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U1l potrafi zastosowac rutynowe metody i narzedzia informatyczne do zadan inzynierskich o charakterze praktycznym, w tym potrafi umiejetnie: 2018_P6S_UW
zaprojektowacé i wdrozy¢ systemy automatycznego rozpoznawania obrazéw biomedycznych, systeméw biometrycznych, a takze podstawowych
technik przetwarzania informacji

ui12 potrafi zrozumiec¢ istote dziatania oraz budowy ztozonych, zintegrowanych uktadéw mechaniczno-elektroniczno-informatycznych; wdrazania 2018 P6S_UW
innowacyjnych rozwigzan mechatronicznych

u13 potrafi, stosujgc techniki analogowe i cyfrowe (proste systemy przetwarzania sygnatow) oraz odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe, 2018 _P6S_UW
dokona¢ pomiaru podstawowych potencjatow bioelektrycznych generowanych przez organy cztowieka, a nastepnie dokona¢ analizy tych sygnatow w
dziedzinie czasu i czestotliwosci, uwzgledniajgc koniecznos¢ wyodrebniania sygnatéw bioelektrycznych i ich parametréw z tta oraz potrafi dokonac
oceny prawidtowosci wykonania pomiar6w i interpretacji wynikow

u14 umiejetnie wykorzystuje metrologie warsztatowg, metody opracowania wynikéw i oceny btedéw pomiaru oraz wykazuje sie opanowaniem 2018 P6S_UW
réznorodnych technik pomiarowych stosowanych w procesach wytwarzania

(UNES) potrafi korzysta¢ z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu dobrania odpowiednich komponentéw projektowanego uktadu lub systemu 2018 P6S_UW
biomedycznego

ul6 potrafi konfigurowacé i wykorzystywaé urzadzenia komunikacyjne w lokalnych i rozlegtych (przewodowych i bezprzewodowych) sieciach 2018 P6S_UW
teleinformatycznych

u17 potrafi przeprowadzi¢ analizy obcigzeniowe anatomicznych elementéw uktadu kostno-mige$niowego cztowieka, projektowa¢ modele wyrobow 2018 P6S_UW
medycznych, w tym implanty i sztuczne narzady, a takze przeprowadzac¢ ich biomechaniczne testowanie pod katem oceny funkcjonalnosci

u19 stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy i umiejetnie wykorzystuje przepisy regulujgce warunki pracy w realizacji zadan z zakresu inzynierii 2018 P6S_UW
biomedycznej

u23 potrafi umiejetnie taczyc teorie z praktykg podczas realizacji zadan i projektéw w firmach i przedsiebiorstwach, oferujacych stanowiska pracy 2018_P6S_UW
Zwigzane z zastosowaniami inzynierii biomedycznej

uz25 potrafi sformutowaé algorytm, postuguje sie jezykami programowania wysokiego i niskiego poziomu oraz odpowiednimi narzedziami informatycznymi |2018_P6S_UW
do obrébki danych biomedycznych oraz opracowania programéw komputerowych sterujacych systemami biomedycznymi

u26 potrafi tworzy¢ systemy sztucznej inteligenciji i eksploracji danych w celu gromadzenia, grupowania i wyszukiwania informacji w oparciu o wybrane 2018 P6S_UW
metody

KJ.2023_U komunikuje sie z otoczeniem jasno i zrozumiale w jezyku obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego 2018 P6S_UK
wykorzystujgc posiadang wiedze oraz terminologie

MOB.2023_U01 stawia pytania i analizuje problemy badawcze oraz znajduje ich rozwigzania, wykorzystujac wiedze, umiejetnosci i zdobyte do$wiadczenia z zakresu [2018_P6S_UK,
wybranej dyscypliny nauki w powigzaniu z wiodaca dyscypling studiowanego kierunku. Komunikuje rezultaty swojej pracy w sposob jasny i 2018 P6S_UW
zrozumialy nie tylko dla specjalistow

OMU.2023_U01 ma zaawansowane umiejetnosci stawiania pytan badawczych i analizowania probleméw lub ich praktycznego rozwigzywania na podstawie 2018 P6S_UW
pozyskanej wiedzy oraz zdobytych doswiadczen i umiejetnosci z zakresu wybranej dyscypliny nauki w kontekscie innych dyscyplin

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K01 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggltego doksztatcania sie i uczenia sie przez cate zycie (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, [2018_P6S_KO
kursy, samoksztalcenie) - podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych; potrafi organizowac proces samoksztatcenia i
mobilizowa¢ do tego procesu inne osoby

K02 ma $wiadomos$¢ waznosci skutkow dziatania inzyniera biomedycznego, rozumie pozatechniczne aspekty i skutki jego dziatalnosci, w tym wplyw na 2018_P6S_KK,
Srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje 2018 P6S_KR

K03 ma Swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia 2018_P6S_KK
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania, w tym za odpowiednie okreslanie priorytetow stuzacych realizacji zdefiniowanego przez siebie
lub innych zadania

K04 zachowuje sie w sposoéb profesjonalny, przestrzega zasad etyki zawodowej, szanuje godnos¢ pacjentéw podczas obecnosci przy procedurach 2018 P6S_KR

medycznych, respektuje réznorodnos¢ pogladéw i kultur oraz przepiséw prawa w medycynie i inzynierii biomedycznej
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K05 potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy 2018_P6S_KO,
2018 P6S_KR
K06 ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta kierunku technicznego, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu - 2018 P6S_KR
m.in. poprzez $rodki masowego przekazu - informaciji i opinii dotyczacych osiggniec inzynierii biomedycznej i innych aspektéw dziatalnosci inzyniera
biomedycznego; podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposéb zrozumialy, bezstronny i zgodny z faktami
K07 realizuje zadania w sposob zapewniajacy bezpieczenstwo wtasne i otoczenia, w tym przestrzega zasad bezpieczenstwa pracy 2018 _P6S_KO
MOB.2023_K01 jest gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych, wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego oraz wykazuje sie 2018 P6S_KK,
otwartoscig na pochodzace z nauki rozwigzania probleméw poznawczych i praktycznych 2018 P6S_KO
OMU.2023_K01 uznaje i wykorzystuje wiedze z réznych dziedzin oraz jest gotéw do zmiany opinii w $wietle naukowo potwierdzonych argumentow 2018_P6S_KK
Kody charakterystyk Il

Kod efektu uczenia sie

Efekty uczenia sie prowadzace do uzyskania kompetencji inzynierskich

stopnia PRK do ktorych

kierunku Po ukonczeniu studiéw pierwszego stopnia o profilu ogélnoakademickim na kierunku studiéw inzynieria biomedyczna absolwent: odnosi sie efekt
kierunkowy
WIEDZA

w17 ma wiedze dotyczaca metod, technik, narzedzi i materiatdw réwniez w zakresie systemow wspomagania decyzji i innych systeméw sztucznej 2018_inz_P6S_WG
inteligenciji, stosowanych w rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich w tym do projektowania i symulacji ukladéw i systemoéw biomedycznych

w19 ma ugruntowang wiedze do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych, etycznych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci 2018 P6S_WK,
inzynierskiej; zna podstawowe zasady bezpieczenstwa, higieny i ergonomii pracy obowigzujgce w przemys$le biomedycznym; rozumie zasady 2018_inz_P6S_WK
bioetyki, ochrony patentowej i prawa autorskiego; ma ugruntowang wiedze w zakresie zarzgdzania, w tym zarzgdzania jakoscig i prowadzenia
dziatalnos$ci gospodarczej; zna i rozumie fundamentalne dylematy wspoétczesnej cywilizacji

W20 ma zaawansowang wiedze w o obecnym stanie technologii oraz najnowszych trendach rozwojowych inzynierii biomedycznej 2018_inz_P6S_WG

w21 ma zaawansowang wiedze na temat cyklu zycia urzadzen i systeméw biomedycznych 2018 inz_P6S_WG

MOB.2023_inz_W02_P

rozumie zwiazek zagadnien dotyczacych przedsiebiorczosci z wiodaca dyscypling kierunku studiéw, mysli w sposéb przedsiebiorczy

2018_P6S_KO,
2018_inz_P6S_WK

UMIEJETNOSCI

uos potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ symulacje oraz pomiary charakterystyk elektrycznych, optycznych, magnetycznych, a takze ekstrakcje 2018_inz_P6S_UW
podstawowych parametréw charakteryzujacych materialy, elementy oraz analogowe i cyfrowe uktady biomedyczne; potrafi przedstawi¢ otrzymane
wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokonac ich interpretacji i wyciggna¢ wtasciwe wnioski

uo9 potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, a takze symulacje komputerowe do analizy i oceny dziatania urzadzen biomedycznych |2018_inz_P6S_UW

ui8 potrafi - formutujgc i rozwigzujgc zadania obejmujgce projektowanie elementow, uktadow i systeméw biomedycznych - dostrzegac ich aspekty 2018_inz_P6S_UW
pozatechniczne, w tym Srodowiskowe, ekonomiczne i prawne

u20 potrafi poréwnac¢ rozwigzania projektowe elementéw i uktadéw biomedycznych ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne 2018 inz_P6S_UW

u21 potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania rozwigzania technicznego (urzadzen, obiektdéw, systemow, procesow i ustug inzynierii 2018 _inz_P6S_UW
biomedycznej) i jego oceny

u22 potrafi sprecyzowaé zatozenia projektowe, a nastepnie sformutowa¢ specyfikacje prostych zadan inzynierii biomedycznej o charakterze praktycznym |2018_inz_P6S_UW
w tym: zaplanowac proces realizacji prostego urzadzenia biomedycznego, wraz ze wstepnym rachunkiem ekonomicznym ponoszonych kosztow

uz24 potrafi oceni¢ przydatnos$¢ rutynowych metod i narzedzi, typowych dla inzynierii biomedycznej, stuzacych do rozwigzywania prostych zadan 2018_inz_P6S_UW
inzynierskich, oraz dokonywac¢ wtasciwego wyboru stosowanej metody i narzedzi

uz27 potrafi - zgodnie z zadana specyfikacja - zaprojektowac oraz zrealizowac proste urzadzenie, obiekt, system lub proces wykorzystywany w inzynierii 2018_inz_P6S_UW

biomedycznej uzywajac przy tym wiasciwych metod, technik i narzedzi
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CZESC C: PLAN STUDIOW

1.

Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2024/2025 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztatcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

Nfo (gl |w N

Rok akademicki od ktérego
obowigzuje zmieniony
plan studiéw

Specjalnosé: informatyka w obrazowaniu medycznym

Tresci podstawowe 1 rok 1l rok 1l rok IV rok
forma zajec semestr 1 | semestr2 | semestr 3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6 | semestr 7

Lp. Nazwa modutu Jﬁ;{:‘ Eiz|Razem| W | 1 RE"’g?g‘ wlir|e|w|li|e|w|[i|e|w|[i|e|w|[i1]|e|w|[I]|eE|[w|[I]E

1 [Chemia ogélna z elementami biochemii PL E 75 30 | 45 6 30|45]| 6

2 |Fizyka z elementami biofizyki PL E 60 30 | 30 6 30|30]| 6

3 |Matematyka 1 PL E 60 30 | 30 7 30[30| 7

4 |Inzynieria materialowa PL E 60 30 | 30 4 30[30]| 4

5 [Komputerowe systemy pomiarowe PL | E 45 15 | 30 3 15(30] 3

6 |Matematyka 2 PL E 60 30 | 30 5 30[30| 5

7 |Rysunek inzynierski PL z 45 15 | 30 3 15130]| 3

8 |Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw PL E 45 15 | 30 3 15130 3

9 |Mechanika i wytrzymato$¢ materiatow PL E 60 30 | 30 5 30(30]| 5

10 |Podstawy statystyki i rachunku prawdopodobienstwa PL Z 45 15 | 30 3 15130]| 3

11 | Systemy operacyjne EN | Z 30 30 4 30| 4

12 |Wspomagane komputerowo projektowanie inzynierskie PL z 45 15 | 30 4 15130 4

13 |Elektrotechnika i elektronika PL E 75 30 | 45 5 30|45]| 5

14 |Jezyki programowania PL E 45 15 | 30 3 15|30 3

15 |Podstawy automatyki i sterowania PL | Z 45 15 | 30 3 15(30] 3

16 |Podstawy robotyki PL | Z 45 15 | 30 3 15130 3

RAZEM Tresci podstawowe:| 840 | 330|510 67 90 [105( 19 ( 90 |120| 15| 75|150( 19| 75|135|14| 0| O (O[O | OO | O[O (O

Tresci kierunkowe 1 rok 1l rok 1l rok IV rok
forma zajeé semestr 1 | semestr2 | semestr 3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6 | semestr 7

Lp. Nazwa modutu Jﬁ;ﬁ:‘ EiZ|Razem| W | | RE"’g;”S“ wli|efw|[i|[e|[w|[i|[e|[w|[i|e|[w|[i|e|[w|[i|e|lw|I]|E

1 |Anatomia i fizjologia PL E 60 30 | 30 6 30[30]| 6

2 |Modelowanie i wizualizacja 3D w medycynie PL E 60 30 | 30 4 30[30]| 4

3 |Propedeutyka nauk medycznych PL z 15 15 3 15 3

4 |Biomateriaty PL E 60 30 | 30 4 30(30] 4

5 |Techniki obrazowania medycznego PL E 60 30 | 30 4 30[30] 4

6 |Bazy biomedyczne PL z 30 30 2 30| 2

7 |Biomechanika inzynierska EN Z 45 15 | 30 3 15130]| 3
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Tresci kierunkowe I rok Il rok 1l rok IV rok
forma zajec semestr 1 | semestr2 | semestr3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6 | semestr 7
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu Wykd. ElZ|Razem| W 1 ECTS w(Il|E[fW|[I |[E[W|[I|[E[W|[I|[E[W|[I|[E|[W|[I|[E|[W|[I|E
8 |Implanty i sztuczne narzady PL E 60 30 | 30 4 30(30]| 4
9 |Podstawy biostatystyki PL E 60 30 | 30 4 30(30]| 4
RAZEM Tres$ci kierunkowe:| 450 |210(240| 34 |30|30| 6 [45(30| 7 (60|60 8 |75(120/13| 0| O| O[O |Of(O|Of[O]O
Tresci specjalnosci - informatyka w obrazowaniu medycznym I rok I rok 111 rok IV rok
forma zajec semestr 1 | semestr2 | semestr 3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6 | semestr 7
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu wykt, ElZ|Razem| W 1 ECTS W(I]|]E(W]I|[E|W|I|E|W|[I|E[W|I|[E|W|[I]|]E[W]I|E
1 [Analiza i przetwarzanie obrazéw medycznych PL E 45 15 | 30 4 15|30 4
2 |Analiza i przetwarzanie sygnatéw akustycznych PL | Z 45 15 | 30 3 15130 3
3 |Aplikacje bazodanowe i internetowe PL z 30 30 3 30| 3
4 |Elektroniczna aparatura medyczna PL z 60 15 | 45 4 15145] 4
5 |Inzynieria oprogramowania PL E 45 15 | 30 4 15130 4
6 |Metody przetwarzania i analizy obrazéw mikroskopowych PL z 45 15 | 30 4 15130 4
7 |Urzadzenia obrazowania medycznego PL E 45 15 | 30 4 15130 4
8 |Digitalizacja i rekonstrukcja 3D w medycynie PL E 45 15 | 30 4 15130 4
9 |Nawigacja obrazowa w diagnostyce i terapii PL z 45 15 | 30 4 15|130]| 4
10 |Rozpoznawanie obrazéw medycznych PL z 45 15 | 30 4 15130 4
11 | Systemy wspomagania diagnostyki medycznej PL z 30 30 3 30| 3
12 | Szpitalne systemy informatyczne PL E 45 15 | 30 3 15130 3
13 | Telemedycyna PL E 45 15 | 30 4 15130 4
14 |Wprowadzenie do systeméw wbudowanych PL z 45 15 | 30 4 15130 4
15 |Morfometria obrazowa PL Z 30 30 4 30| 4
16 |Multimedia w obrazowaniu medycznym PL | Z 30 30 4 30
RAZEM Tresci specjalnosci - informatyka w obrazowaniu medycznym:| 675 |180|495| 60 0OjofoO|JO[O|O|]O|O]|]O|[O]|O|O]/90]|225|26]|90 (210|/26| 0 | 60
Tresci uzupe{niajqce 1 rok 1l rok 1l rok IV rok
forma zajec semestr 1 | semestr2 | semestr 3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6 | semestr 7
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu wyk. ElZ|Razem| W 1 ECTS W(I]|]E(W|]I|[E|W|[I|E|W|[I|E[W|I|[E|W|[I]|]E[W]I|E
1 [Ochrona wiasnosci intelektualnej PL V4 45 15 | 30 3 15130 3
2 |Technologie informacyjne EN z 30 30 2 30| 2
3 |Prawne i etyczne aspekty w inzynierii biomedycznej EN z 45 15 | 30 2 15130 2
4 |Seminarium dyplomowe 1 PL z 15 15 1 15| 1
5 |Pracownia inzynierska 1 PL z 15 15 2 15| 2
6 |Seminarium dyplomowe 2 PL z 15 15 2 15| 2
7 |Pracownia inzynierska 2 PL z 60 60 3 60| 3
8 |Praktyka po 4 semestrze w wymiarze 120 godzin PL z 120 120 4 120| 4
9 |Seminarium dyplomowe 3 PL z 30 30 12 30|12
RAZEM Tresci uzupetniajace:| 375 | 30 (345| 31 |15(60| 5 |15(30| 2 (0|00 ]JOf(O0O]O|[O0O |15 1| 0|30 4 | 0 (210|129
Moduty obszarowe do wyboru I rok Il rok 11l rok IV rok
forma zajeé semestr 1 | semestr 2 | semestr3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6 | semestr 7
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu wykt, E/Z|Razem| W 1 ECTS W|II|E|W|]I|[E|W|]IT|E|W|[I|E[{W|]IT|E|[W]I|[E|W|[I]|E
1 [Grupa modutéw obszarowych wspierajgcych ksztatcenie kierunkowe *[zobacz opis ponizej] * * 30 30 3 30| 3
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Moduty obszarowe do wyboru I rok Il rok 11l rok IV rok
forma zajeé semestr 1 | semestr2 | semestr3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6 | semestr7
Jezyk| Razem
Lp.| Nazwa modutu Wykd. ElZ|Razem| W 1 ECTS w E|IW|]I|E|W|]I|E|W]|]I|E|W]I|E|W]I]|E|W]I]|E
RAZEM Moduty obszarowe do wyboru:[ 30 0 | 30 3 ofofofof30f(3(ofofofofofOofOfOfOfOfOfOfOfO(foO
Moduty ogélnodostepne I rok Il rok 11l rok IV rok
forma zajeé semestr 1 | semestr 2 | semestr3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6 | semestr 7
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu wykt, E/Z|Razem| W I ECTS w EIW|I|[E|W|[I|E|W|[I]|]E[(W|I|E|W]I|[E|W|[I]|E
1 [Wychowanie fizyczne - Z 60 60 0 30 30
2 |Lektorat jezyka angielskiego 1 EN | Z 30 30 3 30| 3
3 |Lektorat jezyka angielskiego 2 EN | Z 30 30 3 30| 3
4 |Lektorat jezyka angielskiego 3 EN | Z 30 30 3 30| 3
5 |Lektorat jezyka angielskiego 4 EN z 30 30 3 30| 3
6 |Otwarty Modut Uniwersytecki - z 30 30 3 30
RAZEM Moduty ogé6lnodostepne:| 210 0 |210 15 0ojofo0O|O0O|60|3|]0(60|3(0|30|3|0|30(3|)]0(0|0]|]O0(|30]3
RAZEM SEMESTRY:| 2580 | 750 (1830 210 330 |30 420 (30| 405 [30| 435 |30| 360 (30| 330 (30| 300 |30
OGOLEM BEZ PRAKTYK 2460
OGOLEM 2580
Studia koncza sie nadaniem tytutu zawodowego inzyniera na kierunku inzynieria biomedyczna w specjalnosci informatyka w obrazowaniu medycznym.
* Grupy modutéw
Grupa modutéw obszarowych wspierajacych ksztatcenie kierunkowe
Opis:
Osoba studiujgca wybiera jeden modut zaje¢ sposréd zaproponowanych w ramach wskazanych obszaréw
. Jezyk
Moduty: Wykt, ElZ| W I |ECTS
Obszar Spoteczenstwo Obywatelskie i Przedsiebiorczos¢: Przedsiebiorczo$¢ - z 30 3

Legenda:
Kazdy semestr sktada sie z 15 tygodni
E/Z - egzamin/zaliczenie
E - punkty ECTS

W - wykiad, | - pozostate formy zajec rézne od wykiadu (¢wiczenia, laboratorium, konwersatorium, seminarium, proseminarium, lektorat, ¢wiczenia terenowe, warsztat, praktyka, tutoring)
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V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

. INazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2024/2025 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

N|o|o|s e | e

Rok akademicki od ktérego
obowiagzuje zmieniony
plan studiéw

Specjalnosé: inzynieria biomateriatéw

Tresci podstawowe 1 rok Il rok 1l rok IV rok
forma zajeé semestr 1 | semestr 2 | semestr3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6 | semestr 7

Lp. Nazwa modutu JV‘;’;K:‘ Eiz|Razem| w | 1 |22 w1 |e|w|1|e|w|i|e{wli|e|lw|i|elw|li|e|w|]E

1 |Chemia ogo6lna z elementami biochemii PL E 75 30 | 45 6 30|45] 6

2 |Fizyka z elementami biofizyki PL E 60 30 | 30 6 30[30]| 6

3 [Matematyka 1 PL | E 60 30 | 30 7 30(30| 7

4 |Inzynieria materiatowa PL E 60 30 | 30 4 30|30]| 4

5 |Komputerowe systemy pomiarowe PL E 45 15 | 30 3 15]30]| 3

6 |Matematyka 2 PL E 60 30 | 30 5 30(30]| 5

7 [Rysunek inzynierski PL | Z 45 15 | 30 3 15130 3

8 |Cyfrowe przetwarzanie sygnatow PL E 45 15 | 30 3 15130 3

9 |Mechanika i wytrzymato$¢ materiatow PL E 60 30 | 30 5 30|30]| 5

10 |Podstawy statystyki i rachunku prawdopodobienstwa PL | Z 45 15 | 30 3 15130 3

11 | Systemy operacyjne EN z 30 30 4 30| 4

12 |Wspomagane komputerowo projektowanie inzynierskie PL | Z 45 15 | 30 4 15|30 4

13 |Elektrotechnika i elektronika PL E 75 30 | 45 5 30]45] 5

14 |Jezyki programowania PL E 45 15 | 30 3 15130 3

15 |Podstawy automatyki i sterowania PL V4 45 15 | 30 3 15130 3

16 | Podstawy robotyki PL z 45 15 | 30 3 15130 3

RAZEM Tresci podstawowe:| 840 |330(510| 67 |90 (10519 |90 (120|15(75|150(19|75(135/14|{ 0| 0|00 |OfO0]|JO|[O0] O

Tresci kierunkowe 1 rok Il rok 1l rok IV rok
forma zajeé semestr 1 | semestr 2 | semestr3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6 | semestr 7

Lp. Nazwa modutu JV‘S;K:‘ E/z|Razem| W | 1 'E"g.‘r*g’ wli|e|lw|li]e|(w|i1]|e|lw|i|E|[w|1|E|lWw|I]|E|[W]|I]|E

1 |Anatomia i fizjologia PL | E 60 30 | 30 6 30(30]| 6

2 |Modelowanie i wizualizacja 3D w medycynie PL E 60 30 | 30 4 30|30]| 4

3 |Propedeutyka nauk medycznych PL Z 15 15 3 15 3

4 [Biomaterialy PL E 60 30 | 30 4 30|30]| 4

5 |Techniki obrazowania medycznego PL E 60 30 | 30 4 30|30]| 4

6 |Bazy biomedyczne PL | Z 30 30 2 30| 2

7 |Biomechanika inzynierska EN | Z 45 15 | 30 3 15130 3

8 |Implanty i sztuczne narzady PL E 60 30 | 30 4 30[30]| 4

9 |Podstawy biostatystyki PL E 60 30 | 30 4 30[30]| 4
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V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

Tresci kierunkowe 1 rok Il rok 1l rok IV rok
forma zajec semestr 1 | semestr2 | semestr3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6 | semestr 7
Jezyk| Razem
Lp.| Nazwa modutu Wykd. ElZ|Razem| W | ECTS W(I|[E|W|]I |E|W|[I|E|W|I|E|W|[I|E|W|I|E|W|[I]|E
RAZEM Tres$ci kierunkowe:| 450 |210(240| 34 |30|30| 6 [45(30| 7 (60|60 8 |75(120/13| 0| O| O[O |Of(O|JOf[O]O
Tresci specjalnosci - inzynieria biomateriatéw I rok Il rok il rok IV rok
forma zajeé semestr 1 | semestr 2 | semestr3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6 | semestr 7
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu wykt, ElZ|Razem| W | ECTS W|I|E|W|I|[E|W]I|E|W|I|[E|W|]I|E|W|[I|[E|W]I|E
1 [Biomateriaty ceramiczne PL | Z 45 15 | 30 3 15130 3
2 |Komputerowe modelowanie struktury i wkasciwosci materiatow PL E 45 15 | 30 4 15|30 4
3 |Metody badan biomateriatow 1 PL E 45 15 | 30 4 15|30 4
4 |Metody badawcze stosowane w diagnostyce PL | Z 45 15 | 30 4 15|30 4
5 |Nanomaterialy w medycynie PL z 45 15 | 30 4 15130 4
6 |Podstawy modelowania biomateriatbw metodg dynamiki molekularnej PL E 45 15 | 30 4 15130 4
7 |Polimery dla medycyny PL z 45 15 | 30 3 15]30] 3
8 |Biomateriaty metaliczne PL E 45 15 | 30 5 15]30] 5
9 |Fizykochemiczne podstawy proceséw biologicznych PL E 75 30 | 45 6 30|45]| 6
10 |Inzynieria powierzchni biomateriatdw PL z 45 15 | 30 4 15130 4
11 [Materiaty kompozytowe w medycynie PL E 45 15 | 30 5 15130]| 5
12 |Metody badan biomateriatdw 2 PL | Z 75 30 | 45 6 30|45]| 6
13 |Charakteryzowanie struktury i wkasciwosci biomateriatow PL z 45 15 | 30 4 15130 4
14 | Projektowanie i dobér biomateriatow PL z 30 30 4 30| 4
RAZEM Tresci specjalnosci - inzynieria biomateriatéw:| 675 |225]|450| 60 ofofofofofofofOfOf|O|O| O [105(210(26 (105(180 26 |15 |60
Tresci uzupetniajagce 1 rok 1l rok Il rok IV rok
forma zajec semestr1 | semestr2 | semestr 3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6 | semestr 7
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu wykt, ElZ|Razem| W | ECTS W|I|E|W|I|[E|W]I|E|W|I|[E|W|]I|E|W|[I|[E|W]I|E
1 [Ochrona wiasnosci intelektualnej PL | Z 45 15 | 30 3 15130 3
2 |Technologie informacyjne EN | Z 30 30 2 30| 2
3 |Prawne i etyczne aspekty w inzynierii biomedycznej EN | Z 45 15 | 30 2 15130 2
4 |Seminarium dyplomowe 1 PL z 15 15 1 15| 1
5 |Pracownia inzynierska 1 PL V4 15 15 2 15| 2
6 |Seminarium dyplomowe 2 PL z 15 15 2 15| 2
7 |Pracownia inzynierska 2 PL z 60 60 3 60| 3
8 |Praktyka po 4 semestrze w wymiarze 120 godzin PL z 120 120 4 120 4
9 |Seminarium dyplomowe 3 PL z 30 30 12 30|12
RAZEM Tresci uzupetniajgce:| 375 | 30 (345| 31 |15(60| 5 |15(30| 2 (0|00 ]JOf(O0O]O|(0O |15 1| 0|30 4 | 0 (210/19
Moduty obszarowe do wyboru I rok Il rok 11l rok IV rok
forma zajeé semestr 1 | semestr2 | semestr3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6 | semestr 7
Lp. Nazwa modutu 9ezyk| ez lRazem| w | 1 [R2ZeM w |y [efw|1|e|lw| i |e{w|i|e|lw|i|e|w|i|e|lw|i]|E
wykt. ECTS
1 [Grupa modutéw obszarowych wspierajgcych ksztatcenie kierunkowe *zobacz opis ponizej] * * 30 30 3 30| 3
RAZEM Moduty obszarowe do wyboru:| 30 0 30 3 ojofojoj|30|3|(0(O0OfO0OjOJ]O|JO|OfO|jO]jJO|JO|JO|OfO]O
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V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

Modu{y ogélnodostepne 1 rok 1l rok 1l rok IV rok
forma zajeé semestr 1 | semestr2 | semestr3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6 | semestr7
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu Wykd. ElZ|Razem| W 1 ECTS w(Il|E[fW|[I |[E[W|[I|[E[W|[I|[E[W|[I|[E|[W|[I|[E|[W|[I|E
1 |Wychowanie fizyczne - z 60 60 0 30 30
2 |Lektorat jezyka angielskiego 1 EN z 30 30 3 30| 3
3 |Lektorat jezyka angielskiego 2 EN z 30 30 3 30| 3
4 |Lektorat jezyka angielskiego 3 EN | Z 30 30 3 30| 3
5 |Lektorat jezyka angielskiego 4 EN z 30 30 3 30| 3
6 |Otwarty Modut Uniwersytecki - Z 30 30 3 30
RAZEM Moduty ogélnodostepne:| 210 0 (210 15 o|jofo|O0O|60|3|]0(60|3|(0|30|3|0|30(3|]0f(0]|0]|]O0(|30]3
RAZEM SEMESTRY:| 2580 | 795 |1785| 210 330 30| 420 30| 405 |30| 435 (30 360 30 315 |30 315 |30
OGOLEM BEZ PRAKTYK 2460
OGOLEM 2580
Studia koncza sie nadaniem tytutu zawodowego inzyniera na kierunku inzynieria biomedyczna w specjalnosci inzynieria biomateriatéw.
* Grupy modutéw
Grupa modutéw obszarowych wspierajacych ksztatcenie kierunkowe
Opis:
Osoba studiujaca wybiera jeden modut zaje¢ sposréd zaproponowanych w ramach wskazanych obszaréw
Moduty: Jezykl gz | w | 1 |ECTS
wykt.
Obszar Spoteczenstwo Obywatelskie i Przedsigbiorczos¢: Przedsiebiorczo$¢ z 30 3

Legenda:
Kazdy semestr skfada sie z 15 tygodni
E/Z - egzamin/zaliczenie
E - punkty ECTS

W - wyktad, | - pozostate formy zajec¢ rézne od wyktadu (¢wiczenia, laboratorium, konwersatorium, seminarium, proseminarium, lektorat, cwiczenia terenowe, warsztat, praktyka, tutoring)
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V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2024/2025 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

N|o|o|s e | e

Rok akademicki od ktérego
obowiagzuje zmieniony
plan studiéw

Specjalnosé: projektant rozwigzan biomedycznych

Tresci podstawowe 1 rok Il rok 1l rok IV rok
forma zajeé semestr 1 | semestr 2 | semestr3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6 | semestr 7

Lp. Nazwa modutu JV‘;’;K:‘ Eiz|Razem| w | 1 |22 w1 |e|w|1|e|w|i|e{wli|e|lw|i|elw|li|e|w|]E

1 |Chemia ogo6lna z elementami biochemii PL E 75 30 | 45 6 30|45] 6

2 |Fizyka z elementami biofizyki PL E 60 30 | 30 6 30[30]| 6

3 [Matematyka 1 PL | E 60 30 | 30 7 30(30| 7

4 |Inzynieria materiatowa PL E 60 30 | 30 4 30|30]| 4

5 |Komputerowe systemy pomiarowe PL E 45 15 | 30 3 15]30]| 3

6 |Matematyka 2 PL E 60 30 | 30 5 30(30]| 5

7 [Rysunek inzynierski PL | Z 45 15 | 30 3 15130 3

8 |Cyfrowe przetwarzanie sygnatow PL E 45 15 | 30 3 15130 3

9 |Mechanika i wytrzymato$¢ materiatow PL E 60 30 | 30 5 30|30]| 5

10 |Podstawy statystyki i rachunku prawdopodobienstwa PL | Z 45 15 | 30 3 15130 3

11 | Systemy operacyjne EN z 30 30 4 30| 4

12 |Wspomagane komputerowo projektowanie inzynierskie PL | Z 45 15 | 30 4 15|30 4

13 |Elektrotechnika i elektronika PL E 75 30 | 45 5 30]45] 5

14 |Jezyki programowania PL E 45 15 | 30 3 15130 3

15 |Podstawy automatyki i sterowania PL V4 45 15 | 30 3 15130 3

16 | Podstawy robotyki PL z 45 15 | 30 3 15130 3

RAZEM Tresci podstawowe:| 840 |330(510| 67 |90 (10519 |90 (120|15(75|150(19|75(135/14|{ 0| 0|00 |OfO0]|JO|[O0] O

Tresci kierunkowe 1 rok Il rok 1l rok IV rok
forma zajeé semestr 1 | semestr 2 | semestr3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6 | semestr 7

Lp. Nazwa modutu JV‘S;K:‘ E/z|Razem| W | 1 'E"g.‘r*g’ wli|e|lw|li]e|(w|i1]|e|lw|i|E|[w|1|E|lWw|I]|E|[W]|I]|E

1 |Anatomia i fizjologia PL | E 60 30 | 30 6 30(30]| 6

2 |Modelowanie i wizualizacja 3D w medycynie PL E 60 30 | 30 4 30|30]| 4

3 |Propedeutyka nauk medycznych PL Z 15 15 3 15 3

4 [Biomaterialy PL E 60 30 | 30 4 30|30]| 4

5 |Techniki obrazowania medycznego PL E 60 30 | 30 4 30|30]| 4

6 |Bazy biomedyczne PL | Z 30 30 2 30| 2

7 |Biomechanika inzynierska EN | Z 45 15 | 30 3 15130 3

8 |Implanty i sztuczne narzady PL E 60 30 | 30 4 30[30]| 4

9 |Podstawy biostatystyki PL E 60 30 | 30 4 30[30]| 4
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V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

Tresci kierunkowe 1 rok Il rok 1l rok IV rok
forma zajec semestr 1 | semestr2 | semestr3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6 | semestr 7
Jezyk| Razem
Lp.| Nazwa modutu Wykd. ElZ|Razem| W | ECTS W(I|[E|W|]I |E|W|[I|E|W|I|E|W|[I|E|W|I|E|W|[I]|E
RAZEM Tres$ci kierunkowe:| 450 |210(240| 34 |30|30| 6 [45(30| 7 (60|60 8 |75(120/13| 0| O| O[O |Of(O|JOf[O]O
Tresci specjalnosci - projektant rozwigzan biomedycznych I rok II rok 111 rok IV rok
forma zajec semestr 1 | semestr2 | semestr 3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6 | semestr 7
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu wykt, E/Z|Razem| W I ECTS W|II|E|W|]I|[E|W|]IT|E|W|[I |E[W|]IT|E[W]I|[E|W|[I]|E
1 [Metrologia biomedyczna PL | Z 30 30 3 30| 3
2 |Podstawy projektowania urzadzen w systemach CAD PL | Z 45 15 | 30 4 15|30 4
3 |Programowanie w jezyku Python PL | Z 30 30 3 30| 3
4 |Przetwarzanie i analiza danych w inzynierii biomateriatow PL E 45 15 | 30 4 15|30 4
5 |Przetwarzanie i analiza sygnatéw biomedycznych PL E 60 30 | 30 5 30|30]| 5
6 |Stereowizja z elementami modelowania 3D EN E 45 15 | 30 4 15130 4
7 |Systemy wbudowane PL z 45 15 | 30 3 15]30] 3
8 |Budynki inteligentne w medycynie PL z 30 30 3 30| 3
9 |Inzynieria odwrotna w medycynie PL z 30 30 3 30| 3
10 |Podstawy analizy obrazéw PL z 45 15 | 30 4 15130 4
11 |Podstawy technologii komunikacyjnych w medycynie PL z 45 15 | 30 4 15|130]| 4
12 |Podstawy uczenia maszynowego PL E 45 15 | 30 4 15130 4
13 | Projektowanie interfejsu graficznego w systemie biomedycznym PL z 30 30 3 30| 3
14 |Wytwarzanie szablonéw chirurgicznych i dedykowanych implantow EN E 45 15 | 30 5 15130| 5
15 | Aplikacje bazodanowe PL z 30 30 2 30| 2
16 |[Numeryczne wspomaganie diagnostyki PL z 45 15 | 30 4 15|30 4
17 | Technologie mobilne w medycynie PL | Z 30 30 2 30| 2
RAZEM Tresci specjalnosci - projektant rozwiazan biomedycznych:| 675 | 165|510 60 ofofofofofofofoOofOf|OfO]|O}/90(210f26(60|210{26|15(90( 8
Tresci uzupetniajace 1 rok I rok Il rok IV rok
forma zajec semestr 1 | semestr2 | semestr 3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6 | semestr 7
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu wykt, ElZ|Razem| W | ECTS W|I|E|W|I|[E|W]I|E|W|I|[E|W|]I|E|W|[I|[E|W]I|E
1 [Ochrona wiasnosci intelektualnej PL z 45 15 | 30 3 15130 3
2 |Technologie informacyjne EN V4 30 30 2 30| 2
3 |Prawne i etyczne aspekty w inzynierii biomedycznej EN z 45 15 | 30 2 15130 2
4 |Seminarium dyplomowe 1 PL z 15 15 1 15| 1
5 |Pracownia inzynierska 1 PL z 15 15 2 15| 2
6 |Seminarium dyplomowe 2 PL z 15 15 2 15| 2
7 |Pracownia inzynierska 2 PL z 60 60 3 60| 3
8 |Praktyka po 4 semestrze w wymiarze 120 godzin PL z 120 120 4 120| 4
9 |Seminarium dyplomowe 3 PL z 30 30 12 30|12
RAZEM Tresci uzupetniajgce:| 375 | 30 (345| 31 |15(60| 5 |15(30| 2 (0|00 ]JOf(0O]O|(O0O |15 1| 0|30 4 | 0 (210|129
Moduty obszarowe do wyboru I rok Il rok 11l rok IV rok
forma zajeé semestr 1 | semestr 2 | semestr3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6 | semestr 7
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu wykt, E/Z|Razem| W I ECTS W|II|E|W|]I|[E|W|]IT|E|W|[I|E[W|]IT|E|[W]I[E|W|[I]|E
1 [Grupa modutéw obszarowych wspierajgcych ksztatcenie kierunkowe *[zobacz opis ponizej] * * 30 30 3 30| 3
RAZEM Moduly obszarowe do wyboru:| 30 | 0 |30| 3 |0|o0|0]|0]|30]|3|0|0|0|O|JO|O|O|O|O]|]O|O|O]|]O]|O]O
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V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

Modu{y ogélnodostepne 1 rok 1l rok 1l rok IV rok
forma zajeé semestr 1 | semestr2 | semestr3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6 | semestr7
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu Wykd. ElZ|Razem| W 1 ECTS w(Il|E[fW|[I |[E[W|[I|[E[W|[I|[E[W|[I|[E|[W|[I|[E|[W|[I|E
1 |Wychowanie fizyczne - z 60 60 0 30 30
2 |Lektorat jezyka angielskiego 1 EN z 30 30 3 30| 3
3 |Lektorat jezyka angielskiego 2 EN z 30 30 3 30| 3
4 |Lektorat jezyka angielskiego 3 EN | Z 30 30 3 30| 3
5 |Lektorat jezyka angielskiego 4 EN z 30 30 3 30| 3
6 |Otwarty Modut Uniwersytecki - Z 30 30 3 30
RAZEM Moduty ogélnodostepne:| 210 0 (210 15 o|jofo|O0O|60|3|]0(60|3|(0|30|3|0|30(3|]0f(0]|0]|]O0(|30]3
RAZEM SEMESTRY:| 2580 | 735 |1845| 210 330 30| 420 30| 405 |30| 435 (30 345 |30 300 30 345 |30
OGOLEM BEZ PRAKTYK 2460
OGOLEM 2580
Studia koncza sie nadaniem tytutu zawodowego inzyniera na kierunku inzynieria biomedyczna w specjalnosci projektant rozwigzarn biomedycznych.
* Grupy modutéw
Grupa modutéw obszarowych wspierajacych ksztatcenie kierunkowe
Opis:
Osoba studiujaca wybiera jeden modut zaje¢ sposréd zaproponowanych w ramach wskazanych obszaréw
Moduty: Jezykl gz | w | 1 |ECTS
wykt.
Obszar Spoteczenstwo Obywatelskie i Przedsigbiorczos¢: Przedsiebiorczo$¢ z 30 3

Legenda:
Kazdy semestr skfada sie z 15 tygodni
E/Z - egzamin/zaliczenie
E - punkty ECTS

W - wyktad, | - pozostate formy zajec¢ rézne od wyktadu (¢wiczenia, laboratorium, konwersatorium, seminarium, proseminarium, lektorat, cwiczenia terenowe, warsztat, praktyka, tutoring)
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V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

. INazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2024/2025 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

N|o|o|s e | e

obowiagzuje zmieniony
plan studiéw

Rok akademicki od ktérego —

Specjalnos¢: systemy informatyczne w mechatronice biomedycznej

Tresci podstawowe 1 rok Il rok 1l rok IV rok
forma zajeé semestr 1 | semestr 2 | semestr3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6 | semestr 7

Lp. Nazwa modutu JV‘;’;K:‘ Eiz|Razem| w | 1 |22 w1 |e|w|1|e|w|i|e{wli|e|lw|i|elw|li|e|w|]E

1 |Chemia ogo6lna z elementami biochemii PL E 75 30 | 45 6 30|45] 6

2 |Fizyka z elementami biofizyki PL E 60 30 | 30 6 30[30]| 6

3 [Matematyka 1 PL | E 60 30 | 30 7 30(30| 7

4 |Inzynieria materiatowa PL E 60 30 | 30 4 30|30]| 4

5 |Komputerowe systemy pomiarowe PL E 45 15 | 30 3 15]30]| 3

6 |Matematyka 2 PL E 60 30 | 30 5 30(30]| 5

7 [Rysunek inzynierski PL | Z 45 15 | 30 3 15130 3

8 |Cyfrowe przetwarzanie sygnatow PL E 45 15 | 30 3 15130 3

9 |Mechanika i wytrzymato$¢ materiatow PL E 60 30 | 30 5 30|30]| 5

10 |Podstawy statystyki i rachunku prawdopodobienstwa PL | Z 45 15 | 30 3 15130 3

11 | Systemy operacyjne EN z 30 30 4 30| 4

12 |Wspomagane komputerowo projektowanie inzynierskie PL | Z 45 15 | 30 4 15|30 4

13 |Elektrotechnika i elektronika PL E 75 30 | 45 5 30]45] 5

14 |Jezyki programowania PL E 45 15 | 30 3 15130 3

15 |Podstawy automatyki i sterowania PL V4 45 15 | 30 3 15130 3

16 | Podstawy robotyki PL z 45 15 | 30 3 15130 3

RAZEM Tresci podstawowe:| 840 |330(510| 67 |90 (10519 |90 (120|15(75|150(19|75(135/14|{ 0| 0|00 |OfO0]|JO|[O0] O

Tresci kierunkowe 1 rok Il rok 1l rok IV rok
forma zajeé semestr 1 | semestr 2 | semestr3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6 | semestr 7

Lp. Nazwa modutu JV‘S;K:‘ E/z|Razem| W | 1 'E"g.‘r*g’ wli|e|lw|li]e|(w|i1]|e|lw|i|E|[w|1|E|lWw|I]|E|[W]|I]|E

1 |Anatomia i fizjologia PL | E 60 30 | 30 6 30(30]| 6

2 |Modelowanie i wizualizacja 3D w medycynie PL E 60 30 | 30 4 30|30]| 4

3 |Propedeutyka nauk medycznych PL Z 15 15 3 15 3

4 [Biomaterialy PL E 60 30 | 30 4 30|30]| 4

5 |Techniki obrazowania medycznego PL E 60 30 | 30 4 30|30]| 4

6 |Bazy biomedyczne PL | Z 30 30 2 30| 2

7 |Biomechanika inzynierska EN | Z 45 15 | 30 3 15130 3

8 |Implanty i sztuczne narzady PL E 60 30 | 30 4 30[30]| 4

9 |Podstawy biostatystyki PL E 60 30 | 30 4 30[30]| 4
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Tresci kierunkowe 1 rok Il rok 1l rok IV rok
forma zajeé semestr 1 | semestr2 | semestr3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6 | semestr7
Jezyk| Razem
Lp.| Nazwa modutu Wykd. ElZ|Razem| W 1 ECTS w(Il|E[fW|[I |[E[W|[I|[E[W|[I|[E[W|[I|[E|[W|[I|[E|[W|[I|E
RAZEM Tres$ci kierunkowe:| 450 |210(240| 34 |30|30| 6 [45(30| 7 (60|60 8 |75(120/13| 0| O| O[O |Of(O|JOf[O]O
Tresci specjalnosci - systemy informatyczne w mechatronice biomedycznej I rok II rok 111 rok IV rok
forma zajec semestr 1 | semestr2 | semestr 3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6 | semestr 7
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu wykt, E/Z|Razem| W I ECTS W|II|E|W|]I|[E|W|]IT|E|W|[I |E[W|]IT|E[W]I|[E|W|[I]|E
1 [3D modelowanie postaci i otoczenia PL | Z 45 15 | 30 3 15130 3
2 |Sensoryka i przetwarzanie informacji biomedycznej PL E 45 15 | 30 4 15|30 4
3 |Sterowniki programowalne PL | Z 45 15 | 30 4 15|30 4
4 |Systemy CAX PL z 45 15 | 30 3 15130 3
5 |Telekomunikacja w mechatronice biomedycznej PL E 60 30 | 30 4 30|30]| 4
6 |Wprowadzenie do mechatroniki PL E 60 30 | 30 4 30|30] 4
7 |Wprowadzenie do systeméw wbudowanych PL z 45 15 | 30 4 15130 4
8 |Mechatronika dla 0séb niepetnosprawnych PL z 30 30 4 30| 4
9 |Mechatronika w inteligentnych budynkach PL z 30 30 4 30| 4
10 [Mechatronika w rehabilitacji PL E 45 15 | 30 4 15130 4
11 |Modelowanie i symulacja systeméw mechatronicznych PL E 45 15 | 30 5 15130]| 5
12 |Pneumatyka i hydraulika PL E 60 30 | 30 5 30[30]| 5
13 | Projektowanie konstrukcji rehabilitacyjnych PL z 30 30 4 30| 4
14 |Manipulatory i roboty medyczne PL z 45 15 | 30 4 15130 4
15 | Technologie GIS dla biomedycyny PL z 45 15 | 30 4 15| 30
RAZEM Tresci specjalnosci - systemy informatyczne w mechatronice biomedycznej:| 675 |225(450( 60 ofofofofofofofOofOf|O|O| O [135(210(26 |60 (180|26 (30|60
Tresci uzupe{niajqce 1 rok 1l rok 1l rok IV rok
forma zajec semestr 1 | semestr2 | semestr 3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6 | semestr 7
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu wykt, ElZ|Razem| W | ECTS W|I|E|W|I|[E|W]I|E|W|I|[E|W|]I|E|W|[I|[E|W]I|E
1 [Ochrona wiasnosci intelektualnej PL | Z 45 15 | 30 3 15130 3
2 |Technologie informacyjne EN | Z 30 30 2 30| 2
3 |Prawne i etyczne aspekty w inzynierii biomedycznej EN z 45 15 | 30 2 15130 2
4 |Seminarium dyplomowe 1 PL V4 15 15 1 15[ 1
5 |Pracownia inzynierska 1 PL z 15 15 2 15| 2
6 |Seminarium dyplomowe 2 PL z 15 15 2 15| 2
7 |Pracownia inzynierska 2 PL z 60 60 3 60| 3
8 |Praktyka po 4 semestrze w wymiarze 120 godzin PL z 120 120 4 120| 4
9 |Seminarium dyplomowe 3 PL z 30 30 12 30|12
RAZEM Tresci uzupetniajgce:| 375 | 30 (345| 31 |15(60| 5 |15(30| 2 (0|00 ]|JOf(0O]O|(0O |15 1| 0|30 4 | 0 (210|129
Moduty obszarowe do wyboru I rok Il rok Il rok IV rok
forma zajeé semestr 1 | semestr2 | semestr3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6 | semestr 7
Lp. Nazwa modutu 9ezyk| ez lpazem| w | 1 [R2ZeM w | [efw|i|e|lw| i |e{w|i|e|lw|i|e|w|i|e|lw|i]|E
wykt. ECTS
1 [Grupa modutéw obszarowych wspierajgcych ksztatcenie kierunkowe *zobacz opis ponizej] * * 30 30 3 30| 3
RAZEM Moduly obszarowe do wyboru:| 30 | 0 |30| 3 |0|0|0]|0|30]|3|0|0|0|]O|JO|O|O|O|O|]O|O|O]|]O]|O]O
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Modu{y ogélnodostepne 1 rok 1l rok 1l rok IV rok
forma zajeé semestr 1 | semestr2 | semestr3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6 | semestr7
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu Wykd. ElZ|Razem| W 1 ECTS w(Il|E[fW|[I |[E[W|[I|[E[W|[I|[E[W|[I|[E|[W|[I|[E|[W|[I|E
1 |Wychowanie fizyczne - z 60 60 0 30 30
2 |Lektorat jezyka angielskiego 1 EN z 30 30 3 30| 3
3 |Lektorat jezyka angielskiego 2 EN z 30 30 3 30| 3
4 |Lektorat jezyka angielskiego 3 EN | Z 30 30 3 30| 3
5 |Lektorat jezyka angielskiego 4 EN z 30 30 3 30| 3
6 |Otwarty Modut Uniwersytecki - Z 30 30 3 30
RAZEM Moduty ogélnodostepne:| 210 0 (210 15 o|jofo|O0O|60|3|]0(60|3|(0|30|3|0|30(3|]0f(0]|0]|]O0(|30]3
RAZEM SEMESTRY:| 2580 | 795 |1785| 210 330 30| 420 30| 405 |30| 435 (30 390 30 270 30 330 |30
OGOLEM BEZ PRAKTYK 2460
OGOLEM 2580
Studia koncza sie nadaniem tytutu zawodowego inzyniera na kierunku inzynieria biomedyczna w specjalnosci systemy informatyczne w mechatronice biomedyczne;.
* Grupy modutéw
Grupa modutéw obszarowych wspierajacych ksztatcenie kierunkowe
Opis:
Osoba studiujaca wybiera jeden modut zaje¢ sposréd zaproponowanych w ramach wskazanych obszaréw
Moduty: Jezykl gz | w | 1 |ECTS
wykt.
Obszar Spoteczenstwo Obywatelskie i Przedsigbiorczos¢: Przedsiebiorczo$¢ z 30 3

Legenda:
Kazdy semestr skfada sie z 15 tygodni
E/Z - egzamin/zaliczenie
E - punkty ECTS

W - wyktad, | - pozostate formy zajec¢ rézne od wyktadu (¢wiczenia, laboratorium, konwersatorium, seminarium, proseminarium, lektorat, cwiczenia terenowe, warsztat, praktyka, tutoring)
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CZESC D: OPIS MODULOW

1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2024/2025 (semestr zimowy)

4. [Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogoblnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

7. |Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

3D modelowanie postaci i otoczenia

Kod modutu 08-1BSI-S1-17-5-3DMP
Liczba punktow ECTS 3
Jezyk wykftadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

wyszukiwania wiedzy i klasyfikowania jej przydatnosci.

Modut "3D modelowanie postaci i otoczenia" zaznajamia studentéw z problemem geometrycznej reprezentacji otaczajgcej nas rzeczywistosci.
Przedstawia sposéb tworzenia modelu znanymi metodami, pochodzgcymi gtéwnie z obszaru wiedzy Fotogrametrii oraz Computer Vision. W
centrum uwagi jest nie tylko r6znorodnos¢ metod budowania modelu 3D, ale i metody jego wizualizacji, pokrywania bitmapami, czy triangulaciji
powierzchni. Szczegdlny nacisk jest potozony na nabycie praktycznych umiejetnosci w postugiwaniu sie wiedzg teoretyczna, co realizujemy
dzieki wprowadzeniu projektow, podczas ktérych studenci, korzystajac z wolnego oprogramowania, zbudujg model poznanymi metodami oraz
dokonajg jego analizy, a nastepnie zaprezentujg wnioski w formie prezentacji. W module rozwijana jest réwniez umiejetnos¢ szybkiego

Lista modutow koniecznych do nie dotyczy
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)

K 1 Przedstawia metody reprezentacji otaczajgcego nas $Swiata stosowane w réznych dziedzinach wiedzy. W10 4
K 2 Potrafi zgodnie z zasadami Fotogrametrii dokonac¢ rekonstrukcji obszaru o znacznym wolumenie. Uo7 4
K 3 Przedstawia poszczegélne etapy modelowania postaci i otaczajgcego Swiata wedtug metod wizji komputerowej. uz27 5
K 4 Dokonuje analizy uzyskanych wynikéw i formutuje na tej podstawie wnioski. u21 4
K 5 Samodzielnie wyodrebnia informacje z literatury, platformy e-learningowej oraz innych zrédet. uo1 2
K 6 Demonstruje zdolno$¢ pracy w zespole oraz odpowiedzialnos¢ za wspolnie realizowane zadania. uo2 2

9. |Metody prowadzenia zajeé

Kod

Kategoria Nazwa (opis)

a0l

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Wykiad informacyjny/kursowy
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systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

al03

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych

Opis

opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06

Zbiér metod eksponujgcych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowarn

do1

Zbiér metod programowanych

Praca z komputerem

np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta; praca studentéw przebiega wedfug okreslonego
przez osobe prowadzgca zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatow w ustalonym terminie

do3

Zbiér metod programowanych

Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw

10. [Formy prowadzonych zaje¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg::;g \;\;:ryflkacp efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 zaliczenie K1,K2 K3, K4,K5 a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie K1,K2 K3, K4K5KE6 a03, c06, do1, do3

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatdw oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw Zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zroédlowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zajeé Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatow, dokumentacji niezbednych do Nie

uczestnictwa w zajeciach

opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatéw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
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b0O1 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszacych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektéw uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujacych Tak

uczenia sie

przeglad i wyb6r zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegbtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2024/2025 (semestr zimowy)

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Analiza i przetwarzanie obrazéw medycznych

Kod modutu 08-IBIO-S1-17-5-APOM
Liczba punktéw ECTS 4
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Materiat modutu "Analizy i przetwarzania obrazéw medycznych" wymaga poznania i zrozumienia podstaw teoretycznych oraz nabycia
praktycznych umiejetnosci postugiwaniem sie ta wiedza. Podstawy teoretyczne to przede wszystkim przyswojenie i zrozumienie pojec
zwigzanych z przedmiotem, nabycie umiejetnosci kojarzenia oraz zastosowania omawianych zagadnien. Jest to tez umiejetno$¢ odpowiednio
efektywnego i szybkiego odszukiwania wymaganych informacji w literaturze. Umiejetnosci praktyczne nabywa sie poprzez analize
przykltadowych algorytméw oraz samodzielne rozwigzywanie zadan. Modut zatem stanowi swoiste potaczenie miedzy wiedza teoretyczna,
ogolnymi przyktadami a umiejetnoscia profilowania wybranych metod (zagadnien) i wiedzy w praktycznym wykorzystaniu.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak’fadane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K 1 Odtwarza wiedze z zakresu matematyki. W01 4
K 2 Wyjasnia metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane w analizie i przetwarzaniu obrazow. w11 1
K 3 Klasyfikuje informacje z literatury oraz innych Zrédet dotyczacych analizy obrazéw. uo1 3
K 4 Rozwigzuje zadania obejmujace realizowany zakres materiatu, wyjasnia uzyskane wyniki. uo2 1
u27 1
K 5 Klasyfikuje istniejace rozwigzania informatyczne: aplikacje, algorytmy itp. W14 1
9. [Metody prowadzenia zajeé
Kod Kategoria Nazwa (opis)
a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy

systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji
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a03

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych

Opis

opis przedmiotow, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,

wykresy, itd.; opis moze przyjgc forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06

Zbiér metod eksponujgcych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym

¢wiczeniem czynnosci/zachowar

do1

Zbiér metod programowanych

Praca z komputerem

np. Webquest - realizacja zadar edukacyjnych z wykorzystaniem urzgdzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta; praca studentéw przebiega wedfug okreslonego
przez osobe prowadzgca zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych

rezultatéw w ustalonym terminie

10. |Formy prowadzonych zaje¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁc?::r?ig \évi:ryflkacp efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zajeé
k fs 1 wyktad 15 egzamin K1, K2, K 3,K4,K5 a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie K1,K2 K3 K4,K5 a03, c06, do1

11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czes$ciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zajeé Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatléw oraz specyfiki i zakresu dziatan wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zajeé Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec
a03 Przygotowanie do zajec Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatéw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie

sie

wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy

pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
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notatek lub innych materiatdw/wytwordw sporzgadzonych w ich trakcie

uczenia sie

przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddéw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

dol Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujacych Tak

Informacje dotyczace szczeg6tdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2024/2025 (semestr zimowy)

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Analiza i przetwarzanie sygnatéw akustycznych

Kod modutu 08-IBIO-S1-17-5-APSA
Liczba punktéw ECTS 3
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Opanowanie materiatu z modutu "Analiza i przetwarzanie sygnatow akustycznych" wymaga zrozumienia definicji oraz metodologii z zakresu
przedmiotu. Teoretyczne aspekty modutu odwotujg sie do wiedzy z innych dziedzin, dlatego tez konieczne jest kojarzenie informaciji i
zastosowanie ich w rozwigzywaniu problemow o charakterze inzynierskim. Modut odnosi sie do tresci o charakterze zaréwno numerycznym, jak i
sprzetowym, dlatego wyszukiwanie informaciji i jej weryfikowanie stanowi istotng cze$¢ zdobywania wiedzy teoretycznej. Umiejetnosci
praktyczne naby¢ mozna poprzez analize przykltadéw, samodzielne rozwigzywanie zadan oraz opracowanie wynikow uzyskanych z
przeprowadzonych analiz numerycznych w Matlabie. Kolejnym etapem w zdobywaniu umiejetnosci praktycznych jest weryfikowanie
opanowanych metodologii przez poréwnanie z wynikami z rzeczywistych procesOw przetwarzania sygnatow akustycznych.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia si¢ modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K 1 Przywotuje wiedze o ruchu falowym, filtrach, fali mechanicznej i jej propagacji w osrodku. w03 1
K 2 Ma wiedze w zakresie budowy i zasady dziatania elementéw i uktadéw elektronicznych, zaréwno analogowych jak i W08 3
cyfrowych oraz systemoéw elektronicznych jak rowniez w zakresie teorii obwodéw elektrycznych, teorii sygnatow i metod
ich przetwarzania.
K 3 Wyodrebnia informacje z literatury specjalistycznej, not katalogowych, dokumentacji urzadzen, Internetu itp. uo1 4
K 4 Rozwigzuje zadania inzynierskie z przetwarzania sygnatéw akustycznych. uo2 1
u27 1
K5 Identyfikuje typowe metody z zakresu analizy sygnatow akustycznych: rejestracja, modelowanie, redukcja zaktocen i itp. |U13 1
9. [Metody prowadzenia zajeé
Kod Kategoria Nazwa (opis)
a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy

27 | 322




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

al03

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Opis

opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06

Zbiér metod eksponujgcych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowarn

do1

Zbiér metod programowanych

Praca z komputerem

np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta; praca studentéw przebiega wedfug okreslonego
przez osobe prowadzgca zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatow w ustalonym terminie

10. |Formy prowadzonych zajeé

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg:::ig \;:ryflkacp efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 zaliczenie K1,K2 K3, K4,K5 a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie K1,K2 K3 KA4KH5 a03, c06, do1

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatari wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw Zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatow, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatéw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak

przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
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c02

Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatow/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujgcych Tak

uczenia sie

przeglad i wyb6r zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczeg6btdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajduja sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia 2024/2025 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

1
2
3.
4,
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Anatomia i fizjologia

Kod modutu 08-IB-S1-17-1-AF
Liczba punktéw ECTS 6
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Opanowanie materiatu z modutu "Anatomia i fizjologia" ma na celu zrozumienie i postugiwanie sie wiedzg teoretyczng pozwalajgcg poznac
budowe i funkcjonowanie organizmu cztowieka. Wiedza ta pozwoli zrozumiec istote badan diagnostycznych oraz metod terapeutycznych
wymagajgcych zastosowania zdobyczy nauk technicznych. Przyswojenie i zrozumienie poje¢ zwigzanych z przedmiotem umozliwi rowniez
zwiekszenie kontroli nad wkasnym zdrowiem, jego poprawe i utrzymanie. Umiejetnosci praktyczne nabywane sg poprzez rozwigzywanie testow i
zadan problemowych jak réwniez wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych. Studiowanie modutu umozliwi wskazanie literatury w ktérej mozna
znalez¢ szczeg6towe informacje dotyczace realizowanych zagadnien.

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak’fadane efekty uczenia sie modutu

systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K 1 Stosuje nazewnictwo z zakresu anatomii i fizjologii W05 5
K 2 Zna budowe ciata ludzkiego obejmujgca mikro i makroanatomie w zakresie umozliwiajgcym zrozumienie czynnosci u13 2
poszczegoblnych narzadow i uktadéw oraz mechanizmow regulacyjnych, zapewniajacych homeostaze
K 3 Okresla potozenie topograficzne narzgadéw, rozpoznaje zdjecia sekcyjne, zdjecia rtg W05
K_4 Wykorzystuje wiedze z zakresu fizjologii i anatomii do zrozumienia istoty badan diagnostycznych oraz metod uo1
terapeutycznych wymagajacych zastosowania zdobyczy nauk technicznych
K_5 Podejmuje odpowiedzialnos¢ za wspdlnie realizowane zadania w ramach zespotu K03
K_6 Wyodrebnia informacije z literatury uo1
9. [Metody prowadzenia zajeé
Kod Kategoria Nazwa (opis)
a0l Zbiér metod asymilaciji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy
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przekazanych informacji

a03 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Opis

opis przedmiotow, zjawisk, procesow, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

do3 Zbiér metod programowanych Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposob lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiow

10. |Formy prowadzonych zaje¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁc?::r?ig \é\li(;ryflka(:jl efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zajeé
k fs 1 wyktad 30 egzamin K1, K2 K3, K4,K5K6 a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie K1, K2 K3, K4K5KE6 a03, do3

11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czes$ciowo
Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?

a0l Przygotowanie do zajeé Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatléw oraz specyfiki i zakresu dziatan wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach

a02 Przygotowanie do zajeé Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec

a03 Przygotowanie do zajec Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach

opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatéw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy

pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytwordw sporzadzonych w ich trakcie

do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszacych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektéw uczenia sie

do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujacych Tak
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uczenia sie

przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegotdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2024/2025 (semestr zimowy)

4. [Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

7. |Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Aplikacje bazodanowe

Kod modutu 08-IBPR-S1-20-7-AB
Liczba punktéw ECTS 2
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

typu aplikacji bazodanowych.

Celem zajec jest zapoznanie studentéw z metodami tworzenia aplikacji opartych o systemy baz danych dziatajgcych na platformach
desktopowych. Studenci poznajg rézne pojecia zwigzane z programowaniem, ktére umozliwig im implementacje wlasnej aplikacji realizujacej
podstawowe operacje dostepu do danych, wyszukiwania danych oraz ich prezentacji. W szczegoélnosci bedg umieli zastosowac wybrane pakiety
programistyczne, narzedzia, biblioteki w celu utatwienia i usprawnienia procesu implementacji typowych funkcjonalnosci wymaganych dla tego

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K1 Dysponuje wiedzg zwigzang z programowaniem w jezykach wysokiego poziomu. w12 4
K 2 Dysponuje wiedzg w zakresie metodyk i technik tworzenia oraz utrzymania oprogramowania a takze zna podstawy w13 4
programowania proceduralnego i obiektowego.
K 3 Potrafi samodzielnie pozyskiwaé informacje z literatury i innych zrodet oraz samodzielnie je interpretowac i wyciggac uo1 3
whnioski.
K 4 Potrafi obstugiwa¢ komputer, instalowa¢ wymagane aplikacje oraz wykorzystywac¢ popularne oprogramowanie uo7 4
uzytkowe. Potrafi wykorzystywac technologie internetowe do przesytania danych.
K 5 Rozwija umiejetnosci wyszukiwania nowych technologii oraz potrzebe doksztatcania i rozwoju. Potrafi pracowac K01 4
samodzielnie i w grupie. KO3 4

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod

Kategoria Nazwa (opis)

al03

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Opis
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opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,

wykresy, itd.; opis moze przyjac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

do1

Zbiér metod programowanych

Praca z komputerem

np. Webquest - realizacja zadari edukacyjnych z wykorzystaniem urzgdzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta; praca studentow przebiega wedfug okreslonego
przez osobe prowadzgcq zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych

rezultatéw w ustalonym terminie

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ‘32;;:}2 \;vizryflkacu efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 laboratorium 30 zaliczenie K1,K2 K3 K4KH5 a03, do1

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?

a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatdw oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach

a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
zrédfowych do wykorzystania w ramach zaje¢

a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigjetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdéw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapiséw

c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie

sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy

pochodzgcej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatdw/wytwordw sporzgadzonych w ich trakcie

dol Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz. Tak

uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania

sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie

do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujacych Tak

uczenia sie

przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie
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Informacje dotyczace szczego6tdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2024/2025 (semestr zimowy)

4. [Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

7. |Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Aplikacje bazodanowe i internetowe

Kod modutu 08-IBIO-S1-17-5-ABI
Liczba punktéw ECTS 3
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

typu aplikaciji.

Celem zajec jest zapoznanie studentéw z metodami tworzenia aplikacji opartych o systemy baz danych dziatajgcych na platformach
desktopowych oraz webowych. Studenci poznajg rézne pojecia zwigzane z programowaniem, ktére umozliwig im implementacje wtasnej

aplikacji realizujgcej podstawowe operacje dostepu do danych oraz ich prezentacji. W szczegolnosci bedg umieli zastosowac¢ wybrane pakiety
programistyczne, narzedzia, biblioteki w celu utatwienia i usprawnienia procesu implementacji typowych funkcjonalnosci wymaganych dla tego

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy

zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K1 Dysponuje wiedzg zwigzang z programowaniem w jezykach wysokiego poziomu. w12 3
K 2 Dysponuje wiedzg w zakresie metodyk i technik tworzenia oraz utrzymania oprogramowania a takze zna podstawy w13 4
programowania proceduralnego i obiektowego.
K 3 Potrafi samodzielnie pozyskiwaé informacje z literatury i innych zrodet oraz samodzielnie je interpretowac i wyciggac uo1 3
wnioski.
K 4 Potrafi obstugiwa¢ komputer, instalowac i konfigurowa¢ wymagane aplikacje, wykorzystywac popularne uo7 4
oprogramowanie uzytkowe oraz narzedzia programistyczne. Potrafi wykorzystywac technologie internetowe do
przesytania, modyfikacji i prezentacji danych.
K_5 Nabywa umiejetnos¢ poszukiwania nowych rozwigzan oraz rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania zwigzanego z K01 3
szybkim rozwojem technologii.
K_6 Potrafi pracowa¢ samodzielnie lub w grupie. K03 2
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9. |Metody prowadzenia zajeé¢

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a03 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Opis

opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

dol Zbiér metod programowanych Praca z komputerem

np. Webquest - realizacja zadari edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta; praca studentéw przebiega wedtug okreslonego
przez osobe prowadzgcg zajecia planu z uwzglednieniem etapow i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatéw w ustalonym terminie

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg:es:ig \;vizryflkacu efektw Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 laboratorium 30 zaliczenie K1,K2 K3 KA4KJ5 K6 a03, do1

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Czy czesciowo
Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?

a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatdw oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach

a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw Zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec¢

a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigjetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatow, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach

opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatéw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapiséw
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy

pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie

dol Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzagdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
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sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie

do2

Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow
uczenia sie

Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujacych
przeglad i wybdr zadan oraz czynnosci pozwalajacych na eliminacje wskazanych przez NA bledéw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Tak

Informacje dotyczace szczeg6téw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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medycznych.

1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2024/2025 (semestr zimowy)

4. [Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

7. |Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu Bazy biomedyczne

Kod modutu 08-1B-S1-17-4-BB

Liczba punktéw ECTS 2

Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia Realizacja modutu "Bazy biomedyczne" wymaga omdwienia w czesci teoretycznej zagadnien zwigzanych z bazami biomedycznymi. Celem

praktycznym jest zapoznanie studentow z wybranymi bazami biomedycznymi, metodami wyszukiwania informacji biomedycznej w bazach
specjalistycznych i mozliwosciami wykorzystania informacji gromadzonych w bazach biomedycznych do wspomagania dziatania innych ustug

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K1 Ma wiedze w zakresie skladowania, udostepniania oraz zarzadzania duzymi wolumenami danych medycznych. w11l 2
K_2 Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi integrowac uzyskane informacije, uo1l 5
dokonywac ich interpretaciji.
K 3 Umiejetnie prezentuje i dyskutuje na wybrany temat zwigzany z inzynierig biomedyczna. uo2
K 4 Tworzy raporty ha podstawie baz danych biomedycznych. uo7 4
K 5 Przestrzega zasad etyki zawodowe;. K04

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a03 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Opis

opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

do1 Zbiér metod programowanych Praca z komputerem
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np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzgadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta; praca studentow przebiega wedtug okreslonego
przez osobe prowadzgcg zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych

rezultatéw w ustalonym terminie

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁ(?;::ig \;vizryflkacu efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 laboratorium 30 zaliczenie K1, K 2, K 3,K4KJ5 a03, do1

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

uczenia sie

przeglad i wybdr zadan oraz czynnosci pozwalajacych na eliminacje wskazanych przez NA bledéw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?

a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatan wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach

a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybér materiatéw
zrédfowych do wykorzystania w ramach zaje¢

a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajace na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigjetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

a05 Przygotowanie do zajeé Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materialéw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosSci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow

c02 Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie

sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy

pochodzgcej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatow/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie

dol Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz. Tak

uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania

sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie

do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujacych Tak

Informacje dotyczace szczegobtdw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2024/2025 (semestr zimowy)

4. [Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

7. |Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Biomateriaty

Kod modutu 08-1B-S1-17-3-B
Liczba punktéw ECTS 4
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

fazowego, zastosowanie odpowiedniej obrébki termomechanicznej a takze modyfikacji powierzchni.

Modut Biomaterialy ma umozliwi¢ studentowi/studentce orientowanie sie w specyficznych wlasciwosciach i strukturze materiatdéw metalicznych,
ceramicznych, polimerowych i weglowych a takze kompozytéw do zastosowah w medycynie. Dzieki temu student/studentka powinna uzyskaé
umiejetnosci doboru odpowiednich materialtéw do danych zastosowan, ksztattowania ich wtasciwosci poprzez dobér sktadu chemicznego i

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy

zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K1 Zrozumienie problemow zwigzanych z biozgodnoscig materiatéw implantacyjnych — badania ,in vivo’ i ‘in vitro”, poznanie | W07 5
wzajemnego oddziatywania pomiedzy tkankg a implantem, odpowiedz organizmu na wszczep, zrozumienie zagadnien
odpornosci na korozje w aspekcie zastosowan medycznych
K 2 Umiejetnos¢ analizy wymagan dotyczacych struktury i wynikajacych z niej wtasciwosci biomateriatéw metalicznych, ui7 5
poznanie specyfiki biomateriatéw ceramicznych,
K_3 Dokonuje analizy réznorodnych biomateriatow ceramicznych, polimerowych, weglowych i kompozytéw stosowanychw  [U17 2
medycynie pod katem oceny ich funkcjonalnosci
K 4 Nabywa umiejetnosci poszukiwania nowych rozwigzan w zakresie doboru odpowiednich biomateriatéw dla konkretnych | K01 3
zastosowan w medycynie. K02 3
K 5 Umiejetnos¢ porozumienia pomiedzy inzynierem biomateriatdw a personelem medycznym. K04

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod

Kategoria Nazwa (opis)

a0l

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy

systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
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przekazanych informacji

a05

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych

Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajaca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

c06

Zbior metod eksponujacych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych c¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowan

do3

Zbiér metod programowanych

Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposob lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiow

e0l1

Zbiér metod praktycznych

Cwiczenie laboratoryjne/do$wiadczenie

[w tym, w terenie] metoda praktycznego stosowania wiedzy; realizowana w trzech fazach: dostrzezenie problemu
wywotanego trescig zadania, sformutowanie problemu i préba samodzielnego rozwigzania z oceng skutkéw; celem jest
zdobycie umiejetnosci, sprawnosci i nawykow oraz utrwalenie posiadanych wiadomosci, tak aby wiedza stata sie wiedzag
operatywng; metoda laboratoryjna zaktada wiekszg niz przeprowadzenie doswiadczenia samodzielnosc¢ uczgcych sie

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁ(‘:):esr?ig g:ryflkacu efektw Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 30 egzamin K1,K2 K3 KA4KH5 a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie K1,K2 K3 K4KH5 a05, c06, d03, e01

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatdw oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
zrédfowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigjetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatéw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
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przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzadzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujacych Tak
uczenia sie przeglad i wybdr zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegotdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2024/2025 (semestr zimowy)

4. [Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

7. |Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Biomateriaty ceramiczne

Kod modutu 08-IBIB-S1-17-5-BC
Liczba punktéw ECTS 3
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

otrzymywania oceny i badan wybranych wtasciwosci materiatéw bioceramicznych.

Modut "Biomateriaty ceramiczne" ma umozliwi¢ studentowi/studentce uzyskanie kompetencji w zakresie kluczowych wiasciwosci fizycznych i
uzytkowych materiatéw bioceramicznych oraz doboru tego typu tworzyw do zastosowarn medycznych, a takze nabycie umiejetnosci w zakresie

Lista modutow koniecznych do nie dotyczy
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)

K 1 Poznanie gldwnych cech materiatu bioceramicznego oraz umiejetnos¢ ich przywotania przy identyfikacji rodzaju W03 3
materiatu. Nabycie wiedzy w zakresie budowy strukturalnej, wtasciwosci i sposobow wytwarzania tych materiatéw. W04 3
W09 2
K 2 Opanowanie umiejetnosci w zakresie wytwarzania, oceny i badann wybranych wiasciwosci uzytkowych materiatéw uo1 3
bioceramicznych. uUid 3
u21 3
K 3 Ksztatcenie Swiadomosci potrzeby rozwoju technologii materiatdw bioceramicznych i ich potencjalnych zastosowaniach | K01 2
w medycynie KO7 2
wo7 2

9. |Metody prowadzenia zajeé

Kod

Kategoria Nazwa (opis)

a0l

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Wykiad informacyjny/kursowy

przekazanych informacji

systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbiér
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ao05

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych

Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajaca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

c06

Zbiér metod eksponujacych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikdw obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowan

do3

Zbiér metod programowanych

Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw

el0l1

Zbiér metod praktycznych

Cwiczenie laboratoryjne/do$wiadczenie

[w tym, w terenie] metoda praktycznego stosowania wiedzy; realizowana w trzech fazach: dostrzezenie problemu
wywotanego trescia zadania, sformutowanie problemu i préba samodzielnego rozwigzania z oceng skutkéw; celem jest
zdobycie umiejetnosci, sprawnosci i nawykow oraz utrwalenie posiadanych wiadomosci, tak aby wiedza stafa sie wiedzg
operatywng; metoda laboratoryjna zaktada wiekszg niz przeprowadzenie doswiadczenia samodzielnosc¢ uczacych sie

10. |Formy prowadzonych zaje¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg:;’ig \évi:ryflkacp efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zajeé
k fs 1 wyktad 15 zaliczenie K_1,K 2,K 3 a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie K1, K2 K3 a05, c06, d03, e01

11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czes$ciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatléw oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zajeé Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatéw
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec
a03 Przygotowanie do zajeé Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zajec Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materialdw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatéw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak

przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow

45 [ 322




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

c02

Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatow/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujgcych Tak

uczenia sie

przeglad i wyb6r zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczeg6btdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajduja sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2024/2025 (semestr zimowy)

4. [Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

7. |Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Biomateriaty metaliczne

Kod modutu 08-IBIB-S1-17-6-BM
Liczba punktéw ECTS 5
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Modut "Biomateriaty metaliczne" ma umozliwi¢ studentowi/studentce orientowanie sie w procesach zachodzgcych na granicy metal — tkanka, w
rodzajach biomateriatdw metalicznych, ich wkasciwosciach oraz potencjalnych mozliwosciach aplikacyjnych w srodowisku ludzkiego wzglednie
zwierzecego organizmu. Dzieki temu student/studentka powinna uzyskac¢ zrozumienie korelacji pomiedzy strukturg tych materiatow,
mozliwosciami jej ksztattowania i specyficznymi warunkami ich pracy. Zrozumienie tych zalezno$ci ma doprowadzi¢ do pogtebienia umiejetnosci
wyboru, z poszczeg6lnych biomaterialdw metalicznych, materiatu spetniajgcego warunki konkretnych aplikaciji.

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)

K1 Zrozumienie zjawisk fizycznych i fizykochemicznych towarzyszacych oddziatywaniom tkanek ludzkich z metalami i ich wo4 3
stopami W05 4
wo7 3
K 2 Ma wiedze z zakresu specyfiki poszczegdélnych grup biomateriatéw metalicznych W07 2
K 3 Zdobycie umiejetnosci doboru materiatéw metalicznych do zastosowan w zaleznosci od struktury, wlasciwosci i uol 3
warunkow uzytkowania uo2 3
uo3 3
ui5 3
u24 3
K 4 Rozwdj Swiadomosci konsekwencji stosowania biomateriatdw metalicznych jako tworzywa do produkcji narzedzi K01 3
chirurgicznych i implantéw medycznych K02 3
K06 4
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9. |Metody prowadzenia zajeé¢

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a05 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajagca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

c06 Zbiér metod eksponujacych Pokaz/demonstracja
wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowarn

e01 Zbiér metod praktycznych Cwiczenie laboratoryjne/doswiadczenie

[w tym, w terenie] metoda praktycznego stosowania wiedzy; realizowana w trzech fazach: dostrzezenie problemu
wywofanego trescig zadania, sformutowanie problemu i préba samodzielnego rozwigzania z oceng skutkéw; celem jest
zdobycie umiejetnosci, sprawnosci i nawykow oraz utrwalenie posiadanych wiadomosci, tak aby wiedza stafa sie wiedzg
operatywng,; metoda laboratoryjna zaktada wiekszg niz przeprowadzenie doswiadczenia samodzielnos¢ uczgcych sie

10. |Formy prowadzonych zajeé

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg:::ig \;:ryflkacp efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 egzamin K1, K2 K3 K4 a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie K1,K2 K3 K4 a05, c06, e01

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatdw oraz specyfiki i zakresu dziatari wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw Zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec¢
a03 Przygotowanie do zajec Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatow, dokumentacji niezbednych do Nie

uczestnictwa w zajeciach

opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatéw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
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b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszacych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektéw uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujacych Tak

uczenia sie

przeglad i wyb6r zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegbtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.

49 | 322



https://usosweb.us.edu.pl
https://usosweb.us.edu.pl

V Uniwersytet Slaski w Katowicach

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

1. [Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2024/2025 (semestr zimowy)

4. [Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6

7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Biomechanika inzynierska

Kod modutu 08-1B-S1-17-4-BI
Liczba punktéw ECTS 3
Jezyk wyktadowy angielski

Cel i opis tresci ksztatcenia

wykorzystywanie swojej wiedzy i umiejetnosci w dziatalnosci zawodowe;j.

Opanowanie materiatu z modutu "Biomechanika inzynierska" wymaga dziatan na dwdch ptaszczyznach: poznanie i zrozumienia podstaw
teoretycznych, nabycie praktycznych umiejetnosci w postugiwaniu sie wiedzg teoretyczng. Podstawy teoretyczne to przede wszystkim
przyswojenie i zrozumienie kluczowych poje¢ zwigzanych z przedmiotem, nabycie umiejetnosci kojarzenia oraz zastosowania omawianych
zagadnien. To réwniez ,wiedza” o tym, gdzie w literaturze mozna znalez¢ szczegétowe informacije (wzory, procedury, przyktady).Umiejetnosci
praktyczne naby¢ mozna poprzez analize przyktaddw liczbowych, a przede wszystkim przez samodzielne rozwigzywanie zagadnien
problemowych w ramach laboratorium. Studiowanie modutu wymaga uwzglednienia dwéch aspektéw, ktére sg cecha inzyniera - praktyczne

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy

zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia si¢ modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K 1 Opisuje mechaniczne i fizyczne wtasciwosci struktur kostno stawowych cztowieka oraz podstawy wytrzymatosci w06 5
materiatéw tkankowych
K 2 Rozpoznaje stabilizatory stosowane w leczeniu chordb kregostupa W05
K 3 Wyjasnia wybrane zagadnienia z biomechaniki i anatomii stawéw: biodrowego, kolanowego, naprezen i odksztalceAnw | W05
tych stawach oraz alloplastyki stawéw
K_4 Charakteryzuje konstrukcje zewnetrznych stabilizatorow kosci dtugich ui7 4
K 5 Rozpoznaje metody doswiadczalne biomechaniki uos 3
K_6 Rozwiagzuje zadane mu problemy biomechaniki ruchu ciata cztowieka uo3 2
K 7 Przestrzega zasad etyki zawodowej K04 2
K 8 Potrafi organizowac proces samoksztatcenia K01 3
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9. |Metody prowadzenia zajeé¢

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a03 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Opis

opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac¢ forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

do3 Zbiér metod programowanych Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposob lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ‘32;:;2 \;vizryflkacu efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 zaliczenie K1, K2 K 3 K4, K 5,K 6, a0l
K_7,K 8
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie K 1,K2 K 3,K 4,K 5 K 6, a03, do3
K_7,K 8
11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:
Czy czesciowo
Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zajeé Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie

przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach

a02 Przygotowanie do zajec Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrédlowych do wykorzystania w ramach zajec

a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach

opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatéw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzacych
przygotowaniu sie do nich

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie

wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
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sie

pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie

uczenia sie

przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bieddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

dol Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzadzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujgcych Tak

Informacje dotyczace szczego6tdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2024/2025 (semestr zimowy)

4. [Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

7. |Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Budynki inteligentne w medycynie

Kod modutu 08-IBPR-S1-20-6-BIM
Liczba punktéw ECTS 3
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

medycynie.

Materiat modutu "Budynki inteligentne w medycynie" ma umozliwi¢ studentom zrozumienie podstaw teoretycznych oraz nabycie praktycznych
umiejetnosci w postugiwaniu sie wiedzg w zakresie projektowania inteligentnych rozwigzan w budynkach przeznaczonych do celéw
medycznych. Podstawy teoretyczne to przede wszystkim przyswojenie i zrozumienie kluczowych poje¢ zwigzanych z przedmiotem, nabycie
umiejetnosci kojarzenia oraz zastosowania omawianych zagadnieh. Jest to tez umiejetno$¢ odpowiednio efektywnego i szybkiego odszukiwania
wymaganych informacji w literaturze. Umiejetnosci praktyczne nabywa sie poprzez analize przyktadowych rozwigzan sterowania i kontroli oraz
samodzielne projektowanie infrastruktury inteligentnych budynkéw. Dzieki temu student/ka bedzie mdgt/a zrozumieé procesy przebiegajace w
systemach sterowania i kontroli i uzyskac lepsze zrozumienie podstaw projektowania i obstugi tego typu rozwigzan. To pozwoli na pogtebienia
umiejetnosci w zakresie tworzenia i optymalizacji oprogramowania, jak i ksztattowania struktury i wkasciwosci inteligentnych budynkéw w

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy

zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia si¢ modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)

K1 Dysponuje wiedza z zakresu projektowania inteligentnych rozwigzan elektronicznych i informatycznych w budynkach wo8 4
przeznaczonych do celow medycznych. W11 4
W14 4
K 2 Potrafi przeprowadzi¢ analize przyktadowych rozwigzan sterowania i kontroli obiektami w budynku inteligentnym ui16 3
przeznaczonym do celéw medycznych. U24 3
K 3 Potrafi samodzielne zaprojektowac infrastrukture sterowania i kontroli w inteligentnych budynkéw. u10 5
u1s8 5
u27 5
K 4 Potrafi korzysta¢ z dokumentacji oraz potrafi konfigurowac urzgdzenia z sterujgce, kontrolne i pomiarowe w jezyku uo6 3

angielskim.
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K 5 Potrafi pracowac zaréwno samodzielnie, jak i w grupie. Nabywa umiejetnos¢ w zakresie poszukiwania i tworzenie K01 3
- nowych rozwigzan technologicznych. KO3 3

9. |Metody prowadzenia zajeé

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a03 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Opis

opis przedmiotow, zjawisk, procesow, oséb; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjgac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06 Zbiér metod eksponujacych Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem,; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikéw obserwujacych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych c¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowan

dol Zbiér metod programowanych Praca z komputerem

np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzgadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta; praca studentow przebiega wedtug okreslonego
przez osobe prowadzgcg zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatéw w ustalonym terminie

do3 Zbiér metod programowanych Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposob lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁc?;::ig \;vizryflkacu efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 laboratorium 30 zaliczenie K1,K2 K3 K4K5 a03, c06, d01, do3

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Czy czesciowo
Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?

a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatan wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach

a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
zrédfowych do wykorzystania w ramach zaje¢

a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigjetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdéw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach

54 | 322



V Uniwersytet Slaski w Katowicach

opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich

uczenia sie

przeglad i wybdr zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzgadzonych w ich trakcie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzadzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujgcych Tak

Informacje dotyczgce szczegobtdw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2024/2025 (semestr zimowy)

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Charakteryzowanie struktury i wtasciwos$ci biomateriatéw

Kod modutu 08-1BIB-S1-17-7-CSWB
Liczba punktéw ECTS 4
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Modut "Charakteryzowanie struktury i wtasciwosci biomateriatow" ma umozliwi¢ studentowi/studentce poznanie zjawisk, zasad dziatania i
budowy aparatury badawczej, ktére stosowane sg w technikach i metodach pomiarowych stuzacych do charakteryzowania struktury oraz
wilasciwosci biomateriatow. Dzieki temu student/studentka powinni opanowac obstuge aparatury naukowo-badawczej oraz naby¢ umiejetnosci
interpretacji wynikéw pomiarowych. Zrozumienie zjawisk i zasad dziatania ma doprowadzi¢ do umiejetnego zastosowania odpowiedniej techniki
badawczej do oceny struktury i wtasnosci materiatow.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K1 Rozumienie zjawisk wykorzystywanych w podstawowych metodach charakteryzowania struktury i wkasciwosci wo1 3
biomateriatow w tym metody takie jak - techniki mikroskopowe oraz metody dyfrakcyjne a takze podstawy metod W03 1
jadrowych umozliwiajgcych kompleksowg charakterystyke struktury i wkasnosci biomateriatow.
Poznanie budowy i zasady dziatania specjalistycznej aparatury naukowo-badawczej wykorzystywanej do charakterystyki
struktury i wkasciwosci biomateriatdw
K 2 Umiejetnos¢ obstugi specjalistycznej aparatury haukowo-badawczej, analizy struktury oraz wkasciwosci biomateriatéw; uo9 3
interpretacji wynikéw badarn i oceny btedéw pomiarowych ul4 2
u19 2
u24 2
K_3 Ksztattowanie kreatywnego myslenia K05 4
9. [Metody prowadzenia zajeé
Kod Kategoria Nazwa (opis)
a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wyktad informacyjny/kursowy
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systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a05

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych

Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajagca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

c06

Zbiér metod eksponujacych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen,; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢éwiczeniem czynnosci/zachowarn

do3

Zbiér metod programowanych

Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposob lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw

e0l

Zbiér metod praktycznych

Cwiczenie laboratoryjne/do$wiadczenie

[w tym, w terenie] metoda praktycznego stosowania wiedzy; realizowana w trzech fazach: dostrzezenie problemu
wywofanego trescig zadania, sformutowanie problemu i préba samodzielnego rozwigzania z oceng skutkéw; celem jest
zdobycie umiejetnosci, sprawnosci i nawykow oraz utrwalenie posiadanych wiadomosci, tak aby wiedza stafa sie wiedzg
operatywng,; metoda laboratoryjna zaktada wiekszg niz przeprowadzenie doswiadczenia samodzielnosc¢ uczgcych sie

10. [Formy prowadzonych zajeé

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg::;g \gc;ryflkacjl efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 zaliczenie K1, K2 K3 a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie K1, K2 K3 a05, c06, d03, e01

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw Zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatéw, dokumentacji niezbednych do Nie

uczestnictwa w zajeciach

opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ lub stuzacych
przygotowaniu sie do nich
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b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszacych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektéw uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujacych Tak

uczenia sie

przeglad i wyb6r zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegbtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2024/2025 (semestr zimowy)

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Chemia ogdlna z elementami biochemii

Kod modutu 08-IB-S1-17-1-COEB
Liczba punktéw ECTS 6
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Modut "Chemia z elementami biochemii" pozwala na zdobycie wiedzy z zakresu chemii og6lnej, w szczegoélnosci dotyczacej przebiegu procesow
chemicznych, w tym tych, zachodzacych w organizmach zywych, wkasciwosci réznorodnych substancji chemicznych, rodzaju wigzan
chemicznych i oddziatywan miedzyczasteczkowych. Zdobyta wiedza pozwoli na zrozumienie zaleznosci pomiedzy strukturg, sktadem
chemicznym i fazowym a okreslonymi wtasciwosciami uzytkowymi materiatéw biomedycznych. Ponadto modut ma umozliwi¢ poznanie
najwazniejszych technik i narzedzi wykorzystywanych we wspotczesnej praktyce laboratoryjne;.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K1 Student zna podstawowe prawa i zaleznosci dotyczace zjawisk i przemian chemicznych wo4 4
K 2 Rozumie zaleznos$ci pomiedzy strukturg elektronowa, rodzajem wigzan chemicznych i oddziatywan Wo07 3
miedzyczasteczkowych w zwigzkach chemicznych a potencjalnymi wlasciwosciami utworzonych materiatow
K_3 Posiada umiejetnosci postugiwania sie technikami badawczymi i sprzetem laboratoryjnym stosowanym w badaniach uos 3
biomedycznych.
K 4 Potrafi organizowac proces samoksztatcenia. Potrafi pracowa¢ samodzielnie, jak i w grupie. K01 2
K03 2
9. [Metody prowadzenia zajeé
Kod Kategoria Nazwa (opis)
a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okresSlonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji
a05 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Objasnienie/wyjasnienie
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eksplikacja polegajaca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

c06

Zbior metod eksponujacych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych c¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢éwiczeniem czynnosci/zachowan

do3

Zbiér metod programowanych

Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposob lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw

e0l

Zbiér metod praktycznych

Cwiczenie laboratoryjne/do$wiadczenie

[w tym, w terenie] metoda praktycznego stosowania wiedzy; realizowana w trzech fazach: dostrzezenie problemu
wywofanego trescig zadania, sformutowanie problemu i préba samodzielnego rozwigzania z oceng skutkéw; celem jest
zdobycie umiejetnosci, sprawnosci i nawykow oraz utrwalenie posiadanych wiadomosci, tak aby wiedza stata sie wiedzag
operatywng,; metoda laboratoryjna zaktada wieksza niz przeprowadzenie doswiadczenia samodzielnosc¢ uczacych sie

10. |Formy prowadzonych zajeé

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁ(‘:):::ig \g:ryflkacjl efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 30 egzamin K1, K2 K3 K4 a01
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie K1,K2 K3 K4 a05, c06, d03, e01
k fs 3 éwiczenia 15 zaliczenie K1,K2 K3 K4 a05, do3

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatar wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybér materiatow
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigjetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdéw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatdw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak

przegladanie zawartosSci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
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c02

Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatow/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujgcych Tak

uczenia sie

przeglad i wyb6r zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczeg6btdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajduja sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2024/2025 (semestr zimowy)

4. [Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

7. |Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw

Kod modutu 08-IB-S1-17-3-CPS
Liczba punktéw ECTS 3
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

umiejetnoscia profilowania wybranych metod (zagadnien) i wiedzy w praktycznym wykorzystaniu.

Materiat modutu "Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw" wymaga poznania i zrozumienia podstaw teoretycznych oraz nabycia praktycznych
umiejetnosci w postugiwaniu sie tg wiedzg. Podstawy teoretyczne to przede wszystkim przyswojenie i zrozumienie kluczowych poje¢ zwigzanych
z przedmiotem, nabycie umiejetnosci kojarzenia oraz zastosowania omawianych zagadnien. Jest to tez umiejetnos¢ odpowiednio efektywnego i
szybkiego odszukiwania wymaganych informaciji w literaturze. Umiejetnosci praktyczne nabywa sie poprzez analize przyktadowych algorytméw
oraz samodzielne rozwigzywanie zadan. Modut zatem stanowi swoiste potgczenie miedzy wiedzg teoretyczng, ogolnymi przyktadami a

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy

zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak’fadane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K 1 Rozwiazuje zadania obejmujgce zakres przetwarzania sygnatow, programuje i uruchamia programy w pakiecie Matlab. | U13 3
K 2 Wyjasnia metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane w przetwarzaniu sygnatow. uo1 3
K 3 Ma uporzadkowana wiedze w zakresie metodyk i technik analizy, projektowania, modelowania, testowania, wytwarzania | W13 1
i konserwacji oprogramowania.

K 4 Rozpoznaje i klasyfikuje sygnaty, oblicza i interpretuje parametry sygnatow dyskretnych, uzasadnia uzyskane wyniki. wo8 2

9. |Metody prowadzenia zajeé

Kod Kategoria Nazwa (opis)
a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbiér
przekazanych informacji
a03 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Opis
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opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

do1

Zbiér metod programowanych

Praca z komputerem

np. Webquest - realizacja zadari edukacyjnych z wykorzystaniem urzgdzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta; praca studentow przebiega wedfug okreslonego
przez osobe prowadzgcq zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatéw w ustalonym terminie

do3

Zbiér metod programowanych

Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzacego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁ(‘:)::r?ig \;vi:ryflkacu efektw Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 egzamin K1,K2 K3 K4 a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie K1,K2 K3 K4 a03, do1, do3

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Kod

Kategoria

Czy czesciowo
Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?

a0l

Przygotowanie do zaje¢

Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatar wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach

a02

Przygotowanie do zaje¢

Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
zrédfowych do wykorzystania w ramach zaje¢

a3

Przygotowanie do zaje¢

Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigjetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

a05

Przygotowanie do zajeé

Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materialéw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach

opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich

b0O1

Konsultowanie programu i organizacji zaje¢

Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosSci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow

c02

Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia
sie

Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatdw Nie
wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzgcej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatow/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie

do1

Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow

Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
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uczenia sie

przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie

do2

Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow
uczenia sie

Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujacych
przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Tak

Informacje dotyczace szczegotdw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2024/2025 (semestr zimowy)

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Digitalizacja i rekonstrukcja 3D w medycynie

Kod modutu 08-IBIO-S1-17-6-DR3
Liczba punktéw ECTS 4
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Modut "Digitalizacja i rekonstrukcja 3D w medycynie" wprowadza studentow w bardzo popularny w ostatnim czasie temat rekonstrukcji 3D i
generalnie digitalizacji otaczajacego nas $wiata ze szczegdlnym uwzglednieniem samego cztowieka. W centrum uwagi jest nie tylko sam proces
budowania modelu 3D, ale i przedstawienie zastosowan w medycynie, jak np. rekonstrukcja kosci, chirurgia plastyczna czy diagnostyka. Student
powinien swobodnie sie porusza¢ w tematyce metod rekonstrukciji, jak i podstaw teoretycznych. Szczegdélny nacisk jest potozony na nabycie
praktycznych umiejetnosci w postugiwaniu sie wiedzg teoretycznag, co realizujemy dzieki wprowadzeniu dwdch projektéw. W module rozwijana
jest rowniez umiejetnos¢ szybkiego wyszukiwania wiedzy i klasyfikowania jej przydatnosci.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak’fadane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)

K 1 Dokonuje klasyfikacji metod budowy modeli przestrzennych stosowanych w grafice komputerowe;j. W10 4
K 2 Przedstawia i matematycznie uzasadnia poszczegolne etapy budowy modelu przestrzennego wo1 4
K 3 Dysponuje umiejetnoscig zbudowania modelu przestrzennego. uz27 5
K 4 Dokonuje analizy uzyskanych wynikéw i formutuje na tej podstawie wnioski. u21 4
K 5 Samodzielnie wyodrebnia informacje z literatury, platformy e-learningowej oraz innych zrodet uo1 2
K_6 Demonstruje zdolnos$¢ pracy w zespole oraz odpowiedzialnos¢ za wspolnie realizowane zadania. K05 1
uo2 2

9. |Metody prowadzenia zajeé

Kod

Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Wykiad informacyjny/kursowy

systematyczny kurs z okres$lonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
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przekazanych informacji

al03

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych

Opis

opis przedmiotow, zjawisk, procesow, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06

Zbiér metod eksponujacych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen,; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢éwiczeniem czynnosci/zachowarn

do1

Zbiér metod programowanych

Praca z komputerem

np. Webquest - realizacja zadari edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta; praca studentéw przebiega wedtug okreslonego
przez osobe prowadzgcg zajecia planu z uwzglednieniem etapow i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatow w ustalonym terminie

do3

Zbiér metod programowanych

Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw

10. [Formy prowadzonych zajeé

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg::;g \gc;ryflkacjl efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 egzamin K1,K2 K3, K4K5KE6 a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie K1,K2 K3 KA4KJ5 K6 a03, c06, do1, do3

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw Zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatéw, dokumentacji niezbednych do Nie

uczestnictwa w zajeciach

opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ lub stuzacych
przygotowaniu sie do nich
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b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszacych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektéw uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujacych Tak

uczenia sie

przeglad i wyb6r zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegbtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2024/2025 (semestr zimowy)

4. [Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

7. |Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Elektroniczna aparatura medyczna

Kod modutu 08-IBIO-S1-17-5-EAM
Liczba punktéw ECTS 4
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Celem zaje¢ z zakresu modutu "Elektroniczna aparatura medyczna" jest zapoznanie studentéw z zasada dziatania i budowag elektronicznych
urzadzen medycznych — w szczegdlnosci do pomiaru sygnatéw bioelektrycznych lub biosensorowych. Tresci modutu dotyczag zaréwno podstaw
teoretycznych z zakresu budowy i zasady elektronicznych uktadéw, urzadzen dla medycyny, jak i praktycznego zastosowania tej wiedzy. Duze
znaczenie ma roéwniez umiejetnosé zdobywania informacji, a w szczegolnosci postugiwania sie dokumentacjg techniczng elektronicznego
sprzetu medycznego oraz techniczng specyfikacjg analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych do zastosowan medycznych. Umiejetnosci
praktyczne zdobyé mozna dzieki realizacji ¢wiczen polegajacych na doborze odpowiednich komponentéw do zdefiniowanych funkcjonalnosci i
sprawdzeniu zasady dziatania zbudowanych uktadéw, np. w symulatorach, oraz analizy uzyskanych sygnatow.

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia si¢ modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)

K 1 Zna budowe wybranej aparatury medycznej i jej mozliwosci w badaniach medycznych w09 5
K_2 Zna metodologie przygotowania do pomiarow i rejestracji sygnatow bioelektrycznych w21 5
K 3 Zna budowe i zastosowanie wybranych analogowych i cyfrowych uktadow elektronicznych w aparaturze medyczne wo8 4
K_4 Zna oprogramowanie i metodologie do zarzgdzania i analizy duzych wolumenéw medycznych danych pomiarowych w11l 3
K 5 Zna zjawiska fizyczne wykorzystywane w aparaturze do pomiardw biopotencjometrycznych i w biosensorach w03 2
K 6 Potrafi zrealizowa¢ pomiary biopotencjatéw i dobraé¢ sensory do wybranych urzadzeh medycznych u13 3
K 7 Potrafi wykonac¢ analize zarejestrowanych wynikow eksperymentalnych u14 3

9. |Metody prowadzenia zajeé

Kod

Kategoria Nazwa (opis)

a0l

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Wykiad informacyjny/kursowy
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systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a03 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych

Opis

opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06 Zbiér metod eksponujgcych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowarn

do1 Zbiér metod programowanych

Praca z komputerem

np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta; praca studentéw przebiega wedfug okreslonego
przez osobe prowadzgca zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatow w ustalonym terminie

do3 Zbiér metod programowanych

Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw

10. [Formy prowadzonych zaje¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg::;g \;vicéryflkacp efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 zaliczenie K1, K2 K 3,K 4,K5 K 6, a0l
K 7
k fs 2 laboratorium 45 zaliczenie K_1,K 2,K 3,K 4,K_5,K 6, a03, c06, d01, d03
K 7

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatdw oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw Zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatéw, dokumentacji niezbednych do Nie

uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatéw (np. pomocy,
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scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich

uczenia sie

przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzadzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektéw uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujacych Tak

Informacje dotyczace szczegobtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2024/2025 (semestr zimowy)

4. [Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

7. |Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu Elektrotechnika i elektronika

Kod modutu 08-1B-S1-17-4-EE

Liczba punktéw ECTS 5

Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

i analizg uzyskanych wynikow.

Opanowanie materiatu z modutu "Elektrotechnika i elektronika" wymaga przyswojenia i zrozumienia definicji z zakresu teorii obwodow
elektrycznych oraz elektroniki. Lacznie z opanowaniem wiedzy teoretycznej nieodzowna jest umiejetnosc¢ jej praktycznego zastosowania do
rozwigzywania problemow inzynierskich. Opanowanie tresci modutu wymaga kojarzenia, jak rowniez wyszukiwania informacji. Umiejetnosci
praktyczne naby¢ mozna poprzez analize przyktadéw liczbowych, samodzielne rozwigzywanie zadan oraz opracowanie wynikéw uzyskanych z
pomiaréw obwodow rzeczywistych lub symulowanych numerycznie. Praktyczne zastosowanie wiedzy powigzane jest bezposrednio z weryfikacjg

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak’fadane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)

K 1 Posiada zaawansowang wiedze z zakresu fizyki — prad elektryczny. W03 5
K 2 Wyjasnia metody teorii obwodow, stosuje przyrzady i elementy z dziedziny elektrotechniki i elektroniki. wo8 2
K 3 Posiada rozbudowang wiedze z zakresu technik pomiarowych. W09 2
K 4 Identyfikuje typowe rozwigzania z elektrotechniki i elektroniki: urzadzenia, uktady, systemy itp. rozwigzuje zadania uos 4
inzynierskie z obwodow elektrycznych i elektronicznych w tym o charakterze analogowym i cyfrowym. u21 1
w21 1
K 5 Wyodrebnia informacije z literatury specjalistycznej, not katalogowych oraz innych zrédet. uo1 3
uis 3
K_6 Uzasadnia uzyskane wyniki. u13 2
K 7 Wykonuje prace indywidualne i zespotowe. K03 2
K_8 Zna nowoczesne rozwigzania techniczne i rozumie ich wptyw na polepszenie jakosci zycia ludzi oraz jakosci i K06 2
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| |konkurencyjnoéci ich pracy.

| Ko7 2

9. |Metody prowadzenia zajeé
Kod Kategoria Nazwa (opis)
a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okres$lonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji
a03 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Opis
opis przedmiotow, zjawisk, procesow, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac¢ forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania
c06 Zbiér metod eksponujacych Pokaz/demonstracja
wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikéw obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych c¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowan
do3 Zbiér metod programowanych Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposob lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiow
10. |Formy prowadzonych zaje¢
Kod Nazwa Liczba godzin ﬁc?::r?ig \évi:ryflkacp efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 30 egzamin K1, K2 K 3 K 4,K5,K 6, a01
K 7,K 8
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie K1, K2 K 3 K 4K J5,K 6, a03, c06, d03
K_7,K_8
k fs 3 ¢wiczenia 15 zaliczenie K1, K2 K 3,K 4,K5 K 6, a03, do3
K 7,K8
11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:
Czy czesciowo
Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatéw
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajace na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
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uczenia sie

przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatéw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatéw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzadzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektéw uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujgcych Tak

Informacje dotyczace szczego6tdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2024/2025 (semestr zimowy)

4. [Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

7. |Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Fizyka z elementami biofizyki

Kod modutu 08-1B-S1-17-1-FEB
Liczba punktéw ECTS 6
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Modut "Fizyka z elementami biofizyki" ma umozliwi¢ studentowi/studentce orientowanie sie w aspektach fizyki z zakresu mechaniki, na
przyktadach ktérej zostana zaprezentowane metody analizy r6zniczkowej i catkowej, elektrycznosci - wybranych zagadnien teorii pola
elektrycznego i magnetycznego oraz pradu elektrycznego, jak i wybranych zagadnien optyki i akustyki. Dzieki temu student/tka bedzie mégt/a
zrozumie¢ procesy przebiegajace w uktadach elektronicznych pracujacych w podzespotach komputerowych i uzyskac lepsze zrozumienie
podstaw fizycznych pracy interfejsow oraz procesu komunikacji: cztowiek - komputer. To pozwoli na pogtebienia umiejetnosci w zakresie
tworzenia i optymalizacji oprogramowania, jak i ksztattowania struktury i wtasciwosci podzespotéw zastosowanych w Informatyce.

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy

zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak’fadane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K 01 Orientowanie sie w podstawach koncepcyjnych fizyki i najwazniejszych jej prawach z zakresu mechaniki W03 2
K_02 Umiejetnosc¢ zapisu wartosci fizycznych o wybranych jednostkach i transformacji ich do uktadu Sl uos 3
K_03 Umiejetnos¢ stosowania praw fizycznych ul4 2
K_04 Orientowanie sie w podstawach elektrycznosci - wybranych zagadnien teorii pola elektrycznego i magnetycznego oraz uo2 4
pradu elektrycznego, jak i wybranych zagadnien optyki i akustyki
K_05 Poznanie zjawisk, procesOw oraz sposobéw rozwigzywania wybranych zagadnien fizyki wo1 2
K_06 Umiejetnos¢ stosowania metod matematycznych w celu rozwigzywania konkretnych zadan uo2 2
K_07 Zrozumienie problemoéw technologicznych i ogélnospotecznych z tym zwigzanych W09 2
K_08 Umiejetnos¢ analizy zadan przedstawionych w postaci tekstowej i przeformutowanie ich w terminologii fizyki - stworzenie | U23 2
"skréconych danych" zadania
K_09 Rozwoj Swiadomosci wagi fizyki i potrzeby jej rozwoju jako osnowy nowych technologii w tym informatycznych K06 2
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K_10 Poznat zjawiska oddziatywan czgsteczkowych W03 5
K 11 Zna mechanizm reakcji biochemicznych w uktadach biologicznych W05 1
K_12 Poznat budowe i role kwaséw nukleinowych i biatek W05 3
K 13 Zna fizyczne aspekty pracy miesni. Poznat pochodzenie i role recepcji W05 2
K 14 Rozumie znaczenie bton w uktadach komaérkowych. Rozumie role zjawisk fotochemicznych i fotofizycznych u13 5
K_15 Potrafi interpretowac pomiary biofizyczne i wigzac¢ je z wkasnos$ciami uktadéw biologicznych uos 1

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a05 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajgca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

do3 Zbiér metod programowanych Praca z innym narzedziem dydaktycznym

np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposob lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiow

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁ(?;::ig \;vizryflkacu efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 30 egzamin K 01,K 02,K 03, K 04, K 05, |[a01
K_06, K_07, K_08, K_09, K_10,
K_11,K_12,K_13,K_14,K_15
k fs 2 ¢wiczenia 30 zaliczenie K_01, K_02, K_03, K_04, K_05, (a05, d03
K_06, K_07, K_08, K_09, K_10,
K_11,K_ 12, K_13, K_14, K_15
11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:
Czy czes$ciowo
Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatléw oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zajeé Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec¢
a03 Przygotowanie do zajeé Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie

czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
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¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

uczenia sie

przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdéw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatow/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie
dol Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujacych Tak

Informacje dotyczace szczegobtdw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2024/2025 (semestr zimowy)

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Fizykochemiczne podstawy proceséw biologicznych

Kod modutu 08-IBIB-S1-17-6-FPPB
Liczba punktéw ECTS 6
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Modut "Fizykochemiczne podstawy proceséw biologicznych" ma umozliwi¢ studentowi orientowanie sie w zjawiskach fizycznych i chemicznych
wystepujacych w procesach biologicznych oraz metodach fizyko-chemicznych umozliwiajgcych testowanie procesow biologicznych i
analizowanie zmian przebiegu tych proceséw. Dzieki temu student powinien rozumie¢ zjawiska zachodzace w organizmach zywych jako zespot
sprzezonych ze sobg procesow fizycznych i chemicznych.

Lista modutéw koniecznych do

tego modutu (o ile to konieczne)

zaliczenia przed przystgpieniem do

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K 1 Student zna najwazniejsze procesy fizyczne i chemiczne zachodzgce w organizmach zywych. Ma swiadomosé faktu, ze [wo03 4
organizmy zywe funkcjonujg jako ztozone uklady, w ktdrych zachodzg takie przemiany i potrafi je wyjasni¢ na gruncie Wo4 4
praw fizycznych i chemicznych WO5S 4
K 2 Potrafi organizowac proces samoksztatcenia K01 3

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okresSlonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a05 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajgca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokéw

c06 Zbiér metod eksponujacych Pokaz/demonstracja
wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujacych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
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uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych c¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym

¢wiczeniem czynnosci/zachowan

el

Zbiér metod praktycznych

Cwiczenie laboratoryjne/do$wiadczenie

[w tym, w terenie] metoda praktycznego stosowania wiedzy; realizowana w trzech fazach: dostrzeZenie problemu
wywofanego trescig zadania, sformutowanie problemu i préba samodzielnego rozwigzania z oceng skutkéw; celem jest
zdobycie umiejetnosci, sprawnosci i nawykow oraz utrwalenie posiadanych wiadomosci, tak aby wiedza stafa sie wiedzg
operatywng, metoda laboratoryjna zaktada wieksza niz przeprowadzenie doswiadczenia samodzielnos¢ uczacych sie

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁ(?;::ig \;vizryflkacu efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zajec
k fs 1 wyktad 30 egzamin K1, K2 a0l
k fs 2 laboratorium 45 zaliczenie K1, K 2 a05, c06, e01

11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?

a0l Przygotowanie do zajec Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatarni wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach

a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zaje¢

a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatdw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzacych
przygotowaniu sie do nich

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow

c02 Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie

sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy

pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie

do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak

uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszacych sie do realizacji zadania

sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektow uczenia sie

do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujgcych Tak

uczenia sie

przeglad i wyb6r zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
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| weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegotdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajduja sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2024/2025 (semestr zimowy)

4. [Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

7. |Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Implanty i sztuczne narzady

zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

Kod modutu 08-IB-S1-17-4-ISN

Liczba punktéw ECTS 4

Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia Opanowanie materiatu z modutu Implanty i sztuczne narzady wymaga dziatan na dwoch ptaszczyznach: poznanie i zrozumienia podstaw
teoretycznych, nabycie praktycznych umiejetnosci w postugiwaniu sie wiedzg teoretyczng. Podstawy teoretyczne to przede wszystkim
przyswojenie i zrozumienie kluczowych poje¢ zwigzanych z przedmiotem, nabycie umiejetnosci kojarzenia oraz zastosowania omawianych
zagadnien. To réwniez ,wiedza” o tym, gdzie w literaturze mozna znalez¢ szczegétowe informacje (przyktady, rozwigzania techniczne,
procedury). Umiejetnosci praktyczne nabywa sie poprzez analize przyktadowych probleméw, a przede wszystkim przez samodzielne
wykonywanie ¢wiczen w ramach zaje¢. Studiowanie modutu wymaga uwzglednienia aspektéw, ktére sa cechg inzyniera (praktyczne
wykorzystywanie swojej wiedzy i umiejetnosci w dziatalnosci zawodowej).

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia si¢ modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)

K 1 Przywotuje wiedze z zakresu anatomii, implantéw i sztucznych narzadow W05 4
K 2 Wyjasnia metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane w implantologii i sztucznych narzadach W17 4
K 3 Tworzy projekty implantéw i sztucznych narzgdow u17 5
K 4 Identyfikuje istniejgce rozwigzania techniczne: urzadzenia, obiekty, procesy itp. ui12 4
K 5 Analizuje uzyskane wyniki i wycigga wnioski uos 2
K 6 Wyodrebnia informacje z literatury i Zrédet elektronicznych dotyczacych implantéw uo1 3
K 7 Wykonuje prace indywidualne i zespotowe, stosuje sie do pozatechnicznych aspektéw w implantologii K04 2

9. |Metody prowadzenia zajeé

Kod

Kategoria

Nazwa (opis)

a0l

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Wykiad informacyjny/kursowy
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systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior

przekazanych informacji

al03

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych

Opis

opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06

Zbiér metod eksponujgcych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym

¢wiczeniem czynnosci/zachowarn

do3

Zbiér metod programowanych

Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,

specyficzne dla przedmiotu studiéw

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg:es:ig \;vizryflkacu efektw Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 30 egzamin K1, K2 K 3 K 4K 5,K 6, a0l
K 7
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie K1, K2 K 3,K 4,K5 K 6, a03, c06, d03
K 7
11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:
Czy czesciowo
Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatan wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybér materiatow
zrédfowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajace na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigjetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdéw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatdw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosSci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
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c02

Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatow/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujgcych Tak

uczenia sie

przeglad i wyb6r zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczeg6btdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajduja sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2024/2025 (semestr zimowy)

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Inzynieria materiatowa

Kod modutu 08-IB-S1-17-2-IM
Liczba punktéw ECTS 4
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Modut "Inzynieria materialowa" ma umozliwi¢ studentowi/studentce orientowanie sie w strukturze i rodzajach materiatéw gtéwnych sposobach
ich wytwarzania oraz procesach umozliwiajagcych zmiane wlasciwosci materiatow. Dzieki temu student/studentka powinna zrozumieé korelacje
pomiedzy budowa materialtéw a mechanizmami wptywajacymi na ich wlasciwosci. Zrozumienie tych korelacji ma doprowadzi¢ do zdobycia
umiejetnosci oceny mozliwosci aplikacyjnych materiatéw w technice i medycynie.

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy

zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K1 Zrozumienie zaleznosci pomiedzy strukturg a wtasciwosciami materiatéw, zrozumienie zjawisk i proceséw wptywajacych [wo07 5
na zmiane ich struktury i wlasciwosci oraz poznanie standardowych metod wytwarzania i przetwarzania
K 2 Umiejetnosc¢ analizy struktury i wkasciwosci materiatéw oraz mozliwosci ksztattowania struktury i wkasciwosci materiatow | U08 2
pod katem aplikacji
K 3 Umiejetnos¢ wskazania potencjalnych obszaréw zastosowan gtéwnych rodzajow materiatéw w technice i medycynie uo1 3

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a05 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajaca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

c06 Zbiér metod eksponujacych Pokaz/demonstracja
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wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowan

do3 Zbi6r metod programowanych Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposob lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiow

e01 Zbiér metod praktycznych Cwiczenie laboratoryjne/do$wiadczenie

[w tym, w terenie] metoda praktycznego stosowania wiedzy; realizowana w trzech fazach: dostrzezenie problemu
wywotanego trescig zadania, sformutowanie problemu i préba samodzielnego rozwigzania z oceng skutkéw; celem jest
zdobycie umiejetnosci, sprawnosci i nawykow oraz utrwalenie posiadanych wiadomosci, tak aby wiedza stata sie wiedzag
operatywng; metoda laboratoryjna zaktada wiekszg niz przeprowadzenie doswiadczenia samodzielnosc¢ uczgcych sie

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁ(‘:):esr?ig g:ryflkacjl efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 30 egzamin K1, K2 K3 a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie K1,K2 K3 a05, c06, d03, e01

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatdw oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
zrédfowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigjetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatéw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapiséw
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie

sie

wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzgcej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatdw/wytwordw sporzgadzonych w ich trakcie
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uczenia sie

przeglad i wybdr zadan oraz czynnosci pozwalajacych na eliminacje wskazanych przez NA bteddéw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikow wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektéw uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujacych Tak

Informacje dotyczace szczegbtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2024/2025 (semestr zimowy)

4. [Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

7. |Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Inzynieria odwrotna w medycynie

Kod modutu 08-IBPR-S1-20-6-10M
Liczba punktéw ECTS 3
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Dzieki temu beda w umieé¢ stosowac techniki inzynierii odwrotnej w zastosowaniach medycznych.

Celem zajec jest przekazanie studentom wiedzy z zakresu wykorzystania inzynierii odwrotnej w medycynie oraz umiejetnosci samodzielnego
pozyskania geometrii przedmiotu za pomoca nowoczesnych technik metrologicznych wykorzystujacych skaner 3D. Studenci dzieki posiadaniu
wiedzy na temat zasad modelowania oraz konstrukcji nabeda umiejetnosci prawidtowej obrébki danych uzyskanych w procesie skanowania 3D.

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K1 Dysponuje wiedzg z zakresu rekonstrukcji 3D i modelowania przestrzennego. W10 4
K 2 Potrafi projektowac systemy inzynierii biomedycznej dostosowane do indywidualnych potrzeb pacjentéw. w06 5
K 3 Potrafi obrobi¢ dane ze skanera (chmura punktow) i przygotowaé¢ model 3D do analizy techniczne;. ul4 5
u20 3
K 4 Potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim podczas szukania dostepnych rozwigzan technologicznych stosowanychw | U06 3
medycynie.
K 5 Uzywa nowoczesnych narzedzi inzynierii odwrotnej do rozwigzywania ztozonych probleméw konstruktorskich oraz u10 4
klasyfikuje istniejgce rozwigzania techniczne: urzadzenia, obiekty, podzespoly, itp.
K_6 Potrafi pracowac zaréwno samodzielnie, jak i w grupie. Nabywa umiejetno$¢ poszukiwania nowych rozwigzan K01 3
technologicznych. KO3 3

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod

Kategoria Nazwa (opis)

al03

Zbiér metod asymilaciji wiedzy / podajacych Opis
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opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06

Zbiér metod eksponujacych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen,; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowarn

doi

Zbiér metod programowanych

Praca z komputerem

np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta; praca studentéw przebiega wedtug okreslonego
przez osobe prowadzgcq zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatow w ustalonym terminie

do3

Zbiér metod programowanych

Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw

10. |Formy prowadzonych zajeé

Kod

Nazwa

Sposéb weryfikacji efektéw

Liczba godzin uczenia sie

Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢

k fs 1

laboratorium

30 zaliczenie K1,K2 K3, K4K5KE6 a03, c06, do1, do3

11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zajeé Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatari wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zajeé Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrodlowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zajeé Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajace na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zajeé Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie

sie

wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
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pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie

uczenia sie

przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bieddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

dol Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzadzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujgcych Tak

Informacje dotyczace szczego6tdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Forma prowadzenia studiow stacjonarna

1. [Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2024/2025 (semestr zimowy)

4. [Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6

7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Inzynieria oprogramowania

Kod modutu 08-IBIO-S1-17-5-10
Liczba punktéw ECTS 4
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

umiejetnosci w dziatalnosci zawodowe;.

Opanowanie materiatu z modutu "Inzynieria oprogramowania" wymaga dziatan na dwoch ptaszczyznach: poznanie i zrozumienia podstaw
teoretycznych oraz nabycie praktycznych umiejetnosci postugiwania sie wiedzg teoretyczng. Podstawy teoretyczne to przede wszystkim
przyswojenie i zrozumienie kluczowych poje¢ zwigzanych z przedmiotem, nabycie umiejetnosci kojarzenia oraz zastosowania omawianych
zagadnien. To réwniez ,wiedza” o tym, gdzie w literaturze mozna znalez¢ szczegétowe informacije (metodologie, notacje, przykitady).
Umiejetnosci praktyczne naby¢ mozna poprzez analize przyktadow projektéw informatycznych, a przede wszystkim przez samodzielna prace.
Studiowanie modutu wymaga uwzglednienia dwdch aspektéw, ktére sg cechg inzyniera - praktyczne wykorzystywanie swojej wiedzy i

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia si¢ modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)

K 1 Ma wiedze w zakresie inzynierii oprogramowania w14 3
K 2 Zna metody i metodologie stosowane podczas modelowania i projektowania oprogramowania w13 3
K 3 Potrafi zrealizowac projekt informatyczny przez etap analizy, gromadzenia wymagan i modelowania u2s5 5
K 4 Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole K03 2
K 5 Potrafi postugiwac sie oprogramowaniem wspomagajgcym modelowanie i projektowanie oprogramowania u24 3
K 6 Potrafi dokonaé analizy projektu informatycznego i oceni¢ celowos¢ zastosowania wybranych rozwigzan uz24 2
W13 2
K_7 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, zasobow internetowych oraz innych zrodet uo1l 2
K 8 Potrafi opracowaé¢ dokumentacje projektu informatycznego uo3 2
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9. |Metody prowadzenia zajeé¢

Kod Kategoria

Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy

przekazanych informacji

systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior

a03 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Opis

opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac¢ forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

dol Zbiér metod programowanych Praca z komputerem

rezultatéw w ustalonym terminie

np. Webquest - realizacja zadari edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta; praca studentéw przebiega wedtug okreslonego
przez osobe prowadzgcg zajecia planu z uwzglednieniem etapow i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Sposéb weryfikacji efektow

Kod uczenia sie

Nazwa Liczba godzin

Efekty uczenia sie modutu

Metody prowadzenia zaje¢

k fs 1 wyktad 15 egzamin

K_1,K_2,K_3, K_4, K_5, K_6,

A

a0l

k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie

AN| R

, K 3, K_4, K_5, K_6,

o)
N |00

7
11
7

A
A

a03, do1

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Kod Kategoria

Nazwa (opis)

Czy czesciowo
zalicza sie do
BUNA-y?

a0l Przygotowanie do zaje¢

Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatan wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach

a02 Przygotowanie do zaje¢

Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
zrédfowych do wykorzystania w ramach zaje¢

Nie

a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci

czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigjetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

Nie

a05 Przygotowanie do zaje¢

uczestnictwa w zajeciach

przygotowaniu sie do nich

opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych

Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materialéw, dokumentacji niezbednych do Nie

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa

przegladanie zawartosSci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow

Tak
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c02

Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatow/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujgcych Tak

uczenia sie

przeglad i wyb6r zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczeg6btdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajduja sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2024/2025 (semestr zimowy)

4. [Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

7. |Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu Inzynieria powierzchni biomateriatéw
Kod modutu 08-1BIB-S1-17-6-1PB

Liczba punktéw ECTS 4

Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia Modut "Inzynieria powierzchni biomateriatow" ma umozliwi¢ studentowi/studentce orientowanie sie w strukturze powierzchni biomateriatow

inzynierskich, zjawisk fizyczno-chemicznych wystepujacych na granicy rozdziatu oraz sposobach modyfikacji powierzchni umozliwiajgcych
korelacji pomiedzy procesami zachodzacymi samorzutnie wzglednie wymuszonymi w celu wywotania okreslonych zmian struktury warstwy

uzyskania wymaganych w zatozonych warunkach wiasciwosci uzytkowych materiatéw inzynierskich przeznaczonych do zastosowan
technicznych i medycznych.

zmiane whasciwosci uzytkowych w warstwie wierzchniej biomateriatéw inzynierskich. Dzieki temu studenci powinni uzyskac lepsze zrozumienie

wierzchniej materiatéw. Zrozumienie tych zaleznosci ma doprowadzi¢ do pogtebienia umiejetnosci ksztattowania struktury powierzchni w celu

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia si¢ modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K 1 Rozumienie budowy powierzchni i warstw wierzchnich biomateriatéw inzynierskich; poznanie zjawisk i procesow wo7 3
zachodzacych na granicy biomateriat — Srodowisko; Poznanie metod modyfikacji powierzchni w celu poprawy
wiasciwosci uzytkowych biomateriatéw inzynierskich
K 2 Umie dobra¢ odpowiednig metode do ochrony powierzchni biomateriatow inzynierskich, zna metody badan warstw K05 5
wierzchnich i powitok. uo1 1
u24 1

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilaciji wiedzy / podajgcych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a05 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Objasnienie/wyjasnienie
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eksplikacja polegajaca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez

osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

c06

Zbior metod eksponujacych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych c¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym

¢éwiczeniem czynnosci/zachowan

e0l1

Zbiér metod praktycznych

Cwiczenie laboratoryjne/do$wiadczenie

[w tym, w terenie] metoda praktycznego stosowania wiedzy; realizowana w trzech fazach: dostrzezenie problemu
wywotanego trescig zadania, sformutowanie problemu i préba samodzielnego rozwigzania z oceng skutkéw; celem jest
zdobycie umiejetnosci, sprawnosci i nawykow oraz utrwalenie posiadanych wiadomosci, tak aby wiedza stata sie wiedzag
operatywng; metoda laboratoryjna zaktada wiekszg niz przeprowadzenie doswiadczenia samodzielnosc¢ uczgcych sie

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁ(‘:):esr?ig g:ryflkacjl efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 zaliczenie K1,K2 a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie K1,K2 a05, c06, e0l1

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatdw oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
zrédfowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigjetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatéw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapiséw
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie

sie

wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy

pochodzgcej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z

notatek lub innych materiatdw/wytwordw sporzgadzonych w ich trakcie
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uczenia sie

przeglad i wybdr zadan oraz czynnosci pozwalajacych na eliminacje wskazanych przez NA bteddéw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikow wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektéw uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujacych Tak

Informacje dotyczace szczegbtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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zaje¢ studenci beda rozwigzywali zestawy zadan.

1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2024/2025 (semestr zimowy)

4. [Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

7. |Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu Jezyki programowania

Kod modutu 08-1B-S1-17-4-JP

Liczba punktéw ECTS 3

Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia Celem zajec jest zapoznanie studentéw z programowaniem aplikacji konsolowych w wybranym jezyku programowania. Studenci poznajg rézne

pojecia zwigzane z programowaniem, ktére umozliwig im implementacje wtasnego kodu programistycznego, w szczegdlnosci bedg umieli
zaimplementowac instrukcje i petle sterujgce, operatory, proste i ztozone typy zmiennych, funkcje, przekazywanie parametrow do funkciji,
parametry domniemane, operacje i funkcje strumieniowe, operacje na plikach, zmienne wskaznikowe, wyjatki, kompilacje warunkowa. W ramach

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K1 Definiuje pojecia zwigzane z budowg komputerdw oraz ich programowaniem. w12 4
K 2 Wyijasnia metodyki oraz techniki projektowania, wytwarzania i testowania oprogramowania. W13 5
K_3 Wybiera odpowiednie narzedzia do realizacji okreslonych zadan programistycznych. u10 5
K 4 Adaptuje poznane techniki do potrzeb realizacji zadan programistycznych o charakterze praktycznym. U1l 3
K5 Tworzy projekty systemow informatycznych stuzgcych do gromadzenia i przetwarzania danych. u26 5
9. [Metody prowadzenia zajeé
Kod Kategoria Nazwa (opis)
a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wyktad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okresSlonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji
a03 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Opis
opis przedmiotow, zjawisk, procesow, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
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wykresy, itd.; opis moze przyja¢ forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

do1

Zbiér metod programowanych

Praca z komputerem

np. Webquest - realizacja zadari edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programow
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta; praca studentéw przebiega wedfug okreslonego
przez osobe prowadzgcg zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych

rezultatéw w ustalonym terminie

10. |Formy prowadzonych zaje¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁ(lc:‘:::ig \évizryflkacu efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs_1 wyktad 15 egzamin K1, K 2,K 3, K 4,K 5 a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie K1,K2 K3 KA4,K5 a03, do1

11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?

a0l Przygotowanie do zajeé Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach

a02 Przygotowanie do zajeé Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec

a03 Przygotowanie do zajec Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatéw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzacych
przygotowaniu sie do nich

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow

c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie

sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy

pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie

do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak

uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszacych sie do realizacji zadania

sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektéw uczenia sie

do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujacych Tak

uczenia sie

przeglad i wyb6r zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie
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Informacje dotyczace szczego6tdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2024/2025 (semestr zimowy)

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Komputerowe modelowanie struktury i wtasciwos$ci materiatéw

Kod modutu 08-IBIB-S1-17-5-KMSW
Liczba punktéw ECTS 4
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Modut "Komputerowe modelowanie struktury i wtasciwosci biomaterialdw" ma umozliwi¢ studentowi/studentce zapoznanie sie z zasadami
fizycznymi oraz algorytmami lezacymi u podstaw metod modelowania komputerowego wtasciwosci rozciggtych (periodycznych) uktadéw
fizycznych (biomateriatow). Dzieki temu student/studentka bedzie przygotowany/a do korzystania z dostepnego w laboratoriach badawczych
oprogramowania do obliczen struktury elektronowej oraz wykorzystania wynikéw dla okres$lenia wtasciwosci fizycznych i chemicznych
wybranych biomateriatow.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)

K1 Zna kluczowe postulaty opisu kwantowego materii. Ma wiedze w zakresie modelowania struktury biomateriatéw o wo1 4
strukturze periodycznej: model elektronéw prawie swobodnych, przyblizenie ciasnego wigzania.

K 2 Posiada wiedze w zakresie o przyblizen niezbednych w modelowaniu uktadéw wieloelektronowych. Zna zasady wo1 3
dziatania wybranego pakietu oprogramowania, stuzgcego do modelowania wasciwosci mikroskopowych i W03 3
makroskopowych biomateriatow.

K 3 Potrafi w spos6b zrozumialy sformutowaé najwazniejsze postulaty kwantowego modelu materii. Potrafi z sposob uo2 5
zrozumialy przedstawi¢ ograniczenia modelowania komputerowego w zastosowaniu do problemu uktadéw u24 1
wieloelektronowych oraz omoéwic przyblizenia niezbedne do rozwigzania tego problemu.

K 4 Potrafi w spos6b zrozumialy oméwic zatozenia oraz zasadnicze rezultaty wybranej metody modelowania struktury uo3 4
elektronowej uktadow periodycznych. Potrafi, za pomoca wybranego pakietu, wykona¢ modelowanie oraz obliczenia ab | og 4
initio wkasciwosci mikro- i makroskopowych biomateriatéw oraz przeprowadzi¢ testy zalozonego modelu i interpretacje
rezultatow obliczenh z zastosowaniem wybranych wybranego pakietu obliczeniowego.

K 5 Ma swiadomos¢ ograniczenia jednostkowej metody badawczej i widzi koniecznos¢ wszechstronnej, naukowej analizy K01 3
problemoéw z zakresu inzynierii materiatébw. Ma Swiadomos¢ i zna mozliwosci dalszego doksztatcania sie w zakresie KO3 3
nowoczesnych metod symulacji komputerowych w zastosowaniu w inzynierii biomateriatéw.
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9. |Metody prowadzenia zajeé¢

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a05 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajagca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

c06 Zbiér metod eksponujacych Pokaz/demonstracja
wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowarn

e01 Zbiér metod praktycznych Cwiczenie laboratoryjne/doswiadczenie

[w tym, w terenie] metoda praktycznego stosowania wiedzy; realizowana w trzech fazach: dostrzezenie problemu
wywofanego trescig zadania, sformutowanie problemu i préba samodzielnego rozwigzania z oceng skutkéw; celem jest
zdobycie umiejetnosci, sprawnosci i nawykow oraz utrwalenie posiadanych wiadomosci, tak aby wiedza stafa sie wiedzg
operatywng,; metoda laboratoryjna zaktada wiekszg niz przeprowadzenie doswiadczenia samodzielnos¢ uczgcych sie

10. |Formy prowadzonych zajeé

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg:::ig \;:ryflkacp efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 egzamin K1,K2 K3, K4,K5 a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie K1,K2 K3 KA4KH5 a05, c06, e01

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatdw oraz specyfiki i zakresu dziatari wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw Zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec¢
a03 Przygotowanie do zajec Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatow, dokumentacji niezbednych do Nie

uczestnictwa w zajeciach

opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatéw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
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b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszacych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektéw uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujacych Tak

uczenia sie

przeglad i wyb6r zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegbtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2024/2025 (semestr zimowy)

4. [Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

7. |Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Komputerowe systemy pomiarowe

Kod modutu 08-IB-S1-17-2-KSP
Liczba punktéw ECTS 3
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

w odpowiednich dziedzinach techniki.

Modut "Komputerowe systemy pomiarowe" ma umozliwi¢ studentowi/studentce orientowanie sie w metodach i narzedziach pomiarowych oraz
sposobach okreslania btedu i niepewnosci pomiaru. Dzieki temu student/studentka powinna uzyskac lepsze zrozumienie mozliwosci i ograniczen
stosowania aparatury pomiarowej. Zrozumienie tego ma doprowadzi¢ do nabycia umiejetnosci wkasciwego wyboru przyrzadu i strategii do
przeprowadzania pomiaréw oraz dokumentowania procesu pomiarowego. Ma tez orientowac sie w zakresie wiedzy dotyczgcej réznych rodzajow
sensorow oraz wykorzystaniem czujnikow w pomiarach wielkosci nieelektrycznych. Dzieki temu student/studentka powinna uzyskac lepsze
zrozumienie korelacji pomiedzy rodzajem sensora a mozliwoscig jego wykorzystania. Zalezno$¢ ta ma doprowadzi¢ do pogtebienia umiejetnosci
stosowania szerokiego spektrum tradycyjnych i nowoczesnych metod analitycznych prowadzacych do znalezienia mozliwosci wykorzystania ich

Lista modutow koniecznych do nie dotyczy
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

immunologicznych, bioczujnikdbw gazéw i immunosensorow elektrochemicznych

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K 01 Poznanie budowy, zasady dziatania i wkasnos$ci narzedzi pomiarowych W09 5
K_02 Poznanie sposobéw pomiaru wielkosci elektrycznych, wielkosci nieelektrycznych metodami elektrycznymi oraz wielkosci | W03 2
geometrycznych
K_03 Poznanie sposobu okreslania btedéw i niepewnosci wyniku pomiaru W09
K_04 Posiada umiejetnosé wtasciwego doboru przyrzadu pomiarowego, zastosowania odpowiedniej strategii pomiaru i u14 4
dokumentowania procesu pomiarowego
K_05 Posiada umiejetnos¢ oszacowania btedu i niepewnosci pomiaru uos 2
K_06 Rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania sie — podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych K01
K_07 Zrozumienie budowy i dziatania wybranych sensoréw biologicznych oraz scharakteryzowanie bioczujnikow wo8
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K_08 Poznanie pojecia bioreaktory, interkalatory, sensory elektrochemiczne, piezoelektryczne i sensory optyczne, W09 4
rozréznianie elektrod i mikroelektrod, klasyfikowanie biopotencjatéw i zrozumienie zjawisk elektrycznych na styku
elektroda — tkanka

K_09 Umiejetnos¢ okreslania wtasciwosci fizycznych, skladu chemicznego i wtasciwosci optycznych materiatéw biologicznych | w03 1
i chemicznych z doborem odpowiedniej metody analitycznej

K_10 Wzrost Swiadomosci potrzeby rozwoju dziedziny wiedzy dotyczacej sensoréw i pomiaréw wielkosci nieelektrycznych u13 2
jako nowoczesnych rozwiazan analitycznych

9. |Metody prowadzenia zajeé

Kod Kategoria Nazwa (opis)
a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Wyktad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbiér
przekazanych informacji
a05 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajaca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow
c06 Zbiér metod eksponujgcych Pokaz/demonstracja
wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikdw obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowari
do3 Zbiér metod programowanych Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiow
10. [Formy prowadzonych zaje¢
Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg;’::ig \évizryflkacp efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zajeé
k fs 1 wyktad 15 egzamin K _01,K 02,K 03,K 04,K 05, |a01
K_06, K _07,K_08,K _09,K 10
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie K _01,K 02, K 03,K 04,K 05, |a05, c06,d03
K_06, K 07, K_08,K_09, K 10
11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:
Czy czesciowo
Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatdw oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw Zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zroédlowych do wykorzystania w ramach zaje¢
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a03

Przygotowanie do zaje¢

Cwiczenie praktycznych umiejetnosci

czynnosci polegajace na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

Nie

a05

Przygotowanie do zajec

Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdw, dokumentacji niezbednych do
uczestnictwa w zajeciach

opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich

Nie

bO1

Konsultowanie programu i organizacji zaje¢

Zapoznanie sie z zapisami sylabusa
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow

Tak

c02

Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia
sie

Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatéw
wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie

Nie

do1

Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow
uczenia sie

Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz.
przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszacych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektéw uczenia sie

Tak

do2

Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow
uczenia sie

Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujgcych
przeglad i wybdr zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Tak

Informacje dotyczgce szczegobtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2024/2025 (semestr zimowy)

4. [Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

7. |Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Lektorat jezyka angielskiego 1

Kod modutu LJA-2023-01
Liczba punktéw ECTS 3
Jezyk wyktadowy angielski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Opisu Ksztalcenia Jezykowego (ESOKJ).

Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych i nabywanie umiejetnosci w zakresie ustnej i pisemnej recepciji i
produkcji jezykowej oraz interakcji i mediacji jezykowej z uwzglednieniem r6znych odmian i rejestréw jezyka angielskiego oraz niezbednych
strategii jezykowych. Modut rozwija umiejetnos¢ uczenia sie, samodzielnego poszukiwania i selekcjonowania informaciji i zrédet wiedzy, pracy w
zespole. Gtéwny nacisk potozony jest na wzmacnianie umiejetnosci skutecznego porozumiewania sie z otoczeniem i swobodnego postugiwania
sie jezykiem angielskim w kontaktach spotecznych, edukacyjnych badz zawodowych zgodnie z kryteriami zawartymi w Europejskim Systemie

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak’fadane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
LJAL 1 Potrafi wedlug wskazéwek prowadzacego wykorzysta¢ posiadang wiedze ogélng w celu wypracowania i ¢wiczenia KJ.2023 U 2
sprawnosci rozumienia ze stuchu, czytania, pisania oraz méwienia w jezyku angielskim, potrafi formutowac przejrzyste i
poprawne niezbyt ztozone wypowiedzi ustne i pisemne na r6zne tematy, sprawnie i wkasciwie postugujac sie
odpowiednig leksyka i regutami organizacji wypowiedzi zgodnie z kryteriami biegtosci jezykowej zawartymi w
Europejskim Systemie Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOKJ).
LJAL 2 Potrafi wyszukiwaé, gromadzi¢ i uzytkowac informacje ogoélne zawarte w tekstach anglojezycznych o r6znym poziomie KJ.2023 U 2
trudno$ci, potrafi przedstawia¢ swoje opinie uzywajac poprawnych konstrukcji jezykowych.
LJAL 3 Potrafi wedtug ogolnej instrukcji wtasciwie dobierac zrddta i informacije ogélne potrzebne do nauki jezyka angielskiego. KJ.2023 U 2

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod

Kategoria Nazwa (opis)

a3

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Opis

opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
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wykresy, itd.; opis moze przyja¢ forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

a05

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych

Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajaca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

b06

Zbiér metod problemowych

Metody aktywizujace: inscenizacja/drama

uczenie sie przez doswiadczenie; rozwigzywanie problemu poprzez dziatanie w roli; inaczej: metoda rél; odgrywajgcy role
interpretujg je w indywidualny sposoéb; aktywizacja zmystow, wyobraZni, mowy. pobudzenie gestu i ruchu itd., stuzg
utozsamianiu sie z odgrywang rolg; celem dramy jest zaposredniczone poprzez role przezywanie okreslonych sytuacji,
problemdw, wydarzen, inscenizacja to metoda roél wzbogacona rekwizytami i scenografig ilustrujgcg temat

c02

Zbiér metod eksponujgcych

Projekcja

odtworzenie materiatu filmowego (video/film) w catosci lub we fragmentach jako element ilustracji tresci wyktadanych w
ramach zajec, przedmiot analizy i oceny dzieta lub ¢wiczeniowa metoda percepcji obrazu; film/video to dzieto/utwor
artystyczny, ilustracja (w tym techniczna) tresci/zjawiska/obiektu, prywatny zapis dziatania, obraz medialny, itp.

c03

Zbiér metod eksponujgcych

Odtworzenie audio/stuchowisko

przygotowanie i odtworzenie materiatu dzwiekowego (zapis audio) w catosci lub we fragmentach, jako element ilustracji
tresci wyktadanych w ramach zajec, lub przedmiot analizy i oceny dzieta, lub metoda percepcji dzwiekéw, w tym utworu
muzycznego, stuchowiska artystycznego, odczytanego tekstu artystycznego, naukowego lub medialnego,; analiza materiatu
dZwiekowego zarejestrowanego na nosniku w celu analizy zjawiska zwigzanego z dZzwiekiem

c06

Zbiér metod eksponujgcych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem,; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowan

c07

Zbiér metod eksponujacych

Prezentacja

mechaniczne przedstawienie syntetycznego obrazu tresci w formie grafiki prezentacyjnej, np. szeregu slajdéw lub innych
form multimedialnych zwykle z oméwieniem/innym komentarzem, typowe sktadniki prezentacji - tekst ujety w punkty,
wykresy, grafika (obrazy) i animacje; ew. efekty dZzwiekowe lub muzyka; ilustracja multimedialna tresci zaje¢ prezentowana
w formie rzutowanego obrazu

do2

Zbiér metod programowanych

Praca z podrecznikiem programowym
praca z wykorzystaniem podrecznika zawierajgcego strukture obejmujacag czesc lub catos¢ programu nauczania modutu z
okreslong formutg studiowania tresci; w tym praca z podrecznikiem przedmiotowym, atlasem, katalogiem, zbiorem zadan, itp.

do3

Zbiér metod programowanych

Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposob lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiow

do4

Zbiér metod programowanych

Rekonstrukcja/odtworzenie
postepowanie wg wskazanego/demonstrowanego wzoru/wzorca; np. rekonstrukcja uktadu, modelu, obrazu, itd.

e07

Zbiér metod praktycznych

Symulacja

met. posrednia; nasladowanie rzeczywistosci w celu zdobycia doswiadczenia zblizonego do prawdziwego, odtworzenie
sytuacji z rzeczywistosci w taki sposob, aby doswiadczenia pozyskane przy jej pomocy byly zblizone do prawdziwych; praca
na materiale ,zastepczym”

fo1

Metody samodzielnego uczenia sie

Autoedukacja

metoda samodzielnego zdobywania, pogfebiania lub poszerzania wiedzy, umiejetnosci i komp. spot.; metoda
komplementarna do procesu ksztafcenia realizowanego w ramach zaje¢; przejmowanie zadania rozwijania i ksztattowania
kwalifikacji we wlasnym zakresie; samoksztaicenie

f02

Metody samodzielnego uczenia sie

Indywidualna praca z tekstem
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poszukiwanie i zdobywanie nowych wiadomosci z wykorzystaniem podrecznikdw i innych Zrédet pisanych (w tym w wersji
cyfrowej); wyszukiwanie tekstow, dobor fragmentdw do analizy/interpretacji, wykorzystanie innych tekstéw do rozwigzania

problemu w ramach studiowanego zagadnienia

10. |Formy prowadzonych zaje¢

Kod

Nazwa

Liczba godzin

Sposob weryfikacji efektow

uczenia sie Efekty uczenia sie modutu

Metody prowadzenia zajeé

LIAL lekt

lektorat 30

zaliczenie LJAL1 1,LJA1 2,LJA1 3

a03, a05, b06, c02, c03, c06,
c07, d02, d03, do4, e07, f01, f02

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Czy czesciowo

uczenia sie

przeglad i wyb6r zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatdw oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw Zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec¢
a03 Przygotowanie do zajeé Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c01 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Ustalanie etapdw realizacji zadan przyczyniajacych sie do weryfikacji efektéw uczenia sie Tak
sie przygotowanie strategii realizacji zadania uwzgledniajgcej podziat tresci, czynnosci i ich zakres, czas
realizacji oraz/lub sposob pozyskania niezbednych do jego wykonania materiatow i narzedzi, itp.
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektéw uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujacych Tak

Informacje dotyczace szczegbtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Opisu Ksztalcenia Jezykowego (ESOKJ).

1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2024/2025 (semestr zimowy)

4. [Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

7. |Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu Lektorat jezyka angielskiego 2

Kod modutu LJA-2023-02

Liczba punktéw ECTS 3

Jezyk wyktadowy angielski

Cel i opis tresci ksztatcenia Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych i nabywanie umiejetnosci w zakresie ustnej i pisemnej recepciji i

produkcji jezykowej oraz interakcji i mediacji jezykowej z uwzglednieniem r6znych odmian i rejestréw jezyka angielskiego oraz niezbednych
strategii jezykowych. Modut rozwija umiejetnos¢ uczenia sie, samodzielnego poszukiwania i selekcjonowania informaciji i zrédet wiedzy, pracy w
zespole. Gtéwny nacisk potozony jest na wzmacnianie umiejetnosci skutecznego porozumiewania sie z otoczeniem i swobodnego postugiwania
sie jezykiem angielskim w kontaktach spotecznych, edukacyjnych badz zawodowych zgodnie z kryteriami zawartymi w Europejskim Systemie

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak’fadane efekty uczenia sie modutu

jezyka angielskiego oraz formutowac¢ wiasne poglady w jezyku angielskim.

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
LIJA2 1 Potrafi skutecznie wykorzystac posiadang wiedzg szczegotowa w celu wypracowania i cwiczenia sprawnosci rozumienia | KJ.2023_U 2
ze stuchu, czytania, pisania oraz méwienia w jezyku angielskim, potrafi formutowac przejrzyste i poprawne bardziej
zlozone wypowiedzi ustne i pisemne na r6zne tematy, sprawnie i wkasciwie postugujac sie odpowiednig leksyka,
regutami organizacji wypowiedzi zgodnie z kryteriami biegtosci jezykowej zawartymi w Europejskim Systemie Opisu
Ksztatcenia Jezykowego (ESOKJ).
LIJA2 2 Potrafi wyszukiwaé, analizowac, ocenia¢ i uzytkowacé informacje szczegétowe zawarte w tekstach anglojezycznych o KJ.2023 U 2
bardziej zlozonym stopniu trudno$ci na tematy okreslone w sylabusie modutu.
LJA2 3 Potrafi czeSciowo samodzielnie dobiera¢ whasciwe zrodta, informacje szczegotowe i narzedzia wykorzystywane do nauki |KJ.2023_U 2

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a03 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Opis
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opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

a05 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajgca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

b06 Zbiér metod problemowych Metody aktywizujace: inscenizacja/drama
uczenie sie przez doswiadczenie; rozwigzywanie problemu poprzez dziatanie w roli; inaczej: metoda rél; odgrywajgcy role
interpretujg je w indywidualny sposoéb; aktywizacja zmystow, wyobraZzni, mowy. pobudzenie gestu i ruchu itd., stuzg
utozsamianiu sie z odgrywanag rolg; celem dramy jest zaposredniczone poprzez role przezywanie okreslonych sytuacji,
problemdw, wydarzen; inscenizacja to metoda rél wzbogacona rekwizytami i scenografia ilustrujgcg temat

c02 Zbiér metod eksponujgcych Projekcja
odtworzenie materiatu filmowego (video/film) w catosci lub we fragmentach jako element ilustracji tresci wyktadanych w
ramach zajec, przedmiot analizy i oceny dzieta lub ¢wiczeniowa metoda percepcji obrazu; film/video to dzieto/utwdr
artystyczny, ilustracja (w tym techniczna) tresci/zjawiska/obiektu, prywatny zapis dziatania, obraz medialny, itp.

c03 Zbiér metod eksponujgcych Odtworzenie audio/stuchowisko
przygotowanie i odtworzenie materiatu dzwiekowego (zapis audio) w catosci lub we fragmentach, jako element ilustracji
tresci wyktadanych w ramach zajec, lub przedmiot analizy i oceny dziefa, lub metoda percepcji dzwiekéw, w tym utworu
muzycznego, stuchowiska artystycznego, odczytanego tekstu artystycznego, naukowego lub medialnego,; analiza materiatu
dZzwiekowego zarejestrowanego na nosniku w celu analizy zjawiska zwigzanego z dZzwiekiem

c06 Zbiér metod eksponujacych Pokaz/demonstracja
wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikéw obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowan

do2 Zbiér metod programowanych Praca z podrecznikiem programowym
praca z wykorzystaniem podrecznika zawierajacego strukture obejmujacag czes¢ lub catos¢ programu nauczania modutu z
okreslong formutg studiowania tresci; w tym praca z podrecznikiem przedmiotowym, atlasem, katalogiem, zbiorem zadan, itp.

do3 Zbiér metod programowanych Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposob lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiow

do4 Zbiér metod programowanych Rekonstrukcja/odtworzenie
postepowanie wg wskazanego/demonstrowanego wzoru/wzorca; np. rekonstrukcja uktadu, modelu, obrazu, itd.

e07 Zbiér metod praktycznych Symulacja
met. posrednia; nasladowanie rzeczywistosci w celu zdobycia doswiadczenia zblizonego do prawdziwego, odtworzenie
sytuacji z rzeczywistosci w taki sposob, aby doswiadczenia pozyskane przy jej pomocy byly zblizone do prawdziwych; praca
na materiale ,zastepczym”

fo1 Metody samodzielnego uczenia sie Autoedukacja
metoda samodzielnego zdobywania, pogfebiania lub poszerzania wiedzy, umiejetnosci i komp. spof.; metoda
komplementarna do procesu ksztafcenia realizowanego w ramach zajec; przejmowanie zadania rozwijania i kKsztattowania
kwalifikacji we wiasnym zakresie; samoksztafcenie

f02 Metody samodzielnego uczenia sie Indywidualna praca z tekstem

poszukiwanie i zdobywanie nowych wiadomosci z wykorzystaniem podrecznikéw i innych zZrédet pisanych (w tym w wersji
cyfrowej); wyszukiwanie tekstow, dobor fragmentdéw do analizy/interpretacji, wykorzystanie innych tekstéw do rozwigzania
problemu w ramach studiowanego zagadnienia
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10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod

Nazwa

Liczba godzin

Sposoéb weryfikacji efektow

L Efekty uczenia sie modutu
uczenia si¢

Metody prowadzenia zaje¢

LIA2_lekt

lektorat 30

zaliczenie LJA2 1, LJA2_ 2, LIA2_3

a03, a05, b06, c02, c03, c06,
d02, d03, d04, e07, fO1, f02

11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

uczenia sie

przeglad i wyb6r zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?

a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatéw oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach

a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzagdkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec

a03 Przygotowanie do zajeé Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosSci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow

c01 Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Ustalanie etapéw realizacji zadan przyczyniajgcych sie do weryfikacji efektow uczenia sie Tak

sie przygotowanie strategii realizacji zadania uwzgledniajgcej podziat tresci, czynnosci i ich zakres, czas

realizacji oraz/lub sposob pozyskania niezbednych do jego wykonania materiatow i narzedzi, itp.

do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak

uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszacych sie do realizacji zadania

sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektow uczenia sie

do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujgcych Tak

Informacje dotyczace szczeg6btdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2024/2025 (semestr zimowy)

4. [Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

7. |Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu Lektorat jezyka angielskiego 3

Kod modutu LJA-2023-03

Liczba punktéw ECTS 3

Jezyk wyktadowy angielski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Opisu Ksztalcenia Jezykowego (ESOKJ).

Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych i nabywanie umiejetnosci w zakresie ustnej i pisemnej recepciji i
produkcji jezykowej oraz interakcji i mediacji jezykowej z uwzglednieniem r6znych odmian i rejestréw jezyka angielskiego oraz niezbednych
strategii jezykowych. Modut rozwija umiejetnos¢ uczenia sie, samodzielnego poszukiwania i selekcjonowania informaciji i zrédet wiedzy, pracy w
zespole. Gtéwny nacisk potozony jest na wzmacnianie umiejetnosci skutecznego porozumiewania sie z otoczeniem i swobodnego postugiwania
sie jezykiem angielskim w kontaktach spotecznych, edukacyjnych badz zawodowych zgodnie z kryteriami zawartymi w Europejskim Systemie

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak’fadane efekty uczenia sie modutu

sylabusie modutu przy uzyciu roznych kanatoéw i technik komunikacyjnych, potrafi bra¢ udziat w debacie, przedstawi¢
swoje i cudze stanowiska oraz dyskutowac o nich w jezyku angielskim.

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
LJA3 1 Potrafi samodzielnie wykorzystac posiadang wiedze w celu wypracowania i cwiczenia sprawnosci rozumienia ze stuchu, [KJ.2023_U 3
czytania, pisania oraz méwienia w jezyku angielskim na odpowiednim poziomie.
LJA3 2 Potrafi skutecznie wyszukiwaé, selekcjonowac, syntetyzowac i uzytkowac informacje zawarte w tekstach KJ.2023 U 3
anglojezycznych o réznym stopniu trudnosci na tematy okreslone w sylabusie modutu.
LJA3 3 Potrafi porozumiewac sie w jezyku angielskim w formie ustnej i pisemnej, produkujac wypowiedzi na tematy okreslone w | KJ.2023_U 3

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod

Kategoria Nazwa (opis)

al03

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Opis

opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania
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ao05

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych

Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajaca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

b06

Zbiér metod problemowych

Metody aktywizujace: inscenizacja/drama

uczenie sie przez doswiadczenie; rozwigzywanie problemu poprzez dziatanie w roli; inaczej: metoda rél; odgrywajacy role
interpretujg je w indywidualny sposob,; aktywizacja zmystow, wyobraZni, mowy. pobudzenie gestu i ruchu itd., stuzg
utozsamianiu sie z odgrywana rolg; celem dramy jest zaposredniczone poprzez role przezywanie okreslonych sytuacji,
problemdw, wydarzen; inscenizacja to metoda rél wzbogacona rekwizytami i scenografig ilustrujgcg temat

c02

Zbiér metod eksponujacych

Projekcja

odtworzenie materiatu filmowego (video/film) w catosci lub we fragmentach jako element ilustracji treSci wyktadanych w
ramach zajec¢, przedmiot analizy i oceny dzieta lub ¢wiczeniowa metoda percepcji obrazu; film/video to dzieto/utwor
artystyczny, ilustracja (w tym techniczna) tresci/zjawiska/obiektu, prywatny zapis dziatania, obraz medialny, itp.

c03

Zbiér metod eksponujacych

Odtworzenie audio/stuchowisko

przygotowanie i odtworzenie materiatu dZzwiekowego (zapis audio) w caftosci lub we fragmentach, jako element ilustracji
tresci wyktadanych w ramach zajec, lub przedmiot analizy i oceny dzietfa, lub metoda percepcji dZzwiekéw, w tym utworu
muzycznego, stuchowiska artystycznego, odczytanego tekstu artystycznego, naukowego lub medialnego,; analiza materiatu
dZwiekowego zarejestrowanego na nosniku w celu analizy zjawiska zwigzanego z dZzwiekiem

c06

Zbiér metod eksponujgcych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem,; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowarn

do2

Zbiér metod programowanych

Praca z podrecznikiem programowym
praca z wykorzystaniem podrecznika zawierajgcego strukture obejmujgcag czesc¢ lub catos¢ programu nauczania modutu z
okreslong formutg studiowania tresci; w tym praca z podrecznikiem przedmiotowym, atlasem, katalogiem, zbiorem zadan, itp.

do3

Zbiér metod programowanych

Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw

do4

Zbiér metod programowanych

Rekonstrukcja/odtworzenie
postepowanie wg wskazanego/demonstrowanego wzoru/wzorca; np. rekonstrukcja uktadu, modelu, obrazu, itd.

e07

Zbiér metod praktycznych

Symulacja

met. posrednia; nasladowanie rzeczywistosci w celu zdobycia doswiadczenia zblizonego do prawdziwego; odtworzenie
sytuacji z rzeczywistosci w taki sposéb, aby doswiadczenia pozyskane przy jej pomocy byty zblizone do prawdziwych; praca
na materiale ,zastepczym”

fo1

Metody samodzielnego uczenia sie

Autoedukacja

metoda samodzielnego zdobywania, pogtebiania lub poszerzania wiedzy, umiejetnosci i komp. spot.; metoda
komplementarna do procesu ksztafcenia realizowanego w ramach zajec¢; przejmowanie zadania rozwijania i ksztattowania
kwalifikacji we wltasnym zakresie; samoksztafcenie

f02

Metody samodzielnego uczenia sie

Indywidualna praca z tekstem

poszukiwanie i zdobywanie nowych wiadomosci z wykorzystaniem podrecznikdw i innych Zrédet pisanych (w tym w wersji
cyfrowej); wyszukiwanie tekstéw, dobor fragmentdw do analizy/interpretacji, wykorzystanie innych tekstéw do rozwigzania
problemu w ramach studiowanego zagadnienia
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10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod

Nazwa

Liczba godzin

Sposoéb weryfikacji efektow

L Efekty uczenia sie modutu
uczenia si¢

Metody prowadzenia zaje¢

LIA3_lekt

lektorat 30

zaliczenie LJA3 1, LJA3_2, LJA3 3

a03, a05, b06, c02, c03, c06,
d02, d03, d04, e07, fO1, f02

11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatéw oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec
a03 Przygotowanie do zajeé Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c01 Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Ustalanie etapéw realizacji zadan przyczyniajgcych sie do weryfikacji efektow uczenia sie Tak
sie przygotowanie strategii realizacji zadania uwzgledniajgcej podziat tresci, czynnosci i ich zakres, czas
realizacji oraz/lub sposob pozyskania niezbednych do jego wykonania materiatow i narzedzi, itp.
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzgcej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatow/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie
dol Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujacych Tak

uczenia sie

przeglad i wybdr zadan oraz czynnosci pozwalajacych na eliminacje wskazanych przez NA bledéw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegobtdw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2024/2025 (semestr zimowy)

4. [Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

7. |Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Lektorat jezyka angielskiego 4

Kod modutu LJA-2023-04
Liczba punktéw ECTS 3
Jezyk wyktadowy angielski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Opisu Ksztalcenia Jezykowego (ESOKJ).

Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych i nabywanie umiejetnosci w zakresie ustnej i pisemnej recepciji i
produkcji jezykowej oraz interakcji i mediacji jezykowej z uwzglednieniem r6znych odmian i rejestréw jezyka angielskiego oraz niezbednych
strategii jezykowych. Modut rozwija umiejetnos¢ uczenia sie, samodzielnego poszukiwania i selekcjonowania informaciji i zrédet wiedzy, pracy w
zespole. Gtéwny nacisk potozony jest na wzmacnianie umiejetnosci skutecznego porozumiewania sie z otoczeniem i swobodnego postugiwania
sie jezykiem angielskim w kontaktach spotecznych, edukacyjnych badz zawodowych zgodnie z kryteriami zawartymi w Europejskim Systemie

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy

zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
LJIAZ 1 Potrafi skutecznie formutowac ztozone problemy w jezyku angielskiego, w tym powigzane ze studiowanym kierunkiem w | KJ.2023_U 3
celu ¢wiczenia sprawnosci rozumienia ze stuchu, czytania, pisania oraz méwienia w jezyku angielskim.
LJA4 2 Potrafi samodzielnie wyszukiwa¢, analizowaé, oceniaé, selekcjonowac, syntetyzowac i uzytkowaé informacje ogolne i KJ.2023 U 3
szczego6towe zawarte w tekstach anglojezycznych o r6znym stopniu ztozonosci.
LJA4 3 Posiada umiejetnos¢ rozumienia, reprodukowania oraz tworzenia ré6znego typu tekstow pisanych i ustnych wymagajaca |KJ.2023_U 3

zaawansowanej wiedzy systemowej o jezyku angielskim, takze specjalistycznym, w zakresie jego struktur
gramatycznych oraz leksyki w obrebie tresci programowych okreslonych w sylabusie modutu. Potrafi postugiwac sie
jezykiem angielskim na poziomie B2 lub wyzszym (lub nizszym, zgodnie z zapisem w sylabusie, w zaleznosci od
poziomu grupy wybranej przez studenta posiadajgcego juz potwierdzenie znajomosci jednego jezyka angielskiego na
poziomie B2) zgodnie z Europejskim Systemie Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOKJ) z wykorzystaniem r6znych
kanatow i technik komunikacyjnych w zakresie wlasciwym dla danego obszaru wiedzy.
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9. |Metody prowadzenia zajeé¢

Kod

Kategoria

Nazwa (opis)

al03

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych

Opis

opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

a05

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych

Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajgca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

b06

Zbiér metod problemowych

Metody aktywizujace: inscenizacja/drama

uczenie sie przez doswiadczenie; rozwigzywanie problemu poprzez dziatanie w roli; inaczej: metoda rél; odgrywajgcy role
interpretujag je w indywidualny sposéb,; aktywizacja zmystow, wyobrazni, mowy. pobudzenie gestu i ruchu itd., stuzg
utozsamianiu sie z odgrywanag rolg; celem dramy jest zaposredniczone poprzez role przezywanie okreslonych sytuacji,
problemdw, wydarzen; inscenizacja to metoda rél wzbogacona rekwizytami i scenografia ilustrujgcg temat

c02

Zbiér metod eksponujgcych

Projekcja

odtworzenie materiatu filmowego (video/film) w catosci lub we fragmentach jako element ilustracji tresci wyktadanych w
ramach zajec, przedmiot analizy i oceny dzieta lub ¢wiczeniowa metoda percepcji obrazu; film/video to dzieto/utwor
artystyczny, ilustracja (w tym techniczna) tresci/zjawiska/obiektu, prywatny zapis dziatania, obraz medialny, itp.

c03

Zbiér metod eksponujgcych

Odtworzenie audio/stuchowisko

przygotowanie i odtworzenie materiatu dZzwiekowego (zapis audio) w catosci lub we fragmentach, jako element ilustracji
tresci wyktadanych w ramach zajec, lub przedmiot analizy i oceny dzietfa, lub metoda percepcji dZzwiekéw, w tym utworu
muzycznego, stuchowiska artystycznego, odczytanego tekstu artystycznego, naukowego lub medialnego; analiza materiatu
dZwiekowego zarejestrowanego na nosniku w celu analizy zjawiska zwigzanego z dZwiekiem

c06

Zbior metod eksponujacych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowan

do2

Zbiér metod programowanych

Praca z podrecznikiem programowym
praca z wykorzystaniem podrecznika zawierajgcego strukture obejmujacag czesc lub catos¢ programu nauczania modutu z
okreslong formutg studiowania tresci; w tym praca z podrecznikiem przedmiotowym, atlasem, katalogiem, zbiorem zadan, itp.

do3

Zbiér metod programowanych

Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposob lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw

do4

Zbiér metod programowanych

Rekonstrukcja/odtworzenie
postepowanie wg wskazanego/demonstrowanego wzoru/wzorca; np. rekonstrukcja uktadu, modelu, obrazu, itd.

e07

Zbiér metod praktycznych

Symulacja

met. posrednia; nasladowanie rzeczywistosci w celu zdobycia doswiadczenia zblizonego do prawdziwego, odtworzenie
sytuacji z rzeczywistosci w taki sposéb, aby doswiadczenia pozyskane przy jej pomocy byty zblizone do prawdziwych; praca
na materiale ,zastepczym”

fo1

Metody samodzielnego uczenia sie

Autoedukacja

metoda samodzielnego zdobywania, pogtebiania lub poszerzania wiedzy, umiejetnosci i komp. spot.; metoda
komplementarna do procesu ksztafcenia realizowanego w ramach zajec¢; przejmowanie zadania rozwijania i ksztattowania
kwalifikacji we wltasnym zakresie; samoksztaicenie
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f02 Metody samodzielnego uczenia sie Indywidualna praca z tekstem
poszukiwanie i zdobywanie nowych wiadomosci z wykorzystaniem podrecznikéw i innych Zrédet pisanych (w tym w wersji
cyfrowej); wyszukiwanie tekstow, dobor fragmentéw do analizy/interpretacji, wykorzystanie innych tekstéw do rozwigzania
problemu w ramach studiowanego zagadnienia
10. |Formy prowadzonych zajeé
Kod Nazwa Liczba godzin ﬁ(‘:)::r?ig g:ryflkacjl efektw Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
LJA4 lekt lektorat 30 zaliczenie LJA4 1,LJA4 2,LJA4 3 a03, a05, b06, c02, c03, c06,
do02, d03, do4, e07, f01, f02
11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:
Czy czesciowo
Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zajec Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatarnn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zajec Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatéw
Zrodlowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapiséw
c01 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Ustalanie etapéw realizacji zadan przyczyniajacych sie do weryfikacji efektow uczenia sie Tak
sie przygotowanie strategii realizacji zadania uwzgledniajgcej podziat tresci, czynnosci i ich zakres, czas
realizacji oraz/lub sposob pozyskania niezbednych do jego wykonania materiatow i narzedzi, itp.
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie
dol Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujgcych Tak
uczenia sie przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bieddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegobtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2024/2025 (semestr zimowy)

4. [Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

7. |Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Manipulatory i roboty medyczne

Kod modutu 08-IBSI-S1-17-7-MRM
Liczba punktéw ECTS 4
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

pozycjonowania i przemieszczania.

Materiat modutu "Manipulatory i roboty medyczne" wymaga poznania i zrozumienia podstaw teoretycznych zwigzanych z wazng dziedzing jaka
jest robotyka oraz nabycia praktycznych umiejetnosci w postugiwaniu sie wiedzg w zakresie manipulatoréw i mechatroniki w szeroko jej
rozumianym zakresie. Przyswojenie i zrozumienie poje¢ zwigzanych z przedmiotem, nabycie umiejetnosci kojarzenia oraz zastosowania
omawianych zagadnien to istotna wiedza jaka powinien posigs¢ uczestnik modutu. Jest to tez umiejetnosé odpowiednio efektywnego i szybkiego
odszukiwania wymaganych informacji w literaturze i zrédtach elektronicznych. Umiejetnosci praktyczne nabywa sie poprzez samodzielne i
grupowe wykonanie postawionych na zajeciach zadan. Studiowanie modutu wymaga inzynierskiego podejscia do problemu, czyli praktyczne
wykorzystywanie swojej wiedzy i umiejetnosci w dziatalnosci zawodowej oraz umiejetnos¢ kreatywnego myslenia. W ramach tego modutu
istnieje mozliwos¢ poznania wielu standardéw spotykanych w robotyce chirurgicznej, telemanipulatorach, systemach precyzyjnego

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia si¢ modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)

K1 Posiada wiedze z zakresu robotyki medycznej. W08 5
K 2 Rozpoznaje systemy i procesy wykorzystywane w manipulatorach i robotach medycznych. uz27 5
K 3 taczy wiedze z mechatroniki, automatyki i robotyki w celu formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich. u22 4
K 4 Potrafi zaplanowac i tworzy¢ prace w zespole oraz indywidualnie, ma swiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlkasng. | K03 3
K 5 Przestrzega zasad etyki zawodowej i szanuje godnos¢ pacjentéw podczas obecnosci przy procedurach medycznych. K04 2

9. |Metody prowadzenia zajeé

Kod

Kategoria

Nazwa (opis)

a0l

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Wykiad informacyjny/kursowy

systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbiér
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przekazanych informacji

al03

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych

Opis

opis przedmiotow, zjawisk, procesow, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,

wykresy, itd.; opis moze przyjac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06

Zbiér metod eksponujacych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen,; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym

¢éwiczeniem czynnosci/zachowarn

do1

Zbiér metod programowanych

Praca z komputerem

np. Webquest - realizacja zadari edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta; praca studentéw przebiega wedtug okreslonego
przez osobe prowadzgcg zajecia planu z uwzglednieniem etapow i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych

rezultatow w ustalonym terminie

10. |Formy prowadzonych zajeé

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁ(‘:):::ig \g:ryflkacjl efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 zaliczenie K1,K2 K3, K4K5 a01
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie K1,K2 K3 KA4K5 a03, c06, do1

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatdw oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw Zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
zrédfowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigjetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatow, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapiséw
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
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sie

wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie

do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzadzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujgcych Tak

uczenia sie

przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegobtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Forma prowadzenia studiow stacjonarna

1. [Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2024/2025 (semestr zimowy)

4. [Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6

7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Matematyka 1

Kod modutu 08-1B-S1-17-1-M1
Liczba punktéw ECTS 7
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

rézniczkowm i catkowym funkcji jednej zmienne.

Celem zaje¢ w tym module jest zapoznanie studentéw z elementami logiki matematycznej, algebry liniowej, liczb zespolonych oraz z rachunkiem

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia si¢ modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K1 Ma wiedze o réwnolicznosci zbiorow. Zna przykiady zbioréw przeliczalnych i nieprzeliczalnych. Ma wiedze o wo1 3
zastosowaniach funkcji ciggtych w przedziale domknietym.
K 2 Zna pojecie pochodnej i jej interpretacje geometryczng i fizyczng. Zna twierdzenie Lagrange ‘a i Tylora oraz ich wo1 3
zastosowania w teorii ekstremow funkcji. Ma podstawowa wiedze o konstrukcji tablic matematycznych.
K 3 Zna pojecie catki nieoznaczonej i oznaczonej oraz podstawowe ich wlasnosci. Zna interpretacje fizyczna i geometryczna [ wWo1 3
catki oznaczonej. Zna pojecie catki niewtasciwej. Zna podstawowe dziatania na liczbach zespolonych.
K 4 Potrafi wykonywaé podstawowe dziatania na zbiorach. Potrafi naszkicowa¢ wykresy funkcji elementarnych i odczyta¢ uo1 2
podstawowe witasnosci (monotoniczno$¢, ograniczono$¢, okresowosc, miejsca zerowe).
K5 Potrafi obliczy¢ niezbyt trudne granice ciggow liczbowych, granice funkcji jednej zmiennej oraz potrafi zbada¢ zbieznos¢ | U01 2
szeregOw liczbhowych. Potrafi oblicza¢ pochodne. Potrafi zbadaé przebieg zmiennosci funkcji.
K_6 Potrafi stosowac rachunek rézniczkowy w praktyce. Potrafi stosowac wzor na catkowanie przez czesci i przez uo9 2
podstawienie. Potrafi stosowac catke oznaczong do obliczania pdl figur ptaskich.
K 7 Potrafi formutowaé problemy w terminach macierzy oraz wykonywac operacje na macierzach i wyznacznikach. uo9
K_8 Potrafi rozwigzywac uktady liniowe oraz potrafi podac interpretacje geometryczng rozwigzania w przypadku jednej, uo9
dwdch lub trzech niewiadomych.
K 9 Potrafi rozwigzywac proste rownania algebraiczne w zbiorze liczb zespolonych. uo9 2
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9. |Metody prowadzenia zajeé¢

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a05 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajagca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

do3 Zbiér metod programowanych Praca z innym narzedziem dydaktycznym

np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposob lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,

specyficzne dla przedmiotu studiow

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg;::ig \évizryflkacu efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
K fs 1 wyktad 30 egzamin K1, K2 K 3 K 4,K5,K 6, a01
K_7,K 8, K9
K fs 2 ¢wiczenia 30 zaliczenie K1, K2 K 3 K 4K 5,K 6, a05, d03
K_7,K 8,K9

11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zajeé Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatléw oraz specyfiki i zakresu dziatann wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zajec Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec
a03 Przygotowanie do zajeé Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatéw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzacych
przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie

sie

wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy

pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
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notatek lub innych materiatdw/wytwordw sporzgadzonych w ich trakcie

uczenia sie

przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddéw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

dol Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujacych Tak

Informacje dotyczace szczeg6tdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.

121 / 322



https://usosweb.us.edu.pl
https://usosweb.us.edu.pl

V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia 2024/2025 (semestr zimowy)

4. [Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

7. |Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu Matematyka 2

Kod modutu 08-IB-S1-17-2-M2

Liczba punktéw ECTS 5

Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia Celem tego modutu jest zapoznanie studentéw z podstawami rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych, z elementami
réwnan rézniczkowych zwyczajnych oraz z elementami teorii szeregéw potegowych (wraz z zastosowaniami w praktyce).

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy

zaliczenia przed przystgpieniem do

tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia si¢ modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K1 Ma wiedze o zastosowaniach réwnan rézniczkowych w naukach przyrodniczych (ruch harmoniczny, wahadto, rozpad wo1 3
promieniotworczy, rozwoéj populacii).
K 2 Zna interpretacje fizyczng réwnania zwyczajnego Il rzedu o statych wspétczynnikach. wo1
K 3 Zna kluczowe twierdzenia z poznanych dzialtéw matematyki. W01
K 4 Potrafi oblicza¢ pochodne czgstkowe funkcji wielu zmiennych oraz zna ich interpretacje fizyczng. Potrafi stosowac uo1
pojecie rézniczki zupetnej do oszacowania niepewnosci pomiarowej. Potrafi obliczyé ekstrema funkcji wielu zmiennych.
K 5 Potrafi stosowaé catke podwojng i potréjna do obliczania pol, objetosci i mas. Potrafi obliczy¢ prace z wykorzystaniem uo1 2
pojecia catki krzywoliniowej oraz twierdzenia Greena.
K 6 Potrafi podac interpretacje fizyczna catki powierzchniowej | i Il rodzaju. Potrafi stosowac twierdzenie Gaussa uo9 2
Ostrogradskiego do obliczenia calek powierzchniowych.
K_7 Potrafi rozwigzac réwnania rozniczkowe zwyczajne: o rozdzielonych zmiennych, liniowe | rzedu, liniowe Il rzedu o uo9 2
statych wspétczynnikach.
K_8 Potrafi zbadac zbieznos¢ szeregdéw potegowych. Potrafi rozwing¢ w szereg potegowy pewne funkcje elementarne uo9 2
(sinus, cosinus, exp).
K9 Potrafi stosowaé metody matematyczne do opisu zagadnien technicznych. uo9 2
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9. |Metody prowadzenia zajeé¢

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a05 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajagca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

do3 Zbiér metod programowanych Praca z innym narzedziem dydaktycznym

np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposob lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,

specyficzne dla przedmiotu studiow

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg;::ig \évizryflkacu efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 30 egzamin K1, K2 K 3 K 4,K5,K 6, a01
K_7,K 8, K9
k fs 2 ¢wiczenia 30 zaliczenie K1, K2 K 3 K 4K 5,K 6, a05, d03
K_7,K 8,K9

11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zajeé Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatléw oraz specyfiki i zakresu dziatann wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zajec Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec
a03 Przygotowanie do zajeé Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatéw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzacych
przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie

sie

wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy

pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
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notatek lub innych materiatdw/wytwordw sporzgadzonych w ich trakcie

uczenia sie

przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddéw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

dol Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujacych Tak

Informacje dotyczace szczeg6tdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2024/2025 (semestr zimowy)

4. [Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

7. |Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Materiaty kompozytowe w medycynie

Kod modutu

08-IBIB-S1-17-6-MKM

Liczba punktéw ECTS 5

Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia Modut "Materiaty kompozytowe w medycynie" pozwala studentowi/studentce na zdobycie standardowej wiedzy na temat materiatéw

kompozytowych stosowanych do celéw medycznych. Dzieki temu student/studentka powinna wykazywa¢ umiejetnos¢ dokonania klasyfikacji w
tej grupie materiatowej, wskazania kryteriow ich doboru. Dodatkowo studenci powinni uswiadamia¢ sobie interakcje zachodzgce pomiedzy
wprowadzonym materialem a organizmem ludzkim, w szczeg6lnosci w aspekcie mozliwosci zachodzenia proceséw biodegradacji. Umiejetnosci
te pozwolg na zrozumienie powigzania pomiedzy strukturg chemiczng, fazowg i stanem powierzchni biomaterialéw kompozytowych, a finalnymi
wiasciwosciami uzytkowymi materiatu. Student wie, ze materiat kompozytowy jest utworzony z co najmniej dwoch sktadnikéw, ktére w znaczacy
sposob rdznig sie whasciwosciami od materiatdw wyjsciowych. Student zaznajomi sie z najnowszymi trendami badawczymi zwigzanymi z
wykorzystaniem materiatdbw kompozytowych w aplikacjach medycznych, uswiadamiajac sobie, ze biomateriaty najnowszych generaciji
projektowane sg w celu pobudzenia organizmu do regeneraciji.

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia si¢ modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K 1 Student posiada wiedze obejmujgcg informacje z zakresu budowy strukturalnej oraz wtasciwosci fizykochemicznych i w04 2
mechanicznych biomateriatéw kompozytowych; umiejetnie wskazuje i stosuje kryterium biozgodnosci dla W07 2
poszczegolnych materiatdw kompozytowych; rozréznia materiaty stosowane jako typowe osnowy struktur 5
kompozytowych; zyskuje rozeznanie w biezacych trendach rozwoju chemii materiatéw kompozytowych stosowanych w W20 3
aplikacjach medycznych.
K_2 Umiejetnos¢ oceny wilasciwosci i wynikajgcych z nich aplikacji wskazanego materiatlu kompozytowego w medycynie uo3 2
K_3 Rozwoj Swiadomosci konsekwencji wykorzystania biomateriatéw kompozytowych w obszarze medycyny K02

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod

Kategoria Nazwa (opis)

a0l

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wyktad informacyjny/kursowy
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systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a05

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych

Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajagca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

c06

Zbiér metod eksponujacych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen,; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢éwiczeniem czynnosci/zachowarn

do3

Zbiér metod programowanych

Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposob lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁgf::ig \;vigryflkacu efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 egzamin K1,K2 K3 a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie K1,K2 K3 a05, c06, d03

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybér materiatéw
zrédfowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajace na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materialéw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosSci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie

sie

wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
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notatek lub innych materiatdw/wytwordw sporzgadzonych w ich trakcie

uczenia sie

przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddéw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

dol Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujacych Tak

Informacje dotyczace szczeg6tdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2024/2025 (semestr zimowy)

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Mechanika i wytrzymato$¢ materiatow

Kod modutu 08-IB-S1-17-3-MWM
Liczba punktéw ECTS 5
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Opanowanie materiatu z modutu "Mechanika i wytrzymalos¢ materiatow" wymaga dziatan na dwoch ptaszczyznach: poznanie i zrozumienia
podstaw teoretycznych, nabycie praktycznych umiejetnosci postugiwania sie wiedzg teoretyczng. Podstawy teoretyczne to przede wszystkim
przyswojenie i zrozumienie poje¢ zwigzanych z przedmiotem, nabycie umiejetnosci kojarzenia oraz zastosowania omawianych zagadnien. To
réwniez ,wiedza” o tym, gdzie w literaturze mozna znalez¢ szczeg6towe informacje (wzory, procedury, przyktady). Umiejetnosci praktyczne
naby¢ mozna poprzez analize przykladéw liczbowych, a przede wszystkim przez samodzielne rozwiazywanie zadan. Studiowanie modutu
wymaga uwzglednienia dwoch aspektéw, ktére sa cecha inzyniera - praktyczne wykorzystywanie swojej wiedzy i umiejetnosci w dziatalnosci
zawodowej.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia si¢ modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)

K 1 Przywotuje wiedze z zakresu mechaniki technicznej - statyki i wytrzymatosci materiatow. w06 5
K 2 Wyjasnia metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane w mechanice. W03 4
K 3 Wyodrebnia informacje z literatury, platformy e-learningowej oraz innych zrodet. uo1 3
K 4 Rozwiazuje zadania inzynierskie. u20 3
u27 3
K5 Uzasadnia uzyskane wyniki. u21 4
u24 4
K 6 Identyfikuje istniejgce rozwigzania techniczne: urzadzenia, obiekty, procesy itp. u24 3
K_7 Wykor;uje prace indywidualne i zespotowe, demonstruje odpowiedzialno$¢ za wspolnie realizowane zadania w ramach | K03 3
zespotu. uo2 3
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9. |Metody prowadzenia zajeé¢

Kod Kategoria Nazwa (opis)
a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji
a05 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajagca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow
c06 Zbiér metod eksponujacych Pokaz/demonstracja
wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowarn
do3 Zbiér metod programowanych Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw
10. |Formy prowadzonych zajeé
Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg:es:ig \;vizryflkacu efektw Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 30 egzamin K1, K2 K 3 K4, K5,K 6, a0l
K_7
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie K1, K2 K 3,K 4, K5 K 6, a05, c06, d03
K 7
11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:
Czy czesciowo
Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatan wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybér materiatéw
zrédfowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajace na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigjetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdéw, dokumentacji niezbednych do Nie

uczestnictwa w zajeciach

opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatdw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
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b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszacych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektéw uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujacych Tak

uczenia sie

przeglad i wyb6r zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegbtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2024/2025 (semestr zimowy)

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Mechatronika dla oséb niepetnosprawnych

Kod modutu 08-IBSI-S1-17-6-MON
Liczba punktéw ECTS 4
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Materiat modutu "Mechatronika dla oséb niepetnosprawnych" wymaga umiejetnego wykorzystania dostepnych informaciji i technik przekazanych
na zajeciach do stworzenia jednego projektu o wybranej tematyce. Jest to tez umiejetno$¢ odpowiednio efektywnego i szybkiego odszukiwania
wymaganych informaciji w literaturze oraz umiejetnos¢ pracy w zespole. Dodatkowo modut weryfikuje umiejetnos¢ praktycznej implementaciji
zdobytej wiedzy z zakresu mechatroniki i ergonomii os6b niepetnosprawnych.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K 1 Przywotuje wiedze w zakresie podstaw konstrukcji i mechatroniki W06 3
K 2 Wykorzystuje metody i narzedzia przy projektowaniu urzgadzen dla niepetnosprawnych u10 3
K 3 Wyszukuje informacje w literaturze, zasobach internetowych oraz innych Zrédtach uo1 3
K 4 Transponuje wiedze z mechaniki, robotyki i ergonomii w celu formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich U1l 3
K 5 Demonstruje zdolnos¢ zrozumienia dziatania systemdéw mechanicznych. ui12 3
K_6 Konstruuje proste urzadzenia dla osob niepetnosprawnych u27 3
K 7 Potrafi zaplanowac i tworzyé¢ prace w zespole oraz indywidualnie K03 1
9. [Metody prowadzenia zajeé
Kod Kategoria Nazwa (opis)
a05 Zbiér metod asymilaciji wiedzy / podajgcych Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajgca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow
c06 Zbiér metod eksponujgcych Pokaz/demonstracja
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wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym

¢wiczeniem czynnosci/zachowan

do1

Zbiér metod programowanych

Praca z komputerem

np. Webquest - realizacja zadari edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta; praca studentow przebiega wedfug okreslonego
przez osobe prowadzgcg zajecia planu z uwzglednieniem etapow i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych

rezultatéw w ustalonym terminie

do3

Zbiér metod programowanych

Praca z innym narzedziem dydaktycznym

np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,

specyficzne dla przedmiotu studiéw

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁ(‘:):esr?ig g:ryflkacjl efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 laboratorium 30 zaliczenie K1, K2 K 3 K 4, K5,K 6, a05, c06, d01, d03
K 7

11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Kod

Kategoria

Nazwa (opis)

Czy czes$ciowo
zalicza sie do
BUNA-y?

a0l

Przygotowanie do zajeé

Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach

Nie

a02

Przygotowanie do zajeé

Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec

Nie

a03

Przygotowanie do zajec

Cwiczenie praktycznych umiejetnosci

czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

Nie

ao05

Przygotowanie do zaje¢

Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdw, dokumentacji niezbednych do
uczestnictwa w zajeciach

opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatéw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzacych
przygotowaniu sie do nich

Nie

b0O1

Konsultowanie programu i organizacji zaje¢

Zapoznanie sie z zapisami sylabusa
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow

Tak

c02

Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia

sie

Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow
wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie

Nie

dol

Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow

Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz.

Tak
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uczenia sie

przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie

do2

Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow
uczenia sie

Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujacych
przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Tak

Informacje dotyczace szczegotdw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Forma prowadzenia studiow stacjonarna

1. [Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2024/2025 (semestr zimowy)

4. [Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6

7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Mechatronika w inteligentnych budynkach

Kod modutu

08-IBSI-S1-17-6-MIB

Liczba punktéw ECTS 4

Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia Materiat modutu "Mechatronika w inteligentnych budynkach" wymaga poznania i zrozumienia podstaw teoretycznych oraz nabycia praktycznych

umiejetnosci w postugiwaniu sie wiedzg w zakresie mechatroniki czyli potaczenia informatyki z elektronikg. Podstawy teoretyczne to przede
wszystkim przyswojenie i zrozumienie kluczowych poje¢ zwigzanych z przedmiotem, nabycie umiejetnosci kojarzenia oraz zastosowania
omawianych zagadnien. Jest to tez umiejetno$¢ odpowiednio efektywnego i szybkiego odszukiwania wymaganych informacji w literaturze.
Umiejetnosci praktyczne nabywa sie poprzez analize przyktadowych algorytméw oraz samodzielne rozwigzywanie zadan. Studiowanie modutu
wymaga uwzglednienia dwoch aspektéw, ktére sa cecha inzyniera - praktyczne wykorzystywanie swojej wiedzy i umiejetnosci w dziatalnosci
zawodowej. W ramach tego modutu istniej mozliwo$¢ poznania wielu standardéw spotykanych w budynkach inteligentnych stuzacych miedzy
innymi do sygnalizacji pozaru, wlamania, napadu, monitoringu, kontroli dostepu, nagto$nienia i transmisji strumieni multimedialnych.

Lista modutow koniecznych do nie dotyczy

zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)

K 1 Rozpoznaje i klasyfikuje standardy sterowania w budynkach inteligentnych. W16 2
K 2 Wyjasnia metody, narzedzia oraz techniki informatyczne wykorzystywane w tworzeniu struktur sterowania w budynkach. | W16 2
K 3 Potrafi wybra¢ informacje z literatury, zasobéw internetowych oraz innych Zrédet dotyczgce systeméw mechatronicznych.| Uo1l 5
K 4 taczy metody informatyczne, techniczne i eksperymentalne w celu formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich. U1l 3
K 5 Demonstruje uzyskane rezultaty i wycigga wnioski. uos 3
K_6 Konstruuje system mechatroniczny do sterowania urzgdzeniami w domu inteligentnym. u10 1
K 7 Potrafi zaplanowac i tworzy¢ prace w zespole oraz indywidualnie. uo2 5
K 8 Demonstruje odpowiedzialnos¢ za wspdlnie realizowane zadania w ramach zespotu. K03 4
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9. |Metody prowadzenia zajeé¢

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a05 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajagca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

c06 Zbiér metod eksponujgcych Pokaz/demonstracja
wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowarn

do1 Zbiér metod programowanych Praca z komputerem
np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta; praca studentéw przebiega wedtug okreslonego
przez osobe prowadzgcq zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatow w ustalonym terminie

do3 Zbiér metod programowanych Praca z innym narzedziem dydaktycznym

np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw

10. |Formy prowadzonych zajeé

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg:::ig \;:ryflkacp efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 laboratorium 30 zaliczenie K1, K2 K 3,K 4,K5 K 6, a05, c06, d01, d03
K 7,K 8

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatéw
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajace na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdéw, dokumentacji niezbednych do Nie

uczestnictwa w zajeciach

opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
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b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszacych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektéw uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujacych Tak

uczenia sie

przeglad i wyb6r zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegbtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Forma prowadzenia studiow stacjonarna

1. [Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2024/2025 (semestr zimowy)

4. [Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6

7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Mechatronika w rehabilitacji

Kod modutu 08-IBSI-S1-17-6-MR
Liczba punktéw ECTS 4
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

inzynierskim.

Materiat modutu "Mechatronika w rehabilitacji" wymaga umiejetnego wykorzystania dostepnych informaciji i technik przekazanych na ¢wiczeniach
do stworzenia jednego projektu o wybranej tematyce. Jest to tez umiejetnos¢ odpowiednio efektywnego i szybkiego odszukiwania wymaganych
informacji w literaturze oraz umiejetnos¢ pracy w zespole. Dodatkowo modut weryfikuje umiejetnosc praktycznej implementacji zdobytej wiedzy z
zakresu mechatroniki i ergonomii oséb powracajgcych do zdrowia po chorobie. Umiejetnosci praktyczne jakie nabywa student w ramach modutu
to praktyczne wykorzystanie wiedzy z ukladéw sterowania, sensoryki, uktadow regulacji, komputerowego wspomagania w projektowaniu

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy

zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak’fadane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K 1 Wykorzystuje wiedze w zakresie podstaw konstrukcji i mechatroniki. W16 1
K 2 Opisuje metody i narzedzia przy projektowaniu urzgdzen rehabilitacyjnych. uo4 4
K 3 Wyszukuje informacje w literaturze, zasobach internetowych oraz innych zrédtach. uo1 2
K 4 Odtwarza wiedze z mechatroniki, robotyki i ergonomii w celu formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich. u12 1
K 5 Projektuje urzadzenia rehabilitacyjne. uz27 1
K_6 Wynajduje mozliwe rozwigzania koncepcyjne problemu. u22 3
9. [Metody prowadzenia zajeé
Kod Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Wyktad informacyjny/kursowy

przekazanych informacji

systematyczny kurs z okres$lonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
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ao05

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych

Objasnienie/wyjasnienie

eksplikacja polegajaca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez

osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

c06

Zbiér metod eksponujacych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikdw obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym

¢wiczeniem czynnosci/zachowan

do3

Zbiér metod programowanych

Praca z innym narzedziem dydaktycznym

np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,

specyficzne dla przedmiotu studiéw

10. [Formy prowadzonych zaje¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁgf:;g \;vizryflkacp efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 egzamin K1, K2 K3, K4K5KE6 a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie K1,K2 K3, K4K5KE6 a05, c06, d03

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Kod

Kategoria

Nazwa (opis)

Czy czesciowo
zalicza sie do
BUNA-y?

a0l

Przygotowanie do zaje¢

Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatari wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach

Nie

a02

Przygotowanie do zaje¢

Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zroédlowych do wykorzystania w ramach zaje¢

Nie

al03

Przygotowanie do zaje¢

Cwiczenie praktycznych umiejetnosci

czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

Nie

al05

Przygotowanie do zaje¢

Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatéw, dokumentacji niezbednych do
uczestnictwa w zajeciach

opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatéw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich

Nie

bO1

Konsultowanie programu i organizacji zaje¢

Zapoznanie sie z zapisami sylabusa
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow

Tak

c02

Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia

sie

Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatéw
wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy

pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z

notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie

Nie

do1

Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow

Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz.

Tak
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uczenia sie

przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie

do2

Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow
uczenia sie

Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujacych
przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Tak

Informacje dotyczace szczegotdw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2024/2025 (semestr zimowy)

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Metody badan biomateriatéw 1

Kod modutu 08-IBIB-S1-17-5-MBB1
Liczba punktéw ECTS 4
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Modut "Metody badan materiatéw 1" ma umozliwi¢ studentowi/studentce poznanie zjawisk, zasad dziatania i budowy aparatury badawczej, ktére
stosowane sg w technikach i metodach pomiarowych stuzacych do charakteryzowania struktury oraz wtasciwosci biomateriatéw. Dzieki temu
student/studentka powinni opanowac obstuge aparatury naukowo-badawczej oraz naby¢ umiejetnosci interpretacji wynikéw pomiarowych.
Zrozumienie zjawisk i zasad dziatania ma doprowadzi¢ do umiejetnego zastosowania odpowiedniej techniki badawczej do oceny struktury i

wilasnos$ci materiatow.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K1 Rozumienie zjawisk wykorzystywanych w podstawowych metodach charakteryzowania struktury biomateriatow w tym wo1 1
metody podstawowe techniki mikroskopowe oraz promienie rentgenowskie; poznanie budowy i zasady dziatania W03 1
specjalistycznej aparatury naukowo-badawczej
K 2 Umiejetnosc¢ obstugi specjalistycznej aparatury naukowo-badawczej, analizy struktury oraz wtasciwosci biomateriatow; uo9 1
interpretacji wynikéw badan i oceny btedéw pomiarowych uld 1
u19 1
K 3 Ksztattowanie kreatywnego myslenia K05 1

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod Kategoria Nazwa (opis)
a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji
a05 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Objasnienie/wyjasnienie
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eksplikacja polegajaca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez

osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

c06

Zbior metod eksponujacych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych c¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym

¢éwiczeniem czynnosci/zachowan

e0l1

Zbiér metod praktycznych

Cwiczenie laboratoryjne/do$wiadczenie

[w tym, w terenie] metoda praktycznego stosowania wiedzy; realizowana w trzech fazach: dostrzezenie problemu
wywotanego trescig zadania, sformutowanie problemu i préba samodzielnego rozwigzania z oceng skutkéw; celem jest
zdobycie umiejetnosci, sprawnosci i nawykow oraz utrwalenie posiadanych wiadomosci, tak aby wiedza stata sie wiedzag
operatywng; metoda laboratoryjna zaktada wiekszg niz przeprowadzenie doswiadczenia samodzielnosc¢ uczgcych sie

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁ(‘:):esr?ig g:ryflkacjl efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 egzamin K1, K2 K3 a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie K1,K2 K3 a05, c06, e0l1

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatdw oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
zrédfowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigjetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatéw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapiséw
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie

sie

wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy

pochodzgcej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z

notatek lub innych materiatdw/wytwordw sporzgadzonych w ich trakcie
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uczenia sie

przeglad i wybdr zadan oraz czynnosci pozwalajacych na eliminacje wskazanych przez NA bteddéw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikow wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektéw uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujacych Tak

Informacje dotyczace szczegbtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2024/2025 (semestr zimowy)

4. [Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

7. |Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Metody badan biomateriatéw 2

Kod modutu 08-1BIB-S1-17-6-MBB2
Liczba punktéw ECTS 6
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

stosowane w technikach pomiarowych.

Modut "Metody badan biomateriatéw 2" ma umozliwi¢ studentowi/studentce poznanie zjawisk wykorzystywanych w metodach badan
wiasciwosci fizycznych i chemicznych biomateriatdw oraz materiatéw aplikowanych w réznych dziedzinach medycyny, zasad dziatania i budowy
aparatury badawczej, ktore stosowane sa w technikach i metodach pomiarowych stuzacych do charakteryzowania wtasciwosci biomateriatow.
Studenci poznaja obstuge aparatury haukowo-badawczej oraz nabywajg umiejetnosc¢ interpretacji i prezentacji wynikéw pomiarowych.
Zrozumienie zjawisk fizycznych i chemicznych niezbednych przy charakterystyce biomateriatow i zasad dziatania aparatury stuzacej do
charakterystyki wybranych wtasciwosci ma doprowadzi¢ do umiejetnego zastosowania odpowiedniej techniki badawczej oraz do oceny
wihasciwosci biomaterialéw. Studenci poznajg kluczowe definicje wielkosci materialowych, idee rownarn materiatowych oraz og6ine reguty

Lista modutow koniecznych do nie dotyczy
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K 1 Rozumie zjawiska wykorzystywane w metodach badan wiasciwosci fizycznych, mechanicznych i chemicznych W03 5
biomateriatéw; zna budowe i zasady dziatania specjalistycznej aparatury naukowo-badawczej stuzacej WO5 1
charakteryzowaniu wtasciwosci biomateriatow.
Ma wiedze o réznych rodzajach promieniowania; ich zrédtach, oddziatywaniu z materig oraz metodach ich detekc;ji W06 4
Ma wiedze dotyczaca podstaw fizycznych wybranych jadrowych metod pomiarowych oraz mozliwosci ich wykorzystania
w celu charakterystyki materialdw do zastosowan w medycynie biomateriatow
K 2 Posiada umiejetnosci obstugi aparatury naukowo-badawczej i wykonywania prostych eksperymentéw oraz uos 5
interpretowania wynikow i oceny niepewnosci pomiarowych U1l 5
Potrafi wykonaé pomiary z zakresu charakterystyki wtasciwosci fizycznych, chemicznych i mechanicznych
biomateriatéw, przeprowadzi¢ analize danych doswiadczalnych z uwzglednieniem oceny niepewnosci uzyskanych ul4 5
wynikéw oraz napisaé¢ sprawozdanie z wykonanej pracy. uz21 4
Potrafi dobra¢ wtasciwg metode pomiaru w zaleznosci od rozwigzywanego problemu
K 3 Ksztaltowanie kreatywnego myslenia. K02 3
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Potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole.

Rozumie potrzebe wspotpracy specjalistow z réznych obszaréw nauki przy rozwijaniu i stosowaniu zaawansowanych
technologicznie metod diagnostyki i terapii medycznej

K05

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a05 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajaca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

c06 Zbior metod eksponujacych Pokaz/demonstracja
wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych c¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowan

e01 Zbiér metod praktycznych Cwiczenie laboratoryjne/do$wiadczenie

[w tym, w terenie] metoda praktycznego stosowania wiedzy; realizowana w trzech fazach: dostrzezenie problemu
wywofanego trescig zadania, sformutowanie problemu i préba samodzielnego rozwigzania z oceng skutkow; celem jest
zdobycie umiejetnosci, sprawnosci i nawykow oraz utrwalenie posiadanych wiadomosci, tak aby wiedza stata sie wiedzag
operatywng,; metoda laboratoryjna zaktada wiekszg niz przeprowadzenie doswiadczenia samodzielnos¢ uczacych sie

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg:es:ig \;vizryflkacu efektw Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 30 zaliczenie K1,K2 K3 a0l
k fs 2 laboratorium 45 zaliczenie K1,K2 K3 a05, c06, e0l1

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatar wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw Zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigjetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdéw, dokumentacji niezbednych do Nie
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uczestnictwa w zajeciach

opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzacych
przygotowaniu sie do nich

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie
dol Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszacych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektéw uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujacych Tak

uczenia sie

przeglad i wyb6r zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegbtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2024/2025 (semestr zimowy)

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Metody badawcze stosowane w diagnostyce

Kod modutu 08-IBIB-S1-17-5-MBSD
Liczba punktéw ECTS 4
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Modut "Metody badawcze stosowane w diagnostyce" ma umozliwi¢ studentowi/studentce poznanie zjawisk, zasad dziatania i budowy aparatury
badawczej, ktére stosowane sg w technikach i metodach pomiarowych stuzacych do diagnostyki medycznej. Dzieki temu student/studentka
powinni opanowac obstuge aparatury naukowo-badawczej oraz naby¢ umiejetnosci interpretacji wynikdw pomiarowych. Zrozumienie zjawisk
stanowigcych podstawe spektroskopowych metod umozliwiajgcych diagnostyke medyczng oraz poznanie zasad dziatania aparatury
diagnostycznej ma doprowadzi¢ do umiejetnego zastosowania odpowiedniej techniki diagnostycznej.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K1 Rozumienie zjawisk wykorzystywanych w podstawowych metodach diagnostyki medycznej w tym szczegdlnie wo1 4
spektroskopowych metodach dyfrakcyjnych i jadrowych tj. XRD, NMR, EPR. Poznanie budowy i zasady dziatania W03 4
specjalistycznej aparatury naukowo-badawczej wykorzystywanej w diagnostyce medycznej.
K 2 Umiejetnosc¢ obstugi specjalistycznej aparatury naukowo-badawczej, analizy i interpretacji wynikéw badan i oceny uo9 3
btedéw pomiarowych. uld 4
u19 2
K 3 Ksztattowanie kreatywnego myslenia K05 5

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod Kategoria Nazwa (opis)
a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji
a05 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Objasnienie/wyjasnienie
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eksplikacja polegajaca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez

osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

c06

Zbior metod eksponujacych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych c¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym

¢éwiczeniem czynnosci/zachowan

e0l1

Zbiér metod praktycznych

Cwiczenie laboratoryjne/do$wiadczenie

[w tym, w terenie] metoda praktycznego stosowania wiedzy; realizowana w trzech fazach: dostrzezenie problemu
wywotanego trescig zadania, sformutowanie problemu i préba samodzielnego rozwigzania z oceng skutkéw; celem jest
zdobycie umiejetnosci, sprawnosci i nawykow oraz utrwalenie posiadanych wiadomosci, tak aby wiedza stata sie wiedzag
operatywng; metoda laboratoryjna zaktada wiekszg niz przeprowadzenie doswiadczenia samodzielnosc¢ uczgcych sie

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁ(‘:):esr?ig g:ryflkacjl efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 zaliczenie K1, K2 K3 a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie K1,K2 K3 a05, c06, e0l1

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatdw oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
zrédfowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigjetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatéw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapiséw
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie

sie

wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy

pochodzgcej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z

notatek lub innych materiatdw/wytwordw sporzgadzonych w ich trakcie
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uczenia sie

przeglad i wybdr zadan oraz czynnosci pozwalajacych na eliminacje wskazanych przez NA bteddéw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikow wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektéw uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujacych Tak

Informacje dotyczace szczegbtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2024/2025 (semestr zimowy)

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Metody przetwarzania i analizy obrazéw mikroskopowych

Kod modutu 08-IBIO-S1-17-5-MPA
Liczba punktéw ECTS 4
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Opanowanie materiatu z modutu "Metody przetwarzania i analizy obrazéw mikroskopowych" wymaga poznania i zrozumienia podstaw
teoretycznych obejmujacych pojecia zwigzane z przetwarzaniem oraz analizg obrazéw mikroskopowych, a takze nabycia praktycznych
umiejetnosci zastosowania zdobytej wiedzy teoretycznej. Do podstaw teoretycznych zaliczy¢ nalezy przede wszystkim przyswojenie i
zrozumienie zagadnieh zwiazanych z przedmiotem, nabycie umiejetnosci kojarzenia oraz zastosowania omawianych poje¢. Umiejetnosci
praktyczne naby¢ mozna poprzez analize przyktaddw liczbowych, a przede wszystkim przez samodzielne rozwigzywanie zagadnien
problemowych w zakresie analizy obrazéw mikroskopowych, w ramach laboratorium. Analizie podlegaja gtéwnie obrazy powierzchni
biomateriatéw, uzyskane przy pomocy réznych typéw mikroskopéw (gtéwnie skaningowego mikroskopu konfokalnego).

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia si¢ modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K 1 Wyjasnia standardowe metody oraz techniki przetwarzania i analizy obrazu, w tym réwniez z zakresu trojwymiarowej w10 3
obroébki obrazu
K 2 Posiada wiedze w zakresie zasad dziatania aparatury pomiarowej wykorzystywanej w procesie zbierania danych W09 1
stereometrycznych powierzchni biomateriatu
K 3 Posiada wiedze w zakresie stosowanych algorytméw segmentacji obrazéw w11 1
K 4 Potrafi dokonywac¢ witasciwego wyboru metody stuzacej rozwigzywaniu zleconego zadania u24 1
K 5 Potrafi samodzielnie pozyskiwaé informacje z podrecznikéw, literatury miedzynarodowej oraz innych Zrédet i dokonywa¢ | U01 1
ich interpretacji
K_6 Potrafi pracowa¢ samodzielnie i umie oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania uo2 2
K 7 Posiada zdolnos¢ samoksztatcenia sie, potrafi organizowac proces samoksztatcenia, wykorzystuje w tym celu réwniez K01
komputer, demonstruje umiejetnos¢ pracy z platforma e-learningowa uo5 2
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uo7 1

K 8 Postuguje sie odpowiednimi narzedziami informatycznymi do obrébki danych biomedycznych uz2s5 2

K 9 Potrafi przedstawi¢ uzyskane wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokonac ich interpretacji i wyciggnaé wtasciwe uo3 2
whnioski

uo4 2

uos 2

9. |Metody prowadzenia zajeé

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbiér
przekazanych informacji

a05 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajgca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

c06 Zbiér metod eksponujgcych Pokaz/demonstracja
wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowan

dol Zbiér metod programowanych Praca z komputerem
np. Webquest - realizacja zadari edukacyjnych z wykorzystaniem urzgdzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta; praca studentéw przebiega wedfug okreslonego
przez osobe prowadzgca zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatéw w ustalonym terminie

do3 Zbiér metod programowanych Praca z innym narzedziem dydaktycznym

np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposob lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiow

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg;::ig \évizryflkacu efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 zaliczenie K1, K2 K 3 K 4,K5,K 6, a01
K_7,K_8,K 9
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie K1, K2 K 3 K4, K 5,K 6, a05, c06, d01, d03
K_7,K 8,K9
11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:
Czy czes$ciowo
Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zajeé Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatléw oraz specyfiki i zakresu dziatan wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
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a02

Przygotowanie do zaje¢

Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzagdkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrodlowych do wykorzystania w ramach zaje¢

Nie

a03

Przygotowanie do zaje¢

Cwiczenie praktycznych umiejetnosci

czynnosci polegajace na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

Nie

a05

Przygotowanie do zajec

Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdw, dokumentacji niezbednych do
uczestnictwa w zajeciach

opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich

Nie

bO1

Konsultowanie programu i organizacji zaje¢

Zapoznanie sie z zapisami sylabusa
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow

Tak

c02

Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia
sie

Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatéw
wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatdéw/wytworéw sporzgdzonych w ich trakcie

Nie

do1

Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow
uczenia sie

Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz.
przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszacych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektéw uczenia sie

Tak

do2

Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow
uczenia sie

Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujgcych
przeglad i wybdr zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Tak

Informacje dotyczace szczeg6tdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2024/2025 (semestr zimowy)

4. [Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

7. |Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Metrologia biomedyczna

Kod modutu 08-IBPR-S1-20-5-MB
Liczba punktéw ECTS 3
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Celem zajec jest nabycie przez studentéw wiedzy w zakresie definicji pomiaru, poje¢ zwigzanych z pomiarami, zasady dziatania i wiasnosci
narzedzi pomiarowych, pomiaréw ditugosci i kata, temperatury, wzorcowania, badania pH roztworéw, pomiaréw cisnienia itp.

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia si¢ modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K 1 Potrafi rozpoznawac elektryczng aparature pomiarowa, sprzet do metrologii warsztatowej i biomedycznej, r6znorodnych | W09 5
technik pomiarowych; zna podstawowe metody opracowywania wynikdw, zrodet i oceny btedéw pomiaru. W11 5
K 2 Dysponuje wiedzg w zakresie: zasad dziatania urzgdzern medycznych wykorzystywanych w procesie zbierania i w11 3
przetwarzania danych medycznych wymaganych w procesie diagnostyki medycznej. W19 3
K 3 Potrafi wykorzystywac metrologie biomedyczng, metody opracowania wynikow i oceny btedéw pomiaru oraz wykazuje ul4 5
sie opanowaniem réznorodnych technik pomiarowych stosowanych w procesach pomiaréw biomedycznych. uis 5
K_4 Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi, typowych dla inzynierii biomedycznej, oraz dokonywac uos 4
wiasciwego wyboru stosowanej metody i narzedzi w podstawowych pomiarach biomedycznych. u24 4
u27 4
K_5 Ma swiadomos$¢ bardzo szybkiego rozwoju techniki oraz potrafi inspirowac¢ swoj zesp6t do poszukiwania najnowszych K01 2
rozwigzan w literaturze.
K 6 Potrafi pracowa¢ zaréwno samodzielnie, jak i w grupie, nabywa umiejetnos¢ poszukiwania nowych metod pomiarowych | K02 2
oraz wprowadza nowe techniki pomiarowe. KO3 2
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9. |Metody prowadzenia zajeé¢

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a05 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajagca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

c06 Zbiér metod eksponujgcych Pokaz/demonstracja
wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowarn

do3 Zbiér metod programowanych Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzacego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw

e01 Zbiér metod praktycznych Cwiczenie laboratoryjne/doswiadczenie

[w tym, w terenie] metoda praktycznego stosowania wiedzy; realizowana w trzech fazach: dostrzezenie problemu
wywofanego trescig zadania, sformutowanie problemu i préba samodzielnego rozwigzania z oceng skutkéw; celem jest
zdobycie umiejetnosci, sprawnosci i nawykow oraz utrwalenie posiadanych wiadomosci, tak aby wiedza stafa sie wiedzg
operatywng,; metoda laboratoryjna zaktada wiekszg niz przeprowadzenie doswiadczenia samodzielnos¢ uczgcych sie

10. |Formy prowadzonych zajeé

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg:::ig \;:ryflkacp efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 laboratorium 30 zaliczenie K1,K2 K3, K4K5KE6 a05, c06, d03, e01

11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatari wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrodlowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zajeé Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajace na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zajeé Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
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przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzadzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujacych Tak
uczenia sie przeglad i wybdr zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegotdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.

154 / 322



https://usosweb.us.edu.pl
https://usosweb.us.edu.pl

V Uniwersytet Slaski w Katowicach

Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2024/2025 (semestr zimowy)

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Modelowanie i symulacja systeméw mechatronicznych

Kod modutu 08-IBSI-S1-17-6-MSSM
Liczba punktéw ECTS 5
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Materiat modutu ,Modelowanie i symulacja systeméw mechatronicznych” wymaga poznania i zrozumienia podstaw teoretycznych zwigzanych z
dziedzing jakg jest mechatronika oraz nabycia praktycznych umiejetnosci w postugiwaniu sie wiedza w zakresie technik sterowania
elektrycznego, pneumatycznego, hydraulicznego i cyfrowego oraz wiedzy zwigzanej z sensoryka i technikami regulacji. Przyswojenie i
zrozumienie poje¢ zwigzanych z przedmiotem, nabycie umiejetnosci kojarzenia oraz zastosowania omawianych zagadnien to istotna wiedza
jaka powinien posias¢ uczestnik modutu. Umiejetnos¢ zdobyte w ramach modutu utrwalajg cechy efektywnego i szybkiego odszukiwania
informacji w literaturze i Zrédtach elektronicznych. Praktyczne zdolnosci nabywa sie poprzez samodzielne i grupowe wykonanie postawionych na
zajeciach zadaniach zwigzanych z modelowaniem i symulacjg systemow sterowania. Studiowanie modutu wymaga inzynierskiego podejscia do
problemu, czyli praktyczne wykorzystywanie swojej wiedzy i umiejetnosci w dziatalnosci zawodowej oraz umiejetnos¢ kreatywnego myslenia.

Lista modutow koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K 1 Posiada wiedze z modelowania i symulacji systeméw mechatronicznych. W08 5
K_2 Rozréznia elementy ukladéw sterowania. ui12 5
K 3 Wybiera wlasciwe narzedzia do przeprowadzenia symulacji i modelowania obiektéw mechatronicznych. uz27 4
K 4 Stosuje zdobyta wiedze do rozwigzywania problemu sterowania, uzasadnia uzyskane wyniki i wycigga z nich wnioski. u21 3

9. |Metody prowadzenia zajeé

Kod Kategoria Nazwa (opis)
a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okres$lonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji
a05 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Objasnienie/wyjasnienie
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eksplikacja polegajaca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez

osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

c06

Zbior metod eksponujacych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych c¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym

¢éwiczeniem czynnosci/zachowan

do1

Zbiér metod programowanych

Praca z komputerem

np. Webquest - realizacja zadari edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta; praca studentéw przebiega wedtug okreslonego
przez osobe prowadzgcg zajecia planu z uwzglednieniem etapow i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych

rezultatow w ustalonym terminie

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁ(‘:):esr?ig g:ryflkacjl efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 egzamin K1,K2 K3 K4 a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie K1,K2 K3 K4 a05, c06, do1

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatdw oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
zrédfowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigjetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatéw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapiséw
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie

sie

wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy

pochodzgcej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z

notatek lub innych materiatdw/wytwordw sporzgadzonych w ich trakcie
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uczenia sie

przeglad i wybdr zadan oraz czynnosci pozwalajacych na eliminacje wskazanych przez NA bteddéw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikow wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektéw uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujacych Tak

Informacje dotyczace szczegbtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2024/2025 (semestr zimowy)

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Modelowanie i wizualizacja 3D w medycynie

Kod modutu 08-IB-S1-17-2-MW3DM
Liczba punktéw ECTS 4
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Celem zajec jest zapoznanie studentéw z kluczowymi pojeciami grafiki rastrowej i wektorowej, przeksztatceniami geometrycznymi,
modelowaniem krzywych i ptatéw oraz nabycie przez nich umiejetnosci tworzenia scen 3D i animacji 0 wysokim poziomie realizmu za pomoca
programu do grafiki 3D.

Lista modutow koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K 1 Znairozumie pojecia grafiki rastrowej i wektorowej. Ma wiedze z modeli barw oraz fotorealizmu. Zna i rozumie W10 5
przeksztalcenia geometryczne 2D i 3D. Ma dostateczng wiedze z modelowania krzywych, ptatow Béziera i techniki CSG
K 2 Potrafi wykonaé przeksztalcenia geometryczne. Potrafi stworzy¢ scene 3D i animacje w programie do grafiki 3D. uo7
K_3 Potrafi pracowac w zespole dwuosobowym i dokonuje wtasciwego podziatu pracy uo2 3

9. |Metody prowadzenia zajeé

Kod

Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Wykiad informacyjny/kursowy

systematyczny kurs z okres$lonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a03 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Opis

opis przedmiotow, zjawisk, procesow, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyja¢ forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

a05 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Objasnienie/wyjasnienie

eksplikacja polegajaca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow
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do1

Zbiér metod programowanych

Praca z komputerem

np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta,; praca studentéw przebiega wedftug okreslonego
przez osobe prowadzgca zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych

rezultatow w ustalonym terminie

10. |Formy prowadzonych zajeé

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg:::ig \;:ryflkacp efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 30 egzamin K1, K2 K3 a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie K1, K2 K3 a03, a05, do1

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?

a0l Przygotowanie do zajeé Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatdw oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach

a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw Zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec¢

a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementow programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatow, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatéw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow

c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie

sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy

pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie

do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak

uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzadzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania

sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie

do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujgcych Tak

uczenia sie

przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajacych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegotdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Forma prowadzenia studiow stacjonarna

1. [Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2024/2025 (semestr zimowy)

4. [Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6

7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Morfometria obrazowa

Kod modutu 08-IBIO-S1-17-7-MO
Liczba punktéw ECTS 4
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

(zagadnien) morfometrii obrazowej i wiedzy z tego zakresu w praktycznym wykorzystaniu.

Materiat modutu "Morfometria obrazowa" wymaga poznania i zrozumienia potgczen miedzy fizyka a analizg i przetwarzaniem obrazow.
Dodatkowo wymaga nabycia praktycznych umiejetnosci postugiwaniem sie ta wiedzg. Podstawy teoretyczne to przede wszystkim przyswojenie i
zrozumienie kluczowych pojec¢ zwigzanych z morfometrig obrazowg, nabycie umiejetnosci kojarzenia metrologii z analizg obrazéw oraz
zastosowania tej wiedzy w praktyce. Jest to tez umiejetno$é odpowiednio efektywnego i szybkiego odszukiwania wymaganych informacji w
literaturze. Umiejetnosci praktyczne nabywa sie zatem poprzez analize przyktadowych algorytméw oraz samodzielne rozwigzywanie zadan.
Modut zatem stanowi swoiste potgczenie miedzy wiedzg teoretyczng, ogdinymi przyktadami a umiejetnoscia profilowania wybranych metod

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy

zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia si¢ modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K 1 Klasyfikuje wiedze z zakresu fizyki, analizy i rozpoznawania obrazéw medycznych. w11 4
K 2 Wyijasnia metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane w pomiarach fizycznych. W03 3
K 3 Klasyfikuje informacje z literatury oraz innych zrodet dotyczgcych morfometrii obrazowe. w09 2
K 4 Zna i potrafi zastosowac techniki grafiki komputerowej oraz metody przetwarzania obrazu, a takze z zakresu uz24 2
tréjwymiarowej obrobki obrazu i animacji. W10 2
K5 Potrafi przy wykonywaniu analizy problemu technicznego zastosowac wiedze posiadang lub zaczerpnietg z roznych w14 1
zrodet, nie tylko w zakresie inzynierii biomedycznej, ale takze nauk pokrewnych.
K_6 Klasyfikuje istniejace rozwigzania informatyczne: aplikacje, algorytmy, metody numeryczne itp. wo1l
w1l
K 7 Wykonuje prace indywidualne i zespotowe. uo2 4
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K_8

|Dem0nstruje odpowiedzialno$¢ za wspolnie realizowane zadania w ramach zespotu.

| ko3

9. |Metody prowadzenia zajec¢

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a05 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajgca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokéw

c06 Zbiér metod eksponujacych Pokaz/demonstracja
wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikéw obserwujacych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych c¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowan

dol Zbiér metod programowanych Praca z komputerem

np. Webquest - realizacja zadari edukacyjnych z wykorzystaniem urzgdzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta; praca studentow przebiega wedfug okreslonego
przez osobe prowadzgcq zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatéw w ustalonym terminie

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod

Nazwa

Liczba godzin

Sposoéb weryfikacji efektow
uczenia sie

Efekty uczenia sie modutu

Metody prowadzenia zaje¢

k fs 1 laboratorium 30 zaliczenie K1, K2 K 3 K4, K 5,K 6, a05, c06, do1
K_7,K_8
11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:
Czy czesciowo
Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatéw oraz specyfiki i zakresu dziatann wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zajeé Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzagdkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrodlowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajace na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zajec Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
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przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzadzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujacych Tak
uczenia sie przeglad i wybdr zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegotdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2024/2025 (semestr zimowy)

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Multimedia w obrazowaniu medycznym

Kod modutu 08-IBIO-S1-17-7-MOM
Liczba punktéw ECTS 4
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Opanowanie materiatu z modutu "Multimedia w obrazowaniu medycznym" dzieli sie na dwie ptaszczyzny. Pierwsza ptaszczyzna zaktada
poznanie i zrozumienia podstaw teoretycznych. Druga wymaga nabycia praktycznych umiejetnosci postugiwania sie zdobyta wczesniej wiedza
teoretyczng. Do podstaw teoretycznych zaliczy¢ nalezy przede wszystkim przyswojenie i zrozumienie poje¢ zwigzanych z przedmiotem oraz
nabycie umiejetnosci kojarzenia oraz zastosowania omawianych zagadnien. Istotng czescig podstawy teoretycznej jest umiejetnosé wyszukania
w literaturze szczegotowych informaciji takich jak techniki multimedialne, urzadzenia do obrazowania medycznego czy standardy plikdw
multimedialnych. Umiejetnosci praktyczne zdobywa sie miedzy innymi przez analize medycznych rozwigzah multimedialnych stosowanych
praktyce oraz przez samodzielne tworzenie wtasnych oraz konfigurowanie istniejgcych rozwigzan. Studiowanie modutu wymaga uwzglednienia
dwoéch aspektéw, ktore sg cecha inzyniera - praktyczne wykorzystywanie swojej wiedzy i umiejetnosci w dziatalnosci zawodowej.

Lista modutow koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)

K 1 Student przywotuje wiedze w zakresie multimediéw w obrazowaniu medycznym w11 3
K 2 Student rozpoznaje i wyjasnia metody, narzedzia oraz techniki informatyczne wykorzystywane w tworzeniu medycznych (W11 2
aplikacji multimedialnych W16 2
K 3 Student potrafi wybraé informacije z literatury, zasobo6w internetowych oraz innych zrédet uo1 1
K_ 4 Student tgczy metody informatyczne, techniczne i eksperymentalne w celu formutowania i rozwigzywania zadan uo7 2
inzynierskich u22 2
K 5 Student demonstruje uzyskane rezultaty i wycigga wnioski uo4 1
K_6 Student konstruuje multimedialne aplikacje do obrazowania medycznego. U1l 1
K 7 Student potrafi zaplanowac i tworzy¢ prace w zespole oraz indywidualnie uo2 3
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9. |Metody prowadzenia zajeé¢

Kod

Kategoria

Nazwa (opis)

al03

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych

Opis

opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,

wykresy, itd.; opis moze przyjac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06

Zbiér metod eksponujgcych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikéw obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym

¢wiczeniem czynnosci/zachowan

do1

Zbiér metod programowanych

Praca z komputerem

np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA peini funkcje konsultanta; praca studentow przebiega wedftug okreslonego
przez osobe prowadzgca zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych

rezultatéw w ustalonym terminie

10. [Formy prowadzonych zaje¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg:::ig \;vi:ryflkacp efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 laboratorium 30 zaliczenie K1, K2 K 3,K 4,K5 K 6, a03, c06, do1
K 7

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Czy czesciowo

przegladanie zawartosSci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatan wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybér materiatow
zrédfowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajace na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigjetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdéw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatdw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
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c02

Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatow/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujgcych Tak

uczenia sie

przeglad i wyb6r zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczeg6btdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajduja sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2024/2025 (semestr zimowy)

4. [Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

7. |Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Nanomaterialty w medycynie

Kod modutu 08-IBIB-S1-17-5-NM
Liczba punktéw ECTS 4
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Modut "Nanomateriaty w medycynie" ma umozliwi¢ studentowi orientowanie sie w klasyfikaciji, strukturze, defektach i wkasciwosciach
nanomaterialéw stosowanych w medycynie oraz w metodach ich otrzymywania, badania i w zastosowaniach odpowiadajgcych nowoczesnym
wymaganiom medycyny. Dzieki temu student bedzie mogt dobraé¢, materiat i metode jego uzyskania w zaleznosci od parametrow
biometrycznych i eksploatacyjnych konkretnych elementéw urzadzen, jak i uzyskac lepsze zrozumienie korelacji pomiedzy metodami
otrzymywania bionanomateriatéw, ich strukturg oraz wtasciwosciami, jak i mechanizmami ksztattujgcymi te wkasciwosci. Dodatkowo modut
umozliwi studentom zapoznac sie z szeroka gamma medycznych zastosowan nanomateriatéw oraz ich zasadami dziatania. To z kolei pozwoli
na pogtebienia umiejetnosci ksztattowania struktury i wkasciwosci nanomateriatéw niezbednej do r6znorodnych zastosowan medycznych.

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia si¢ modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K 1 Zrozumienie zatozen koncepcyjnych stosowania nanomateriatéw w medycynie oraz charakterystyki ich budowy i wo4 2
wiasciwosci; zrozumienie zaleznosci pomiedzy skalg strukturalng materiatéw a ich wiasciwosciami, orientacja w W07 2
biezgcych trendach rozwoju nanomateriatéw do zastosowan w medycynie.
K_2 Umiejetnos¢ oceny podstawowych cech i mozliwosci zastosowania nanomateriatu w medycynie. uo2 2
uo5 3
u24 2
K_3 Rozwoj Swiadomosci konsekwencji stosowania nanomaterialdw w obszarze medycyny. K06 1

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod

Kategoria Nazwa (opis)

a0l

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy

przekazanych informacji

systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
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a05

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych

Objasnienie/wyjasnienie

eksplikacja polegajaca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez

osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

c06

Zbiér metod eksponujacych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikdw obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym

¢wiczeniem czynnosci/zachowan

ell1

Zbiér metod praktycznych

Cwiczenie laboratoryjne/do$wiadczenie

[w tym, w terenie] metoda praktycznego stosowania wiedzy; realizowana w trzech fazach: dostrzezenie problemu
wywofanego trescig zadania, sformutowanie problemu i préba samodzielnego rozwigzania z oceng skutkéw; celem jest
zdobycie umiejetnosci, sprawnosci i nawykow oraz utrwalenie posiadanych wiadomosci, tak aby wiedza stafa sie wiedzg
operatywng; metoda laboratoryjna zaktada wiekszg niz przeprowadzenie doswiadczenia samodzielnosc¢ uczacych sie

10. [Formy prowadzonych zajeé

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg:::ig \;vi:ryflkacp efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zajeé
k fs 1 wyktad 15 zaliczenie K_1,K 2,K 3 a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie K1, K2 K3 a05, c06, e01

11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatéw oraz specyfiki i zakresu dziatann wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzagdkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec
a03 Przygotowanie do zajeé Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajace na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zajeé Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatéw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie

sie

wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy

pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z

notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie
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uczenia sie

przeglad i wybdr zadan oraz czynnosci pozwalajacych na eliminacje wskazanych przez NA bteddéw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikow wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektéw uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujacych Tak

Informacje dotyczace szczegbtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2024/2025 (semestr zimowy)

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Nawigacja obrazowa w diagnostyce i terapii

Kod modutu 08-IBIO-S1-17-6-NODT
Liczba punktéw ECTS 4
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Opanowanie materiatu z modutu "Nawigacja obrazowa w diagnostyce i terapii" wymaga dziatan na dwoch ptaszczyznach: poznanie i
zrozumienia podstaw teoretycznych, nabycie praktycznych umiejetnosci w postugiwaniu sie wiedza teoretyczna. Podstawy teoretyczne to przede
wszystkim przyswojenie i zrozumienie pojec¢ zwigzanych z przedmiotem, nabycie umiejetnosci kojarzenia oraz zastosowania omawianych
zagadnien. To réwniez ,wiedza” o tym, gdzie w literaturze mozna znalez¢ szczegétowe informacje (wzory, procedury, przyktady). Umiejetnosci
praktyczne naby¢ mozna poprzez analize przyktaddw liczbowych, a przede wszystkim przez samodzielne rozwiazywanie zadan. Studiowanie
modutu wymaga uwzglednienia dwdch aspektéw, ktére sg cechg inzyniera - praktyczne wykorzystywanie swojej wiedzy i umiejetnosci w
dziatalnosci zawodowej.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia si¢ modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)

K 1 Student przywotuje wiedze z zakresu fizyki - fale oraz technik obrazowania medycznego oraz urzadzen obrazowania w03 2
medycznego W11 2
K 2 Student wyjasnia standardowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan z w11 1
zakresu nawigacji obrazowej w diagnostyce i terapii W16 1
K_3 Student wyodrebnia informacje z podrecznikéw, literatury miedzynarodowej oraz innych zrodet uo1 5
uov7 5
K 4 Student wigze wiedze z metod analitycznych, symulacyjnych i eksperymentalne w celu formutowania i rozwigzywania ui12 1
zadan dotyczacych nawigacji obrazowej w diagnostyce i terapii u24 1
u27 1
K 5 Student uzasadnia uzyskane wyniki i potrafi wyciaga¢ wnioski, identyfikuje sposoby funkcjonowania i potrafi ocenic¢ uo3 1
istniejgce rozwigzania techniczne: urzadzenia, obiekty, procesy itp. u21 1
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9. |Metody prowadzenia zajeé¢

Kod

Kategoria

Nazwa (opis)

a0l

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych

Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a03

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych

Opis

opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac¢ forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06

Zbiér metod eksponujgcych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikéw obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowan

do3

Zbiér metod programowanych

Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw

10. [Formy prowadzonych zajeé

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁ(‘:):::ig \g:ryflkacjl efektw Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 zaliczenie K1,K2 K3, K4K5 a01
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie K1,K2 K3 KA4KH5 a03, c06, d03
11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:
Czy czesciowo
Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatdw oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw Zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
zrédfowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatéw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
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przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzadzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujacych Tak
uczenia sie przeglad i wybdr zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegotdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2024/2025 (semestr zimowy)

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Numeryczne wspomaganie diagnostyki

Kod modutu 08-IBPR-S1-20-7-NWD
Liczba punktéw ECTS 4
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Opanowanie materiatu z modutu ,Numeryczne wspomaganie diagnostyki” wymaga dziatan na dwoch ptaszczyznach: poznanie i zrozumienia
podstaw teoretycznych oraz nabycie praktycznych umiejetnosci w postugiwaniu sie wiedza teoretyczna. Podstawy teoretyczne to przede
wszystkim przyswojenie i zrozumienie pojec¢ zwigzanych z przedmiotem, nabycie umiejetnosci kojarzenia oraz zastosowania omawianych
zagadnien. To réwniez ,wiedza” o tym, gdzie w literaturze mozna znalez¢ szczegétowe informacije (wzory, procedury, przyktady).
Umiejetnosci praktyczne naby¢ mozna poprzez analize przyktadow liczbowych, a przede wszystkim przez samodzielne rozwigzywanie zadan.
Studiowanie modutu wymaga uwzglednienia dwdch aspektéw, ktére sg cechg inzyniera - praktyczne wykorzystywanie swojej wiedzy i

umiejetnosci w dziatalnosci zawodowe;.

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia si¢ modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K 1 Student ma wiedze z zakresu metod analitycznych pozwalajgcych na opracowanie danych uzyskanych z w02 4
eksperymentéw, zna zagadnienia ze statystyki pozwalajgce na analize danych w celu wspomagania diagnostyki. W09 4
W17 4
K 2 Student potrafi wykorzysta¢ poznane metody numeryczne do analizy danych i na tej podstawie dokonaé oceny dziatania | U09 4
urzadzen biomedycznych, ma wiedze pozwalajgca na ocene btedéw popetnianych podczas zbierania danych. uUid 4
K 3 Student potrafi oceni¢ przydatnosé wybranych metod i narzedzi, typowych dla inzynierii biomedycznej, stuzacych do u24 2
rozwigzywania zadan inzynierskich wykorzystywanych do wspomagania diagnostyki.
K 4 Student potrafi pozyskiwa¢ dane z réznych zrodet, potrafi wykorzystac je w dalszej analizie, potrafi interpretowac wyniki | U01 3
uzyskane z analizy danych i formutowa¢ odpowiednie wnioski.
K 5 Student, pracujac w grupie, bierze odpowiedzialno$¢ za uzyskane wyniki i interpretacje prezentowanych danych. K03 1
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9. |Metody prowadzenia zajeé¢

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a05 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajagca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

c06 Zbiér metod eksponujacych Pokaz/demonstracja
wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowarn

do1 Zbiér metod programowanych Praca z komputerem

np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta,; praca studentéw przebiega wedftug okreslonego
przez osobe prowadzgca zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatow w ustalonym terminie

10. |Formy prowadzonych zajeé

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg:::ig \;:ryflkacp efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 zaliczenie K1,K2 K3, K4,K5 a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie K1,K2 K3 KA4KH5 a05, c06, do1

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatdw oraz specyfiki i zakresu dziatari wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw Zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec¢
a03 Przygotowanie do zajec Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatow, dokumentacji niezbednych do Nie

uczestnictwa w zajeciach

opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatéw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
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b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszacych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektéw uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujacych Tak

uczenia sie

przeglad i wyb6r zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegbtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2024/2025 (semestr zimowy)

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Obszar Spoteczenstwo Obywatelskie i Przedsiebiorczo$é: Przedsiebiorczosé

Kod modutu MO-2023-SS-inzSOP-P
Liczba punktéw ECTS 3
Jezyk wyktadowy

Cel i opis tresci ksztatcenia

Celem modutu jest wyksztalcenie w studentach kreatywnej postawy wobec rzeczywistosci oraz zaznajomienie ich z organizacyjnymi i prawnymi
uwarunkowaniami prowadzenia dziatalnosci w tych sektorach zycia spotecznego, w ktérych moga samodzielnie funkcjonowaé po zakornczeniu
studiéw. Modut przygotowuje do podejmowania dziatalnosci gospodarczej, jak i innych form prawnych przedsiebiorstwa czy organizacji w
kontekscie zaréwno dziatalnosci biznesowej, aktywnosci w trzecim sektorze (fundacje, stowarzyszenia, etc.), jak réwniez w szeroko rozumianym
sektorze oswiaty, kultury i sztuki. Student w ramach modutu poznaje zasady zaktadania, prowadzenia i finansowania dziatalnosci gospodarczej,
a takze innych form przedsiebiorstwa lub organizacji, np. spétek z o.0., spétek akcyjnych, fundacji, stowarzyszen, identyfikuje podstawowe
mechanizmy rynkowe determinujgce charakter prowadzonej dziatalnosci, w szczegoélnosci jej prawne, spoteczne i etyczne ramy, jak tez
zdobywa umiejetnosé samodzielnego okreslenia szans i zagrozenh (ryzyka).

Lista modutow koniecznych do

zaliczenia przed przystgpieniem do

tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
KS 01 Jest gotow do wypetniania zobowigzan spotecznych, wspoétorganizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego | MOB.2023 inz_W02_P 3
oraz wykazuje sie otwartoscig na pochodzgce z nauki rozwigzania probleméw poznawczych i praktycznych. MOB.2023 KO1 3
KS_02 Jest przygotowany i umotywowany do dziatania w spos6b przedsiebiorczy i twérczy oraz z poszanowaniem MOB.2023 inz_ W02_P 3
obowiazujacych w zréznicowanych srodowiskach kulturowych norm i zasad wspétzycia. MOB.2023 KO1 3
U 01 Stawia pytania i analizuje problemy badawcze oraz znajduje ich rozwigzania, wykorzystujac wiedze, umiejetnosci i MOB.2023 U01 3
zdobyte doswiadczenia z zakresu przedsiebiorczosci w powigzaniu z wiodacg dyscypling studiowanego kierunku.
U 02 Komunikuje rezultaty swojej pracy dotyczace przedsigbiorczosci w sposob jasny i zrozumiaty nie tylko dla specjalistow. | MOB.2023_U01
U 03 Potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu przedsiebiorczosci do projektowania, realizacji i ewaluacji wtasnej dziatalnosci lub | MOB.2023_U01
aktywnosci podejmowanej we wspoétpracy z innymi podmiotami.
W_01 Posiada zaawansowang wiedze na temat wybranych teorii i metod naukowych dotyczacych przedsiebiorczosci, w tym MOB.2023 inz_W02_P 3
prawnych i organizacyjnych uwarunkowan prowadzenia wtasnej dziatalnosci.
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MOB.2023_W01

W_02

Zna i rozumie prawidtowosci okreslajgce specyfike myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy w powigzaniu z MOB.2023 inz_W02_P

wiodgca dyscypling kierunku studiow.

MOB.2023_WO01 3

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod

Kategoria

Nazwa (opis)

al03

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych

Opis

opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

a05

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych

Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajgca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

b04

Zbiér metod problemowych

Metody aktywizujace: dyskusja/debata

wymiana pogladdw z uzyciem merytorycznych argumentéw, w wyniku ktérej dochodzi do Scierania sie réznych pogladow,
wypracowania kompromisow i okreslania wspdlnych stanowisk; dyskusja prowadzona jest w oparciu o reguty wczesniej
ustalone z grupg: w tym dotyczace czasu, sposobu i kolejnosSci prezentacji stanowisk oraz zasad kulturalnej dyskusji;
dyskusja stuzy poszukiwaniu najlepszych rozwigzan, prezentowaniu réznych punktéw widzenia, nie jest rywalizacja;
odmiany d.: burza mézgdow, debata oksfordzka, dyskusja panelowa, drzewo decyzyjne, dyskusja konferencyjna; debata to
uporzadkowany spor pomiedzy zwolennikami i przeciwnikami jakiegos pogladu, toczona zwykle przez specjalistow z
dziedziny lub wybranych uprzednio przedstawicieli grupy zajmujacej sie wspolnym problemem

c07

Zbiér metod eksponujacych

Prezentacja

mechaniczne przedstawienie syntetycznego obrazu tresci w formie grafiki prezentacyjnej, np. szeregu slajdéw lub innych
form multimedialnych zwykle z oméwieniem/innym komentarzem,; typowe skitadniki prezentacji - tekst ujety w punkty,
wykresy, grafika (obrazy) i animacje; ew. efekty dZzwiekowe lub muzyka; ilustracja multimedialna tresci zaje¢ prezentowana
w formie rzutowanego obrazu

do3

Zbiér metod programowanych

Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposob lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiow

fol

Metody samodzielnego uczenia sie

Autoedukacja

metoda samodzielnego zdobywania, pogfebiania lub poszerzania wiedzy, umiejetnosci i komp. spof.; metoda
komplementarna do procesu ksztafcenia realizowanego w ramach zajec; przejmowanie zadania rozwijania i ksztaftowania
kwalifikacji we wiasnym zakresie; samoksztatcenie

fo2

Metody samodzielnego uczenia sie

Indywidualna praca z tekstem

poszukiwanie i zdobywanie nowych wiadomosci z wykorzystaniem podrecznikdw i innych Zrédet pisanych (w tym w wersji
cyfrowej); wyszukiwanie tekstow, dobor fragmentéw do analizy/interpretacji, wykorzystanie innych tekstéw do rozwigzania
problemu w ramach studiowanego zagadnienia
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10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod

Nazwa Liczba godzin

Sposoéb weryfikacji efektow
uczenia sie

Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢

01

w zaleznosci od wyboru 30

U_03, W_01, W_02

zaliczenie KS_01, KS_02, U_01, U_02, a03, a05, b04, c07, d03, f01, f02

11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

zakresu lub gtebi tresci nauczania, w tym poza murami Uniwersytetu

zbiér aktywnosci podejmowanych samodzielnie i z wlasnej inicjatywy studenta, majgcych na celu
pogfebienie lub poszerzenie wiedzy i umiejetnosci, ich powtdrzenie, utrwalenie lub weryfikacje, w tym
uwzgledniajgce aktywnosci realizowane w innych przestrzeniach, np. w instytucji upowszechniania
kultury, w instytucji oSwiatowej, laboratorium, w plenerze, itd.; w tym autoedukacja

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?

a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatéw oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach

a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzagdkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec

ao4 Przygotowanie do zajeé Konsultowanie materiatdw uzupetiajgcych [wzgledem wskazanych w sylabusie] Tak
uzgadnianie dodatkowych do wskazanych w sylabusie materiatow, stuzacych realizacji zadan
wynikajgcych z uczestnictwa w zajeciach lub na potrzeby przygotowania sie do nich

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow

c01 Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Ustalanie etapéw realizacji zadan przyczyniajgcych sie do weryfikacji efektow uczenia sie Tak

sie przygotowanie strategii realizacji zadania uwzgledniajgcej podziat tresci, czynnosci i ich zakres, czas

realizacji oraz/lub sposob pozyskania niezbednych do jego wykonania materiatow i narzedzi, itp.

c02 Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie

sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy

pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatow/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie

e01 Aktywnosci komplementarne do zajec Podejmowanie z wtasnej inicjatywy i indywidualnie aktywnos$ci stuzgcych poszerzeniu Tak

Informacje dotyczace szczegbtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2024/2025 (semestr zimowy)

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Ochrona wtasnosci intelektualnej

Kod modutu 08-IB-S1-17-1-OWI
Liczba punktéw ECTS 3
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Celem modutu jest zapoznanie studentéw/tek z pojeciami z zakresu wtasnosci intelektualnej, aspektami prawnymi ochrony przedmiotow
wiasnosci intelektualnej, w tym m.in. utworéw (programow komputerowych i baz danych) i przedmiotoéw wtasnosci przemystowej, bedacych
czescig ochrony wlasnosci intelektualnej (wynalazkéw, wzoréw uzytkowych, wzoréw przemystowych, znakéw towarowych), zasadami ochrony
wiasnosci intelektualnej oraz praktycznymi aspektami przygotowania dokumentacji dotyczacej zgtoszen do ochrony przedmiotéw wtasnosci

intelektualnej

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K1 Definiuje pojecie i cechy wlasnosci intelektualnej oraz przedmioty wtasnosci przemystowej wyjasnia pojecia i zasady z w18 5
zakresu ochrony wiasnosci intelektualne;.
K 2 Interpretuje przepisy zwigzane z procedurg uzyskiwania i egzekwowania praw ochronnych na przedmioty wtasnosci w18 5
intelektualnej.
K 3 Rozpoznaje procesy realizacji procedur zwigzanych z ochrong wtasnosci intelektualne;. uo1 2
w19 2
K 4 Tworzy dokumentacje przedmiotow wiasnosci intelektualne;. uo3 3
K 5 Ma Swiadomos$¢ znaczenia ochrony wlasnosci intelektualnej w pracy zawodowej i w gospodarce. K02 2

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod

Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior

przekazanych informacji
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a03 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Opis

opis przedmiotow, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjgc forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

b07 Zbiér metod problemowych Metody aktywizujace: studium przypadku

case studies — wszechstronny opis zjawiska dotyczacego wybranej dyscypliny; odzwierciedlenie rzeczywistosci,
zaprezentowanie specyfiki zjawiska ze wszystkimi waznymi jego aspektami do omowienia w ramach zajec (co? gdzie? jak?);
stosowane jako odtworzenie, przedstawienie, omowienie, diagnoza czynnikow, ktére ksztaftuja zjawisko lub wystepujg w
interakcji z nim; pogtebiona jakoSciowa analiza i ocena wybranego zjawiska

do3 Zbiér metod programowanych Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiow

10. [Formy prowadzonych zaje¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg;::ig \évizryflkacp efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 zaliczenie K1,K2 K3, K4,K5 a0l
k fs 2 ¢wiczenia 30 zaliczenie K1,K2 K3, K4,K5 a03, b07, d03

11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo
Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?

a0l Przygotowanie do zajeé Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatari wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach

a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzagdkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrodlowych do wykorzystania w ramach zaje¢

a03 Przygotowanie do zajeé Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajace na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

a05 Przygotowanie do zajeé Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach

opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy

pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzgadzonych w ich trakcie
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uczenia sie

przeglad i wybdr zadan oraz czynnosci pozwalajacych na eliminacje wskazanych przez NA bteddéw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikow wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektéw uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujacych Tak

Informacje dotyczace szczegbtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2024/2025 (semestr zimowy)

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Otwarty Modut Uniwersytecki

Kod modutu OMU-2023-SS-01-0G
Liczba punktéw ECTS 3
Jezyk wyktadowy

Cel i opis tresci ksztatcenia

Celem modutu jest rozszerzenie wiedzy osob studiujgcych o tresci specjalistyczne, wykraczajgce poza ich kierunek studidow oraz zainspirowanie
ich do samodzielnego poszukiwania informaciji. Zagadnienia podejmowane w ramach modutu majg na celu z jednej strony rozbudzenie

ciekawosci, a z drugiej — wskazanie na przydatnos¢ interdyscyplinarnej wiedzy w zyciu zawodowym oraz w relacjach i interakcjach

spotecznych. Beda one zwigzane z aktualnymi wynikami badarn naukowych lub specjalistycznym do$wiadczeniem zawodowym.

W ramach modutu proponuje sie zajecia o réznych formach, polegajgce zaréwno na podawaniu wiedzy w sposéb uwzgledniajgcy nowatorskie i

profesjonalne zasady prezentacji jak i metody interaktywne, angazujgce studentéw do czynnego udziatu w zajeciach.

Interdyscyplinarne zatozenia modutu uwzgledniajg mozliwos¢ jego wspotprowadzenia przez nauczycieli/nauczycielki akademickich/ie

reprezentujgcych/e rézne dyscypliny naukowe, co pozwoli na wieloaspektowg prezentacje przedstawianych zagadnien. Ponadto modut moze
by¢ realizowany w jezykach obcych. Osoba studiujgca dokonuje wyboru tematyki zaje¢ sposréd propozycji zgtoszonych w ramach modutu.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia si¢ modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)

01 Osoba studiujgca rozumie wzajemne relacje nauk humanistycznych, spotecznych, przyrodniczych, Scistych, OMU.2023_U01 3
technicznych i sztuki. OMU.2023 W01 3
02 Osoba studiujgca potrafi zestawia¢ ze sobg informacje z réznych dziedzin wiedzy, tworzac spéjny obraz OMU.2023_U01 3
interdyscyplinarnego zagadnienia. OMU.2023 W01 3
03 Osoba studiujgca potrafi wyszukiwac potrzebne wiadomosci w zrodtach réznego typu i umie je krytycznie selekcjonowa¢ | OMU.2023_UO1 3
OMU.2023_ W01 3
04 Osoba studiujgca potrafi swobodnie poruszaé sie w obszarze poje¢ dotyczacych zagadnien poruszanych w ramach OMU.2023_U01 3
modutu, szczegbtowo przedstawionych w odpowiednich sylabusach. OMU.2023 W01 3
05 Osoba studiujgca zyskuje potrzebe i nawyk docierania do informacji Zrédtowych spoza zrodet tresci wiasciwych dla OMU.2023 K01 2
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studiowanego kierunku.

OMU.2023_U01 2
OMU.2023_W01 2

9.

Metody prowadzenia zajeé

Kod

Kategoria

Nazwa (opis)

a03

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych

Opis

opis przedmiotow, zjawisk, procesow, oséb; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

a05

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych

Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajgca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokéw

b04

Zbiér metod problemowych

Metody aktywizujace: dyskusja/debata

wymiana pogladdéw z uzyciem merytorycznych argumentéw, w wyniku ktorej dochodzi do Scierania sie réznych pogladow,
wypracowania kompromisow i okreslania wspdlnych stanowisk; dyskusja prowadzona jest w oparciu o reguly wczesniej
ustalone z grupa: w tym dotyczgce czasu, sposobu i kolejnosci prezentacji stanowisk oraz zasad kulturalnej dyskusji;
dyskusja stuzy poszukiwaniu najlepszych rozwigzan, prezentowaniu réznych punktow widzenia, nie jest rywalizacjg;
odmiany d.: burza mézgow, debata oksfordzka, dyskusja panelowa, drzewo decyzyjne, dyskusja konferencyjna; debata to
uporzgdkowany spor pomiedzy zwolennikami i przeciwnikami jakiegos pogladu, toczona zwykle przez specjalistow z
dziedziny lub wybranych uprzednio przedstawicieli grupy zajmujgcej sie wspdlnym problemem

c07

Zbiér metod eksponujgcych

Prezentacja

mechaniczne przedstawienie syntetycznego obrazu tresci w formie grafiki prezentacyjnej, np. szeregu slajdéw lub innych
form multimedialnych zwykle z oméwieniem/innym komentarzem, typowe sktadniki prezentacji - tekst ujety w punkty,
wykresy, grafika (obrazy) i animacje; ew. efekty dZzwiekowe lub muzyka; ilustracja multimedialna tresci zaje¢ prezentowana
w formie rzutowanego obrazu

do3

Zbiér metod programowanych

Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw

fo1

Metody samodzielnego uczenia sie

Autoedukacja

metoda samodzielnego zdobywania, pogtebiania lub poszerzania wiedzy, umiejetnosci i komp. spot.; metoda
komplementarna do procesu ksztafcenia realizowanego w ramach zajec¢; przejmowanie zadania rozwijania i ksztaftowania
kwalifikacji we wltasnym zakresie; samoksztafcenie

fo2

Metody samodzielnego uczenia sie

Indywidualna praca z tekstem

poszukiwanie i zdobywanie nowych wiadomosci z wykorzystaniem podrecznikdw i innych Zrédef pisanych (w tym w wersji
cyfrowej); wyszukiwanie tekstow, dobor fragmentdw do analizy/interpretacji, wykorzystanie innych tekstéw do rozwigzania
problemu w ramach studiowanego zagadnienia
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10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod

Nazwa Liczba godzin

Sposoéb weryfikacji efektow
uczenia sie

Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢

01 w zaleznosci od

wyboru 30

zaliczenie 01, 02, 03, 04, 05 a03, a05, b04, c07, d03, f01, f02

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Kod

Kategoria

Nazwa (opis)

Czy czesciowo
zalicza sie do
BUNA-y?

a0l Przygotowanie do zaje¢

Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatdw oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach

Nie

a02 Przygotowanie do zaje¢

Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
zrédfowych do wykorzystania w ramach zaje¢

Nie

ao4 Przygotowanie do zaje¢

Konsultowanie materiatéw uzupetniajgcych [wzgledem wskazanych w sylabusie]
uzgadnianie dodatkowych do wskazanych w sylabusie materiatow, stuzgcych realizacji zadan
wynikajgcych z uczestnictwa w zajeciach lub na potrzeby przygotowania sie do nich

Tak

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢

Zapoznanie sie z zapisami sylabusa
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow

Tak

sie

c01 Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia

Ustalanie etapdw realizacji zadan przyczyniajgcych sie do weryfikacji efektéw uczenia sie
przygotowanie strategii realizacji zadania uwzgledniajgcej podziat tresci, czynnosci i ich zakres, czas
realizacji oraz/lub sposéb pozyskania niezbednych do jego wykonania materiatow i narzedzi, itp.

Tak

sie

c02 Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia

Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatéw
wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie

Nie

e0l Aktywnosci komplementarne do zajec

Podejmowanie z wtasnej inicjatywy i indywidualnie aktywnos$ci stuzgcych poszerzeniu
zakresu lub glebi tresci nauczania, w tym poza murami Uniwersytetu

zbiér aktywnosci podejmowanych samodzielnie i z wlasnej inicjatywy studenta, majgcych na celu
pogfebienie lub poszerzenie wiedzy i umiejetnosci, ich powtdrzenie, utrwalenie lub weryfikacje, w tym
uwzgledniajgce aktywnosci realizowane w innych przestrzeniach, np. w instytucji upowszechniania
kultury, w instytucji oSwiatowej, laboratorium, w plenerze, itd.; w tym autoedukacja

Tak

Informacje dotyczace szczeg6téw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2024/2025 (semestr zimowy)

4. [Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

7. |Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Pneumatyka i hydraulika

Kod modutu 08-IBSI-S1-17-6-PH
Liczba punktéw ECTS 5
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

W ramach modutu student zdobywa wiedze dotyczacg hydraulicznych i pneumatycznych elementow stosowanych w robotyce. Poznaje zasady
stosowania zawordw i ukladéw sterowania. Zajecia obejmujg takze tematyke serwozaworéw oraz elementéw rozdzielajgcych. Dodatkowo w
ramach modutu studenci pozyskajg wiedze dotyczgcg modelowania matematycznego pneumatycznych elementow i uktadéw automatyki.
Studenci poznaja rowniez zasady doboru i praktycznego stosowania hydraulicznych i pneumatycznych uktadéw automatyki.

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K 1 Posiada wiedze z zakresu systeméw pneumatycznych i hydraulicznych W16 5
K 2 Ma wiedze w zakresie konstrukcji, zasady dziatania i parametrow technicznych dwustopniowych pneumatycznych w17 5
zaworéw rozdzielajgcych sterowanych elektrycznie
K 3 Ma wiedze w zakresie wybranych regulatoréw adaptacyjnych stosowanych w sterowaniu hydraulicznych uktadow w03 4
sterowania objeto$ciowego
K 4 Potrafi w praktyce zastosowaé zasady tworzenia statycznych i dynamicznych modeli uktadéw pneumatycznych i u12 3
hydraulicznych
K 5 Potrafi pracowac w zespole, wspolnie definiowac priorytety i cele pracy oraz przekazywac innym studentom zdobytg uo2 3
wiedze w celu osiggniecia wspdlnie zdefiniowanego celu
K 6 Praktykuje samoksztatcenie poprzez poszukiwanie ré6znych zrédet informaciji uos 2

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod

Kategoria Nazwa (opis)

a0l

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy

systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
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przekazanych informacji

a03 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Opis
opis przedmiotow, zjawisk, procesow, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

a05 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajgca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

dol Zbiér metod programowanych Praca z komputerem
np. Webquest - realizacja zadari edukacyjnych z wykorzystaniem urzgdzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta; praca studentow przebiega wedfug okreslonego
przez osobe prowadzgcg zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatéw w ustalonym terminie

do3 Zbiér metod programowanych Praca z innym narzedziem dydaktycznym

np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw

10. |Formy prowadzonych zajeé

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg;:rﬂg \;vi:ryflkacu efektw Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 30 egzamin K1,K2 K3 KA4KH5,KB®6 a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie K1,K2 K3, K4KJ5 K6 a03, a05, d01, do3

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatar wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybér materiatow
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigjetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdéw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatdw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak

przegladanie zawartosSci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
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c02

Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatow/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujgcych Tak

uczenia sie

przeglad i wyb6r zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczeg6btdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajduja sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Forma prowadzenia studiow stacjonarna

1. [Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2024/2025 (semestr zimowy)

4. [Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6

7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Podstawy analizy obrazéw

Kod modutu 08-IBPR-S1-20-6-PAO

Liczba punktéw ECTS 4

Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia Celem zajec jest zapoznanie studentéw z metodami analizy obrazéw pozwalajgcymi na rozpoznawanie i klasyfikacje obrazéw oraz uzyskiwanie
informacji ilosciowej lub jakoSciowej zawartej w obrazach. Studenci poznaja wybrane metody i algorytmy pozwalajace na wyodrebnianie cech
obrazow, ich dobor oraz wykorzystanie w budowanych modelach i klasyfikatorach. Studenci beda umieli zastosowac wybrane pakiety
programistyczne, narzedzia, biblioteki w implementacji typowych funkcjonalnosci stosowanych do analizy obrazéw. W ramach zaje¢ studenci
beda rozwigzywali zadania wskazane przez prowadzgcego.

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy

zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K1 Dysponuje wiedzg z matematyki i statystyki pozwalajgcg na opis danych, obrazéw lub modeli wykorzystywanych w wo1 3
klasyfikacji lub analizie danych.
K 2 Dysponuje wiedzg zwigzang z metodami przetwarzania obrazéw pozwalajacg na wykorzystanie ich do segmentacji i W10 4
wydobywania informacji z obrazéw.
K 3 Dysponuje wiedza zwigzang z wydobywaniem i doborem cech morfometrycznych dla obiektow wystepujacych w w11l 4
obrazach medycznych.
K 4 Potrafi samodzielnie pozyskiwa¢ informacje z literatury i innych zrédet oraz samodzielnie je interpretowac i wyciggac uo1 4
wnioski.
K 5 Potrafi obstugiwa¢ komputer, instalowaé¢ wymagane aplikacje oraz wykorzystywac¢ popularne oprogramowanie uzytkowe. | UQ7 4
K_6 Potrafi korzysta¢ z popularnych aplikacji do analizy obrazéw oraz wydobywaé z nich okreslone dane, ktére moga byé U1l 3
wykorzystane w praktyce. u24 3
K 7 Rozwija umiejetnosci wyszukiwania nowych technologii oraz potrzebe doksztatcania i rozwoju. K01 2
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9. |Metody prowadzenia zajeé¢

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a05 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajagca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

c06 Zbiér metod eksponujacych Pokaz/demonstracja
wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowarn

do1 Zbiér metod programowanych Praca z komputerem

np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta,; praca studentéw przebiega wedftug okreslonego
przez osobe prowadzgca zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatow w ustalonym terminie

10. |Formy prowadzonych zajeé

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg:::ig \;:ryflkacp efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 zaliczenie K1, K2 K 3,K 4,K5 K 6, a0l
K 7
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie K1, K2 K 3,K 4, K5 K 6, a05, c06, do1
K 7
11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:
Czy czesciowo
Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?

a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie

przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatdw oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w

sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw Zrodtowych Nie

czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow

Zrédfowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie

czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigejetnosci, w tym

¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji

kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zajeé Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatéw, dokumentacji niezbednych do Nie

uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatdw (np. pomocy,
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scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich

uczenia sie

przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzadzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektéw uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujacych Tak

Informacje dotyczace szczegobtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Forma prowadzenia studiow stacjonarna

1. [Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2024/2025 (semestr zimowy)

4. [Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6

7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Podstawy automatyki i sterowania

Kod modutu 08-IB-S1-17-4-PAS
Liczba punktéw ECTS 3
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Opanowanie materiatu z modutu "Podstawy automatyki i sterowania” wymaga przyswojenia i zrozumienia definicji oraz metodologii z zakresu
przedmiotu. Automatyka jest dziedzing interdyscyplinarng, wiec wymaga kojarzenia informacji zdobytych w trakcie wczesniejszej edukacii.
Umiejetnosci praktyczne naby¢ mozna poprzez analize przyktadow, samodzielne rozwigzywanie zadan oraz opracowanie wynikow uzyskanych
Z pomiardéw uktadéw rzeczywistych lub symulowanych numerycznie. Studiowanie modutu wymaga inzynierskiego zastosowania wiedzy
teoretycznej do praktycznych aplikacji sterowania automatycznego oraz zweryfikowania uzyskanych wynikow.

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy

zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizaciji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K1 Wyodrebnia informacje z literatury specjalistycznej, not katalogowych, Internetu oraz innych zrodet uo1 5
K 2 Ma wiedze z zakresu sensoryki, metrologii. w08 3
K_3 Ma wiedze z zakresu regulacji i sterowania, programowalnych systemow sterowania oraz robotyki W16 2
K_4 Rozwigzuje zadania inzynierskie z uktadéw automatyki u24 5
K5 Uzasadnia uzyskane wyniki i wycigga z nich wnioski uo1 4
K 6 Identyfikuje typowe rozwiazania z automatyki i robotyki: sensory, uktady oraz metody regulaciji i sterowania itp. u20 3
9. [Metody prowadzenia zajeé
Kod Kategoria Nazwa (opis)
a0l Zbiér metod asymilaciji wiedzy / podajgcych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji
a03 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Opis
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opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06 Zbiér metod eksponujacych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen,; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowarn

do1 Zbiér metod programowanych

Praca z komputerem

np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta; praca studentéw przebiega wedtug okreslonego
przez osobe prowadzgcq zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatow w ustalonym terminie

10. [Formy prowadzonych zajeé

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg:::ig \;:ryflkacjl efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 zaliczenie K1,K2 K3, K4K5KE6 a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie K1,K2 K3 KA4KJ5 K6 a03, c06, do1

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Kod Kategoria

Czy czesciowo
Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?

a0l Przygotowanie do zaje¢

Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatdw oraz specyfiki i zakresu dziatari wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach

a02 Przygotowanie do zaje¢

Czytanie literatury / analiza materiatéw Zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec¢

a03 Przygotowanie do zaje¢

Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

a05 Przygotowanie do zajeé

Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatow, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach

opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatéw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ lub stuzacych
przygotowaniu sie do nich

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢

Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapiséw

c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia

sie

Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatéw Nie
wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie
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uczenia sie

przeglad i wybdr zadan oraz czynnosci pozwalajacych na eliminacje wskazanych przez NA bteddéw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikow wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektéw uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujacych Tak

Informacje dotyczace szczegbtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2024/2025 (semestr zimowy)

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Podstawy biostatystyki

Kod modutu 08-1B-S1-17-4-PB
Liczba punktéw ECTS 4
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Opanowanie materiatu z modutu "Podstawy biostatystyki" wymaga zrozumienia standardowych metod rachunku prawdopodobienstwa i
statystyki matematycznej wykorzystywanych w biologii, medycynie i inzynierii. Nabycie umiejetnosci kojarzenia i stosowania omawianych metod,
zagadnien w praktyce - w szczegoélnosci w bioinzynierii. Przyswojenie praktycznych umiejetnosci rozwigzywania wybranych problemow
badawczych wzbogacone znajomoscig komputerowych pakietow statystycznych. Umiejetnosci praktyczne nabywa sie poprzez opracowanie

analizy statystycznej zwiazanej z wybranym problemem badawczym.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K1 Zna wybrane pojecia i podstawowe metody z rachunku prawdopodobieristwa i statystyki matematycznej, rozumie w02 5
analize regres;ji i korelaciji, regresje logistycznag oraz podstawy analizy przezycia
K 2 Potrafi oceni¢ r6znice miedzy wieloma populacjami i przeprowadza analize danych uwzgledniajgcych zmiany w czasie, |WO02 3
zna podstawowe modele probabilistyczne i potrafi je wykorzysta¢ w zagadnieniach biologicznych i medycznych
K 3 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okre$lonego przez innych zadania, potrafi precyzyjnie K03 3
formutowac pytania, stuzace pogtebianiu wtasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementow | o4 3
rozumowania
K 4 Umie prowadzi¢ proste wnioskowania statystyczne z wykorzystaniem testéw parametrycznych i nieparametrycznych ul4 3
w02 3

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod

Kategoria

Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy

przekazanych informacji

systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
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a05

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych

Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajaca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

c06

Zbiér metod eksponujacych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikdw obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowan

do1

Zbiér metod programowanych

Praca z komputerem

np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta; praca studentéw przebiega wedtug okreslonego
przez osobe prowadzgca zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatéw w ustalonym terminie

dos

Zbiér metod programowanych

Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiow

10. |Formy prowadzonych zaje¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg:;’ig \évi:ryflkacp efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zajeé
k fs 1 wyktad 30 egzamin K1, K2 K3, K4 a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie K1, K2 K3 K4 a05, c06, d01, d0o3

11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czes$ciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatléw oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zajeé Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatéw
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec
a03 Przygotowanie do zajeé Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zajec Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materialdw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatéw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak

przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
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c02

Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatow/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujgcych Tak

uczenia sie

przeglad i wyb6r zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczeg6btdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajduja sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach

Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2024/2025 (semestr zimowy)

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Podstawy modelowania biomateriatéw metoda dynamiki molekularnej

Kod modutu 08-IBIB-S1-17-5-PMBM
Liczba punktéw ECTS 4
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Modut "Podstawy modelowania biomateriatow metodg dynamiki molekularnej" ma umozliwi¢ studentowi/studentce poznanie zagadnien
praktycznego wykorzystania klasycznej dynamiki molekularnej do symulacji zjawisk i proceséw w materiatach do zastosowan biomedycznych.
Dzieki temu student/studentka powinna rozumie¢ znaczenie eksperymentu komputerowego nie tylko w opisie wtasciwosci fizyko-chemicznych
biomateriatow, ale rowniez w projektowaniu nowych biomateriatéw inzynierskich do zastosowan technicznych i medycznych. Realizacja
powyzszych celdéw bedzie wymagata poznania podstaw matematyczno-fizycznych metody dynamiki molekularnej oraz oraz jej ograniczen.
Modut umozliwi réwniez nabycie praktycznych umiejetnosci w zakresie projektowanie algorytméw oraz tworzenia programéw w srodowisku
wybranego pakietu programowego dedykowanego do symulacji metoda klasycznej dynamiki molekularne;.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia si¢ modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K 1 Wiedza z zakresu podstaw matematycznych i fizycznych metody klasycznej dynamiki molekularnej wo1 3
w03 2
W06 1
K 2 Znajomos$¢ zasad projektowania algorytmow symulacji komputerowych metoda klasycznej dynamiki molekularnej w13 2
K 3 Umiejetnosc¢ analizy zagadnienia inzynierskiego, doboru wasciwego algorytmu oraz projektowania programow do uo1 3
symulacji wybranych zjawisk i proceséw fizykochemicznych oraz wiasciwosci biomateriatdw metoda dynamiki u10 2
molekularnej
K 4 Umiejetnos¢ opracowania dokumentacji dotyczacej realizacji symulacji oraz zawierajgcej omoéwienie jej wynikéw uo3 3
K_5 Odpowiedzialnos¢ za prace wlasng oraz umiejetnos$¢ okreslania priorytetdw i podziatu zadania w pracy zespotowej K03
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9. |Metody prowadzenia zajeé¢

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a05 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajagca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

c06 Zbiér metod eksponujacych Pokaz/demonstracja
wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowarn

do1 Zbiér metod programowanych Praca z komputerem

np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta,; praca studentéw przebiega wedftug okreslonego
przez osobe prowadzgca zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatow w ustalonym terminie

10. |Formy prowadzonych zajeé

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg:::ig \;:ryflkacp efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 egzamin K1,K2 K3, K4,K5 a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie K1,K2 K3 KA4KH5 a05, c06, do1

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatdw oraz specyfiki i zakresu dziatari wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw Zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec¢
a03 Przygotowanie do zajec Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatow, dokumentacji niezbednych do Nie

uczestnictwa w zajeciach

opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatéw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
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b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszacych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektéw uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujacych Tak

uczenia sie

przeglad i wyb6r zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegbtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2024/2025 (semestr zimowy)

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Podstawy projektowania urzadzen w systemach CAD

Kod modutu 08-IBPR-S1-20-5-PPUS
Liczba punktéw ECTS 4
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Celem zaje¢ prowadzonych w ramach modutu :Podstawy projektowania urzadzen w systemach CAD" jest zapoznanie studentow z praktycznymi
mozliwosciami tworzenia ztozonych uktadéw mechanicznych. Studenci zapoznani zostang z zasadami tworzenia ztozen, dobierania wigzan i
definiowania relacji miedzy komponentami bedacymi skladowymi elementami uktadéw. Gtdwnym narzedziem pracy bedzie oprogramowanie
Solidworks z modutem Motion. Zajecia opierac sie bedg na szczegdtowym zapoznaniu z metodami i narzedziami dostepnymi w
oprogramowaniu, okreslaniu zasad ich doboru i konfigurowania opcji. Przy wsparciu nauczyciela student bedzie realizowat zadania, ktérych
efektem beda gotowe uktady mechaniczne, umozliwiajgce symulacje i odzwierciedlenie jego zasady dziatania.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak’fadane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K 1 Ma wiedze teoretyczng z mechaniki, pozwalajgca na rozwigzywanie niezbyt ztozonych problemoéw technicznych. W06 4
K 2 Wykonuje przy uzyciu oprogramowania inzynierskiego elementarne komponenty o r6znych stopniach trudnosci w u10 4
oparciu o dostarczone dane techniczne.
K 3 Tworzy zgodne z zasadami kinematyki ztozenia komponentéw, okresla ich relacje przy uzyciu oprogramowania u22 5
Solidworks.
K 4 Formutuje wnioski i opracowuje sprawozdania oparte na dostarczonych materiatach poprzez samodzielne wykonanie uo3 5
projektowej pracy wiasnej. U1z
K5 Korzystajgc z oprogramowania inzynierskiego symuluje zasady ruchu maszyny manipulacyjnej pod dziataniem sit, uo9
kontaktow, napeddw lub sprezyn.
K 6 Planuje prace projektowe, ocenia ryzyko, tworzy dokumentacje projektu na kazdym jego etapie. uz27 2
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9. |Metody prowadzenia zajeé¢

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a03 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Opis
opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac¢ forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06 Zbiér metod eksponujgcych Pokaz/demonstracja
wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikéw obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowan

do1 Zbiér metod programowanych Praca z komputerem
np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA peini funkcje konsultanta,; praca studentow przebiega wedfug okreslonego
przez osobe prowadzgca zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatéw w ustalonym terminie

do3 Zbiér metod programowanych Praca z innym narzedziem dydaktycznym

np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiow

10. [Formy prowadzonych zaje¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁgg::ig \évizryflkacu efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zajeé
k fs 1 wyktad 15 zaliczenie K1, K2 K3, K4K5KE6 a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie K1,K2 K3, K4K5KE6 a03, c06, do1, do3

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zajeé Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatari wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zajeé Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrodlowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajace na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zajec Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdw, dokumentacji niezbednych do Nie
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uczestnictwa w zajeciach

opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzacych
przygotowaniu sie do nich

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie
dol Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszacych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektéw uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujacych Tak

uczenia sie

przeglad i wyb6r zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegbtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2024/2025 (semestr zimowy)

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Podstawy robotyki

Kod modutu 08-1B-S1-17-4-PR
Liczba punktéw ECTS 3
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

W ramach zajec¢ student zostaje zapoznany z etapami rozwoju idei robotow i robotyki, przeglad zastosowan robotow: wspoétczesne roboty
humanoidalne, konczyny bioniczne, roboty muzyczne itp. Modut obejmuje kluczowe pojecia z kinematyki i dynamiki robotéw oraz wszelkiego
rodzaju kryteria doboru kinematyki. Dodatkowo student pozna zasady projektowania, problematyke i zastosowanie poszczegolnych uktadow
kinematycznych. Poruszone zostanie réwniez zagadnienia dotyczace chwytakéw i innych elementéw sktadowych robotéw: przegubow, elementy
robocze, czesci sterujacych, napedéw. Student zostaje zapoznany z klasyfikacjg robotéw, biorgc pod uwage ich: budowe, rodzaj sterowania typ

wykonywanej pracy, doktadnos$¢ pozycjonowania itp.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak’fadane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K 1 Zna pojecia dotyczace kinematyki i dynamiki manipulatoréw. W03
K 2 Tworzy proste modele kinematyki robotéw. u10 4
ui17 4
K 3 Rozréznia, charakteryzuje i dostrzega wady/zalety poznanych rodzajéw kinematyki robota zastosowanych w praktyce. ui12 4
uis 4
K 4 Potrafi zrozumiec istote dziatania i budowe elementéw sktadowych robotéw: przeguby, elementy robocze, czesci u12 5
sterujace, napedy.
K 5 Potrafi samodzielnie sklasyfikowaé roboty, ze wzgledu na przyjete kryteria. u20 5
K_6 Praktykuje samoksztalcenie poprzez poszukiwanie ré6znych Zrédet informacji, na podstawie ktérych tworzy K01 5
sprawozdania. uo1 5
uo3 5
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K_7

|Aktywnie uczestniczy w pracy grupowe;j.

|uo2 5

9. |Metody prowadzenia zajec¢

Kod

Kategoria

Nazwa (opis)

a0l

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych

Wyktad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okresSlonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a03

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych

Opis

opis przedmiotow, zjawisk, procesow, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06

Zbiér metod eksponujacych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych c¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowan

do3

Zbiér metod programowanych

Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposob lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiow

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁ(?;::ig \;vi:ryflkacu efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 zaliczenie K1, K 2, K 3,K 4,K 5 K 6, a0l
K_7
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie K1, K2 K 3 K 4, K5,K 6, a03, c06, d03
K 7

11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czes$ciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zajeé Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zajeé Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec
a03 Przygotowanie do zajec Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdw, dokumentacji niezbednych do Nie

uczestnictwa w zajeciach
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opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich

uczenia sie

przeglad i wybdr zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzgadzonych w ich trakcie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzadzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujgcych Tak

Informacje dotyczgce szczegobtdw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2024/2025 (semestr zimowy)

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Podstawy statystyki i rachunku prawdopodobienstwa

Kod modutu 08-1B-S1-17-3-PSRP
Liczba punktéw ECTS 3
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Opanowanie materiatu z modutu "Podstawy statystyki i rachunku prawdopodobienstwa" wymaga postrzegania rachunku prawdopodobienstwa i
statystyki matematycznej jako narzedzi opisu wielu zagadnien teoretycznych i praktycznych. Podstawy teoretyczne to przyswojenie i
zrozumienie najnowszych metod statystyki matematycznej stosowanych w praktyce inzynierskiej oraz medycynie. Umiejetnosci praktyczne to
stosowanie tych metod przy rozwigzywaniu wybranych probleméw badawczych wzbogacone znajomoscia komputerowych pakietéw
statystycznych. Umiejetnosci praktyczne nabywa sie poprzez opracowanie globalnej analizy statystycznej zwiazanej z wybranym problemem
badawczym.

Lista modutéw koniecznych do

zaliczenia przed przystgpieniem do

tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak’fadane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K 1 Zna rozktady probabilistyczne i ich wlasnosci; potrafi je stosowac¢ w zagadnieniach praktycznych. W02 5
K 2 Zna zagadnienia statystyki (zagadnienia estymaciji i testowania hipotez) oraz metody statystycznej obrobki danych. wo1 2
w02 5
K 3 Postuguje sie pojeciem przestrzeni probabilistycznej; potrafi zbudowac i przeanalizowaé model matematyczny uo9 2
eksperymentu losowego, potrafi wyznacza¢ parametry rozktadu zmiennej losowej o rozktadzie dyskretnym i ciggtym;
potrafi wykorzystac twierdzenia graniczne, prawa wielkich liczb do szacowania prawdopodobienistwa, umie postuzy¢ sie
statystycznymi charakterystykami populacji i ich odpowiednikami prébkowymi.
K 4 Umie prowadzi¢ wnioskowania statystyczne, z wykorzystaniem narzedzi komputerowych, potrafi precyzyjnie formutowac | U05 1
pytania, stuzgce pogtebieniu wkasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementéw
rozumowania, rozumie potrzebe popularnego przedstawiania laikom wybranych osiggnie¢ rachunku
prawdopodobieristwa i statystyki matematycznej.

205 / 322




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

9. |Metody prowadzenia zajeé¢

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a05 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajagca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

c06 Zbiér metod eksponujacych Pokaz/demonstracja
wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowarn

do3 Zbiér metod programowanych Praca z innym narzedziem dydaktycznym

np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw

10. |Formy prowadzonych zajeé

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg:es:ig \;vizryflkacu efektw Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 zaliczenie K1,K2 K3 K4 a0l
k fs 2 éwiczenia 30 zaliczenie K1,K2 K3 K4 a05, c06, d03
11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:
Czy czesciowo
Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatar wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
zrédfowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigjetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatéw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatdw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak

przegladanie zawartosSci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
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c02 Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatow/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujgcych Tak

uczenia sie

przeglad i wyb6r zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczeg6btdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajduja sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2024/2025 (semestr zimowy)

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Podstawy technologii komunikacyjnych w medycynie

Kod modutu 08-IBPR-S1-20-6-PTKM
Liczba punktéw ECTS 4
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Opanowanie materiatu z modutu ,,Podstawy technologii komunikacyjnych w medycynie” wymaga przyswojenia i zrozumienia definicji oraz
metodologii z zakresu przedmiotu. Technologie komunikacyjne sg dziedzing interdyscyplinarng, wiec wymagaja kojarzenia informacji zdobytych
w trakcie wczesniejszej edukacji w zakresie fizykalnych i technicznych aspektow transmisji sygnatow oraz danych. Umiejetnosci praktyczne
naby¢ mozna poprzez analize przyktadéw, samodzielne rozwigzywanie zadan, wykonywanie symulacji komputerowych oraz ¢wiczen
laboratoryjnych. Studiowanie modutu wymaga inzynierskiego zastosowania wiedzy teoretycznej do praktycznych aplikacji w zakresie transmisji
danych i sygnatéw, w szczegdélnosci pod katem zastosowan w urzadzeniach medycznych.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K 1 Ma wiedze w zakresie technologii telekomunikacyjnych. Zna kluczowe elementy architektury mikrokontroleréw w W08 3
aspekcie zarzgdzania wybranymi interfejsami transmisyjnymi. Zna wybrane srodowiska do programowania bazy W12 3
sprzetowej w zakresie technologii komunikacyjnych, w szczegdélnosci pod katem zastosowan bioinzynieryjnych. W15 3
K 2 Potrafi postugiwac sie notami katalogowymi w celu identyfikacji podstawowych zasobéw technologii uo1 3
telekomunikacyjnych. Umie dobiera¢ standardowe komponenty programowe oraz sprzetowe pod katem integracji w U15 3
systemach telekomunikacyjnych. Potrafi opracowac uproszczong dokumentacje do systemu komunikacyjnego - w
szczegoblnosci pod katem zastosowan w inzynierii biomedycznej U16 3
K 3 Potrafi postuzy¢ sie programowymi i sprzetowymi narzedziami w celu obstugi wybranych interfejsow komunikacyjnych w | U25 4
szczegoblnosci pod kgtem zastosowan bioinzynieryjnych.
K 4 Ma swiadomos¢ bezpiecznej realizacji prac z urzadzeniami elektronicznymi. Identyfikuje korzysci wynikajace z pracy K03 3
zespotowej i potrafi pracowa¢ w zespole oraz indywidualnie. KO7 3
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9. |Metody prowadzenia zajeé¢

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a05 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajagca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

c06 Zbiér metod eksponujacych Pokaz/demonstracja
wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowarn

do1 Zbiér metod programowanych Praca z komputerem
np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta,; praca studentéw przebiega wedftug okreslonego
przez osobe prowadzgca zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatow w ustalonym terminie

do3 Zbiér metod programowanych Praca z innym narzedziem dydaktycznym

np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw

10. [Formy prowadzonych zaje¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg::;g \;vicéryflkacp efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 zaliczenie K1, K2 K3 a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie K1, K2 K3, K4 a05, c06, d01, d03

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatdw oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zajec Czytanie literatury / analiza materiatéw Zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zroédlowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatéw, dokumentacji niezbednych do Nie

uczestnictwa w zajeciach
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opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich

uczenia sie

przeglad i wybdr zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzgadzonych w ich trakcie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzadzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujgcych Tak

Informacje dotyczgce szczegobtdw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2024/2025 (semestr zimowy)

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Podstawy uczenia maszynowego

Kod modutu 08-IBPR-S1-20-6-PUM
Liczba punktéw ECTS 4
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Celem modutu "Podstawy uczenia maszynowego" jest zapoznanie studentow z ideg uczenia maszynowego. Zostang omowione gtdwne pojecia
(takie jak neuron, sie¢ neuronowa), algorytmy, metody uczenia (regresja liniowa, gradient prosty) i klasyfikacji. Zdobyta wiedza pozwoli na
realizowanie praktycznych implementacji z wykorzystaniem jezyka Python i sSrodowisk Scikit-Learn oraz TensorFlow. Po zakoriczeniu modutu
studenci powinni mie¢ wiedze oraz umiejetnosci pozwalajace na samodzielne zaprojektowanie, wytrenowanie oraz wykorzystanie rozwigzania
bazujgcego na mechanizmach uczenia maszynowego.

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

maszynowego; potrafi nadgzac za zmianami i potrafi korzystaé z internetowych zrédet wiedzy.

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)

K1 Ma wiedze z zakresu rachunku macierzowego wo1 3
K 2 Zna i rozumie wybrane pojecia powigzane ze statystyka, w tym pojecia regresiji liniowej, logistycznej, wielomianowe;j. w02 2
K_3 Ma wiedze z zakresu reprezentacji obrazéw cyfrowych, ich przetwarzania oraz analizy. w10 1
K 4 Potrafi zaprojektowac i zrealizowac¢ system przetwarzania i analizy danych medycznych uUll 3
K5 Umiejetnie formutuje algorytmy przetwarzania danych i potrafi je zaimplementowac w jezyku wysokiego poziomu. u2s5 3
K 6 Potrafi tworzy¢ systemy sztucznej inteligencji i eksploracji danych w celu gromadzenia, grupowania i wyszukiwania u26 5
informacji w oparciu o wybrane metody u27 5
K_7 Ma swiadomos$¢ szybkiego rozwoju technik informatycznych, ze szczegélnym naciskiem na aspekty uczenia K01 2

9. |Metody prowadzenia zajeé

Kod

Kategoria

Nazwa (opis)

a0l

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych

Wykiad informacyjny/kursowy
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systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a05

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych

Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajagca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

c06

Zbiér metod eksponujacych

Pokaz/demonstracja
wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do

uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen,; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢éwiczeniem czynnosci/zachowarn

do1

Zbiér metod programowanych

Praca z komputerem
np. Webquest - realizacja zadari edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta; praca studentéw przebiega wedtug okreslonego
przez osobe prowadzgcg zajecia planu z uwzglednieniem etapow i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatow w ustalonym terminie

do3

Zbiér metod programowanych

Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw

10. [Formy prowadzonych zajeé

Sposéb weryfikacji efektéw

Kod Nazwa Liczba godzin uczenia sie Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 egzamin K 1,K2 K 3,K 4,K5 K 6, a0l
K_7
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie K_1,K 2,K 3,K 4,K_5,K_6, a05, c06, d01, d03

K 7

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatdw oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
zrédfowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigjetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdéw, dokumentacji niezbednych do Nie

uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
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przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie si¢ z trescig jego zapiséw
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie
dol Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujgcych Tak
uczenia sie przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegobtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2024/2025 (semestr zimowy)

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Polimery dla medycyny

Kod modutu 08-IBIB-S1-17-5-PM
Liczba punktéw ECTS 3
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Modut "Polimery dla medycyny" pozwala studentowi/studentce na zdobycie informacji z zakresu polimerowych materiatow wykorzystywanych do
celéw medycznych. Dzieki temu student/studentka powinien/powinna by¢ zdolny/a do dokonania klasyfikacji wspomnianych materiatow oraz
wyréznienia kluczowych kryteriow ich doboru. Powinna takze mie¢ swiadomos$¢ zachodzenia procesow biodegradacji i skutkéw ich
oddziatywania na organizm ludzki. Zrozumienie powiazania pomiedzy strukturg chemiczna, fazowa na réznych poziomach organizacji i stanem
powierzchni materiatéw polimerowych, a ich wtasciwosciami uzytkowymi pozwoli na swiadomy wybdr materiatu do wskazanej aplikacji. Wybor
ten oparty jest takze na orientacji w biezacych trendach rozwoju chemii materiatéw polimerowych wykorzystywanych w celach medycznych.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak’fadane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K 1 Wiedza obejmujgca klasyfikacje, budowe strukturalng, wtasciwosci oraz sposoby wytwarzania materiatléw polimerowych | W04 1
stosowanych w obszarze medycyny oraz ich oddzialywanie na organizmy zywe; orientacja w biezacych trendach WO5 3
rozwoju chemii materiatéw polimerowych stosowanych w celach medycznych.
K 2 Ma zaawansowang wiedze pozwalajgcg na rozréznianie podstawowych grup materiatdw polimerowych do zastosowan | W07 3
medycznych
K 3 Umiejetno$¢ oceny podstawowych wiasciwosci i mozliwosci aplikacji wskazanego materiatu polimerowego w medycynie. | U14 3
Umiejetnos¢ wyboru metody (narzedzi) do wykonania zadania. u24 3
K 4 Rozwoj Swiadomosci konsekwencji stosowania biomateriatdw polimerowych w obszarze medycyny K02

9. |Metody prowadzenia zajeé

Kod

Kategoria

Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Wyktad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okres$lonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior

przekazanych informacji
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Objasnienie/wyjasnienie

a05 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych
eksplikacja polegajaca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

do3 Zbiér metod programowanych Praca z innym narzedziem dydaktycznym

np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,

specyficzne dla przedmiotu studiéw

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁ(‘:):esr?ig g:ryflkacu efektw Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 zaliczenie K1,K2 K3 K4 a0l
k fs 2 éwiczenia 30 zaliczenie K1,K2 K3 K4 a05, do3

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?

a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatdw oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach

a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
zrédfowych do wykorzystania w ramach zaje¢

a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigjetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materialéw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatdw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow

c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie

sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy

pochodzgcej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatdw/wytwordw sporzgadzonych w ich trakcie

dol Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz. Tak

uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania

sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie

do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujacych Tak

uczenia sie

przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie
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Informacje dotyczace szczego6tdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2024/2025 (semestr zimowy)

4. [Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

7. |Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu Pracownia inzynierska 1

Kod modutu 08-1B-S1-17-6-PI1

Liczba punktéw ECTS 2

Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia Opanowanie materiatu z modutu "Pracownia inzynierska 1" wymaga zaawansowanego wykorzystania wiedzy zawartych w modutach: Urzgdzenia

obrazowania medycznego, analiza i przetwarzanie obrazéw medycznych, rozpoznawanie obrazéw medycznych, oraz dziatari zwigzanych z
praktycznym wykorzystaniem nabytych umiejetnosci postugiwaniem sie wiedzg teoretyczng. Studiowanie modutu wymaga uwzglednienia dwoch
aspektéw, ktére sa cecha inzyniera - praktyczne wykorzystywanie swojej wiedzy i umiejetnosci w dziatalnosci zawodowe;j.

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K 1 Wyjashia zaawansowane metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane w obrazowaniu medycznym. w17 4
K 2 Klasyfikuje informacje z podrecznikéw, literatury miedzynarodowej oraz innych zrédet na temat obrazowania u22 5
medycznego.
K 3 Klasyfikuje zaawansowane metody analizy i przetwarzania obrazu, algorytmy akwizycji oraz zasady dziatania urzadzen |U27 4
medycznych.
K 4 Demonstruje odpowiedzialnos¢ za wspdlnie realizowane zadania w ramach zespotu. u21 3
K 5 Potrafi korzystac z kart katalogowych i not aplikacyjnych. uis 2
K_6 Wykorzystuje przepisy regulujace warunki pracy w realizacji zadan z zakresu inzynierii biomedycznej. u19 2
K 7 Realizuje zadania w sposGb zapewniajgcy bezpieczenstwo wiasne i otoczenia. K07 2
9. [Metody prowadzenia zajeé
Kod Kategoria Nazwa (opis)
do3 Zbiér metod programowanych Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,

217 | 322



V Uniwersytet Slaski w Katowicach

specyficzne dla przedmiotu studiow

el

Zbiér metod praktycznych

Cwiczenie laboratoryjne/do$wiadczenie

[w tym, w terenie] metoda praktycznego stosowania wiedzy, realizowana w trzech fazach: dostrzezenie problemu
wywofanego trescig zadania, sformutowanie problemu i préba samodzielnego rozwigzania z oceng skutkéw; celem jest
zdobycie umiejetnosci, sprawnosci i nawykow oraz utrwalenie posiadanych wiadomosci, tak aby wiedza stafa sie wiedzg
operatywng; metoda laboratoryjna zaktada wieksza niz przeprowadzenie doswiadczenia samodzielnos¢ uczacych sie

e04

Zbiér metod praktycznych

Projektowanie

postepowanie wg ustalonych w ramach konkretnej metodyki krokow w celu realizacji zadania; np. poprzez: identyfikacje
celow projektu, ustalenie rezultatu, okreslenie zagrozen i ograniczen, szans i mocnych stron (SWOT), ustalenie
harmonogramu dziatan, oszacowanie zasobéw, ustalenie planu realizacji, wstepng diagnoze; weryfikacje zatozen,; proces

przygotowania praktycznej realizacji projektu

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod

Nazwa

Liczba godzin

Sposoéb weryfikacji efektow

. Efekty uczenia sie modutu
uczenia sie

Metody prowadzenia zaje¢

k fs 1

laboratorium 15

zaliczenie K1, K2 K 3 K4, K 5,K 6,

K_7

do3, e01, e04

11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Kod

Kategoria

Nazwa (opis)

Czy czes$ciowo
zalicza sie do
BUNA-y?

a0l

Przygotowanie do zaje¢

Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatléw oraz specyfiki i zakresu dziatann wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach

Nie

a02

Przygotowanie do zajeé

Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec

Nie

a03

Przygotowanie do zajeé

Cwiczenie praktycznych umiejetnosci

czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

Nie

a05

Przygotowanie do zaje¢

Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdw, dokumentacji niezbednych do
uczestnictwa w zajeciach

opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatéw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich

Nie

bO1

Konsultowanie programu i organizacji zaje¢

Zapoznanie sie z zapisami sylabusa
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow

Tak

c02

Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia
sie

Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow
wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy

pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z

notatek lub innych materiatéw/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie

Nie

do1

Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow
uczenia sie

Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikow wer. ef. ucz.
przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania

Tak
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sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie

do2

Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow
uczenia sie

Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujacych
przeglad i wybdr zadan oraz czynnosci pozwalajacych na eliminacje wskazanych przez NA bledéw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Tak

Informacje dotyczace szczeg6téw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2024/2025 (semestr zimowy)

4. [Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

7. |Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Pracownia inzynierska 2

Kod modutu 08-1B-S1-17-7-PI2
Liczba punktéw ECTS 3
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Modut "Pracownia inzynierska 2" ma na celu przygotowanie studenta do pracy zawodowej. Umiejetnego i praktycznego postugiwania sie
aparatura, formutowania wnioskéw, dyskutowania o otrzymanych wynikach, przygotowywania raportéw z wykonanej pracy.

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia si¢ modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)

K1 Planuje dziatania zmierzajgce do rozwigzania problemu inzynierskiego. w17 4
K 2 Przestrzega przepisow BHP. uz22 5
K 3 Praktykuje umiejetne wykorzystanie aparatury badawczo pomiarowej. u27 4
K 4 Raportuje otrzymane wyniki. u21 3
K_5 Dyskutuje w celu rozwigzania problemow. uis 2
K_6 Formutuje wnioski na podstawie otrzymanych wynikow. u19 2
K 7 Kompletuje i przygotowuje prace do druku. K07 2

9. |Metody prowadzenia zajeé

Kod Kategoria Nazwa (opis)
do3 Zbiér metod programowanych Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzacego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw
e0l Zbiér metod praktycznych Cwiczenie laboratoryjne/doswiadczenie
[w tym, w terenie] metoda praktycznego stosowania wiedzy; realizowana w trzech fazach: dostrzezenie problemu
wywofanego trescig zadania, sformutowanie problemu i préba samodzielnego rozwigzania z oceng skutkéw; celem jest
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zdobycie umiejetnosci, sprawnosci i nawykow oraz utrwalenie posiadanych wiadomosci, tak aby wiedza stafa sie wiedzg
operatywng; metoda laboratoryjna zaktada wiekszg niz przeprowadzenie doswiadczenia samodzielnosc¢ uczacych sie

e04

Zbiér metod praktycznych

Projektowanie

postepowanie wg ustalonych w ramach konkretnej metodyki krokéw w celu realizacji zadania; np. poprzez: identyfikacje
celow projektu, ustalenie rezultatu, okreslenie zagrozen i ograniczen, szans i mocnych stron (SWOT), ustalenie
harmonogramu dziatan, oszacowanie zasobdw, ustalenie planu realizacji, wstepng diagnoze; weryfikacje zatozen; proces

przygotowania praktycznej realizacji projektu

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod

Nazwa

Liczba godzin

Sposoéb weryfikacji efektow

L Efekty uczenia sie modutu
uczenia si¢

Metody prowadzenia zajec

k fs 1

laboratorium 60

zaliczenie K1, K2 K3 K4 K 5, K 6, do3, e01, e04

K_7

11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

uczenia sie

przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?

a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatar wskazanych w
sylabusie jako wymagane do pefnego uczestnictwa w zajeciach

a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec

a03 Przygotowanie do zajec Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

a05 Przygotowanie do zajeé Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow

c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie

sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy

pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie

do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikow wer. ef. ucz. Tak

uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszacych sie do realizacji zadania

sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektéw uczenia sie

do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujgcych Tak
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Informacje dotyczace szczego6tdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2024/2025 (semestr zimowy)

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Praktyka po 4 semestrze w wymiarze 120 godzin

Kod modutu 08-1B-S1-17-7-P
Liczba punktéw ECTS 4
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Modut ma umozliwi¢ studentowi/studentce rozwijanie umiejetnosci wykorzystania wiedzy zdobytej na studiach, ksztaltowanie umiejetnosci
niezbednych w przysziej pracy zawodowej, przygotowanie do samodzielnosci i odpowiedzialnosci za powierzone mu zadania oraz stworzenie
dogodnych warunkéw do aktywizacji zawodowej na rynku pracy.

Lista modutow koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K 1 Pamieta o zasadach bezpieczenstwa pracy w zakltadach opieki medycznej oraz laboratoriach naukowo-badawczych. W19 4
K 2 Rozpoznaje role systemoéw elektronicznych i informatycznych wpltywajaca na poprawe jakosci ustug medycznych i do W20 4
zarzadzania dokumentacjg medyczng pacjenta.
K_3 Umiejetnie dobiera wlasciwe urzgdzenie oraz metode pomiaru z uwzglednieniem odpowiednich norm dla danego u24 2
badania medycznego.
K 4 Skutecznie analizuje sposéb dziatania wybranego urzadzenia medycznego. u21 2
K 5 Trafnie przeprowadza analize uzyskanych wynikow. uo8 1
K 6 Wykonuje zadania projektowe lub badawcze z zakresu informatyki medyczne;. uos 1
uo6 1

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod

Kategoria Nazwa (opis)

e05

Zbiér metod praktycznych Praktyka

ramach studiéw; ¢wiczenie w realnych warunkach pracy

w tym zawodowa, indywidualna; praktyczne ¢wiczenie umiejetnosci w warunkach rzeczywistych, odpowiadajgcych
przedmiotowej specyfice ksztatcenia, np. w sSrodowisku, instytucji, miejscu, do pracy w ktérych student sie przygotowuje w
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10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁgf::ig \;vizryflkacu efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
K fs 1 praktyka 120 zaliczenie K1,K2 K3 K4KJ5 K6 e05

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Kod

Kategoria

Nazwa (opis)

Czy czesciowo
zalicza sie do
BUNA-y?

a0l

Przygotowanie do zaje¢

Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatdw oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach

Nie

a02

Przygotowanie do zaje¢

Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
zrédfowych do wykorzystania w ramach zaje¢

Nie

al03

Przygotowanie do zajeé

Cwiczenie praktycznych umiejetnosci

czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigjetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

Nie

a05

Przygotowanie do zajeé

Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materialéw, dokumentacji niezbednych do
uczestnictwa w zajeciach

opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich

Nie

b01

Konsultowanie programu i organizacji zaje¢

Zapoznanie sie z zapisami sylabusa
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapiséw

Tak

c02

Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia
sie

Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatéw
wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzgcej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatdw/wytwordw sporzgadzonych w ich trakcie

Nie

do1

Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow
uczenia sie

Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz.
przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie

Tak

do2

Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow
uczenia sie

Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujacych
przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddéw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Tak

dos

Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow
uczenia sie

Przeglad dokumentacji z praktyk

analiza zbioru dokumentacji zgromadzonej podczas zajec praktycznych, w tym: stazowych, studyjnych,
itp., oraz dokumentacji opracowanej w celu zaliczenia praktyki, w tym zawodowej; weryfikacja opisu,
niezbednych zatgcznikdw, opinii oraz ocen przed przedstawieniem jej do zaliczenia

Tak

Informacje dotyczace szczegotdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2024/2025 (semestr zimowy)

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Prawne i etyczne aspekty w inzynierii biomedycznej

Kod modutu 08-IB-S1-17-2-PEAIB
Liczba punktéw ECTS 2
Jezyk wyktadowy angielski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Program wyktadu obejmuje zagadnienia zwigzane z podstawami etyki i prawa dla inzynieréw biomedycznych, a tym samym z bioetykag
medyczna i prawem medycznym. Wyktad rozpoczyna wprowadzenie do nauki o etyce, a w szczeg6lnosci odczytanie Przysiegi Hipokratesa.
Celem modutu jest podkreslenie wagi zachowan etyczno-moralnych, wagi odpowiedzialnosci moralnej i potrzeby rozwigzywania dylematow
moralno-etycznych. Wspdtczesnego bioinzynieria winny charakteryzowac: profesjonalizm, innowacyjnos¢, kreatywnosé, doswiadczenie i wiedza,
ciggtos¢ rozwoju, pasja, niezaleznos¢ i autonomia w rozwoju, etyka, uczciwos¢, odpowiedzialnos¢ zawodowa i spoteczna, dbatos¢ o jakos¢,
solidnosé, dobre stosunki miedzyludzkie, otwartosé na potrzeby ludzkie, solidarnos¢ w odniesieniu do oséb niepetnosprawnych, pacjentéw, do
otoczenia i przyrody, niezaleznos¢. Kryteria moralne, kodeksy postepowania etycznego, dyskutowanie o dylematach oraz znajomos¢ podstaw
prawnych beda musialy towarzyszy¢ juz zawsze przysztym abiturientom inzynierii biomedycznej, a wyktad ma bardziej uwrazliwi¢ mtodego
czlowieka i przyblizy¢ zagadnienia dotykajace zycia i Smierci cztowieka.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia si¢ modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K1 Definiuje pojecia dotyczace aspektdw prawnych i etycznych w inzynierii biomedycznej, m.in. bioetyke, opisuje bioetyke |W19 4
ekologiczna, bioetyke genetyczna, bioterapie.
K 2 Klasyfikuje prawo medyczne, przepisy konstytucyjne dotyczgce ochrony zdrowia i ustawowe zasady wykonywania W19 2
zawodow medycznych.
K 3 Wyczuwa granice pomiedzy transplantacjg narzagdoéw, warunkami dokonywania przeszczepéw, definicjg kryterium ui1s 3
Smierci dawcy narzaddéw, granicami okaleczenia (amputacja), sterylizacji, etc. w szczegélnosci przy stosowaniu
wspétczesnych technologii inzynierskich, interpretuje cechy standardéw moralnych i zawodowe kodeksy etyczne i
kodeksy postepowania (m. in. Przysiega Hipokratesa, kodeksy lekarzy, pielegniarek, stuzby medycznej, pracownikéw
technicznych i inzynieryjnych).
K 4 Rozpoznaje eksplozje informacji, globalizacje i powstanie spoteczenstwa informacyjnego, generujacy spoteczny uos 1
kontekst informaciji oraz Internet, sieci komputerowe, portale spotecznosciowe, komunikacje na odlegtosé,
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rozpowszechnianie nielegalnych tresci, gry komputerowe w kontekscie dziatan etycznych - jezyk i komunikacja w
Internecie, wyszukiwanie informacji, walidacje i jako$¢ oraz skutki w sferze etyczno-moralnej w aspekcie zdarzen
biomedycznych.

K 5 Przestrzega zasad etyki zawodowej, zachowujgc sie w sposéb profesjonalny, szanujgc godnos¢ pacjentéw podczas K04 3
obecnosci przy procedurach medycznych, respektujgc réznorodnos¢ pogladow i kultur oraz przepiséw prawa w
medycynie i inzynierii biomedyczne;j.

K 6 Ma swiadomos¢ istoty roli odgrywanej przez inzyniera biomedycznego w relacjach o charakterze prawnym i etyczno- K06 3

moralnym w odniesieniu do wszystkich aspektéw medycznych i biomedycznych, w ktérych uczestniczy w sposob

bezposredni badz posredni.

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod

Kategoria

Nazwa (opis)

a0l

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych

Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a03

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych

Opis

opis przedmiotow, zjawisk, proceséw, 0sob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjgc forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

b0O7

Zbiér metod problemowych

Metody aktywizujace: studium przypadku

case studies — wszechstronny opis zjawiska dotyczacego wybranej dyscypliny; odzwierciedlenie rzeczywistosci,
zaprezentowanie specyfiki zjawiska ze wszystkimi waznymi jego aspektami do omoéwienia w ramach zajec (co? gdzie? jak?);
stosowane jako odtworzenie, przedstawienie, omowienie, diagnoza czynnikow, ktére ksztaftuja zjawisko lub wystepuja w
interakcji z nim; pogfebiona jakosciowa analiza i ocena wybranego zjawiska

do3

Zbiér metod programowanych

Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw

10. [Formy prowadzonych zaje¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁgg::ig \évizryflkacu efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zajeé
k fs 1 wyktad 15 zaliczenie K1, K2 K3, K4K5KE6 a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie K1,K2 K3, K4K5KE6 a03, b07, d0o3
11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:
Czy czesciowo
Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zajeé Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatari wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zajeé Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych Nie

czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrodlowych do wykorzystania w ramach zaje¢
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a03

Przygotowanie do zaje¢

Cwiczenie praktycznych umiejetnosci

czynnosci polegajace na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

Nie

a05

Przygotowanie do zajec

Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdw, dokumentacji niezbednych do
uczestnictwa w zajeciach

opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich

Nie

bO1

Konsultowanie programu i organizacji zaje¢

Zapoznanie sie z zapisami sylabusa
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow

Tak

c02

Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia
sie

Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatéw
wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie

Nie

do1

Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow
uczenia sie

Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz.
przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszacych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektéw uczenia sie

Tak

do2

Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow
uczenia sie

Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujgcych
przeglad i wybdr zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Tak

Informacje dotyczgce szczegobtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2024/2025 (semestr zimowy)

4. [Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

7. |Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Programowanie w jezyku Python

zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

Kod modutu 08-IBPR-S1-20-5-PJP

Liczba punktéw ECTS 3

Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia Celem modutu jest zapoznanie studentéw z jezykiem programowania Python. W ramach laboratoriéw zostanie przekazana wiedza na temat
gtéwne elementdw jezyka (takich jak zmienne, typy, struktury danych, instrukcje warunkowe, petle, funkcje, klasy i obiekty) oraz technik
programowania (programowanie proceduralne, obiektowe, funkcyjne). Zostang omowione standardowe narzedzia umozliwiajgce
przeprowadzanie operacji na zbiorach danych (np. biblioteki numpy i pandas). Po zakoriczeniu modutu studenci powinni mie¢ wiedze oraz
umiejetnosci pozwalajace na samodzielne implementowanie nietrywialnych algorytméw, w tym algorytméw do przetwarzania danych.

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K1 Ma wiedze z zakresu jezyka programowania Python, budowy kodu, zmiennych, typéw danych, a takze mechanizmow w12 3
wykonywania programoéw.
K 2 Ma wiedze z zakresu projektowania, wytwarzania i testowania oprogramowania; zna i stosuje zasady tworzenia kodu w13 5
wysokiej jakosci. W21 5
K 3 Umiejetnie wykorzystuje srodowiska programistyczne oraz inne narzedzia wspomagajgce programowanie i tworzenie u10
oprogramowania, takie jak repozytoria kodu, systemy kontroli wersji czy narzedzia automatyzujgce prace.
K 4 Umiejetnie stosuje techniki i narzedzia programistyczne w celu akwizycji oraz przetwarzania i analizy danych. U1l
K 5 Potrafi postugiwac sie jezykiem wysokiego poziomu Python, poprawnie i optymalnie formutowacé algorytmy, a takze uz2s
implementowac w postaci dziatajacego oprogramowania.
K_6 Ma swiadomos$¢ szybkiego rozwoju technik informatycznych, ze szczegélnym naciskiem na aspekty programistyczne; K01 2
potrafi nadgzac za zmianami i potrafi korzystaé z internetowych zrédet wiedzy.
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9. |Metody prowadzenia zajeé¢

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a05 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajagca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

c06 Zbiér metod eksponujgcych Pokaz/demonstracja
wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowarn

do1 Zbiér metod programowanych Praca z komputerem

np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta; praca studentéw przebiega wedtug okreslonego
przez osobe prowadzgcq zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych

rezultatow w ustalonym terminie

10. [Formy prowadzonych zajeé

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg:::ig \;:ryflkacjl efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 laboratorium 30 zaliczenie K1,K2 K3, K4K5KE6 a05, c06, do1

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatari wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrodlowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatéw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie

sie

wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
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pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie

uczenia sie

przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bieddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

dol Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzadzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujgcych Tak

Informacje dotyczace szczego6tdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2024/2025 (semestr zimowy)

4. [Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

7. |Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Projektowanie i dobér biomateriatow

Kod modutu 08-IBIB-S1-17-7-PDB
Liczba punktéw ECTS 4
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Modut "Projektowanie i dobér biomateriatéw" ma umozliwi¢ studentowi/studentce poznanie ogélnych zasad projektowania oraz regut, ktére
stosowane sg w metodologii doboru materiatéw biomedycznych. Stuchacz/stuchaczka powinna opanowa¢ istotng wiedze z zakresu
biomateriatéw oraz definicje ich wlasciwosci. Zrozumienie zasad postepowania w tym zakresie ma doprowadzi¢ do umiejetnosci samodzielnego
doboru biomateriatu w oparciu o zastosowanie odpowiednich metod. Dzieki nabytej wiedzy Student/studentka powinna uzyskac¢ lepsze

zrozumienie wspotzaleznosci pomiedzy materiatlem, jego struktura, a wkasciwosciami materiatdbw biomedycznych.

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy

zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K1 Znajomosc¢ zasad projektowania i metodologii doboru biomateriatéw. Przyswojenie kluczowej wiedzy z zakresu wo7 5
materiatéw stosowanych w praktyce biomedycznej oraz ich wlasciwosci determinujacych zastosowanie. Szczegétowe
zapoznanie sie z wykresami doboru materiatow - umiejetnosc ich analizy, interpretacji oraz praktycznego zastosowania.
Zrozumienie idei wskaznikéw funkcjonalnosci oraz umiejetnos¢ ich praktycznego zastosowania.
K 2 Umiejetnos¢ doboru biomateriatéw dla konkretnych zastosowan medycznych oraz okreslenia wymagan stawianych uo1 4
biomateriatom. Potrafi wykorzysta¢ komputerowe bazy danych o materiatach w procedurze wyszukiwania optymalnego | ;o3 4
materiatu na zastosowania biomedyczne. Umiejetnos¢é wyboru metody (narzedzi) do wykonania zadania. U24 5
K_3 Kreatywnie tgczy poznane wiadomosci przy doborze materiatow pod zastosowania biomedyczne. K05 2

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod

Kategoria

Nazwa (opis)

a05

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajaca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow
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c06 Zbiér metod eksponujgcych Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikéw obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowan

do3 Zbiér metod programowanych Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw

10. [Formy prowadzonych zaje¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg::;g \;\;:ryflkacp efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 laboratorium 30 zaliczenie K1, K2 K3 a05, c06, d03

11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo
Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?

a0l Przygotowanie do zajeé Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatari wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach

a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzagdkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrodlowych do wykorzystania w ramach zaje¢

a03 Przygotowanie do zajec Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajace na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

a05 Przygotowanie do zajeé Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach

opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy

pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie

do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikow wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszacych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektéw uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujgcych Tak
uczenia sie przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich

weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie
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Informacje dotyczace szczego6tdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2024/2025 (semestr zimowy)

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Projektowanie interfejsu graficznego w systemie biomedycznym

Kod modutu 08-IBPR-S1-20-6-PSGS
Liczba punktéw ECTS 3
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Celem modutu "Projektowanie interfejsu graficznego w systemie biomedycznym" jest przekazanie studentom podstaw teoretycznych
obejmujacych zagadnienia zwigzane z projektowaniem graficznych interfejséw uzytkownika w systemach. Do podstaw teoretycznych zaliczyé
nalezy przede wszystkim przyswojenie kluczowych elementow GUI oraz zrozumienie zasad ich projektowania. Opanowanie materiatu z modutu
obejmuje réwniez nabycie praktycznych umiejetnosci zastosowania zdobytej wiedzy teoretycznej. Umiejetnosci praktyczne naby¢é mozna
poprzez samodzielne rozwigzywanie zagadnieh problemowych w zakresie projektowania i implementacji graficznych interfejséw uzytkownika.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)

K1 Zna elementy oraz zasady projektowania graficznych interfejséw uzytkownika. w13 2
K_2 Potrafi zaprojektowac i zaimplementowac graficzny interfejs systemu zgodnie z zadang specyfikacja. u24 2
u25 3
u27 3
K 3 Potrafi pracowac¢ indywidualnie i umie oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania. uo2 2
K 4 Posiada zdolnos$¢ samoksztatcenia sie, wykorzystuje w tym celu réwniez komputer, demonstruje umiejetnosc pracy z uos 1
platforma e-learningowa. uo7 1

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod

Kategoria Nazwa (opis)

a05 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Objasnienie/wyjasnienie

eksplikacja polegajagca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow
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c06

Zbiér metod eksponujgcych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikéw obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym

¢wiczeniem czynnosci/zachowan

do1

Zbiér metod programowanych

Praca z komputerem

np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programoéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA peini funkcje konsultanta,; praca studentéw przebiega wedftug okreslonego
przez osobe prowadzgca zajecia planu z uwzglednieniem etapow i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych

rezultatow w ustalonym terminie

dos

Zbiér metod programowanych

Praca z innym narzedziem dydaktycznym

np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,

specyficzne dla przedmiotu studiow

10. [Formy prowadzonych zajeé

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg:::ig \;vi:ryflkacp efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zajeé
k fs 1 laboratorium 30 zaliczenie K1,K2 K3 K4 a05, c06, d01, d03

11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Kod

Kategoria

Nazwa (opis)

Czy czes$ciowo
zalicza sie do
BUNA-y?

a0l

Przygotowanie do zajeé

Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach

Nie

a02

Przygotowanie do zajeé

Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec

Nie

a03

Przygotowanie do zajec

Cwiczenie praktycznych umiejetnosci

czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

Nie

ao05

Przygotowanie do zaje¢

Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdw, dokumentacji niezbednych do
uczestnictwa w zajeciach

opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatéw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzacych
przygotowaniu sie do nich

Nie

b0O1

Konsultowanie programu i organizacji zaje¢

Zapoznanie sie z zapisami sylabusa
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow

Tak

c02

Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia
sie

Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow
wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie

Nie

dol

Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow

Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz.

Tak
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uczenia sie

przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie

do2

Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow
uczenia sie

Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujacych
przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Tak

Informacje dotyczace szczegotdw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.

236 / 322



https://usosweb.us.edu.pl
https://usosweb.us.edu.pl

V Uniwersytet Slaski w Katowicach

Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2024/2025 (semestr zimowy)

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Projektowanie konstrukcji rehabilitacyjnych

Kod modutu 08-IBSI-S1-17-6-PKR
Liczba punktéw ECTS 4
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Opanowanie materiatu z "Projektowanie konstrukcji rehabilitacyjnych” wymaga wiedzy z zakresu budowy maszyn, ergonomii i rehabilitacji
medycznej. Podstawy teoretyczne to przede wszystkim przyswojenie i zrozumienie poje¢ zwigzanych z przedmiotem, nabycie umiejetnosci
kojarzenia oraz zastosowania omawianych zagadnien. Umiejetnosci praktyczne student nabywa poprzez analize przyktadowych problemow,
przez samodzielne i zespotowe wykonywanie projektéw i ¢wiczen w ramach zaje¢. Studiowanie modutu wymaga uwzglednienia aspektu
kreatywnosci jaki jest podstawowg cechg inzyniera projektanta. Jest to tez umiejetnos¢ odpowiednio efektywnego i szybkiego odszukiwania
wymaganych informaciji w literaturze i zrédtach elektronicznych. W ramach tego modutu stuchacze zapoznaja sie z kompleksowym i zespotowym
dziataniem na rzecz oséb niepetnosprawnych fizycznie lub psychicznie projektujac lub analizujgc koncepcyjne rozwigzania techniczne, ktore
majag na celu przywrécenie osobie petnej lub maksymalnej do osiggniecia sprawnosci fizycznej.

Lista modutow koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)

K 1 Ma wiedze w zakresie kluczowych aspektéw konstrukgji i rehabilitacji. W06 4
K 2 Uzywa metod i narzedzi wykorzystywanych przy projektowaniu czesci maszyn. u10 5
K 3 Wyszukuje informacje w literaturze, zasobach internetowych oraz innych zrédtach. uo1 4
K 4 Wykorzystuje wiedze z mechaniki, robotyki i ergonomii w celu formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich. u12 5
K 5 Projektuje elementy konstrukcji rehabilitacyjnych. ui1s 4
K_6 Wykonuje prace w zespole oraz indywidualnie. K03 3
K 7 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposo6b przedsiebiorczy. K05 3
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9. |Metody prowadzenia zajeé¢

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a05 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajagca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

c06 Zbiér metod eksponujgcych Pokaz/demonstracja
wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowarn

do1 Zbiér metod programowanych Praca z komputerem

np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta; praca studentéw przebiega wedtug okreslonego
przez osobe prowadzgcq zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych

rezultatow w ustalonym terminie

10. [Formy prowadzonych zajeé

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg:::ig \;:ryflkacjl efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 laboratorium 30 zaliczenie K1, K2 K 3,K 4,K 5 K 6, a05, c06, do1
K 7

11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zajec Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatéw
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatéw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzacych
przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
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sie

wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie

do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzadzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujgcych Tak

uczenia sie

przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegobtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2024/2025 (semestr zimowy)

4. [Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

7. |Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Propedeutyka nauk medycznych

zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

Kod modutu 08-1B-S1-17-2-PNM

Liczba punktéw ECTS 3

Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia Opanowanie wiedzy z modutu "Propedeutyka nauk medycznych" ma na celu zrozumienie i postugiwanie sie wiedzg teoretyczng z zakresu
epidemiologii, symptomatologii i diagnostyki choréb w oparciu o posiadang wiedze z anatomii i fizjologii czlowieka. Wiedza ta pozwoli zrozumieé
istote metod terapeutycznych oraz badan diagnostycznych w wybranych jednostkach chorobowych okreslanych jako choroby cywilizacyjne.
Celem zajec jest takze przedstawienie ograniczen diagnostycznych i nowoczesnych metod diagnostyki. Studiowanie modutu umozliwi
wskazanie literatury, w ktorej mozna znalez¢ szczego6towe informacje dotyczace omawianych zagadnien.

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)

K1 Przywotuje wiedze z zakresu anatomii i fizjologii cztowieka. W05 5
K 2 Stosuje pojecia zwigzane z epidemiologia, choroba, symptomatologig choréb i ich diagnostyka. W05 2
K_3 Swiadomie operuje nazewnictwem medycznym dotyczacym symptomatologii objawéw chorobowych. u19 2
K 4 Rozpoznaje metody diagnostyczne i przyporzadkowuje je odpowiednim grupom chordb. ui7 2
K5 Wyodrebnia informacje z literatury. uo1 2
K 6 Szanuje godno$¢ pacjentéw podczas obecnosci przy procedurach medycznych. K04 2
K 7 Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu informaciji i opinii dotyczacych osiggnie¢ inzynierii biomedyczne;. K06 2

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod

Kategoria Nazwa (opis)

a0l

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wyktad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okresSlonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji
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10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod

Nazwa

Liczba godzin

Sposoéb weryfikacji efektow

L Efekty uczenia sie modutu
uczenia si¢

Metody prowadzenia zaje¢

K fs 1

wyklad 15

zaliczenie K 1,K 2,K 3,K 4, K 5 K 6, |a01

K_7

11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

uczenia sie

przeglad i wybdr zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddéw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?

a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatéw oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach

a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec

a03 Przygotowanie do zajeé Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

a05 Przygotowanie do zajeé Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materialdw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatéw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow

c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie

sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy

pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytwordw sporzadzonych w ich trakcie

do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikow wer. ef. ucz. Tak

uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania

sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektéw uczenia sie

do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujgcych Tak

Informacje dotyczace szczegbtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2024/2025 (semestr zimowy)

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Przetwarzanie i analiza danych w inzynierii biomateriatéw

Kod modutu 08-IBPR-S1-20-5-PADI
Liczba punktéw ECTS 4
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

T

Celem modutu "Przetwarzanie i analiza danych w inzynierii biomateriatow" jest przekazanie studentom podstaw teoretycznych obejmujgcych
zagadnienia zwigzane z przetwarzaniem oraz analizg danych stereometrycznych powierzchni biomaterialu. Opanowanie materiatu z modutu
obejmuje réwniez nabycie praktycznych umiejetnosci zastosowania zdobytej wiedzy teoretycznej. Umiejetnosci praktyczne naby¢ mozna
poprzez samodzielne rozwigzywanie zagadnieh problemowych w zakresie analizy obrazéw mikroskopowych. Przetwarzaniu i analizie podlegaja
gtownie obrazy powierzchni biomateriatdw pozyskane przy pomocy skaningowego mikroskopu konfokalnego.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K1 Wyjasnia metody przetwarzania i analizy danych w inzynierii biomateriatow w10 3
K_2 Posiada wiedze w zakresie zasad dziatania aparatury pomiarowej wykorzystywanej w procesie zbierania danych W09 2
stereometrycznych powierzchni biomateriatu
K 3 Posiada wiedze w zakresie stosowanych algorytméw segmentacji danych w11 1
K 4 Potrafi dokonywaé wtasciwego wyboru metody stuzgcej rozwigzywaniu zleconego zadania u24 1
u25 2
K5 Potrafi pracowa¢ samodzielnie i umie oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania uo2 2
K 6 Posiada zdolnos¢ samoksztatcenia sie, wykorzystuje w tym celu réwniez komputer, demonstruje umiejetnosc pracy z K01 1
platforma e-learningowa. uos 2
uo7 1
K_7 Potrafi przedstawi¢ uzyskane wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokonac ich interpretacji i wyciggna¢ wtasciwe uo3 2
whnioski
uo4 2
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| | |uos 2
9. |Metody prowadzenia zajec¢
Kod Kategoria Nazwa (opis)
a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wyktad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okresSlonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji
a05 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajgca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow
c06 Zbiér metod eksponujacych Pokaz/demonstracja
wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikéw obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych c¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowan
do3 Zbiér metod programowanych Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposob lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiow
10. |Formy prowadzonych zaje¢
Kod Nazwa Liczba godzin ﬁE:::ig \évigryflkacu efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs_1 wyktad 15 egzamin K_1,K 2, K 3, K 4,K_5, K_6, a0l
K 7
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie K1, K2 K 3 K 4K J5,K 6, a05, c06, d03
K_7
11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:
Czy czes$ciowo
Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatléw oraz specyfiki i zakresu dziatann wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zajeé Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec¢
a03 Przygotowanie do zajeé Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatéw (np. pomocy,
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scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich

uczenia sie

przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzadzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektéw uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujacych Tak

Informacje dotyczace szczegobtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2024/2025 (semestr zimowy)

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Przetwarzanie i analiza sygnatéw biomedycznych

Kod modutu 08-IBPR-S1-20-5-PASB
Liczba punktéw ECTS 5
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

W ramach modutu "Przetwarzanie i analiza sygnatéw biomedycznych" student zapoznaje sie z metodami przetwarzania i analizy sygnatow
fizjologicznych, m.in.: czynnosci elektrycznej mézgu (EEG), czynnosci elektrycznej serca (EKG i HVR), czynnosci elektrycznej miesni (EMG),
elektrookulografii (EOG), aktywnosci elektrodermalnej (EDA), czynnosci oddechowej. Tresci nauczane w ramach wyktadu obejmujg podstawy
wiedzy interdyscyplinarnej, m.in.: z zakresu budowy i czynnosci osrodkowego i obwodowego uktadu nerwowego cziowieka oraz metod pomiaru i
analizy czynnosci fizjologicznych. W ramach zaje¢ laboratoryjnych studenci samodzielnie wykonuja pomiary w/w sygnatéw biomedycznych i
zapoznajg sie z podstawowymi narzedziami ich przetwarzania i analizy. Nabyta wiedza i umiejetnosci beda przydatne w pracy projektanta
rozwigzan biomedycznych, np. w projektowaniu interfejséw mézg-maszyna (BMI, ang. brain-machine interface), wykorzystaniu sztucznej
inteligencji i uczenia maszynowego, projektowaniu nowoczesnych rozwigzan z zakresu neurorehabilitacji i wszelkich innych zastosowaniach
biomedycznych zwigzanych z funkcjonowaniem uktadu nerwowego.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia si¢ modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)

K1 Ma wiedze z zakresu procesow fizycznych zwiazanych z fizjologig czlowieka, w szczegolnosci z funkcjonowaniem wo3 3
uktadu nerwowego.

K 2 Zna podstawy anatomii i fizjologii uktadu nerwowego cztowieka, ze szczegdinym uwzglednieniem funkcjonowania W05 4
mdbzgu.

K 3 Ma wiedze z zakresu metod i narzedzi do przetwarzania i analizy sygnatéw biomedycznych, np. elektroencefalografii W09 3
(EEQG), elektrokardiografii (EKG), elektrookulografii (EOG), elektromiografii (EMG) i reakcji elektrodermalnej (EDA), w W20 3
tym wiedze o najnowszych trendach w metodach i narzedziach badania sygnatéw biomedycznych.

K 4 Umie wykona¢ pomiary sygnatéw biomedycznych oraz wykorzysta¢ metody analizy danych do badania wybranych uos 5
sygnatéw biomedycznych. U13

K 5 Umie wykorzysta¢ nowoczesne techniki pomiarowe do analizy sygnatéw biomedycznych, zgodnie z zasadami dobre;j u19
praktyki i przepisami BHP.
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K_6

Ma swiadomos¢ szybkiego rozwoju dziedziny inzynierii biomedycznej i koniecznosci sledzenia nowoczesnych rozwigzan | K01 3
w zakresie przetwarzania i analizy sygnatéw biomedycznych oraz ich wptywu na $rodowisko i rozwéj spoteczenstwa. K02 3

9. |Metody prowadzenia zajeé

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbiér
przekazanych informacji

a05 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajgca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

c06 Zbiér metod eksponujgcych Pokaz/demonstracja
wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem,; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowan

do3 Zbiér metod programowanych Praca z innym narzedziem dydaktycznym

np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiow

10. [Formy prowadzonych zajeé

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁcr:):::ig \;vi:ryflkacp efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 30 egzamin K1, K2 K3, K4,K5K6 a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie K1, K2 K3, K4K5KE6 a05, c06, d03

11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatéw oraz specyfiki i zakresu dziatann wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzagdkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrodlowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajace na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zajec Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materialdw, dokumentacji niezbednych do Nie

uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatéw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
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przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie si¢ z trescig jego zapiséw
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie
dol Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujgcych Tak
uczenia sie przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegobtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2024/2025 (semestr zimowy)

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Rozpoznawanie obrazé6w medycznych

Kod modutu 08-IBIO-S1-17-6-ROM
Liczba punktéw ECTS 4
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Materiat modutu "Rozpoznawanie obrazéw medycznych" wymaga poznania i zrozumienia podstaw teoretycznych oraz nabycia praktycznych
umiejetnosci postugiwaniem sie tg wiedza. Podstawy teoretyczne to przede wszystkim przyswojenie i zrozumienie poje¢ zwigzanych z
przedmiotem, nabycie umiejetnosci kojarzenia oraz zastosowania omawianych zagadnien. Jest to tez umiejetno$¢ odpowiednio efektywnego i
szybkiego odszukiwania wymaganych informaciji w literaturze.

Umiejetnosci praktyczne nabywa sie poprzez analize przyktadowych algorytméw oraz samodzielne rozwigzywanie zadan. Modut stanowi
swoiste potaczenie miedzy wiedzg teoretyczna, ogolnymi przyktadami a umiejetnosciag profilowania wybranych metod (zagadnien) i wiedzy w
praktycznym wykorzystaniu.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia si¢ modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K 1 Klasyfikuje wiedze z zakresu matematyki i cyfrowego przetwarzania sygnatow. w10 4
K 2 Wyjasnia metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane w rozpoznawaniu obrazéw. Potrafi dokonywaé wlasciwego |U24 3
wyboru stosowanej metody i narzedzi. W13 3
K 3 Klasyfikuje informacje z literatury oraz innych zrédet dotyczacych rozpoznawania obrazow. uo1 1
K 4 Potrafi sformutowac algorytm, postuguje sie jezykami programowania wysokiego i niskiego poziomu oraz odpowiednimi | U25 5
narzedziami informatycznymi do obrébki danych biomedycznych oraz opracowania programéw komputerowych
sterujacych systemami biomedycznymi.
K5 Potrafi tworzy¢ systemy eksploracji danych w celu gromadzenia, grupowania i wyszukiwania informacji w oparciu o u26 1
wybrane metody.
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9. |Metody prowadzenia zajeé¢

Kod Kategoria

Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy

przekazanych informacji

systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior

a03 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Opis

opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac¢ forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06 Zbiér metod eksponujgcych Pokaz/demonstracja

¢wiczeniem czynnosci/zachowan

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikéw obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym

do1 Zbiér metod programowanych Praca z komputerem

rezultatéw w ustalonym terminie

np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA peini funkcje konsultanta,; praca studentow przebiega wedfug okreslonego
przez osobe prowadzgca zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych

10. [Formy prowadzonych zaje¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg;’::ig \évizryflkacp efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 zaliczenie K1,K2 K3, K4,K5 a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie K1,K2 K3, K4,K5 a03, c06, do1
11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:
Czy czesciowo
Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatari wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zajeé Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zroédlowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zajeé Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
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przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie si¢ z trescig jego zapiséw
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie
dol Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujgcych Tak
uczenia sie przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegobtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2024/2025 (semestr zimowy)

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Rysunek inzynierski

Kod modutu 08-1B-S1-17-2-RlI
Liczba punktéw ECTS 3
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

W ramach modutu studenci poznajg istotne aspekty zwigzane z rysunkiem inzynierskim:

Miejsce grafiki inzynierskiej w procesie projektowania obiektéw technicznych; Podstawowe wytyczne dotyczace zapisu graficznego;
Znormalizowane elementy rysunku technicznego; Rzutowanie prostokgtne i aksonometryczne; Widoki, przekroje i ktady; Rzutowanie
prostokatne; kreslenie w rzutach prostokatnych przedmiotu przedstawionego w rzutach aksonometrycznych; Wymiarowanie, tolerowanie,
oznaczanie chropowatosci; Uproszczenia rysunkowe; Tworzenie schematow; Rysunek wykonawczy; rysowanie czesci maszynowej w widokach
i przekrojach oraz jej wymiarowanie.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak’fadane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K 1 Dysponuje wiedza z zakresu wytrzymatosciowych elementéw urzadzern mechanicznych oraz projektowania uktadow W06 4
mechanicznych z wykorzystaniem metod wspomagania komputerowego
K 2 Analizuje informacje przedstawione zgodnie z obowigzujgcymi hormami rysunku technicznego u20
K 3 Tworzy komputerowe wizualizacje inzynierskie metodg odwzorowania elementéw przestrzeni opartych na rzutowaniu uz27 3
prostokatnym
K 4 Rozumie potrzebe uaktualniania znajomos$ci obowigzujgcych norm rysunku technicznego K01 1

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod Kategoria Nazwa (opis)
a0l Zbiér metod asymilaciji wiedzy / podajgcych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji
a03 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Opis
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opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06 Zbiér metod eksponujacych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen,; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowarn

do1 Zbiér metod programowanych

Praca z komputerem

np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta; praca studentéw przebiega wedtug okreslonego
przez osobe prowadzgcq zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatow w ustalonym terminie

10. [Formy prowadzonych zajeé

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg:::ig \;:ryflkacjl efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 zaliczenie K1, K2 K3 K4 a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie K1,K2 K3 K4 a03, c06, do1

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Kod Kategoria

Czy czesciowo
Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?

a0l Przygotowanie do zaje¢

Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatdw oraz specyfiki i zakresu dziatari wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach

a02 Przygotowanie do zaje¢

Czytanie literatury / analiza materiatéw Zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec¢

a03 Przygotowanie do zaje¢

Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

a05 Przygotowanie do zajeé

Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatow, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach

opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatéw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ lub stuzacych
przygotowaniu sie do nich

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢

Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapiséw

c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia

sie

Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatéw Nie
wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie
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uczenia sie

przeglad i wybdr zadan oraz czynnosci pozwalajacych na eliminacje wskazanych przez NA bteddéw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikow wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektéw uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujacych Tak

Informacje dotyczace szczegbtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2024/2025 (semestr zimowy)

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Seminarium dyplomowe 1

Kod modutu 08-IB-S1-17-5-SD1
Liczba punktéw ECTS 1
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

W trakcie zaje¢ studenci zapoznajg sie z podstawami redagowania prac dyplomowych z uwzglednieniem uktadu struktury pracy, cytowan, zasad
typografii. Zapoznajg sie rowniez z zasadami stosowania krojow czcionek, stosowaniem réznych typow tgcznikow.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia si¢ modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)

K1 Potrafi pozyskiwac informacije z literatury, baz danych i innych Zrédet. uo1 4
K 2 Ma umiejetnos¢ formatowania tekstu i uzywania krojow czcionek. uo3 4
K 3 Ma umiejetnos¢ formatowania i wykorzystywania: podpiséw pod rysunkami, tabelami, odsytaczy. uo3 2
K 4 Potrafi korzysta¢ z zaawansowanych opcji edytorow tekstu i materiatéw zrodtowych. uo4 2
K 5 Potrafi utozy¢ spojny pod wzgledem logicznym plan pracy uwzgledniajac niezbedne tematy. uo7 1
K_6 Student potrafi przygotowac prezentacje wynikow swojej pracy. uo4 1
K_7 Student ma wiedze jak tworczo dyskutowac i broni¢ uzyskanych koncowych wynikéw swojej pracy. K06 3

9. |Metody prowadzenia zajeé

Kod

Kategoria

Nazwa (opis)

b05 Zbiér metod pro

blemowych Metody aktywizujgce; seminarium/proseminarium

seminaryjnych

metoda seminaryjna — zwykle stowna prezentacja opracowanego/zdiagnozowanego wczesniej problemu na forum, w celu
wywotania dyskusji wokdt wynikow pracy badawczej; rodzaj konferencji, kursu, szkolenia wzorowanego na formie zaje¢
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10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod

Nazwa

Liczba godzin

Sposoéb weryfikacji efektow

L Efekty uczenia sie modutu
uczenia si¢

Metody prowadzenia zaje¢

k fs 1

seminarium 15

zaliczenie K 1,K 2,K 3,K 4, K 5K 6, |b05

K_7

11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

uczenia sie

przeglad i wybdr zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddéw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?

a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatéw oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach

a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec

a03 Przygotowanie do zajeé Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

a05 Przygotowanie do zajeé Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materialdw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatéw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow

c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie

sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy

pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytwordw sporzadzonych w ich trakcie

do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikow wer. ef. ucz. Tak

uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania

sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektéw uczenia sie

do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujgcych Tak

Informacje dotyczace szczegbtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2024/2025 (semestr zimowy)

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Seminarium dyplomowe 2

Kod modutu 08-IB-S1-17-6-SD2
Liczba punktéw ECTS 2
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Zajecia stuzg do nadzorowanie postepéw studenta przygotowujgcego prace dyplomowg. Na biezaco sa omawiane postepy pracy
poszczegdblnych studentéw. Wyjasniane sg réwniez pewne pojecia teoretyczne i praktyczne zwigzane z tematami realizowanych przez
poszczegolnych studentow prac dyplomowych.

Lista modutow koniecznych do nie dotyczy

zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K 1 Student umiejetnie korzysta z informacji ksigzkowych, potrafi zebra€ literature w jezyku polskim oraz z innych zrodet (w | UO1 4
tym w jezyku angielskim).

K 2 Student potrafi opracowaé dokumentacje dotyczgca realizowanego zadania inzynierskiego. uo3 4
K_3 Student potrafi potaczy¢ informacje literaturowe z tematem swojej pracy dyplomowej. uo1 2
K 4 Student ma wiedze jak przygotowywacé prezentacje (np. w Power Point) dotychczasowych wynikéw swojej pracy. uo4 2
K5 Potrafi utozy¢ i realizowac spéjny pod wzgledem logicznym plan realizacji pracy dyplomowej. uo7 1
K 6 Umiejetnie wykorzystuje literature techniczna. uo1 1
K 7 Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu informaciji i opinii dotyczacych osiagnie¢ inzynierii K06 3

biomedycznej.

9. |Metody prowadzenia zajeé

Kod

Kategoria

Nazwa (opis)

b05

Zbiér metod problemowych

Metody aktywizujace; seminarium/proseminarium

metoda seminaryjna — zwykle stowna prezentacja opracowanego/zdiagnozowanego wczesniej problemu na forum, w celu
wywotania dyskusji wokdt wynikéw pracy badawczej; rodzaj konferencji, kursu, szkolenia wzorowanego na formie zaje¢
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seminaryjnych

10. |Formy prowadzonych zajec¢

Kod

Nazwa

Liczba godzin

Sposob weryfikacji efektow

uczenia sie Efekty uczenia si¢ modutu

Metody prowadzenia zajeé

k fs 1

seminarium 15

zaliczenie K1, K2 K3, K4, K5 K6, b05

K_7

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Czy czesciowo

uczenia sie

przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?

a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatdw oraz specyfiki i zakresu dziatari wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach

a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw Zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec¢

a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

a05 Przygotowanie do zajeé Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatéw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatéw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapiséw

c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie

sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy

pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie

dol Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz. Tak

uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzagdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania

sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie

do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujgcych Tak

Informacje dotyczace szczegotdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Forma prowadzenia studiow stacjonarna

1. [Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2024/2025 (semestr zimowy)

4. [Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6

7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Seminarium dyplomowe 3

Kod modutu 08-IB-S1-17-7-SD3
Liczba punktéw ECTS 12
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

praktyczne zwigzane z tematami realizowanych przez poszczegélinych studentéw prac dyplomowych.

Zajecia przeznaczone sg na nadzorowanie studenta przygotowujacego prace dyplomowg oraz dzieki biezagcemu omawianiu na zajeciach
postepdw pracy — zmotywowaniu studenta do systematycznej pracy. Zajecia stuzg do nadzorowanie postepdw studenta przygotowujacego
prace dyplomowg. Na biezaco sg omawiane postepy pracy poszczegolnych studentdw. Wyjasniane sg réwniez pewne pojecia teoretyczne i

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy

zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K1 Umiejetnie korzysta z materiatéw Zrédtowych. uo1 4
K 2 Zna zasady formatowania tekstu i uzywania krojoéw czcionek, Zna sposéb formatowania i wykorzystywania: podpisow uo3 4
pod rysunkami, tabelami, odsytaczy. Potrafi korzysta¢ z zaawansowanych opcji edytoréw tekstu. Potrafi opracowac
dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajagcy omowienie wynikéw realizacji
tego zadania.
K 3 Potrafi zrealizowac¢ zalozone cele, zaprezentowaé efekt swojej pracy oraz sformutowac na pismie wnioski w zrozumialy | U01 2
sposab.
K 4 Potrafi pracowac indywidualnie. Potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie uo2 2
zatozonych terminow
K_5 Student potrafi przygotowac prezentacje wynikdw swojej pracy dyplomowe;. uo4 1
uov7 1
K 6 Umiejetnie prezentuje i dyskutuje na temat zwigzany z realizowana pracg dyplomowa. uo2 1
K_7 Student ma wiedze jak twoérczo dyskutowac i broni¢ uzyskanych koricowych wynikéw swojej pracy. K06 3
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9. |Metody prowadzenia zajeé¢

Kod

Kategoria

Nazwa (opis)

b05

Zbiér metod problemowych

Metody aktywizujace; seminarium/proseminarium

metoda seminaryjna — zwykle stowna prezentacja opracowanego/zdiagnozowanego wczesniej problemu na forum, w celu
wywofania dyskusji wokot wynikdw pracy badawczej; rodzaj konferenciji, kursu, szkolenia wzorowanego na formie zaje¢

seminaryjnych

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod

Nazwa

Liczba godzin

Sposob weryfikacji efektow

L Efekty uczenia sie modutu
uczenia si¢

Metody prowadzenia zaje¢

k fs 1

seminarium 30

K_1,K_2,K_3,K_4,K_5,K_86,
K_7

zaliczenie b05

11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

uczenia sie

przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?

a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatari wskazanych w
sylabusie jako wymagane do pefnego uczestnictwa w zajeciach

a02 Przygotowanie do zajeé Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrodlowych do wykorzystania w ramach zaje¢

a03 Przygotowanie do zajeé Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajace na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

a05 Przygotowanie do zajeé Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow

c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie

sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy

pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzgadzonych w ich trakcie

do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak

uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzadzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania

sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie

do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujgcych Tak
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Informacje dotyczace szczego6tdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2024/2025 (semestr zimowy)

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Sensoryka i przetwarzanie informacji biomedycznej

Kod modutu 08-IBSI-S1-17-5-SPIB
Liczba punktéw ECTS 4
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Opanowanie materiatu z modutu "Sensoryka i przetwarzanie informacji biomedycznej" wymaga przyswojenia i zrozumienia definicji oraz
metodologii z zakresu przedmiotu, czyli opanowanie podstaw teoretycznych oraz nabycie umiejetnosci zastosowania tej wiedzy w praktycznym
rozwigzywaniu problemow. Podstawy teoretyczne to przede wszystkim zrozumienie gtéwnych poje¢ zwigzanych z przedmiotem, umiejetnosé
wyszukiwania informacji w specjalistycznej literaturze oraz kojarzenia i zastosowania omawianych zagadnien. Umiejetnosci praktyczne naby¢
mozna poprzez analize przykladéw, samodzielne rozwigzywanie zadan, realizacje prostych systeméw sensorowych oraz testowanie ich na

stanowiskach dydaktycznych lub symulatorach.

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak’fadane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
k 1 Zna budowe i zasade dziatania mikrokontroleréw oraz zasady poditgczania do nich analogowych i cyfrowych toréw W08 2
sensorowych.
K 2 Zna zastosowanie podstawowych rodzajéw sensorow wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych w09 2
K 3 Zna metodologie programowania mikrokontroleréw jako uktadéw pomiarowych dla toréw sensorowych i akwizycji danych [ w12 1
K 4 Potrafi analizowac, przeksztatcac¢, wyodrebniac z tta zarejestrowane biosygnaty u13 5
K 5 Potrafi dokonaé analizy poprawnosci dziatania zaprojektowanego systemu sensorowego z wykorzystaniem symulatoréw | U09 4
komputerowych
K_6 Potrafi przeanalizowac¢ dziatanie systeméw sensorowych i wyciggac¢ wnioski z dokonanej analizy u21
K 7 Potrafi zaprojektowac i wdrozy¢ proste analogowe i cyfrowe uktady sensorowe U1l 4
u22 2
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9. |Metody prowadzenia zajeé¢

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a05 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajagca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

c06 Zbiér metod eksponujacych Pokaz/demonstracja
wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowarn

do1 Zbiér metod programowanych Praca z komputerem
np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta,; praca studentéw przebiega wedftug okreslonego
przez osobe prowadzgca zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatow w ustalonym terminie

do3 Zbiér metod programowanych Praca z innym narzedziem dydaktycznym

np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw

10. [Formy prowadzonych zaje¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg::;g \;vicéryflkacp efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 egzamin K2, K3 K5K®6,K7 k1 a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie K 2,K3 KA4,KJ5 K B6,K7, a05, c06, d01, d03
k 1

11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zajec Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatarnn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zajeé Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatéw
Zrodlowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajace na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdw, dokumentacji niezbednych do Nie
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uczestnictwa w zajeciach

opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzacych
przygotowaniu sie do nich

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie
dol Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszacych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektéw uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujacych Tak

uczenia sie

przeglad i wyb6r zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegbtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2024/2025 (semestr zimowy)

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Stereowizja z elementami modelowania 3D

Kod modutu 08-IBPR-S1-20-5-SEM3
Liczba punktéw ECTS 4
Jezyk wyktadowy angielski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Celem zajec jest przekazanie studentom wiedzy z zakresu teorii rekonstrukcji 3D ze szczegdinym uwzglednieniem metody stereowizyjnej oraz
umiejetnosci samodzielnego pozyskania chmury punktéw, modelowania i finalnie przygotowania jej do druku na drukarce 3D. Studenci opanujg
réwniez umiejetno$¢ samodzielnego przygotowania stanowiska pomiarowego i kalibracji urzadzen obrazujgcych.

Lista modutow koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
k 1 Dysponuje wiedzg z zakresu teoretycznych rekonstrukcji 3D i funkcjonowania stereowizji. W10 4
w11 4
K 2 Potrafi przygotowac stanowisko pomiarowe i dokona¢ akwizycji modelu z wykorzystaniem gltowicy stereowizyjne;. uos 3
u22 3
K_3 Potrafi opracowac surowe dane ze skanera i przygotowac¢ model 3D do druku. uo7 5
U1l 5
K 4 Potrafi komunikowaé sie w jezyku angielskim podczas wykonywania procedur z zakresu technologii informacyjnej i uo6 3
inzynierii biomedyczne;.

K_5 Potrafi pracowac zaréwno samodzielnie, jak i w grupie. Nabywa umiejetnos¢ poszukiwania nowych rozwigzan K01 3
technologicznych. uo2 3

9. |Metody prowadzenia zajeé

Kod

Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Wyktad informacyjny/kursowy

systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbiér
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przekazanych informacji

a03 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Opis

opis przedmiotow, zjawisk, procesow, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

do3 Zbiér metod programowanych Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposob lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiow

10. |Formy prowadzonych zaje¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁc?::r?ig \é\li(;ryflka(:jl efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zajeé
k fs 1 wyktad 15 egzamin K 2,K 3 K4K5/k1 a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie K2,K3KA4K5/ k1 a03, do3

11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czes$ciowo
Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?

a0l Przygotowanie do zajeé Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatléw oraz specyfiki i zakresu dziatan wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach

a02 Przygotowanie do zajeé Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec

a03 Przygotowanie do zajec Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach

opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatéw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy

pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytwordw sporzadzonych w ich trakcie

do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszacych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektéw uczenia sie

do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujacych Tak
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uczenia sie

przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegotdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2024/2025 (semestr zimowy)

4. [Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

7. |Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Sterowniki programowalne

Kod modutu 08-1BSI-S1-17-5-SP

Liczba punktéw ECTS 4

Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia Opanowanie materiatu z modutu "Sterowniki programowalne” wymaga przyswojenia i zrozumienia definicji oraz metodologii z zakresu modutu,
czyli opanowanie podstaw teoretycznych oraz nabycie umiejetnosci zastosowania tej wiedzy w praktycznym rozwigzywaniu problemow.
Podstawy teoretyczne to przede wszystkim zrozumienie gtdwnych poje¢ zwigzanych z przedmiotem, umiejetnosé wyszukiwania informacji w
specjalistycznej literaturze oraz kojarzenia i zastosowania omawianych zagadnien.
Umiejetnosci praktyczne naby¢ mozna poprzez analize przyktadow, samodzielne rozwigzywanie zadan oraz opracowanie wynikow uzyskanych
Z napisanych programéw sterowania i przetestowanych na stanowiskach dydaktycznych lub symulatorach. Studiowanie modutu wymaga
uwzglednienia dwoch aspektéw, ktére sg cecha inzyniera - praktycznego wykorzystywania swojej wiedzy i umiejetnosci w dziatalnosci
zawodowej.

Lista modutow koniecznych do nie dotyczy

zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
k 1 Przywotuje wiedze z zakresu kodowania, algorytmow i programowania. w13 5
K 2 Ma wiedze dotyczgcg sterowania binarnego i cyfrowego oraz programowalnych systeméw sterowania. wo8 4
K 3 Wyodrebnia informacje z literatury specjalistycznej, not katalogowych, dokumentacji sterownikéw programowalnych, uo1 2
Internetu oraz innych Zrédet.
K 4 Rozwiazuje zadania inzynierskie z uktadéw sterowania programowalnego: pisze programy sterowania dla zadanych u2s 5
warunkow.
K 5 Uzasadnia uzyskane wyniki w ramach zrealizowanego prostego urzadzenia wykorzystywanego w inzynierii u27 4
biomedycznej i wyciaga z nich wnioski.
K 6 Identyfikuje na podstawie not katalogowych i dokumentow zrédtowych typowe rozwigzania w urzadzeniach sterowania |U15 4
programowalnego: wejscia, wyjscia, interfejsy, systemy rozproszone, moduty funkcyjne itp.
K_7 Wykonuje prace indywidualne i zespotowe. uo2 1
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K_8

|Dem0nstruje odpowiedzialnos¢ za wspdlnie realizowane zadania w ramach zespotu. | K03 1

9. |Metody prowadzenia zajeé

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okres$lonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a05 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajgca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokéw

c06 Zbiér metod eksponujacych Pokaz/demonstracja
wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem,; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikéw obserwujacych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowan

dol Zbiér metod programowanych Praca z komputerem
np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzgadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta; praca studentow przebiega wedtug okreslonego
przez osobe prowadzgcg zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatéw w ustalonym terminie

do3 Zbi6r metod programowanych Praca z innym narzedziem dydaktycznym

np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposob lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁc?;::ig \;vizryflkacu efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 zaliczenie K2 K3 K4K5KEB6, k1 a0l
k fs_2 laboratorium 30 zaliczenie K_2,K 3, K 4, K 5 K 6,K 7, a05, c06, d01, d03
K 8,k 1

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatdw oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw Zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zroédlowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie

czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
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kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

a05

uczenia sie

przeglad i wyb6r zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materialéw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatéw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszacych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujgcych Tak

Informacje dotyczace szczegbtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajduja sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2024/2025 (semestr zimowy)

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu Systemy CAXx

Kod modutu 08-IBSI-S1-17-5-SCAX
Liczba punktéw ECTS 3

Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Opanowanie modutu "Systemy CAx" bedzie wymagato zrozumienia pojecia ,technologia CAx” pod ktérego nazwa kryje sie szeroko rozumiane
wspomaganie komputerowe réznych dziedzin nauki i przemystu. Wspomaganie komputerowe, ktére jest wykorzystywane w procesach
projektowych, badawczych i wytworczych, a do ktorych uzywa sie systemy oprogramowania inzynierskiego CAD/CAM/CAE. W sktad systemu
CAXx (CAD/CAM/CAE) wchodzg nastepujace gtéwne kategorie oprogramowania: CAD - computer aided design (projektowanie wspomagane
komputerowo); CAM - computer aided management (wytwarzanie wspomagane komputerowo); CAE - computer aided enginering
(konstruowanie wspomagane komputerowo). Podstawy teoretyczne to przede wszystkim przyswojenie i zrozumienie kluczowych poje¢
zwigzanych z przedmiotem, nabycie umiejetnosci kojarzenia, zastosowania omawianych zagadnien oraz umiejetnos¢ wyszukiwania literaturze
szczego6towych informacji (przyktady, rozwigzania techniczne, procedury). Wskazany modutu ma charakter typowo inzynierski, gdyz wspomaga
praktyczne wykorzystywanie swojej wiedzy i umiejetnosci w dziatalnosci zawodowej. Umiejetnosci praktyczne nabywa sie poprzez analize
przyktadowych probleméw, a przede wszystkim przez samodzielne wykonywanie ¢wiczen w ramach zaje¢, w ramach ktérych wykonywane jest:
projektowanie przestrzenne (CAD); analizy kinematyczne i wytrzymatosciowe (CAE); definiowanie technologii wytwarzania (CAM).

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia si¢ modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)

k 1 Posiada wiedze z zakresu komputerowego wspomagania w projektowaniu. w14 3
K 2 Demonstruje standardowe metody, techniki i narzedzia stosowane w systemach CAD/CAM/CAE. W06 2
K 3 Stosuje informacje z literatury i zrodet elektronicznych dotyczgcych CAx. u27 5
K 4 Rozwiazuje proste i zlozone problemy inzynierskie. u24 4
K_5 Analizuje uzyskane wyniki. uo2 3
K 6 Adoptuje istniejgce rozwigzania techniczne: urzadzenia, obiekty, procesy itp. u10 4
K 7 Wykonuje prace indywidualne. uo9 3
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K_8

Przestrzega zasad stosowanych podczas projektowania obiektéw technicznych. ui1s 1

K_9

Wykonuje prace indywidualne i zespotowe.

K01 1

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a05 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajgca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

c06 Zbiér metod eksponujacych Pokaz/demonstracja
wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowarn

do1 Zbiér metod programowanych Praca z komputerem
np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA peini funkcje konsultanta,; praca studentow przebiega wedtug okreslonego
przez osobe prowadzgca zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatow w ustalonym terminie

do3 Zbiér metod programowanych Praca z innym narzedziem dydaktycznym

np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw

10. [Formy prowadzonych zaje¢

Sposéb weryfikacji efektéw

Kod Nazwa Liczba godzin uczenia sie Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 zaliczenie K _2,K 3, K 4K 5 K 6,K 7, a0l
K 8 K9 k1
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie K_2,K 3,K 4, K5 K 6,K 7, a05, c06, d01, d03
K8 K9 k1

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatdw oraz specyfiki i zakresu dziatari wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw Zrodtowych Nie

czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec¢
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a03

Przygotowanie do zaje¢

Cwiczenie praktycznych umiejetnosci

czynnosci polegajace na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

Nie

a05

Przygotowanie do zajec

Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdw, dokumentacji niezbednych do
uczestnictwa w zajeciach

opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich

Nie

bO1

Konsultowanie programu i organizacji zaje¢

Zapoznanie sie z zapisami sylabusa
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow

Tak

c02

Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia
sie

Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatéw
wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie

Nie

do1

Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow
uczenia sie

Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz.
przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszacych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektéw uczenia sie

Tak

do2

Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow
uczenia sie

Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujgcych
przeglad i wybdr zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Tak

Informacje dotyczgce szczegobtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2024/2025 (semestr zimowy)

4. [Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

7. |Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Systemy operacyjne

Kod modutu 08-IB-S1-17-3-SO
Liczba punktéw ECTS 4
Jezyk wyktadowy angielski

Cel i opis tresci ksztatcenia

uwzglednieniem wielu podstawowych narzedzi systemowych.

Celem zaje¢ prowadzonych w ramach modutu "Systemy operacyjne" jest przekazanie studentom wiedzy teoretycznej zwigzanej z problemami
funkcjonowania systeméw operacyjnych. Ponadto, poprzez praktyczne zajecia laboratoryjne, studenci zdobywaja wiedze, umiejetnosci i
kompetencje zwigzane z uzytkowymi aspektami wspoétczesnych systemow operacyjnych. Poprzez zajecia praktyczne modut szczegdlnie
przygotowuje studentéw do pracy zawodowej w dziedzinie konfiguracji i uzytkowania systeméw operacyjnych rodziny Windows oraz Linux z

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy

zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)

K1 Wymienia i rozréznia struktury systemow operacyjnych oraz opisuje podstawowe mechanizmy rozwigzujace kluczowe w12 5
problemy dziatania systemow operacyjnych, definiuje pojecie procesu i watku, opisuje metody rozwigzywania
probleméw planowania przydziatu czasu procesora, charakteryzuje systemy czasu rzeczywistego, opisuje problemy i
rozwigzania zwigzane z synchronizacjg procesow.

K 2 Opisuje standardowe rozwiazania komunikacji z urzadzeniami w systemach komputerowych, charakteryzuje w14 4
rozwigzanie przerwan sprzgtowych oraz bezposredniego dostepu do pamieci, definiuje pojecie sterownika oraz opisuje |15 5
zadania podsystemu wejscia-wyjscia, charakteryzuje problemy zwigzane z zarzadzaniem pamiecig operacyjna, opisuje
problem fragmentacji oraz rozwigzania oparte o stronicowanie i segmentacje, opisuje rozwigzanie pamieci wirtualnej
oparte na stronicowaniu, charakteryzuje problemy zwigzane z przechowywaniem informacji na nosnikach trwatych,
wymienia wspoétczesne technologie trwatych nosnikéw danych, definiuje pojecie systemu plikbw oraz opisuje
podstawowe rozwigzania stosowane w praktyce.

K 3 Instaluje i konfiguruje systemy operacyjne MS Windows oraz Linux, obstuguje narzedzia partycjonowania dyskéw w uo7 4
systemach Windows oraz Linux, tworzy skrypty wykorzystujac polecenia i narzedzia systemu Windows oraz Linux, u16 5
stosuje mechanizm uprawnien systemow Windows i Linux w celu kontroli dostepu w systemach plikow, instaluje i U25 5

konfiguruje urzadzenia, korzysta z mechanizméw systemowych pozwalajgcych na identyfikacje i rozwigzywanie
probleméw zwigzanych ze sprzetem.
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9. |Metody prowadzenia zajeé¢

Kod

Kategoria

Nazwa (opis)

al03

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych

Opis

opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06

Zbiér metod eksponujgcych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikéw obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowan

do1

Zbiér metod programowanych

Praca z komputerem

np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA peini funkcje konsultanta; praca studentow przebiega wedftug okreslonego
przez osobe prowadzgca zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatéw w ustalonym terminie

do3

Zbiér metod programowanych

Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiow

10. [Formy prowadzonych zaje¢

Kod

Nazwa

Liczba godzin

Sposéb weryfikacji efektéw

uczenia sie Efekty uczenia si¢ modutu Metody prowadzenia zajeé

k fs 1

laboratorium

30

zaliczenie K1, K2 K3 a03, c06, do1, d0o3

11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatéw oraz specyfiki i zakresu dziatann wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzagdkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajace na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zajeé Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materialdw, dokumentacji niezbednych do Nie

uczestnictwa w zajeciach

opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatéw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
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b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszacych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektéw uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujacych Tak

uczenia sie

przeglad i wyb6r zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegbtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.

275 [ 322



https://usosweb.us.edu.pl
https://usosweb.us.edu.pl

V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2024/2025 (semestr zimowy)

4. [Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

7. |Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Systemy wbudowane

Kod modutu 08-IBPR-S1-20-5-SW
Liczba punktéw ECTS 3
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

systemoOw pomiarowych i sterowania z wykorzystaniem mikrokontrolerow.

Opanowanie materiatu z modutu ,,Systemy wbudowane” wymaga przyswojenia i zrozumienia definicji oraz metodologii z zakresu przedmiotu.
Systemy wbudowane wymagaja kojarzenia informacji z zakresu bazy sprzetowej (mikrokontrolera i jego otoczenia) jak rowniez oprogramowania.
Umiejetnosci praktyczne naby¢ mozna poprzez analize przyktadow, samodzielne rozwigzywanie zadan, wykonywanie symulacji komputerowych
oraz ¢wiczen laboratoryjnych. Studiowanie modutu wymaga inzynierskiego zastosowania wiedzy teoretycznej do praktycznych aplikacji

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy

zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)

K1 Ma wiedze z zakresu budowy mikrokontrolera i jego roli w systemach wbudowanych. Zna zasady programowania wo8 3
mikrokontroleréw. Ma wiedze z zakresu otoczenia sterownika (urzadzenia wejsciowe oraz wyjsciowe) i projektowania W12 3
systemow wbudowanych. Ma wiedze odnosnie wykorzystania elektronicznych elementéw analogowych i cyfrowych w
systemach wbudowanych. Zna role systeméw wbudowanych w inzynierii biomedycznej.

K 2 Potrafi pozyskaé informacje niezbedne do projektowania systemoéw whudowanych. Umie postuzy¢ sie dokumentacja uo1 3
techniczng — w szczegdInosci notami katalogowymi - do identyfikowania poszczegolnych komponentéw elektronicznych |15 3
i ich parametrow technicznych. Potrafi w podstawowym zakresie dobiera¢ komponenty elektroniczne do wymagan
projektowanego systemu wbudowanego. Umie archiwizowaé sprzetowe aspekty systeméw wbudowanych w sposéb
inzynierski — schematy ideowe oraz blokowe/funkcjonalne.

K 3 Potrafi napisa¢ program — regute sterowania — dla mikrokontrolera pod katem obstugi podstawowych zasobéw we/wy . u24 4
Potrafi w podstawowym zakresie przeanalizowac oprogramowanie sterujace systemem wbudowanym — w szczegolnosci | jo5 4
dla systeméw biomedycznych.

K 4 Ma Swiadomos¢ bezpiecznej realizacji prac z urzadzeniami elektronicznymi. Identyfikuje korzy$ci wynikajace z pracy K03 3
zespotowej. Potrafi pracowaé w zespole oraz indywidualnie. KO7 3
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9. |Metody prowadzenia zajeé¢

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a05 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajagca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

c06 Zbiér metod eksponujacych Pokaz/demonstracja
wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowarn

do1 Zbiér metod programowanych Praca z komputerem
np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta,; praca studentéw przebiega wedftug okreslonego
przez osobe prowadzgca zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatow w ustalonym terminie

do3 Zbiér metod programowanych Praca z innym narzedziem dydaktycznym

np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw

10. [Formy prowadzonych zaje¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg::;g \;vicéryflkacp efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 zaliczenie K1, K2 K3 K4 a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie K1, K2 K3, K4 a05, c06, d01, d03

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatdw oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zajec Czytanie literatury / analiza materiatéw Zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zroédlowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatéw, dokumentacji niezbednych do Nie

uczestnictwa w zajeciach
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opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich

uczenia sie

przeglad i wybdr zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzgadzonych w ich trakcie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzadzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujgcych Tak

Informacje dotyczgce szczegobtdw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2024/2025 (semestr zimowy)

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Systemy wspomagania diagnostyki medycznej

Kod modutu 08-IBIO-S1-17-6-SWDM
Liczba punktéw ECTS 3
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Opanowanie materiatu z modutu "Systemy wspomagania diagnostyki medycznej" wymaga dziatan na dwaéch ptaszczyznach: poznanie i
zrozumienia podstaw teoretycznych oraz nabycie praktycznych umiejetnosci w postugiwaniu sie wiedzg teoretyczna. Podstawy teoretyczne to
przede wszystkim przyswojenie i zrozumienie pojec¢ zwigzanych z przedmiotem, nabycie umiejetnosci kojarzenia oraz zastosowania
omawianych zagadnien. To réwniez ,wiedza” o tym, gdzie w literaturze mozna znalez¢ szczegétowe informacije (wzory, procedury, przyktady).
Umiejetnosci praktyczne naby¢ mozna poprzez analize przyktadow liczbowych, a przede wszystkim przez samodzielne rozwigzywanie zadan.
Studiowanie modutu wymaga uwzglednienia dwdch aspektéw, ktére sg cechg inzyniera - praktyczne wykorzystywanie swojej wiedzy i
umiejetnosci w dziatalnosci zawodowe;.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia si¢ modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K 1 Ma wiedze z zakresu fizyki oraz technik obrazowania medycznego oraz urzgdzen obrazowania medycznego w20 5
K 2 Zna metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan z zakresu systemow W09 2
wspomagania diagnostyki medycznej
K 3 Wyodrebnia informacje z podrecznikéw, literatury miedzynarodowej oraz innych zrodet. uo1
K 4 Wigze wiedze z metod analitycznych, symulacyjnych i eksperymentalne w celu formutowania i rozwigzywania zadan uos
dotyczacych systemoéw wspomagania diagnostyki medycznej.
K 5 Uzasadnia uzyskane wyniki i potrafi wycigga¢ wnioski, identyfikuje sposoby funkcjonowania i potrafi oceni¢ istniejace K03 1
rozwigzania techniczne: urzadzenia, obiekty, procesy itp.

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod

Kategoria Nazwa (opis)

a05 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Objasnienie/wyjasnienie
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eksplikacja polegajaca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

c06

Zbior metod eksponujacych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych c¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢éwiczeniem czynnosci/zachowan

do1

Zbiér metod programowanych

Praca z komputerem

np. Webquest - realizacja zadari edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta; praca studentéw przebiega wedtug okreslonego
przez osobe prowadzgcg zajecia planu z uwzglednieniem etapow i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatow w ustalonym terminie

do3

Zbiér metod programowanych

Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw

10. |Formy prowadzonych zajeé

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁ(‘:)::r?ig g:ryflkacjl efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 laboratorium 30 zaliczenie K1,K2 K3, K4K5 a05, c06, d01, d03

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatari wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw Zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zroédlowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zajeé Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatow, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatéw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie

sie

wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
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notatek lub innych materiatdw/wytwordw sporzgadzonych w ich trakcie

uczenia sie

przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddéw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

dol Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujacych Tak

Informacje dotyczace szczeg6tdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna
Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
Cykl rozpoczecia 2024/2025 (semestr zimowy)

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Szpitalne systemy informatyczne

Kod modutu 08-IBIO-S1-17-6-SSI
Liczba punktéw ECTS 3
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Opanowanie materiatu z modutu "Szpitalne systemy informatyczne" wymaga poznania poje¢ oraz protokotow charakterystycznych dla tematyki
szpitalnych systeméw informatycznych. Oprécz wiedzy teoretycznej student musi naby¢ takze praktyczne umiejetnosci polegajace na
formutowaniu potrzeb szpitalnego systemu informatycznego oraz projektowaniu fragmentu takiego systemu. Umiejetnosci praktyczne to takze
wykonanie dokumentacji dotyczacej wybranych fragmentéw szpitalnego systemu informatycznego.

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

wspétczesnych rozwigzan informatycznych.

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)

K1 Rozumie pojecie systemu informatycznego. w14 5
K 2 Charakteryzuje elementy szpitalnego systemu informatycznego. w13 2
w15 2
K 3 Postuguje sie narzedziami stuzgcymi do projektowania systemu komputerowego, przygotowuje dokumentacje dla uo3 3
wykonanego fragmentu systemu informatycznego. uo7 3
u24 3
K 4 Zna role szpitalnego systemu informatycznego w stuzbie zdrowia, samodzielnie pozyskuje informacje na temat K02 1

9. |Metody prowadzenia zajeé

Kod

Kategoria

Nazwa (opis)

a0l

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych

Wyktad informacyjny/kursowy

systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbiér

przekazanych informacji
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a03 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Opis
opis przedmiotow, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjgc forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

a05 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajgca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

do1 Zbiér metod programowanych Praca z komputerem
np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programoéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA peini funkcje konsultanta; praca studentéw przebiega wedfug okreslonego
przez osobe prowadzgca zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatow w ustalonym terminie

do3 Zbiér metod programowanych Praca z innym narzedziem dydaktycznym

np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiow

10. [Formy prowadzonych zajeé

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg:::ig \;vizryflkacp efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 egzamin K1, K2 K3 K4 a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie K1, K2 K3 K4 a03, a05, do1, do3

11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatéw oraz specyfiki i zakresu dziatann wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zajeé Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzagdkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrodlowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajace na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zajec Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
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sie

wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie

do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzadzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujgcych Tak

uczenia sie

przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegobtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2024/2025 (semestr zimowy)

4. [Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

7. |Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Techniki obrazowania medycznego

Kod modutu 08-IB-S1-17-3-TOM
Liczba punktéw ECTS 4
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

zawodowej.

Opanowanie materiatu z modutu "Techniki obrazowania medycznego" wymaga dziatan na dwdéch ptaszczyznach: poznanie i zrozumienia
podstaw teoretycznych, nabycie praktycznych umiejetnosci w postugiwaniu sie wiedzg teoretyczna. Podstawy teoretyczne to przede wszystkim
przyswojenie i zrozumienie poje¢ zwigzanych z przedmiotem, nabycie umiejetnosci kojarzenia oraz zastosowania omawianych zagadnien. To
réwniez ,wiedza” o tym, gdzie w literaturze mozna znalez¢ szczeg6towe informacje (wzory, procedury, przyktady). Umiejetnosci praktyczne
naby¢ mozna poprzez analize przykladéw liczbowych, a przede wszystkim przez samodzielne rozwiazywanie zadan. Studiowanie modutu
wymaga uwzglednienia dwoch aspektéw, ktére sa cecha inzyniera - praktyczne wykorzystywanie swojej wiedzy i umiejetnosci w dziatalnosci

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy

zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia si¢ modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K 1 Student wyodrebnia informacje z podrecznikdw, literatury miedzynarodowej oraz innych zrodet uo1 5
uo7 5
K 2 Student wigze wiedze z metod analitycznych, symulacyjnych i eksperymentalne w celu formutowania i rozwigzywania uo9 4
zadan dotyczacych technik obrazowania
K_3 Student przywotuje wiedze z zakresu fizyki — fale. W03 2
K 4 Student wyjasnia metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan z fizyki fal, wo1 2
przeksztalcen geometrycznych obrazu 2 i 3 wymiarowego W03 2
w1l 2
K 5 Student uzasadnia uzyskane wyniki i potrafi wycigga¢ wnioski. Student identyfikuje sposoby funkcjonowania i potrafi uos 3
ocenic istniejgce rozwigzania techniczne: urzadzenia, obiekty, procesy itp.
K_6 Student wykonuje prace indywidualne i zespotowe. Student demonstruje odpowiedzialnos¢ za wspolnie realizowane uo2 3
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zadania w ramach zespotu

9. |Metody prowadzenia zajeé¢

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a05 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajagca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

c06 Zbiér metod eksponujgcych Pokaz/demonstracja
wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowarn

do1 Zbiér metod programowanych Praca z komputerem
np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta; praca studentéw przebiega wedftug okreslonego
przez osobe prowadzgca zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatow w ustalonym terminie

do3 Zbiér metod programowanych Praca z innym narzedziem dydaktycznym

np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw

10. [Formy prowadzonych zaje¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg::;g \;vicéryflkacp efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 30 egzamin K1, K2 K3, K4K5KE6 a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie K1,K2 K3, K4K5KE6 a05, c06, d01, d03

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatdw oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw Zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zroédlowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zajeé Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie

czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
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ao05

uczenia sie

przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatéw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatéw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzadzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektéw uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujgcych Tak

Informacje dotyczace szczego6tdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2024/2025 (semestr zimowy)

4. [Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

7. |Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Technologie GIS dla biomedycyny

Kod modutu 08-IBSI-S1-17-7-TGB
Liczba punktéw ECTS 4
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Materiat dotyczy dynamicznie rozwijajgcej sie w ostatnich latach dziedziny wiedzy jaka sg technologie GIS. Celem teoretycznym modutu jest
zapoznanie studentéw z podstawami systeméw informacji geograficznej (GIS) i ich zastosowaniem zwlaszcza w biomedycynie oraz innymi
technologiami GIS. Umiejetnosci praktyczne student nabywa podczas ¢wiczeh w zakresie: obstugi oprogramowania GIS, projektowania
systemow GIS i przeprowadzania analiz przestrzennych, ktére utatwiaja wspomaganie decyzji i wizualizacje zjawisk przestrzennych.

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)

K 1 Wyjasnhia pojecia z zakresu technologii GIS. w17 1
K 2 Opisuje elementy struktury, cechy, funkcje i obszary zastosowan GIS. w17 1
K 3 Gromadzi dane z zakresu biomedycyny do baz danych GIS. uo1 2
K 4 Projektuje systemy GIS. uo7 2
K_5 Prezentuje wyniki analiz przestrzennych. uo7 2
K_6 Dzieli sie umiejetnosciami w zakresie obstugi programéw i aplikacji GIS. uo2 2
K_7 Uzasadnia wykorzystanie wynikow analiz przestrzennych w procesie podejmowania decyzji. K02 2

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod Kategoria Nazwa (opis)
a0l Zbiér metod asymilaciji wiedzy / podajgcych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji
a03 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Opis
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opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

a05 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych

Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajgca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

do1 Zbiér metod programowanych

Praca z komputerem

np. Webquest - realizacja zadari edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta; praca studentow przebiega wedfug okreslonego
przez osobe prowadzgcg zajecia planu z uwzglednieniem etapow i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatéw w ustalonym terminie

do3 Zbiér metod programowanych

Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg:es:ig \;vizryflkacu efektw Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 zaliczenie K1, K2 K 3 K 4K 5,K 6, a0l
K_7
k fs 2 ¢wiczenia 30 zaliczenie K1, K2 K 3,K 4,K5 K 6, a03, a05, do1, do3
K 7

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatan wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybér materiatow
zrédfowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajace na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigjetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdéw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatdw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak

przegladanie zawartosSci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
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c02

Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatow/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujgcych Tak

uczenia sie

przeglad i wyb6r zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczeg6btdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajduja sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2024/2025 (semestr zimowy)

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Technologie informacyjne

Kod modutu 08-1B-S1-17-1-Tl
Liczba punktéw ECTS 2
Jezyk wyktadowy angielski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Opanowanie materiatu z modutu "Technologie informacyjne" wymaga nabycia praktycznych umiejetnosci w postugiwaniu sie podstawowymi
narzedziami informatycznymi (np.: procesory teksu, arkusze kalkulacyjne, programy do grafiki rastrowej i wektorowej, aplikacje webowe) oraz w
samoksztatceniu opartym o samodzielng prace na platfromie e learningowej. Studiowanie modutu ma za zadanie przygotowac studenta do
dalszego ksztalcenia na uczelni oraz do pracy zawodowej czy zycia prywatnego w tym nabyciu umiejetnosci samoksztatcenia.

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K 1 Klasyfikuje techniki tworzenia oraz reprezentacji danych w grafice komputerowe;j. uos 2
W10 2
K 2 Rozwiagzuje zadania z wykorzystaniem narzedzi informatycznych i projektuje strony internetowe w oparciu o aplikacje uo7 4
webowe.
K 3 Demonstruje umiejetnosé pracy z platforma e-learningowa. uos 5
K 4 Praktykuje samoksztalcenie. K01

9. |Metody prowadzenia zajeé

Kod Kategoria Nazwa (opis)
a05 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajaca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow
c06 Zbiér metod eksponujgcych Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
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uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych c¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym

¢wiczeniem czynnosci/zachowan

do1

Zbiér metod programowanych

Praca z komputerem

np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzgadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta; praca studentow przebiega wedtug okreslonego
przez osobe prowadzgcg zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych

rezultatéw w ustalonym terminie

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁ(?;::ig \;vizryflkacu efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zajec
k fs 1 laboratorium 30 zaliczenie K1,K2 K3 K4 a05, c06, do1

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?

a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatan wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach

a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
zrédfowych do wykorzystania w ramach zaje¢

a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigjetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatéw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosSci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow

c02 Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie

sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy

pochodzgcej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatow/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie

dol Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz. Tak

uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania

sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektow uczenia sie

do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujacych Tak

uczenia sie

przeglad i wybdr zadan oraz czynnosci pozwalajacych na eliminacje wskazanych przez NA bledéw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie
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Informacje dotyczace szczego6tdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2024/2025 (semestr zimowy)

4. [Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

7. |Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Technologie mobilne w medycynie

Kod modutu 08-IBPR-S1-20-7-TMM

Liczba punktéw ECTS 2

Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia Opanowanie materiatu z modutu ,, Technologie mobilne w medycynie” wymaga przyswojenia i zrozumienia definicji oraz metodologii z zakresu
przedmiotu. Technologie mobilne sa dziedzing interdyscyplinarng, wiec wymagaja kojarzenia informacji zaréwno z zakresu urzadzenh mobilnych,
wspoOtpracujacej z nimi infrastruktury, jak i oprogramowania. Umiejetnosci praktyczne naby¢ mozna poprzez analize przyktadéw, samodzielne
rozwigzywanie zadan, wykonywanie symulacji i ¢wiczen laboratoryjnych. Studiowanie modutu wymaga inzynierskiego zastosowania wiedzy
teoretycznej do praktycznych aplikacji technologii mobilnych w szczegélnosci pod katem zastosowan medycznych i ochrony zdrowia.

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy

zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)

K1 Zna narzedzia do programowania i testowania oprogramowania na urzgdzenia mobilne. Zna podstawowe zasoby w12 3
urzadzen mobilnych. Ma wiedze w zakresie metod programowania w aspekcie tworzenia i rozwoju oprogramowania dla  [\y13 3
urzadzen mobilnych. Ma swiadomos¢ w jakim aspekcie mozna wykorzysta¢ urzgdzenia mobilne w zastosowaniach
medycznych i bioinzynieryjnych.

K 2 Potrafi korzysta¢ z dokumentacji technicznej do urzadzen mobilnych lub urzgdzen z nimi wspotpracujgcymi. Potrafi uo1 3
wykorzysta¢ narzedzia i Srodowiska do tworzenia i utrzymania oprogramowania dla urzgdzer mobilnych. Potrafi u10 3
opracowac uproszczong dokumentacje do systemu mobilnego - w szczegdlnosci pod katem zastosowan w inzynierii
biomedycznej. uis 3

K 3 Umie opracowac i przetestowaé oprogramowanie o okreslonej funkcjonalnosci dla urzadzen mobilnych w szczegélnosci | U25 4
pod katem zastosowan medycznych i bioinzynieryjnych u27 4

K 4 Ma swiadomos$¢ bezpiecznej realizacji prac z urzadzeniami elektronicznymi. ldentyfikuje korzysci wynikajace z pracy K03 3
zespotowej. Potrafi pracowaé w zespole oraz indywidualnie. KO7 3
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9. |Metody prowadzenia zajeé¢

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a03 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Opis
opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

a05 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajgca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

dol Zbiér metod programowanych Praca z komputerem
np. Webquest - realizacja zadari edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta; praca studentéw przebiega wedtug okreslonego
przez osobe prowadzgcg zajecia planu z uwzglednieniem etapow i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatéw w ustalonym terminie

do3 Zbiér metod programowanych Praca z innym narzedziem dydaktycznym

np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw

10. [Formy prowadzonych zajeé

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁ(‘:):::ig \g:ryflkacjl efektw Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 laboratorium 30 zaliczenie K1, K2 K3, K4 a03, a05, do1, do3

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a01 Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatari wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw Zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zroédlowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zajeé Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatow, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatéw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak

przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
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c02

Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatow/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujgcych Tak

uczenia sie

przeglad i wyb6r zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczeg6btdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajduja sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2024/2025 (semestr zimowy)

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Telekomunikacja w mechatronice biomedycznej

Kod modutu 08-IBSI-S1-17-5-TMB
Liczba punktéw ECTS 4
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Materiat modutu "Telekomunikacja w mechatronice biomedycznej" wymaga poznania i zrozumienia podstaw teoretycznych oraz nabycia
praktycznych umiejetnosci postugiwaniem sie ta wiedza. Podstawy teoretyczne to przede wszystkim przyswojenie i zrozumienie pojec
zwigzanych z przedmiotem, nabycie umiejetnosci kojarzenia oraz zastosowania omawianych zagadnien. Jest to tez umiejetno$¢ odpowiednio
efektywnego i szybkiego odszukiwania wymaganych informacji w literaturze. Umiejetnosci praktyczne nabywa sie poprzez analize
przykltadowych algorytméw oraz samodzielne rozwigzywanie zadan. Modut zatem stanowi swoiste potaczenie miedzy wiedza teoretyczna,
ogolnymi przyktadami a umiejetnoscia profilowania wybranych metod (zagadnien) i wiedzy w praktycznym wykorzystaniu.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak’fadane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K 1 Rozpoznaje i klasyfikuje sygnaty cyfrowe W15 5
K 2 Wyjasnia standardowe metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane w telekomunikaciji i teletransmis;ji w15 2
K 3 Klasyfikuje informacje z literatury oraz innych Zrédet dotyczgcych telekomunikaciji w mechatronice uo1 1
K 4 Rozwigzuje zadania obejmujace telekomunikacje, teletransmisje sygnatéw w medycynie uile 5
K 5 Przedstawia i interpretuje uzyskane wyniki uos 4
K_6 Oblicza i interpretuje parametry sygnatéw dyskretnych u27 3
K 7 Wykonuje prace indywidualne i zespotowe uo2 2
9. |Metody prowadzenia zajeé
Kod Kategoria Nazwa (opis)
a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wyktad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
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przekazanych informacji

a03 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych

Opis

opis przedmiotow, zjawisk, procesow, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06 Zbiér metod eksponujacych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen,; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢éwiczeniem czynnosci/zachowarn

do1 Zbiér metod programowanych

Praca z komputerem

np. Webquest - realizacja zadari edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta; praca studentéw przebiega wedtug okreslonego
przez osobe prowadzgcg zajecia planu z uwzglednieniem etapow i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatow w ustalonym terminie

do3 Zbiér metod programowanych

Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw

10. [Formy prowadzonych zajeé

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg::;g \gc;ryflkacjl efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 30 egzamin K 1,K2 K 3,K 4,K5 K 6, a0l
K_7
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie K_1,K 2,K 3,K 4,K_5,K_6, a03, c06, d01, d03
K 7

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatdw oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
zrédfowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigjetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdéw, dokumentacji niezbednych do Nie

uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
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przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie si¢ z trescig jego zapiséw
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie
dol Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujgcych Tak
uczenia sie przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegobtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2024/2025 (semestr zimowy)

4. [Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

7. |Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Telemedycyna

Kod modutu 08-IBIO-S1-17-6-T
Liczba punktéw ECTS 4
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

i umiejetnosci w dziatalnosci zawodowe).

Opanowanie materiatu z modutu "Telemedycyna" dzieli sie na dwie ptaszczyzny. Pierwsza ptaszczyzna zaklada poznanie i zrozumienie podstaw
teoretycznych. Druga wymaga nabycia praktycznych umiejetnosci postugiwania sie zdobytg wczesniej wiedzg teoretyczng. Do podstaw
teoretycznych zaliczy¢ nalezy przede wszystkim przyswojenie i zrozumienie poje¢ zwigzanych z przedmiotem oraz nabycie umiejetnosci
kojarzenia oraz zastosowania omawianych zagadnien. Istotng czescig podstawy teoretycznej jest umiejetnosé wyszukania w literaturze
szczegOtowych informacji takich jak techniki, protokoty czy przyktady implementacji. Umiejetnosci praktyczne zdobywa sie miedzy innymi przez
analize rozwigzan telemedycznych stosowanych w praktyce oraz przez samodzielne tworzenie wtasnych oraz konfigurowanie istniejacych
rozwigzan. Studiowanie modutu wymaga uwzglednienia dwoch aspektéw, ktére sg cechg inzyniera - praktyczne wykorzystywanie swojej wiedzy

Lista modutow koniecznych do nie dotyczy

zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)

K 1 Przywotuje wiedze w zakresie telemedycyny W15 5
K 2 Rozpoznaje i wyjasnia podstawowe metody, narzedzia oraz techniki informatyczne wykorzystywane w telemedycynie w12 2
W15 5
K 3 Potrafi wybra¢ informacje z literatury, zasobéw internetowych oraz innych zrédet uo1 1
K_ 4 taczy metody informatyczne, techniczne i eksperymentalne w celu formutowania i rozwigzywania praktycznych zadan |[uU11 3
inzynierskich. Potrafi dobra¢ odpowiednie narzedzia i metody do rozwigzania zadania. u24 3
K 5 Prezentuje uzyskane rezultaty i wycigga wnioski uos 5
K_6 Przedstawia techniki dziatania istniejgcych rozwigzan telemedycznych takich jak: urzadzenia, media, protokoty itp. w14 1
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9. |Metody prowadzenia zajeé¢

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a03 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Opis
opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac¢ forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

dol Zbiér metod programowanych Praca z komputerem
np. Webquest - realizacja zadari edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta; praca studentéw przebiega wedtug okreslonego
przez osobe prowadzgcg zajecia planu z uwzglednieniem etapow i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatéw w ustalonym terminie

do3 Zbiér metod programowanych Praca z innym narzedziem dydaktycznym

np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw

10. [Formy prowadzonych zajeé

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁ(‘:):::ig \g:ryflkacjl efektw Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 egzamin K1,K2 K3, K4K5KE6 a01
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie K1,K2 K3 K4 K5 K6 a03, do1, dos
11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:
Czy czesciowo
Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatdw oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw Zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
zrédfowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatéw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
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przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzadzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujacych Tak
uczenia sie przeglad i wybdr zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegotdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2024/2025 (semestr zimowy)

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Urzadzenia obrazowania medycznego

Kod modutu 08-IBIO-S1-17-5-UOM
Liczba punktéw ECTS 4
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Opanowanie materiatu z modutu "Urzadzenia obrazowania medycznego" wymaga dziatan na dwéch ptaszczyznach: poznanie i zrozumienia
podstaw teoretycznych, nabycie praktycznych umiejetnosci w postugiwaniu sie wiedzg teoretyczna. Podstawy teoretyczne to przede wszystkim
przyswojenie i zrozumienie poje¢ zwigzanych z przedmiotem, nabycie umiejetnosci kojarzenia oraz zastosowania omawianych zagadnien. To
réwniez ,wiedza” o tym, gdzie w literaturze mozna znalez¢ szczeg6towe informacje (wzory, procedury, przyktady). Umiejetnosci praktyczne
naby¢ mozna poprzez analize przykladéw liczbowych, a przede wszystkim przez samodzielne rozwiazywanie zadan. Studiowanie modutu
wymaga uwzglednienia dwoch aspektéw, ktére sa cecha inzyniera - praktyczne wykorzystywanie swojej wiedzy i umiejetnosci w dziatalnosci
zawodowej.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia si¢ modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K 1 Przywotuje wiedze z zakresu fizyki - fale oraz technik obrazowania medycznego. w03 5
K 2 Wyjasnia metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan z zakresu dziatania w11 5
urzadzen obrazowania medycznego.
K 3 Wyodrebnia informacje z podrecznikéw, literatury miedzynarodowej oraz innych zrodet. uo1
K 4 Wigze wiedze z metod analitycznych, symulacyjnych i eksperymentalne w celu formutowania i rozwigzywania zadan u10
dotyczacych urzadzen obrazowania.
K 5 Uzasadnia uzyskane wyniki i potrafi wyciaga¢ wnioski. uos 3
K_6 Identyfikuje sposoby funkcjonowania i potrafi oceni¢ istniejgce rozwigzania techniczne: urzgdzenia, obiekty, procesy itp. |U14 2
u21 2
K 7 Wykonuje prace indywidualne i zespotowe. K03 1
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9. |Metody prowadzenia zajeé¢

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a03 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Opis

opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac¢ forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

do3 Zbiér metod programowanych Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposob lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ‘32;:;2 \;vizryflkacu efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 egzamin K1, K2 K 3 K4, K 5,K 6, a0l
K_7
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie K 1,K2 K 3,K 4,K 5 K 6, a03, do3
K 7

11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo
Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?

a0l Przygotowanie do zajeé Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach

a02 Przygotowanie do zajec Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrédlowych do wykorzystania w ramach zajec

a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach

opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatéw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzacych
przygotowaniu sie do nich

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie

wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
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sie

pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie

uczenia sie

przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bieddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

dol Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzadzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujgcych Tak

Informacje dotyczace szczego6tdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2024/2025 (semestr zimowy)

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Wprowadzenie do mechatroniki

Kod modutu 08-IBSI-S1-17-5-WM
Liczba punktéw ECTS 4
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Opanowanie materiatu z modutu "Wprowadzenie do mechatroniki” wymaga zrozumienia podstaw teoretycznych oraz zapoznanie sie z wiedzg
dotyczaca wiadomosci ze sterowania, sensory ki, technik regulaciji, sterowania numerycznego i robotyki. Podstawy teoretyczne to przede
wszystkim przyswojenie i zrozumienie pojec¢ zwigzanych z przedmiotem, nabycie umiejetnosci kojarzenia oraz zastosowania omawianych
zagadnien. Wiedza dotyczaca podstaw teoretycznych pozwala rozpoznawaé zastosowane technologie mechatroniczne w urzadzeniach i
obiektach technicznych. Studiowanie modutu rozwija podstawowe umiejetnosci inzynierskie w postaci rozumienia, zastosowania i

funkcjonowania obiektéw mechatronicznych.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak’fadane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K 1 Rozpoznaje zastosowane techniki sterowania. W16 5
K 2 Wyjasnia budowe sensordw, regulatoréw i ukladéw elektrycznych, mechanicznych, pneumatycznych i hydraulicznych. w03 4
K 3 Przywotuje informacje z literatury i dokumentacji technicznej dotyczace obiektéw mechatronicznych. uo1 4
K 4 Klasyfikuje istniejace rozwigzania mechatroniczne. w20 2
K 5 Argumentuje wykorzystanie danych obiektéw technicznych. w11 1
K_6 Nasladuje zaczerpniete z literatury rozwigzania techniczne. u12 5
K 7 Klasyfikuje istniejace rozwigzania mechatroniczne. uz24 4
9. |Metody prowadzenia zajeé
Kod Kategoria Nazwa (opis)
a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wyktad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
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przekazanych informacji

a05

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych

Objasnienie/wyjasnienie

eksplikacja polegajaca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez

osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

c06

Zbior metod eksponujacych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych c¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym

¢wiczeniem czynnosci/zachowan

do3

Zbiér metod programowanych

Praca z innym narzedziem dydaktycznym

np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposob lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,

specyficzne dla przedmiotu studiow

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁ(?;::ig \;vizryflkacu efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zajec
k fs 1 wyktad 30 egzamin K1, K 2, K 3,K 4,K 5 K 6, a0l
K_7
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie K1, K2 K 3 K 4, K5,K 6, a05, c06, d03
K 7
11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:
Czy czesciowo
Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zajec Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zajec Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatéw
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec
a03 Przygotowanie do zajec Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajace na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatéw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzacych
przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
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pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie

uczenia sie

przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bieddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

dol Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzadzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujgcych Tak

Informacje dotyczace szczego6tdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2024/2025 (semestr zimowy)

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Wprowadzenie do systeméw wbudowanych

Kod modutu 08-IBIO-S1-17-6-WSW
Liczba punktéw ECTS 4
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Opanowanie materiatu z modutu "Wprowadzenie do systemow wbudowanych" wymaga przyswojenia i zrozumienia metodologii programowania
mikrokontroleréw, jak réwniez sposobow integracji zaprogramowanego uktadu sterowania z obiektem sterowania. Wiedza na ptaszczyznie
teoretycznej zdobywana jest poprzez analize przyktadéw, informacji z materiatéw zrodtowych oraz przez wyszukiwanie informacji. Umiejetnosci
praktyczne dotyczg programowania mikrokontrolera w celu realizacji systemu wbudowanego wraz z testowaniem i analizg uzyskanych wynikow,
co jest typowa procedurg inzynierska. Poza programowaniem modut uswiadamia znaczenie i role otoczenia mikrokontrolera w systemach
wbudowanych.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak’fadane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)

K 1 Przywotuje wiedze z zakresu kodowania, algorytmow i programowania. w13 4
K 2 Zna architekture i techniki programowania mikrokontroleréw. w16 3
K 3 Wyodrebnia informacje z literatury specjalistycznej, not katalogowych, Internetu oraz innych zrédet. uo1 3
K 4 Potrafi rozwigzywaé zadania inzynierskie z programowania mikrokontrolerow. u2s5 5
K 5 Analizuje efekty dziatania napisanych programéw i wycigga z nich wnioski. u21 4
K_6 Identyfikuje typowe rozwigzania systemow wbudowanych i ich otoczenia: mikrokontroler, programator, itp. u12 2

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod

Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Wyktad informacyjny/kursowy

systematyczny kurs z okres$lonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji
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ao05

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych

Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajaca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

c06

Zbiér metod eksponujacych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikdw obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowan

do1

Zbiér metod programowanych

Praca z komputerem

np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta; praca studentéw przebiega wedtug okreslonego
przez osobe prowadzgca zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatéw w ustalonym terminie

dos

Zbiér metod programowanych

Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiow

10. |Formy prowadzonych zaje¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg:;’ig \évi:ryflkacp efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zajeé
k fs 1 wyktad 15 zaliczenie K1, K2 K3, K4,K5K6 a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie K1, K2 K3, K4K5KE6 a05, c06, d01, d0o3

11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czes$ciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatléw oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zajeé Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatéw
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec
a03 Przygotowanie do zajeé Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zajec Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materialdw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatéw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak

przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
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c02

Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatow/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujgcych Tak

uczenia sie

przeglad i wyb6r zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczeg6btdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajduja sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2024/2025 (semestr zimowy)

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Wprowadzenie do systeméw wbudowanych

Kod modutu 08-IBSI-S1-17-5-WSW
Liczba punktéw ECTS 4
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Opanowanie materiatu z modutu "Wprowadzenie do systemow wbudowanych" wymaga przyswojenia i zrozumienia metodologii programowania
mikrokontroleréw, jak réwniez sposobow integracji zaprogramowanego uktadu sterowania z obiektem sterowania. Wiedza na ptaszczyznie
teoretycznej zdobywana jest poprzez analize przyktadéw, informacji z materiatéw zrodtowych oraz przez wyszukiwanie informacji. Umiejetnosci
praktyczne dotyczg programowania mikrokontrolera w celu realizacji systemu wbudowanego wraz z testowaniem i analizg uzyskanych wynikow,
co jest typowa procedurg inzynierska. Poza programowaniem modut uswiadamia znaczenie i role otoczenia mikrokontrolera w systemach
wbudowanych.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak’fadane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)

K 1 Przywotuje wiedze z zakresu kodowania, algorytmow i programowania w13 4
K 2 Zna architekture i technike programowania mikrokontroleréw w16 3
K 3 Wyodrebnia informacje z literatury specjalistycznej, not katalogowych, Internetu oraz innych zrédet uo1 3
K 4 Potrafi rozwigzywaé zadania inzynierskie z programowania mikrokontrolerow u2s5 5
K 5 Analizuje efekty dziatania napisanych programoéw i wyciaga z nich wnioski u21 4
K_6 Identyfikuje typowe rozwigzania systemow wbudowanych i ich otoczenia: mikrokontroler, programator, itp. u12 2

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod

Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Wyktad informacyjny/kursowy

systematyczny kurs z okres$lonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji
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ao05

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych

Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajaca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

c06

Zbiér metod eksponujacych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikdw obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowan

do1

Zbiér metod programowanych

Praca z komputerem

np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta; praca studentéw przebiega wedtug okreslonego
przez osobe prowadzgca zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatéw w ustalonym terminie

dos

Zbiér metod programowanych

Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiow

10. |Formy prowadzonych zaje¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg:;’ig \évi:ryflkacp efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zajeé
k fs 1 wyktad 15 zaliczenie K1, K2 K3, K4,K5K6 a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie K1, K2 K3, K4K5KE6 a05, c06, d01, d0o3

11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czes$ciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatléw oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zajeé Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatéw
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec
a03 Przygotowanie do zajeé Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zajec Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materialdw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatéw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak

przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow

313/ 322




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

c02

Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatow/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujgcych Tak

uczenia sie

przeglad i wyb6r zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczeg6btdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajduja sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2024/2025 (semestr zimowy)

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Wspomagane komputerowo projektowanie inzynierskie

Kod modutu 08-IB-S1-17-3-WKPI
Liczba punktéw ECTS 4
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Opanowanie materiatu z modutu "Wspomagane komputerowo projektowanie inzynierskie" wymaga zrozumienia podstaw teoretycznych oraz
zapoznanie sie z wiedzg dotyczaca ksztattowania bryt obiektéw technicznych. Wiedza dotyczaca podstaw teoretycznych pozwala na nabycie
praktycznych umiejetnosci postugiwaniem technikami wykorzystywanymi podczas ksztattowania elementow maszyn i urzadzen. Podstawy
teoretyczne to przede wszystkim przyswojenie i zrozumienie poje¢ zwigzanych z przedmiotem, nabycie umiejetnosci kojarzenia oraz
zastosowania omawianych zagadnien. Umiejetnosci praktyczne nabywa sie poprzez wykonywanie przykladowych zadan na podstawie
dokumentacji technicznej, przez samodzielne wykonywanie éwiczeh w ramach zajec i prac projektowych oraz analizowani rozwigzan
znalezionych w literaturze i dokumentac;ji technicznej. Studiowanie modutu rozwija podstawowe umiejetnosci inzynierskie w postaci rozumienia i
stosowania dokumentacji technicznej urzadzen i obiektéw technicznych.

Lista modutow koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K 1 Odtwarza wiedze z zakresu konstrukcji i budowy obiektéw technicznych. W06 4
K 2 Nasladuje zaczerpniete z literatury rozwigzania techniczne. u10 5
K 3 Wybiera informacije z literatury i dokumentacji technicznej dotyczace obiektéw technicznych. uo1 5
K 4 Uzywa odpowiednich narzedzi do rozwigzywania probleméw konstruktorskich. ui1s 5
K 5 Konstruuje obiekty techniczne. uz27 4
K_6 Klasyfikuje istniejace rozwigzania techniczne: urzgdzenia, obiekty, podzespoty itp. u12 4
9. |Metody prowadzenia zajeé
Kod Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Wykiad informacyjny/kursowy
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systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior

przekazanych informacji

a05

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych

Objasnienie/wyjasnienie

eksplikacja polegajagca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez

osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

c06

Zbiér metod eksponujacych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen,; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym

¢éwiczeniem czynnosci/zachowarn

do1

Zbiér metod programowanych

Praca z komputerem

np. Webquest - realizacja zadari edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta; praca studentéw przebiega wedtug okreslonego
przez osobe prowadzgcg zajecia planu z uwzglednieniem etapow i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych

rezultatow w ustalonym terminie

10. |Formy prowadzonych zajeé

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁ(‘:):::ig \g:ryflkacjl efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 zaliczenie K1,K2 K3, K4K5KE6 a01
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie K1,K2 K3 KA4KJ5 K6 a05, c06, do1

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatdw oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw Zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
zrédfowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigjetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatow, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapiséw
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
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sie

wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie

do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzadzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujgcych Tak

uczenia sie

przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegobtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2024/2025 (semestr zimowy)

4. [Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

7. |Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu Wychowanie fizyczne

Kod modutu WF-2023

Liczba punktéw ECTS 0

Jezyk wyktadowy

Cel i opis tresci ksztatcenia

mobilizujg do postaw prozdrowotnych na cale zycie.

Akademicka kultura fizyczna winna by¢ integralng i komplementarng czescig ogoélno-edukacyjnego programu szkoty wyzszej. Na kulture fizyczna
skladajg sie: wychowanie fizyczne, rekreacja, sport i turystyka. Modut wychowania fizycznego jest jedynym obszarem stwarzajacym mozliwos¢
realizacji wartosci odnoszacych sie do ciata i zdrowia oraz stanowi przeciwwage w stosunku do obcigzenia mtodziezy akademickiej pracg
umystowa. Uwzglednia zmieniajaca sie rzeczywistos¢ i w znacznym stopniu uczestniczy w procesie przygotowania studenta do dorostego zycia
zawodowego oraz w rodzinie i spoteczenstwie. Celem zaje¢ w tym module jest poznanie i nauczenie elementéw technicznych w wybranej
dyscyplinie sportowej. Moze by¢ réwniez utrwaleniem umiejetnosci nabytych na poprzednim etapie nauczania. Tym samym student zostaje
wyposazony w niezbedny zasob wiedzy o kulturze fizycznej, historii oraz poszczegoélnych przepiséw. Zapoznaje sie z organizacjg zawodoéw oraz
imprez rekreacyjnych i turystycznych. Poprzez wspoétprace w grupie oraz dyscypline zajecia wyrabiajg poczucie wtasnej wartosci a takze

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy

zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia si¢ modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K01 Student/ka przestrzega zasad ,fair play” na boisku oraz w zyciu codziennym. Promuje spoteczne i kulturowe znaczenie
sportu i aktywnosci fizycznej oraz pielegnuje wtasne upodobania z zakresu kultury fizycznej.
uo1l Student/ka korzysta w sposob bezpieczny z obiektow i urzgdzen sportowych, stosuje prawidtowa rozgrzewke a takze
prawidtowg asekuracje podczas ¢wiczen jesli jest konieczna.
uo2 Student/ka potrafi dokonaé wtasciwej analizy poziomu wiasnej sprawnosci fizycznej oraz posiadanych umiejetnosci
ruchowych.
uo3 Student/ka potrafi wspotdziata¢ w grupie i przyjmowac rézne role: kreowania i wspierania postaw innych, wykonywania
polecen trenera, nauczyciela a takze wspotzawodnictwa, rywalizacji i odpowiedzialnosci.
W01 Student/ka posiada wiedze zwigzang z wptywem éwiczen fizycznych na zdrowie. Zna potrzeby organizmu i formy

aktywnosci fizycznej potrzebne w utrzymaniu zdrowia, jak rowniez konsekwencje i zagrozenia zwigzane z brakiem
aktywnosci fizycznej.
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lwo2

Student/ka zna przepisy, zasady gry oraz historie wybranej przez siebie formy ruchu. |

9. |Metody prowadzenia zajeé¢

Kod

Kategoria

Nazwa (opis)

b03

Zbiér metod problemowych

Metody aktywizujace: gry dydaktyczne

tresci nauczania ujete w formute gry zachowujgcej reguly, zasady i przepisy; prowadzone w celowo zorganizowanej sytuacji,
opartej na opisie faktoéw i procesow, uczacy sie konkurujg ze sobg w ramach okreslonych przez NA zasad, gry symulacyjne
— uwzgledniaja pozorowanie sytuacji rzeczywistych; gry decyzyjne — oparte sg na procesie podejmowania decyzji z
poznaniem ich konsekwencji (np. drzewo decyzyjne), gry psychologiczne — wzmagajg udziat emocjonalno-wolicjonalnego
komponentu postawy

c06

Zbiér metod eksponujgcych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikdw obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowan

e05

Zbiér metod praktycznych

Praktyka

w tym zawodowa, indywidualna; praktyczne ¢wiczenie umiejetnosci w warunkach rzeczywistych, odpowiadajgcych
przedmiotowej specyfice ksztatcenia, np. w Srodowisku, instytucji, miejscu, do pracy w ktérych student sie przygotowuje w
ramach studiow; ¢wiczenie w realnych warunkach pracy

e06

Zbiér metod praktycznych

Obserwacja

w tym, w terenie; metoda systematycznego/planowego spostrzegania zjawisk, obiektéw, oséb w celu zdobycia wiedzy na ich
temat; spostrzezeniowe wyodrebnianie elementéw dziatania modelowego jako element uczenia sie poprzez nasladowanie;
ztozony kompleks poznania zmystowego na bazie doswiadczen sensorycznych

10. |Formy prowadzonych zaje¢

Kod

Nazwa

Liczba godzin

Sposob weryfikacji efektow

uczenia sie Efekty uczenia si¢ modutu Metody prowadzenia zajeé

01

éwiczenia

30

zaliczenie K01, U01, U02, U03, W01, W02 |b03, c06, e05, e06

11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Kod

Kategoria

Czy czes$ciowo
Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?

b0O1

Konsultowanie programu i organizacji zaje¢

Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Nie
przegladanie zawartosSci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow

Informacje dotyczace szczegbtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2024/2025 (semestr zimowy)

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Wytwarzanie szablonéw chirurgicznych i dedykowanych implantéw

Kod modutu 08-IBPR-S1-20-6-WSCD
Liczba punktéw ECTS 5
Jezyk wyktadowy angielski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Celem zajec jest przedstawienie studentom procesu wytwarzania dedykowanych implantéw oraz szablonéw chirurgicznych. Studenci
samodzielnie wykonaja segmentacje elementéw anatomicznych wraz z rejonami zajetymi nowotworem. Nastepnie zaprojektujg dedykowany
implant i 3 szablony chirurgiczne: szablon do przeprowadzenia resekcji nowotworu, szablon do przygotowania graftow oraz szablon
pozycjonujacy. Efektem koncowym beda wydruki implantéw i szablonéw najlepiej wykonanych przez studentow.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
K 1 Dysponuje wiedza z zakresu segmentacji danych medycznych oraz modelowania siatek ze szczegdlnym W10 5
uwzglednieniem CSG. W11 5
K 2 Dysponuje wiedzg z zakresu anatomii oraz materiatoznawstwa pozwalajacg na optymalizacje ksztattu i wielkosci W05 3
szablonéw oraz implantéw. W07 3
K 3 Dysponuje biegta umiejetnoscig wykonania segmentacji dowolnych danych medycznych. U1l 5
K 4 Biegle dobiera narzedzia i techniki modelowania przy sporzadzaniu szablonow i dedykowanych implantow. uo7 4
u21 4
u24 4
K 5 Potrafi komunikowaé sie w jezyku angielskim podczas wykonywania procedur z zakresu technologii informacyjnej i uo6 3
inzynierii biomedycznej.
K_6 Potrafi pracowac zaréwno samodzielnie, jak i w grupie. Nabywa umiejetnos¢ poszukiwania nowych rozwigzan K01 3
technologicznych. KO3 3
K05 1
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9. |Metody prowadzenia zajeé¢

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a03 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Opis

opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac¢ forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

do3 Zbiér metod programowanych Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposob lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ‘32;:;2 \;vizryflkacu efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 egzamin K1,K2 K3 KA4KJ5 K6 a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie K1,K2 K3, K4K5KE6 a03, do3

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Czy czesciowo
Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?

a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach

a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatéw
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec

a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajace na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdéw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach

opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosSci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy

pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie
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uczenia sie

przeglad i wybdr zadan oraz czynnosci pozwalajacych na eliminacje wskazanych przez NA bteddéw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikow wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektéw uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujacych Tak

Informacje dotyczace szczegbtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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