V Uniwersytet Slaski w Katowicach

CZESC A: PROGRAM STUDIOW

Zatacznik 1B.11.1.2023 do uchwaly nr ... Senatu US z dnia ... r.

1. | Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna
[Biomedical Engineering]

2. | Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. | Cykl rozpoczecia 2023/2024 (semestr letni)

4. | Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)

5. | Profil ksztalcenia ogoélnoakademicki

6. | Forma prowadzenia studiow stacjonarna

7. | Kod ISCED 0719 (Inzynieria i zawody inzynierskie gdzie indziej niesklasyfikowane)

8. | Liczba semestrow 3

9. | Tytut zawodowy magister inzynier

10.| Ogodlna charakterystyka kierunku i Kierunek studiéw inzynieria biomedyczna (Biomedical Engineering, BME) wchodzi w sklad nauk dotyczacych bioinzynierii. Gtowne

zatozonej koncepcji ksztalcenia

zagadnienia jakie obejmuje, to: bioinformatyka, informatyka medyczna, obrazowanie medyczne, telemedycyna, przetwarzanie obrazéw,
procesowanie sygnatdw fizjologicznych, biomechanika, biomateriaty, analiza systemowa, modelowanie 3D i optyka biomedyczna.

11.| Informacje o zwigzku studidw ze
strategig uczelni oraz o potrzebach
spoteczno-gospodarczych
warunkujgcych prowadzenie studiow i
zgodnosci efektéw uczenia sie z tymi
potrzebami

Studia Il stopnia na kierunku Inzynieria biomedyczna stanowig znaczacy wkiad do osiggniecia celu strategicznego nr 2 (Innowacyjne
ksztatcenie i nowoczesna oferta dydaktyczna i naukowa na Swiatowym poziomie) oraz nr 3 (Aktywne wspotdziatanie Uczelni z
otoczeniem), ktére zawarto w dokumencie ,Strategia Rozwoju Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach na lata 2012-2020". Zgodnie z
niniejszym dokumentem priorytetowym zadaniem Uczelni w obszarze nowoczesnego ksztatcenia jest powotywanie nowych,
interdyscyplinarnych programoéw studiow miedzywydziatowych i miedzyuczelnianych oraz prowadzonych wspélnie z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym Uniwersytetu. Zadaniem Uczelni jest zapewnienie studentom wszechstronnego wyksztatcenia i
niezaniedbywanie przy tym wiedzy oraz umiejetnosci specjalistycznych wiasciwych poszczegdélnym kierunkom studiow. Zgodnos¢ ze
strategig nadrzedng w automatyczny sposéb wypetnia strategie Wydziatu, a w szczegoélnosci cel doskonalenia prowadzonych na
Wydziale kierunkéw studiow. Utworzenie studiow Il stopnia miesci sie w ramach tego dziatania, jako kontynuacja ksztatcenia ze studiéw |
stopnia.

12.| Specjalnosci

inzynieria medyczna [Medical Engineering]
modelowanie i symulacja systeméw biomedycznych [Modeling and simulation of biomedical systems]
obrazowanie i modelowanie materiatow do zastosowan biomedycznych [Imaging and modeling of materials for biomedical applications]

13.| Ogdlna charakterystyka specjalnosci

inzynieria medyczna

Specjalnosc¢ "inzynieria medyczna" na studiach Il stopnia inzynierii biomedycznej przygotowuje do projektowania, wdrazania i
zarzgdzania zaawansowanymi systemami medycznymi w szpitalach. Program ksztalcenia, obejmuje przedmioty zwigzane z inzynierig i
naukami medycznymi, pozwalajgc na zdobycie umiejetnosci niezbednych do pracy w dynamicznie rozwijajgcej sie branzy zdrowotne;.
Absolwenci sg wyposazeni w kompetencje umozliwiajgce zatrudnienie w jednostkach szpitalnych do tworzenia i obstugi innowacyjnych
rozwigzan technologicznych, ktére poprawiaja jakos¢ opieki nad pacjentami i efektywnos¢ procesow szpitalnych. Szczegolnie
wyposazony bedzie w kompetencje umozliwiajgce:

sprojektowanie, wdrazanie i zarzadzanie sprzetem i systemami medycznymi w szpitalach

eobstuge urzgdzen diagnostycznych i terapeutycznych, takich jak tomografy, rezonanse, endoskopy, lasery itp.

stworzenie i ulepszanie implantéw, sztucznych narzgdow, biomateriatow i narzedzi chirurgicznych

swspOtprace z lekarzami, pielegniarkami, technikami i innymi specjalistami z branzy medycznej

*kreatywne rozwigzywanie problemoéw technicznych i medycznych.

Perspektywy zawodowe:

17185




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

spraca w podmiotach leczniczych niebedacych przedsiebiorcami
epraca przy rozwigzywaniu probleméw badawczych i innowacyjnych oraz przy wdrazaniu nowych rozwigzan
epraca w instytucjach badawczych i osrodkach badawczo — rozwojowych

modelowanie i symulacja systeméw biomedycznych

Wykonywanie modeli wirtualnych w ramach ogélnie rozumianej inzynierii biomedycznej jest obecnie jednym z podstawowych dziatan
stuzacych otrzymaniu np. dopasowanych implantéw, protez czy innych obiektow wspétpracujgcych z ludzkim ciatem. Absolwenci potrafig
formutowac biomedyczne problemy inzynierskie, rozwigzywac je drogg modelowania, projektowania, opracowania technologii i
konstrukgciji, korzystajac z technik komputerowych.
Perspektywy zawodowe:

« praca w firmach komputerowych przy projektowaniu i realizacji systemow informatycznych

« praca w jednostkach projektowych, konstrukcyjnych i technologicznych

* praca przy rozwigzywaniu problemoéw badawczych i innowacyjnych oraz przy wdrazaniu nowych rozwigzanh

obrazowanie i modelowanie materialéw do zastosowari biomedycznych

Problemy zwigzane z biomateriatami to: dobdr materiatéw na implanty i ich zastosowania, wplyw Srodowiska organizmu zywego na
zachowanie implantu, przyswajalnos¢ biologiczna, mechanizmy reakciji tkanki, biofizyczne, biochemiczne i biomechaniczne wymagania
stawiane implantom, degradacja biomateriatléw, technologie naktadania warstw powierzchniowych na implanty, problemy konstrukcyjne.
Obrazowanie i modelowanie biomateriatéw pozwala na rozwigzywania powyzszych probleméw w sposéb nieinwazyjny.
Perspektywy zawodowe:

« praca instytucjach badawczych i osrodkach badawczo — rozwojowych

* praca w instytucjach zajmujacych sie poradnictwem i upowszechnianiem wiedzy z zakresu inzynierii biomedycznej i technologii
biomateriatéw oraz komputerowego wspomagania w technice

14.| Semestr od ktérego rozpoczyna sie

realizacja specjalnosci

2

15.| Procentowy udziat liczby punktéw
ECTS dla kazdej z dyscyplin
naukowych lub artystycznych do

ktérych odnosza sie efekty uczenia
sie w tacznej liczbie punktéw ECTS
(ze wskazaniem dyscypliny wiodacej)

inzynieria medyczna:
e [dyscyplina wiodgca] inzynieria biomedyczna (dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych): 100%

modelowanie i symulacja systeméw biomedycznych:
e [dyscyplina wiodgca] inzynieria biomedyczna (dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych): 100%

obrazowanie i modelowanie materiatéw do zastosowan biomedycznych:
e [dyscyplina wiodgca] inzynieria biomedyczna (dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych): 100%

16.| Liczba punktéw ECTS konieczna dla

uzyskania kwalifikacji

odpowiadajacych poziomowi studiow

90

17.| Procentowy udziat liczby punktow
ECTS uzyskiwanych w ramach

ECTS

wybieranych przez studenta modutow
ksztatcenia w tacznej liczbie punktow

inzynieria medyczna: 69%,
modelowanie i symulacja systeméw biomedycznych: 69%,
obrazowanie i modelowanie materiatéw do zastosowan biomedycznych: 69%

18.| Laczna liczba punktéw ECTS, ktérg
student musi uzyskaé na zajeciach

wymagajacych bezposredniego

udziatu nauczycieli akademickich (lub

inzynieria medyczna: 57,
modelowanie i symulacja systeméw biomedycznych: 57,
obrazowanie i modelowanie materiatéw do zastosowan biomedycznych: 55
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innych os6b prowadzgcych zajecia) i
studentow

19.

Liczba punktéw ECTS, ktéra student
musi uzyska¢ w ramach zajec z
dyscyplin w ramach dziedzin nauk
humanistycznych lub nauk
spotecznych, nie mniejsza niz 5
punktow ECTS — w przypadku
kierunkéw studiéw przypisanych do
dyscyplin w ramach dziedzin innych
niz odpowiednio nauki humanistyczne
lub nauki spoteczne

inzynieria medyczna: 6,
modelowanie i symulacja systeméw biomedycznych: 6,
obrazowanie i modelowanie materiatéw do zastosowan biomedycznych: 6

20.

taczna liczba punktow ECTS,

wieksza niz 50% ich ogdlnej liczby,

kt6rg student musi uzyskacé:

¢ nakierunku o profilu
ogolnoakademickim w ramach
modutdw zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dyscyplinach
naukowych lub artystycznych
zwigzanych z tym kierunkiem
studiow;

¢ nakierunku o profilu praktycznym

w ramach modutéw zajeé
ksztattujgcych umiejetnosci
praktyczne

inzynieria medyczna: 75,
modelowanie i symulacja systeméw biomedycznych: 82,
obrazowanie i modelowanie materiatéw do zastosowan biomedycznych: 82

21.

taczna liczba punktow ECTS, ktora
student musi uzyska¢ w ramach
praktyk zawodowych na kierunku
studidw o profilu praktycznym, a w
przypadku kierunku studiéw o profilu
ogolnoakademickim — jezeli program
studiéw na tych studiach przewiduje
praktyki

inzynieria medyczna: 2,
modelowanie i symulacja systeméw biomedycznych: 0,
obrazowanie i modelowanie materiatéw do zastosowan biomedycznych: 0

22.

Wymiar, zasady i forma odbywania
praktyk zawodowych dla kierunku
studiéw o profilu praktycznym, a w
przypadku kierunku studiéw o profilu
ogolnoakademickim — jezeli program
studidw na tych studiach przewiduje
praktyki

inzynieria medyczna

Praktyki zawodowe sg integralng czescig programu studiéw, realizowanego przez studentéw na poszczegdlnych kierunkach, poziomach,
profilach i formach studiow. Praktyki majg pomo6c w skonfrontowaniu wiedzy zdobytej w trakcie studiéw z wymaganiami rynku pracy,
zdobyciu umiejetnosci przydatnych w zawodzie, poznaniu praktycznych zagadnierh zwigzanych z pracg na stanowiskach, do ktérych
student jest przygotowywany w trakcie trwania studiéw. Praktyki majg oswoi¢ studenta z profesjolektami wtasciwymi dla konkretne;j
branzy oraz kulturg pracy.

Zasady organizacji praktyk okres$la zarzgdzenie Rektora. Szczeg6towe zasady odbywania praktyk z uwzglednieniem specyfiki
poszczegolnych kierunkéw okresla kierunkowy regulamin praktyk zawodowych, w szczegdlnosci: efekty uczenia sie zatlozone do
osiaggniecia przez studenta podczas realizacji praktyki zawodowej, ramowy program praktyk zawierajacy opis zagadnien, wymiar praktyki
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(liczba tygodni godzin); forme praktyki (ciggta, srédroczna), kryteria wyboru miejsca odbywania praktyki, obowiazki studenta
przebywajacego na praktyce, obowigzki opiekuna akademickiego praktyki, warunki zaliczenia praktyki zawodowej przez studenta oraz
warunki zwolnienia w catosci lub czesci z obowigzku odbycia praktyk.

Liczbe ECTS i liczbe godzin okresla plan studiéw.

modelowanie i symulacja systeméw biomedycznych; obrazowanie i modelowanie materiatéw do zastosowan biomedycznych

brak danych

23.

Wymaogi zwigzane z ukonczeniem
studiow

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest osiggniecie efektow uczenia sie przewidzianych w programie studiow,
uzyskanie poswiadczenia odpowiedniego poziomu biegtosci jezykowej w zakresie jezyka obcego oraz uzyskanie pozytywnych ocen
pracy dyplomowej. Warunkiem ukoriczenia studiow jest ztozenie egzaminu dyplomowego z wynikiem co najmniej dostatecznym.
Absolwent otrzymuje dyplom ukorczenia studiéw wyzszych potwierdzajacy uzyskanie kwalifikacji odpowiedniego stopnia.
Szczegolowe zasady procesu dyplomowania oraz wymogi dla pracy dyplomowej okresla Regulamin Studiéw oraz regulamin

dyplomowania.
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CZESC B: EFEKTY UCZENIA SIE

1. |INazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2023/2024 (semestr letni)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Kod efektu uczenia sie

Efekty uczenia sie

Kody charakterystyk Il
stopnia PRK do ktérych

kierunku Po ukonczeniu studiéw drugiego stopnia o profilu ogélnoakademickim na kierunku studiéw inzynieria biomedyczna absolwent: odnosi sie efekt
kierunkowy
WIEDZA

w01 ma rozszerzong wiedze na temat zjawisk fizycznych i chemicznych i ich modeli matematycznych oraz numerycznych w zakresie zastosowan metod |2018_P7S_WG
mechaniki, analizy sygnatéw, informatyki oraz modelowania system6w biomechanicznych w inzynierii biomedycznej

w02 ma rozszerzong wiedze z zakresu metod matematycznych stuzgcych do rozwigzywania i modelowania zagadnien inzynierskich z zakresu inzynierii  [2018_P7S_WG
biomedycznej z uwzglednieniem opisu macierzowego, rézniczkowego, catkowego oraz algorytmicznego

w03 ma pogtebiona wiedze z informatyki, inzynierii materialowej, biologii i medycyny w zakresie ich stosowania w inzynierii biomedycznej i diagnostyce 2018 P7S_WG
medycznej

wo4 ma szczegotowa wiedze w zakresie modelowania w inzynierii biomedycznej w zakresie metod eksperymentalnych, symulacji i obliczen 2018_P7S_WG
numerycznych oraz systeméw informatycznych w medycynie

W05 ma szczegotowa wiedze z zakresu systemow wytwarzania w inzynierii biomedycznej dotyczaca innowacyjnych technik i technologii wytwarzania, 2018 P7S_WG
zagadnien metrologicznych i inzynierii rekonstrukcyjnej

W06 ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu modelowania wspomagajacego projektowanie urzadzen technicznych, zaréwno w (2018_P7S_WG
obszarze modelowania elementéw konstrukcyjnych, jak i teorii rownan konstytutywnych tkanki twardej i miekkiej oraz ptynéw biologicznych

w07 ma uporzadkowang wiedze w zakresie zagadnienia wspotczesnych systeméw informatycznych i telemetrycznych w medycynie, integracji systemow i [2018_P7S_WG
sieci medycznych, systeméw zdalnej akwizycji danych medycznych i metod automatycznej diagnostyki

w08 zna standardowe i nowoczesne metody statystyczne stosowane w medycynie, zagadnienia tworzenia i zarzgdzania bazami danych w stuzbie zdrowia |2018_P7S_WG

W16 zna i rozumie pojecia i zasady w zakresie ochrony wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz konieczno$¢ zarzgdzania zasobami wkasnosci 2018 P7S_WK
intelektualnej; potrafi korzysta¢ z zasobéw informacji patentowej

w17 zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci wykorzystujgcej wiedze z zakresu inzynierii biomedycznej 2018_P7S_WK

W_OOD posiada pogtebionag wiedze na temat wybranych metod naukowych oraz zna zagadnienia charakterystyczne dla dyscypliny nauki niezwigzanej z 2018_P7S_WG,
kierunkiem studiéw 2018 P7S_WK

UMIEJETNOSCI

uol potrafi pozyskiwac z przedmiotowej literatury informacje stuzace do rozwigzywania ztozonych probleméw inzynierskich z zakresu inzynierii 2018_P7S_UK,
biomedycznej oraz nauk powigzanych, zaréwno w jezyku polskim jak i angielskim. Potrafi wycigga¢ wnioski z zasobéw informacji zgromadzonych z  [2018_P7S_UU,
réznych zrédet, konfrontowac i poréwnywac je oraz formutowac krytyczne i uzasadnione opinie zaréwno w mowie, jak i pismie 2018 P7S_UW

uo2 potrafi postugiwac sie formami komunikacji inzynierskiej w inzynierii biomedycznej zaréwno w jezyku polskim jak i angielskim; potrafi postugiwac sie [2018_P7S_UK,
opisem matematycznym z oznaczeniami i symbolami wtasciwymi dla przedmiotowego zagadnienia; zna zapis techniczny konstrukcji z 2018 P7S_UW

zastosowaniem CAD oraz metody numeryczne, w szczegoélnosci MES
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uo3 potrafi samodzielnie przygotowac¢ w jezyku polskim i angielskim informacje dotyczaca rozwigzywanego problemu, sporzadzi¢ raport przedstawiajagcy (2018 _P7S_UK,
wyniki wtasnych badan naukowych, udokumentowany odpowiednimi przypisami literaturowymi, zaréwno w formie pisemnej, jak i ustnej 2018_P7S_UW
uo4 potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje ustng w jezyku polskim i angielskim w zakresie zagadnien z inzynierii biomedycznej 2018 _P7S_UK,
2018 P7S_UW
uos5 potrafi samodzielnie okresli¢ kierunek poszukiwan inzynierskich i naukowych, znalez¢ przedmiotowa literature i z niej skorzysta¢ oraz przyswoic 2018_P7S_UU,
wiedze z zakresu podanego przez prowadzgcego w ramach samoksztalcenia 2018_P7S_UW
uo6 potrafi prowadzi¢ rozmowe w jezyku angielskim technicznym postugujac sie specjalistycznym stownictwem z zakresu inzynierii biomedycznej w 2018 _P7S_UK,
zakresie, ktory pozwala przedstawic krétko i prosto uzasadnienie lub wyjasnienie danego problemu inzynierskiego 2018 P7S_UU
uo7 umiejetnie i w spos6b zaawansowany: obstuguje i uzytkuje komputer podtaczony do Internetu; sprawnie wykorzystuje go w zyciu codziennym oraz w [(2018_P7S_UK,
procesie ksztalcenia i samoksztalcenia, postuguje sie oprogramowaniem uzytkowym, przygotowywaniem materiatéw i prezentacji multimedialnych; 2018_P7S_UU,
kreatywnie wykorzystuje technologie informacyjng do wyszukiwania, gromadzenia i przetwarzania informacji oraz do komunikowania sie; obstuguje  [2018_P7S_UW
systemy: grafiki komputerowej, przetwarzania obrazu cyfrowego, modelowania obiektow wektorowej grafiki komputerowej
uos potrafi odwzorowac¢, wymiarowaé elementy konstrukcyjne i dobiera¢ procesy technologiczne z zastosowaniem metod komputerowego wspomagania |2018_P7S_UW
projektowania i produkcii; potrafi dobrze wykorzystywac programy CAD, CAM i MES
uo9 potrafi postugiwac sie danymi, wykresami, tablicami, innymi zrodtami informac;ji technicznej, wykorzystywac¢ gotowe programy inzynierskie do analizy [2018_P7S_UW
danych, pomiarow i projektowania
ui4 potrafi przy wykonywaniu analizy problemu technicznego zastosowaé wiedze posiadang lub zaczerpnieta z r6znych Zrédet, nie tylko w zakresie 2018_P7S_UU,
inzynierii biomedycznej, ale takze nauk pokrewnych, tj. inzynierii materiatlowej, informatyki, biologii i medycyny uwzgledniajac aspekty pozatechniczne [2018_P7S_UW
ul6 potrafi postawi¢ hipoteze zwigzang z konstrukcjg urzadzenia technicznego lub procesem technologicznym w inzynierii medycznej, a nastepnie potrafi [2018_P7S_UW
opracowac i zrealizowaé prosty program badawczy celem jej weryfikacji
u17 potrafi oceni¢ mozliwosci eksperymentalnej lub teoretycznej weryfikacji podjetych hipotez badawczych w zakresie przedmiotowych zagadnien 2018_P7S_UW
inzynierii biomedycznej
ui1s posiada umiejetnosci oceny mozliwosci wykorzystania nowych osiggniec¢ techniki i technologii w inzynierii biomedycznej i ich przydatnosci do 2018 P7S_UU,
rozwigzywania postawionego problemu technicznego 2018 P7S_UW
u19 ma przygotowanie do pracy w szeroko pojetym przemysle ochrony zdrowia, stosujgc przy tym zasady bezpieczenstwa, ergonomii i higieny pracy 2018 _P7S_UK,
2018 P7S_UW
u22 potrafi zaproponowaé ulepszenia (usprawnienia) istniejgcych rozwigzan technicznych 2018_P7S_UK,
2018 P7S_UW
u26 porozumiewa sie w jezyku obcym postugujac sie komunikacyjnymi kompetencjami jezykowymi w stopniu zaawansowanym. Posiada umiejetnosc 2018 P7S_UK
czytania ze zrozumieniem skomplikowanych tekstéw naukowych oraz pogtebiong umiejetnos¢ przygotowania réznych prac pisemnych (w tym
badawczych) oraz wystgpien ustnych dotyczacych zagadnien szczegdtowych z zakresu danego kierunku w jezyku obcym. Postuguje sie jezykiem
obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego.
uz27 potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ 2018_P7S_UO
harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie zatozonych termindw; umiejetnie prezentuje i dyskutuje na wybrany temat zwigzany z inzynierig
biomedyczna; posiada wypracowang komunikacje interpersonalng w zyciu prywatnym i zawodowym
U_OOD ma zaawansowane umiejetnosci stawiania pytan badawczych i analizowania probleméw lub ich praktycznego rozwigzywania na podstawie 2018 P7S_UW
pozyskanych tresci oraz zdobytych doswiadczen praktycznych i umiejetnosci z zakresu wybranej dyscypliny nauki niezwigzanej z kierunkiem studiow
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K01 ma $wiadomos$¢ bardzo szybkiego rozwoju techniki jako dziedziny wiedzy zaréwno pod wzgledem teoretycznych metod jak i nowych rozwigzan, 2018 P7S_KK,
wynalazkéw oraz potrafi inspirowaé swoj zesp6ét do poszukiwania najnowszych rozwigzan w literaturze przedmiotu wskazujgc zrédta informac;ji 2018_P7S_KO
K02 ma swiadomos¢ wptywu techniki na otaczajacy Swiat w tym na srodowisko, stosunki miedzyludzkie i bezpieczenstwo oraz zwigzang z tym 2018 _P7S_KO
odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje
K03 potrafi pracowac w zespole jako cztonek zespotu, lider grupy, osoba inspirujgca do poszukiwania nowych rozwigzan i ma swiadomos$c¢ 2018 P7S_KK,
odpowiedzialnos$ci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie 2018_P7S_KO

realizowane zadania
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K04 potrafi wyznaczy¢ cele strategiczne, operacyjne, i zwigzane z tym priorytety stuzgce realizacji zadan zaréwno sformutowanych przez innych jak i 2018_P7S_KO,
okreslonych przez siebie, odpowiednio okreslajgc priorytety stuzgce realizacji zdefiniowanych zadan, zachowujac sie w sposob profesjonalny, 2018 P7S_KR
przestrzegajac zasad etyki zawodowej, szanujgc godnos¢ pacjentdw podczas obecnosci przy procedurach medycznych, respektujac roznorodnosé
pogladéw i kultur oraz przepiséw prawa w medycynie i inzynierii biomedycznej

K05 potrafi zidentyfikowac i odpowiednio rozwigza¢ dylematy natury etycznej zwigzane z kontaktem z pracownikami, kolegami z zespotu i podwtadnymi, |[2018_P7S_KO,
jak réwniez dylematy zewnetrzne zwigzane z efektami jakie dziatalno$¢ zawodowa moze mie¢ na zycie innych ludzi 2018 P7S_KR

K06 jest zdolny do tworzenia nowych idei i koncepcji w zakresie swojego zawodu majac umiejetnos¢ dostrzegania potrzeb innowacji i doskonalenia 2018_P7S_KK,
pomystéw 2018 P7S_KR

K07 ma $wiadomos$¢ roli magistra inzyniera w spoteczenstwie, w szczegélnosci dotyczy to propagowania nowoczesnych rozwigzan technicznych, ich 2018_P7S_KK,
wplywu na polepszenie jakosci zycia ludzi oraz jakosci i konkurencyjnosci ich pracy, formutujac i przekazujgc opinie w sposéb zrozumiaty dla os6b 2018 P7S_KO,
technicznie niewyksztatconych, potrafigc swojg wiedze przetozy¢ na jezyk mediéw elektronicznych jak i innych srodkéw masowego przekazu, 2018 P7S_KR
przedstawiajgc wazne problemy inzynierskie ze zwréceniem uwagi na wszystkie istotne elementy, argumentujac za i przeciw analizowanym
rozwigzaniom

K_OOD rozumie potrzebe interdyscyplinarnego podejscia do rozwigzywanych problemow, integrowania wiedzy lub wykorzystywania umiejetnosci z réznych  [2018_P7S_KK
dyscyplin oraz praktykowania samoksztatcenia stuzgcego pogtebianiu zdobytej wiedzy

Kody charakterystyk Il

Kod efektu uczenia sie
kierunku

Efekty uczenia sie prowadzace do uzyskania kompetencji inzynierskich
Po ukonczeniu studiéw drugiego stopnia o profilu ogélnoakademickim na kierunku studiéw inzynieria biomedyczna absolwent:

stopnia PRK do ktérych
odnosi sie efekt

kierunkowy
WIEDZA

w09 ma podbudowanag teoretycznie szczegétowg wiedze w zakresie najwazniejszych probleméw inzynierii materiatéw biomedycznych w zakresie metod |2018_inz_P7S_WG
badan biomateriatow i tkanek oraz podstaw inzynierii tkankowej i genetycznej

W10 ma wiedze o perspektywach i trendach w zakresie modelowania komputerowego i symulacji w biomechanice inzynierskiej i klinicznej, metod badania |2018_inz_P7S_WG
biomateriatow i tkanek, podstaw biotechnologii i inzynierii genetycznej, projektowania aplikacji systemdw informatycznych i telemetrycznych w
medycynie, zastosowan elektroniki w medycynie oraz nowoczesnych technologii i systemoéw wytwarzania

w11l ma wiedze w zakresie podstaw telekomunikacji, systeméw i sieci telekomunikacyjnych oraz w zakresie urzgdzen wchodzacych w sktad sieci 2018_inz_P7S_WG
teleinformatycznych, w tym sieci bezprzewodowych, oraz parametréw konfiguracyjnych niezbednych do dziatania i utrzymania infrastruktury sieci
lokalnych

w12 zna metody projektowe, metody graficznego zapisu oraz metody obliczen inzynierskich i symulacji zjawisk z zakresu modelowania struktur 2018_inz_P7S_WG
biologicznych i wspétpracujacych z nimi implantéw

W13 zna nowoczesne programy symulacyjne i obliczeniowe w zakresie inzynierii biomedycznej 2018_inz_P7S_WG

w14 ma wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych, etycznych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci 2018_inz_P7S_WK
inzynierskiej; zna i rozumie fundamentalne dylematy wspétczesnej cywilizacji

UMIEJETNOSCI

ul10 potrafi zaplanowaé program badan doswiadczalnych oraz przeprowadzi¢ eksperyment w zakresie inzynierii biomedycznej oraz wyciggng¢ wnioski na [2018_inz_P7S_UW
podstawie rezultatéw badan wiasnych i wynikow badan dostepnych w literaturze

U1l potrafi opracowac program lub wykorzysta¢ dostepny program symulacji komputerowej do realizacji zagadnien z zakresu inzynierii biomedycznej i 2018 inz_P7S_UW
zinterpretowac dane uzyskane na drodze symulacji komputerowej

u12 potrafi opracowa¢ model matematyczny zjawisk fizycznych wystepujgcych w zagadnieniach inzynierskich biomechaniki i dynamiki cztowieka, 2018_inz_P7S_UW

mechaniki ptynéw biologicznych, wymiany ciepta i masy w bioinzynierii potrafigc rozwigzywa¢ postawione problemy inzynierskie z tych dziedzin za
pomocg narzedzi obliczeniowych analitycznych i symulacji komputerowej proceséw rzeczywistych
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ui13 potrafi zastosowaé metody eksperymentalne do rozwigzywania problemoéw z zakresu inzynierii biomedycznej, wykona¢ pomiary, dokona¢ analizy 2018 _inz_P7S_UW
statystycznej oraz analizy istotnosci w zakresie pomiaréw inzynierskich, przeprowadzi¢ analizy obcigzeniowe anatomicznych elementéw uktadu
kostno-miesniowego cztowieka, projektowa¢ modele wyrobéw medycznych, w tym implanty i sztuczne narzady, a takze przeprowadzac ich
biomechaniczne testowanie pod katem oceny funkcjonalnosci

ui1s5 potrafi oceni¢ szerzej postawiony problem techniczny i wynikajgce z niego implikacje, nie tylko w odniesieniu do techniki, ale réwniez w pewnym 2018_inz_P7S_UW
zakresie w odniesieniu do nauk medycznych w zakresie ochrony zdrowia, Srodowiska pracy czy srodowiska naturalnego

u20 potrafi dokonac analizy ekonomicznej opracowanego projektu technicznego z zakresu inzynierii biomedycznej 2018_inz_P7S_UW

uz21 potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania rozwigzania technicznego (urzadzen, obiektoéw, systemow, procesow i ustug inzynierii 2018_inz_P7S_UW
biomedycznej) i dokonac jego oceny

uz23 potrafi sprecyzowaé zalozenia projektowe, a nastepnie sformutowac specyfikacje ztozonych zadan inzynierii biomedycznej rowniez o charakterze 2018 inz_P7S_UW
nietypowym z uwzglednieniem ich aspektéw pozatechnicznych

u24 potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzywania zadan inzynierskich typowych dla inzynierii biomedycznej, a takze 2018 _inz_P7S_UW
kreatywnie rozwigzywac ztozone zadania inzynierskie, w tym nietypowe i zawierajace komponent badawczy

uz25 potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg - zaprojektowac oraz zrealizowaé ztozone urzadzenie, obiekt, system lub proces wykorzystywany w inzynierii [2018_inz_P7S_UW

biomedycznej uzywajac przy tym wiasciwych i dostepnych metod, technik i narzedzi oraz opracowujac nowe narzedzia
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CZESC C: PLAN STUDIOW

1.

Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia 2023/2024 (semestr letni)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Nfo (gl |w N

Rok akademicki od ktérego —
obowigzuje zmieniony
plan studiéw

Specjalnosé: inzynieria medyczna

Tresci kierunkowe I rok Il rok
forma zajec¢ semestr 1 | semestr 2 | semestr 3
Lp. Nazwa modutu Jﬁ;{:‘ E/z|Razem| W | 1 REag.‘lfg‘ wli|e|lw|i|e|lw|1]|E
1 [Cyfrowe przetwarzanie obrazéw medycznych PL z 45 15 | 30 3 15130 3
2 |Inzynieria wsteczna i metody dyskretyzacji PL z 45 15 | 30 4 15130 4
3 |Metody badan biomateriatéw i tkanek - E 60 30 | 30 4 30[30]| 4
4 |Modelowanie struktur i proceséw biologicznych PL z 45 15 | 30 4 15130 4
5 |Podstawy inzynierii wymagan PL | Z 15 15 1 15] 1
6 |Procesy skanowania 3D PL z 45 15 | 30 3 15130]| 3
7 |Projektowanie robotéw funkcyjnych PL E 45 15 | 30 4 15130 4
8 [Struktury danych 3D EN | E 45 15 | 30 5 15(30] 5
RAZEM Tresci kierunkowe:| 345 |120(225| 28 |120(225/28( 0| 0| 0| O] O (O
Tresci specjalnosci-inzynieria medyczna I rok I rok
forma zajeé semestr 1 | semestr 2 | semestr 3
Lp. Nazwa modutu Jﬁ;{:‘ Eiz|Razem| w | 1 RN w1 | E|w| 1| E|w]|1|E
1 [Diagnostyka obrazowa i techniki obrazowania medycznego PL E 40 10 | 30 3 10130 3
2 |Inzynieria rekonstrukcyjna i metody przyrostowe w medycynie PL z 25 5 | 20 1 5(20f 1
3 |Materialy biokompatybilne, materialy implantowalne, sztuczne narzady PL E 30 10 | 20 2 10]20] 2
4 |Nadz6r techniczny, eksploatacja i zarzadzanie elektroniczng aparaturg medyczng PL z 40 10 | 30 2 10130 2
5 |Obstuga systeméw diagnostycznych i terapeutycznych z zakresu badan biomechanicznych PL z 30 10 | 20 2 10]20] 2
6 |Organizacja, funkcjonowanie i aparatura blokéw operacyjnych PL z 40 10 | 30 2 10130 2
7 |Skuteczna komunikacja w placéwkach medycznych PL z 30 15 | 15 1 15115] 1
8 |Specjalistyczna aparatura ratujgca zycie PL E 40 10 | 30 3 10130]| 3
9 |Zastosowanie MES dla inzynierii medycznej PL z 30 10 | 20 2 10120] 2
10 | Akwizycja i analiza sygnatéw biomedycznych w diagnostyce medycznej PL z 30 10 | 20 1 10120 1
11 [Anatomia radiologiczna PL z 40 10 | 30 2 10130 2
12 |Eksploatacja, obstuga, konserwacja i zarzgdzanie wyrobami medycznymi PL E 40 10 | 30 2 10130 2
13 |Informatyczne systemy medyczne PL z 30 10 | 20 1 10120 1
14 |Modelowanie systeméw biomechanicznych PL | Z 40 10 | 30 2 10130 2
15 [Pomoc przedmedyczna PL E 15 5 10 1 5110 1
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TresSci specjalnosci-inzynieria medyczna I rok Il rok
forma zajeé semestr 1 | semestr 2 | semestr 3
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu Wykd. ElZ|Razem| W 1 ECTS W(I|[E|[W|[I|[E|[W|[I|E
16 |Praktyka w jednostkach stuzby zdrowia PL z 60 60 2 60| 2
17 |Przedoperacyjne inzynierskie wspomaganie zabiegu operacyjnego PL E 40 10 | 30 2 10130 2
RAZEM Tresci specjalnos$ci-inzynieria medyczna:| 600 | 155|445 31 0| 0| 090|215 18|65 |230(13
Tresci uzupetniajagce I rok Il rok
forma zajeé semestr 1 | semestr 2 | semestr 3
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu wykt, E/Z|Razem| W 1 ECTS W|II]|JE[(W|IT|E|[W]I|E
1 [Jezyk angielski EN | Z 30 30 2 30| 2
2 |Modut ogéinoakademicki 1 - Z 30 30 3 30| 3
3 |Pracownia magisterska 1 PL z 15 15 4 15| 4
4 |Seminarium magisterskie 1 PL z 15 15 5 15| 5
5 |Modut ogéinoakademicki 2 - z 30 30 3 30| 3
6 |Pracownia magisterska 2 PL z 30 30 5 30| 5
7 |Seminarium magisterskie 2 PL z 30 30 9 30| 9
RAZEM Tresci uzupetniajace:| 180 0 |180| 31 0 (3020|6012 0 [90(17
RAZEM SEMESTRY:| 1125 | 275|850 90 375 (30| 365 |30 385 |30
OGOLEM BEZ PRAKTYK 1065
OGOLEM 1125

Studia koncza sie nadaniem tytutu zawodowego magistra inzyniera na kierunku inzynieria biomedyczna w specjalnosci inzynieria medyczna.

Legenda:
Kazdy semestr sktada sie z 15 tygodni
E/Z - egzamin/zaliczenie
E - punkty ECTS
W - wykiad, | - pozostate formy zajec¢ rézne od wyktadu (¢wiczenia, laboratorium, konwersatorium, seminarium, proseminarium, lektorat, cwiczenia terenowe, warsztat, praktyka, tutoring)
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. INazwa kierunku inzynieria biomedyczna

Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia 2023/2024 (semestr letni)

Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

N|o|o|s e | e

Rok akademicki od ktérego —
obowiagzuje zmieniony
plan studiéw

Specjalnos$é: modelowanie i symulacja systeméw biomedycznych

TresSci kierunkowe 1 rok Il rok
forma zajeé semestr 1 | semestr 2 | semestr 3
Lp. Nazwa modutu ‘JVS;K:( ElZ|Razem| W 1 T;’g.?g' Wl |[E|[W|[I|[E|[W|[I|E
1 |Cyfrowe przetwarzanie obraz6w medycznych PL z 45 15 | 30 3 15130 3
2 |Inzynieria wsteczna i metody dyskretyzacji PL Z 45 15 | 30 4 15130 4
3 |Metody badan biomateriatow i tkanek - E 60 30 | 30 4 30|30]| 4
4 |Modelowanie struktur i proceséw biologicznych PL | Z 45 15 | 30 4 15|30 4
5 |Podstawy inzynierii wymagan PL Z 15 15 1 15| 1
6 |Procesy skanowania 3D PL z 45 15 | 30 3 15]30]| 3
7 [Projektowanie robotéw funkcyjnych PL | E 45 15 | 30 4 15(30] 4
8 |Struktury danych 3D EN | E 45 15 | 30 5 15]30] 5
RAZEM Tresci kierunkowe:| 345 | 120|225 28 |[120)j225|28| 0| O0Of(O|JO]JO]O
Tresci specjalnosci - modelowanie i symulacja systeméw biomedycznych 1 rok I rok
forma zajeé semestr 1 | semestr2 | semestr 3
Lp. Nazwa modutu Jﬁ;ﬁ:‘ Eiz|Razem| w | 1 |22 w1 |E|w|1[E[w|I]|E
1 |Hybrydowe techniki obrazowania PL z 45 15 | 30 2 15130]| 2
2 |MES i metody numeryczne PL z 45 15 | 30 2 15130 2
3 |Modelowanie danych 3D PL z 30 30 2 30| 2
4 |Projektowanie system6w analizy i rozpoznawania obrazéw PL E 45 15 | 30 3 15130]| 3
5 |Symulacja proceséw mechanicznych PL E 45 15 | 30 3 15130]| 3
6 |Symulowanie sterowania robotami PL z 30 30 2 30| 2
7 |Technologie addytywne PL | E 45 15 | 30 3 15130]| 3
8 |Zarzadzanie projektem PL z 15 5 10 1 5]10f 1
9 |Aplikacje mobilne PL Z 45 15 | 30 2 15130 2
10 | Projektowanie testow funkcjonalnosci urzadzen PL E 30 30 2 30| 2
11 [Symulatory medyczne PL [ z| 30 |15 ] 15 1 15[(15] 1
12 | Systemy sterowania PL E 45 15 | 30 3 15130 3
13 | Sztuczna inteligencja w sterowaniu robotami PL | Z 30 30 2 30| 2
14 | Testowanie i zapewnianie jakosci PL | Z 15 15 1 15| 1
15 |Wizualizacja projektéw technicznych PL | Z 45 15 | 30 2 15130 2
RAZEM Tresci specjalnosci - modelowanie i symulacja systeméw biomedycznych:| 540 |140(400| 31 0| 0| O |80|220( 18|60 (180| 13
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Tresci uzupetniajace I rok Il rok
forma zajec semestr 1 | semestr 2 | semestr 3
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu Wykd. ElZ|Razem| W 1 ECTS W(I|[E|[W|[I|[E|[W|[I|E
1 |Jezyk angielski EN z 30 30 2 30| 2
2 |Modut og6lnoakademicki 1 - z 30 30 3 30| 3
3 |Pracownia magisterska 1 PL z 15 15 4 15| 4
4 |Seminarium magisterskie 1 PL z 15 15 5 15| 5
5 |Modut og6linoakademicki 2 - z 30 30 3 30| 3
6 |Pracownia magisterska 2 PL Z 30 30 5 30| 5
7 |Seminarium magisterskie 2 PL z 30 30 9 30| 9
RAZEM Tresci uzupetniajace:| 180 0 (180 31 0|30(2]|0|60(12]| 0 (90|17
RAZEM SEMESTRY:| 1065 | 260 | 805 90 375 |30 360 (30| 330 |30
OGOLEM BEZ PRAKTYK 1065
OGOLEM 1065

Studia koncza sie nadaniem tytutu zawodowego magistra inzyniera na kierunku inzynieria biomedyczna w specjalno$ci modelowanie i symulacja systeméw biomedycznych.

Legenda:
Kazdy semestr sktada sie z 15 tygodni
E/Z - egzamin/zaliczenie
E - punkty ECTS

W - wykiad, | - pozostate formy zajec rézne od wykiadu (éwiczenia, laboratorium, konwersatorium, seminarium, proseminarium, lektorat, ¢wiczenia terenowe, warsztat, praktyka, tutoring)
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. INazwa kierunku inzynieria biomedyczna

Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia 2023/2024 (semestr letni)

Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

N|o|o|s e | e

Rok akademicki od ktérego —
obowiagzuje zmieniony
plan studiéw

Specjalnos$é: obrazowanie i modelowanie materiatéw do zastosowan biomedycznych

Tresci kierunkowe 1 rok Il rok
forma zajeé semestr 1 | semestr 2 | semestr 3
Lp. Nazwa modutu ‘JVS;K:( ElZ|Razem| W 1 '?cz.?g' Wl |[E|[W|[I|[E|[W|[I|E
1 |Cyfrowe przetwarzanie obraz6w medycznych PL z 45 15 | 30 3 15130 3
2 |Inzynieria wsteczna i metody dyskretyzacji PL Z 45 15 | 30 4 15130 4
3 |Metody badan biomateriatow i tkanek - E 60 30 | 30 4 30|30]| 4
4 |Modelowanie struktur i proceséw biologicznych PL | Z 45 15 | 30 4 15|30 4
5 |Podstawy inzynierii wymagan PL Z 15 15 1 15| 1
6 |Procesy skanowania 3D PL z 45 15 | 30 3 15]30]| 3
7 |Projektowanie robotéw funkcyjnych PL E 45 15 | 30 4 15130 4
8 [Struktury danych 3D EN | E 45 15 | 30 5 15]30] 5
RAZEM Tresci kierunkowe:| 345 | 120|225 28 |[120)j225|28| 0| O0Of(O|JO]JO]O
Tresci specjalnosci - obrazowanie i modelowanie materiatéw do zastosowan biomedycznych 1 rok I rok
forma zajeé semestr 1 | semestr2 | semestr 3
Lp. Nazwa modutu Jﬁ;ﬁ:‘ Eiz|Razem| w | 1 |22 w1 |E|w|1[E[w|I]|E
1 [Elementy fizyki biomateriatow PL z 45 15 | 30 2 15130]| 2
2 |Fizyczne metody badan biomateriatéw PL | Z 45 15 | 30 2 15130 2
3 |Mikroskopia optyczna i stereologia iloSciowa PL z 45 15 | 30 2 15130 2
4 |Modelowanie proceséw zachodzgcych w materiatach PL z 45 15 | 30 3 15130]| 3
5 |Nauka o materiatach PL E 45 15 | 30 3 15130]| 3
6 |Podstawy metod ab initio komputerowego modelowania biomateriatow PL E 45 15 | 30 3 15130]| 3
7 |Rentgenowskie metody obrazowania materiatow PL E 45 15 | 30 3 15130]| 3
8 |Degradacja biomateriatow PL E 45 15 | 30 3 15130 3
9 |Metody tribologiczne w analizie warstwy wierzchniej biomateriatow PL Z 45 15 | 30 2 15130 2
10 |Mikroskopowe metody obrazowania materiatdw PL E 45 15 | 30 3 15130 3
11 |Nanomateriaty w medycynie PL | Z 15 15 1 15 1
12 |Prototypowanie i druk 3D PL | Z 45 15 | 30 2 15130 2
13 | Skaningowe i klasyczne metody elektrochemiczne obrazowania biomateriatow PL | Z 30 15 | 15 2 15]15] 2
RAZEM Tresci specjalnosci - obrazowanie i modelowanie materiatéw do zastosowan biomedycznych:| 540 (195|345| 31 0| 0| 0 |105|210( 18 | 90 (135| 13
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Tresci uzupetniajace I rok Il rok
forma zajec semestr 1 | semestr 2 | semestr 3
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu Wykd. ElZ|Razem| W 1 ECTS W(I|[E|[W|[I|[E|[W|[I|E
1 |Jezyk angielski EN z 30 30 2 30| 2
2 |Modut og6lnoakademicki 1 - z 30 30 3 30| 3
3 |Pracownia magisterska 1 PL z 15 15 4 15| 4
4 |Seminarium magisterskie 1 PL z 15 15 5 15| 5
5 |Modut og6linoakademicki 2 - z 30 30 3 30| 3
6 |Pracownia magisterska 2 PL Z 30 30 5 30| 5
7 |Seminarium magisterskie 2 PL z 30 30 9 30| 9
RAZEM Tresci uzupetniajace:| 180 0 (180 31 0|30(2]|0|60(12]| 0 (90|17
RAZEM SEMESTRY:| 1065 | 315 | 750 90 375 30 375 30 315 |30
OGOLEM BEZ PRAKTYK 1065
OGOLEM 1065

Studia konczg sie nadaniem tytutu zawodowego magistra inzyniera na kierunku inzynieria biomedyczna w specjalnosci obrazowanie i modelowanie materiatéw do zastosowan biomedycznych.

Legenda:
Kazdy semestr sktada sie z 15 tygodni
E/Z - egzamin/zaliczenie
E - punkty ECTS
W - wykiad, | - pozostate formy zajec rézne od wykiadu (éwiczenia, laboratorium, konwersatorium, seminarium, proseminarium, lektorat, ¢wiczenia terenowe, warsztat, praktyka, tutoring)
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CZESC D: OPIS MODULOW

Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2023/2024 (semestr letni)

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. |Poziom ksztatcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Akwizycja i analiza sygnhatéw biomedycznych w diagnostyce medycznej

Kod modutu 08-IM-S2-23-3-ASBwDM
Liczba punktéw ECTS 1
Jezyk wykftadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Modut zaje¢ "Akwizycja i analiza sygnatéw biomedycznych w diagnostyce medycznej" ma na celu zapoznanie studentéw z podstawami
fizycznymi, matematycznymi i informatycznymi systeméw pomiarowych stosowanych w medycynie. Na zajeciach omawiane sg r6zne rodzaje
sygnatéw biomedycznych, takie jak EKG, EEG, EMG, EOG, audiometr, spirometr, systemy monitorowania cisnienia krwi. Student poznaje
techniki i zasady akwizycji sygnatéw biomedycznych, a takze podstawy ich przetwarzania i analizy. Umie rozpozna¢ prawidtowy sygnat
fizjologiczny i podstawowe artefakty, a takze powigza¢ je z funkcjonowaniem aparatury medycznej.

Lista modutow koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
k 1 ma wiedze z zakresu whasnosci sygnatow biomedycznych, takich jak typy, parametry, widma, rozdzielczos¢, szumy, wo1 2
artefakty itp. W04 2
k 2 posiada wiedze na temat metod i technik analizy sygnatéw biomedycznych, takich jak filtracja, dekonwolucja, wo1 3
segmentacja, transformata Fouriera, analiza czasowo-czestotliwosciowa, sieci neuronowe itp.
k 3 potrafi zastosowac wybrane metody analizy sygnatéw do rozwigzywania probleméw z dziedziny diagnostyki medycznej, |(U14 2
takich jak wykrywanie i klasyfikacja zaburzen serca, mowy, mézgu itp.
k 4 potrafi korzysta¢ z odpowiedniego oprogramowania i sprzetu do akwizycji, przetwarzania i wizualizacji sygnatéw w13 4
biomedycznych
k 5 potrafi wspotpracowac z innymi specjalistami z dziedziny medycyny, biologii, informatyki i inzynierii w celu realizacji K03 2
zlozonych projektéw badawczych i aplikacyjnych u27
k 6 stosuje analize sygnatdw do rozwigzywania problemow w anatomii klinicznej, takich jak diagnozowanie choraéb, u12
monitorowanie stanu pacjenta, przewidywanie wynikow klinicznych itp.
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9. |Metody prowadzenia zajeé¢

Kod

Kategoria

Nazwa (opis)

a0l

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych

Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a03

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych

Opis

opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac¢ forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06

Zbiér metod eksponujgcych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikéw obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowan

do1

Zbiér metod programowanych

Praca z komputerem

np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA peini funkcje konsultanta,; praca studentow przebiega wedfug okreslonego
przez osobe prowadzgca zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatéw w ustalonym terminie

do3

Zbiér metod programowanych

Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiow

10. [Formy prowadzonych zaje¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁgg::ig \évizryflkacu efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zajeé
k fs 1 wyktad 10 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6 a0l
k fs 2 laboratorium 20 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6 a03, c06, do1, do3

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow

do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak

uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzadzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania

sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektéw uczenia sie

do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujgcych Tak

uczenia sie

przeglad i wybdr zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczgce szczegobtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2023/2024 (semestr letni)

4. [Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

7. |Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Anatomia radiologiczna

Kod modutu 08-IM-S2-23-3-AR
Liczba punktéw ECTS 2
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

ortopedia, kardiologia, neurologia czy onkologia.

Modut zaje¢ ,Anatomia radiologiczna” ma na celu zapoznanie studentéw z budowa i funkcjonowaniem ludzkiego ciata w aspekcie obrazowania
medycznego. Zajecia obejmujg zaréwno teorie, jak i praktyke. Anatomia radiologiczna przedstawiana jest w oparciu o obrazy uzyskane w
badaniach obrazowych: radiografii, DSA, badan czynnosciowych uktadu pokarmowego, badaniach tomografii komputerowej i rezonansu
magnetycznego oraz USG. W trakcie zaje¢ student zapoznaje sie z prawidtlowymi obrazami anatomicznymi oraz wariantami anatomicznymi
poszczegolnych ukladéw. Studenci poznaja rowniez podstawy ochrony radiologicznej, analizy i interpretacji obrazéw medycznych, a takze
zastosowanie obrazowania radiologicznego w diagnostyce i leczeniu réznych choréb i urazéw w réznych dziedzinach medycyny, takich jak

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia si¢ modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)

k 1 zna podstawowe struktury anatomiczne i funkcje réznych systeméw organéw w ciele cztowieka w03 3
k 2 potrafi interpretowa¢ badania radiologiczne, w tym identyfikowaé normalne i patologiczne cechy na obrazach uo9 2
k 3 rozpoznaje i opisuje rozne rodzaje i klasy obrazéw medycznych wedtug ich zrddia, jakosci i przeznaczenia W03 2
k 4 stosuje odpowiednie metody i narzedzia do akwizycji, przetwarzania, analizy i wizualizacji obrazéw medycznych uz24 3
w08 2
w12 2
k 5 ocenia jakosc¢ i wiarygodnos¢ obrazow medycznych oraz ich znaczenie dla diagnozy i leczenia u21 3

9. |Metody prowadzenia zajeé

Kod

Kategoria Nazwa (opis)

a0l

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Wykiad informacyjny/kursowy
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systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior

przekazanych informacji

al03

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych

Opis

opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,

wykresy, itd.; opis moze przyjac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06

Zbiér metod eksponujgcych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym

¢wiczeniem czynnosci/zachowarn

do3

Zbiér metod programowanych

Praca z innym narzedziem dydaktycznym

np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,

specyficzne dla przedmiotu studiéw

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg:es:ig \;vizryflkacu efektw Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 10 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5 a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5 a03, c06, d03

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatar wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigjetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materialéw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosSci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie

sie

wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
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pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie

uczenia sie

przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bieddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

dol Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzadzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujgcych Tak

Informacje dotyczace szczego6tdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2023/2024 (semestr letni)

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Aplikacje mobilne

Kod modutu 08-IBMS-S2-18-3-AM
Liczba punktéw ECTS 2
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Celem zajec jest przedstawienie studentom procesu tworzenia aplikacji dla urzadzen mobilnych z uzyciem wizualnych metod
programowania. Studenci poznajg pojecia zwigzane z aplikacjami mobilnymi tj. tworzenie GUI, sterowanie dziataniem programu, komunikacja z
urzgdzeniami, przechowywanie danych. Zdobyte informacje umozliwig przygotowanie wiasnej aplikacji pozwalajacej na rejestrowanie, odczyt
sygnatéw urzadzeh mobilnych lub sterowanie urzgdzeniami zewnetrznymi za pomoca graficznego interfejsu uzytkownika. Studenci zapoznaja
sie takze z przyktadowymi mozliwo$ciami wykorzystania urzgdzen mobilnych w szeroko rozumianych zastosowaniach zwigzanych z inzynierig

biomedyczna.

Docelowo kazdy ze studentéw przygotuje wlasng aplikacje mobilng pozwalajgca na sterowanie wykonanym wczesniej urzadzeniem np.
pojazdem, manipulatorem czy robotem. Rezultaty prac bedg oceniane z na podstawie wykonanego projektu i kolokwium.

Lista modutow koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
k 1 Ma wiedze z informatyki dotyczacg mozliwosci oraz przyktadéw zastosowania technologii informatycznych w inzynierii W03 4
biomedycznej.
k_2 Zna zagadnienia zwigzane z budowa i dziataniem wspétczesnych, medycznych systeméw informatycznych, potrafi w07 5
scharakteryzowac zadania realizowane przez elementy takiego systemu informatycznego.
k 3 Potrafi zaprojektowac¢ aplikacje w wybranej technologii oraz wykorzystac¢ urzadzenia elektroniczne w zastosowaniach w10 5
medycznych i biomedycznych.
k 4 Potrafi samodzielnie pozyskiwaé informacje dotyczace rozwigzywanego problemu inzynierskiego z dostepnych uo1 4
materiatow w jezyku polskim i angielskim.
k 5 Biegle obstuguje komputer, potrafi korzysta¢ z Internetu i oprogramowania uzytkowego. uo7
k 6 Jest swiadomy bardzo szybkiego rozwoju techniki jako dziedziny wiedzy zarowno pod wzgledem teoretycznych metod K01
jak i nowych rozwigzan.
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9. |Metody prowadzenia zajeé¢

Kod Kategoria

Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy

przekazanych informacji

systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior

a03 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Opis

opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac¢ forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06 Zbiér metod eksponujgcych Pokaz/demonstracja

¢wiczeniem czynnosci/zachowan

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikéw obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym

do1 Zbiér metod programowanych Praca z komputerem

rezultatéw w ustalonym terminie

np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA peini funkcje konsultanta,; praca studentow przebiega wedfug okreslonego
przez osobe prowadzgca zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych

10. [Formy prowadzonych zaje¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg;’::ig \évizryflkacp efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6 a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6 a03, c06, do1
11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:
Czy czesciowo
Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatari wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zajeé Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zroédlowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zajeé Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
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przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie si¢ z trescig jego zapiséw
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie
dol Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujgcych Tak
uczenia sie przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegobtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2023/2024 (semestr letni)

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Cyfrowe przetwarzanie obrazéw medycznych

Kod modutu 08-IB-S2-18-1-SPOM
Liczba punktéw ECTS 3
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Celem zajec jest zapoznanie studentéw z zaawansowanymi zagadnieniami z zakresu procesu tworzenia modeli 3D na podstawie danych
pochodzacych z tomografii komputerowej i rezonansu magnetycznego. W trakcie zaje¢ studenci poznajg najpopularniejsze filtry oraz algorytmy
segmentacji obrazéw medycznych. Poruszone zostang takze zagadnienia z zakresu tworzenia wirtualnych modeli pacjentéw, czyli tworzenie
siatek wielokatéw na podstawie masek segmentacji oraz metody modelowania 3D siatek wielokatow.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
k 1 Ma szczegdblowa wiedze w zakresie modelowania w inzynierii biomedycznej w zakresie metod eksperymentalnych, w02 3
symulacji i obliczerh numerycznych oraz systeméw informatycznych w medycynie. W13 1
k 2 Obstuguje systemy: przetwarzania obrazu cyfrowego. wo7 1
k 3 Klasyfikuje informacje z literatury oraz innych Zrédet dotyczgcych analizy obrazéw uo1 3

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilaciji wiedzy / podajgcych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a03 Zbiér metod asymilaciji wiedzy / podajgcych Opis
opis przedmiotdw, zjawisk, procesow, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06 Zbiér metod eksponujacych Pokaz/demonstracja
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wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym

¢wiczeniem czynnosci/zachowan

do1

Zbiér metod programowanych

Praca z komputerem

np. Webquest - realizacja zadari edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta; praca studentow przebiega wedfug okreslonego
przez osobe prowadzgcg zajecia planu z uwzglednieniem etapow i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych

rezultatéw w ustalonym terminie

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg:es:ig \;vizryflkacu efektw Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 zaliczenie k 1,k 2,k 3 a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie k 1,k 2,k 3 a03, c06, do1

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Kod

Kategoria

Nazwa (opis)

Czy czesciowo
zalicza sie do
BUNA-y?

a0l

Przygotowanie do zaje¢

Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatar wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach

Nie

a02

Przygotowanie do zaje¢

Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zaje¢

Nie

al03

Przygotowanie do zaje¢

Cwiczenie praktycznych umiejetnosci

czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigjetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

Nie

a05

Przygotowanie do zaje¢

Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materialéw, dokumentacji niezbednych do
uczestnictwa w zajeciach

opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatdw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich

Nie

b01

Konsultowanie programu i organizacji zaje¢

Zapoznanie sie z zapisami sylabusa
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow

Tak

c02

Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia
sie

Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatdw
wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzgcej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatow/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie

Nie

do1

Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow
uczenia sie

Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz.
przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie

Tak
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doz2

Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow
uczenia sie

Opracowanie planu korekty i zadan uzupeniajacych/korygujacych
przeglad i wybdr zadan oraz czynnosci pozwalajacych na eliminacje wskazanych przez NA bteddéw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Tak

Informacje dotyczace szczegbtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2023/2024 (semestr letni)

4. [Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

7. |Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Degradacja biomateriatéw

Kod modutu 08-IBOM-S2-18-3-DB
Liczba punktéw ECTS 3
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

zwlaszcza charakterystyk impedancyjnych otrzymywanych w procesie degradacji biomateriatow.

Modut Degradacja biomateriatbw ma umozliwi¢ studentowi poznanie podstawowych pojec i definicji zwigzanych z degradacja biomateriatdw
takich, jak: biodegradacja, bioreaktywnos$¢ czy resorpcja oraz zrozumienie istoty oddziatywania srodowiska biologicznie aktywnego na
biomateriaty metaliczne, ceramiczne, weglowe, polimerowe i kompozytowe. Modut ma zapewni¢ studentowi biegto$¢ w tematyce zwigzanej z
nowoczesnymi badaniami in vitro oraz in vivo stosowanymi do oceny podatnosci biomateriatéw na degradacje, okreslania mechanizmow i
szybkosci procesow korozji, rozpuszczania i hydrolizy biomateriatow oraz identyfikacji produktéw ich degradacji. Modut ma zapewni¢ studentowi
orientowanie sie w sposobach interpretacji wynikéw pomiarowych za pomoca modelowania fizyko-chemicznego oraz matematycznego,

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy

zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia si¢ modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
k 1 wyjasnia rozwiniecie i zastosowanie rachunku operatorowego oraz transformaty Laplace’a do analizy zespolonej w02 3
obwodéw elektrycznych
k 2 stosuje procedury symulacyjne do analizy numerycznej i interpretacji charakterystyk impedancyjnych granicy faz: U1l 3
biomateriat-srodowisko biologiczne
k 3 weryfikuje wiarygodnosé doswiadczalnych danych impedancyjnych opisujacych whasciwosci miedzyfazowe ui13 2
biomateriatéw przy uzyciu transformaty Kramers'a-Kronig'a
k 4 rozpoznaje na drodze doswiadczalnej i opisuje wptyw czasu oraz sposobu degradacji na wybrane wtasciwosci fizyczne i | U21 2
chemiczne biomateriatéw
k 5 wykorzystuje metody badan in vitro oraz in vivo do opisu mechanizmu i kinetyki degradacji konwencjonalnych u24 2
biomateriatéw w nowych zastosowaniach i nowo opracowanych biomateriatdw
k 6 rozwija Swiadomos$¢ potrzeby wptywania na strukture biomateriatéw w celu poprawy ich wiasciwosci uzytkowych K02 2
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9. |Metody prowadzenia zajeé¢

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a03 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Opis
opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac¢ forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06 Zbiér metod eksponujgcych Pokaz/demonstracja
wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikéw obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowan

do3 Zbiér metod programowanych Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw

e01 Zbiér metod praktycznych Cwiczenie laboratoryjne/do$wiadczenie

[w tym, w terenie] metoda praktycznego stosowania wiedzy; realizowana w trzech fazach: dostrzezenie problemu
wywofanego trescig zadania, sformutowanie problemu i préba samodzielnego rozwigzania z oceng skutkéw; celem jest
zdobycie umiejetnosci, sprawnosci i nawykow oraz utrwalenie posiadanych wiadomosci, tak aby wiedza stata sie wiedza
operatywng; metoda laboratoryjna zaktada wiekszg niz przeprowadzenie doswiadczenia samodzielnos¢ uczgcych sie

10. [Formy prowadzonych zaje¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁgg::ig \évizryflkacu efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zajeé
k fs 1 wyktad 15 egzamin k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6 a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6 a03, c06, d03, e01

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zajeé Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatari wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zajeé Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrodlowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajace na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zajec Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdw, dokumentacji niezbednych do Nie
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uczestnictwa w zajeciach

opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzacych
przygotowaniu sie do nich

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie
dol Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszacych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektéw uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujacych Tak

uczenia sie

przeglad i wyb6r zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegbtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2023/2024 (semestr letni)

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Diagnostyka obrazowa i techniki obrazowania medycznego

Kod modutu 08-IM-S2-23-2-DOTOM
Liczba punktéw ECTS 3
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Modut zaje¢ ,Diagnostyka obrazowa i techniki obrazowania medycznego” ma na celu zapoznanie studentow z podstawami i zastosowaniami
réznych metod tworzenia obrazéw zmian fizjologicznych i patologicznych w ciele ludzkim za pomoca réznego rodzaju oddziatywan fizycznych.
Na zajeciach studenci beda poznawac urzadzenia wykorzystywane w diagnostyce obrazowej oraz zjawiska, takie jak promieniowanie
rentgenowskie, promieniowanie izotopow promieniotworczych, wkasnosci pola magnetycznego, wlasnosci ultradzwiekdéw czy promieniowanie
cieplne. Zajecia bedg mie¢ forme wyktadéw i ¢wiczen laboratoryjnych, na ktérych studenci beda korzysta¢ z r6znych technik obrazowania, takich
jak: radiologia i diagnostyka obrazowa, medycyna nuklearna, obrazowanie termiczne (termografia), badania endoskopowe, obrazowanie
mikroskopowe, obrazowanie wirtualnej rzeczywistosci i rzeczywistosci rozszerzone.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia si¢ modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
k 1 zna podstawy fizyki promieniowania i ochrony radiologicznej wo1 2
k 2 rozumie zasady dziatania i zastosowania réznych technik obrazowania medycznego oraz rozumie, jak sg one U1l 2
wykorzystywane do wizualizacji struktur wewnetrznych ciata Wo1 2
k 3 potrafi dobra¢ odpowiednig technike obrazowania w zaleznos$ci od celu diagnostycznego lub terapeutycznego uo9 5
ull 3
k 4 stosuje sie do zasad bezpieczenhstwa i higieny pracy w radiologii u19 3
k 5 rozumie zasady bezpieczernstwa pacjenta w kontekscie radiologii, w tym zarzgdzania dawka promieniowania, ochrony K05 3
przed promieniowaniem itp., aby minimalizowaé¢ narazenie pacjentéw na promieniowanie
k 6 wykazuje postawe odpowiedzialnosci, etyki i empatii wobec pacjentéw poddawanych badaniom radiologicznym, a takze | K04 3
umie wspoétpracowac z innymi specjalistami z obszaru medycyny i inzynierii biomedycznej
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9. |Metody prowadzenia zajeé¢

Kod

Kategoria

Nazwa (opis)

a0l

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych

Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a03

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych

Opis

opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac¢ forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06

Zbiér metod eksponujgcych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikéw obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowan

do3

Zbiér metod programowanych

Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw

10. [Formy prowadzonych zajeé

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁ(‘:):::ig \g:ryflkacjl efektw Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 10 egzamin k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6 a01
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6 a03, c06, d03
11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:
Czy czesciowo
Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatdw oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw Zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
zrédfowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatéw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
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przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzadzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujacych Tak
uczenia sie przeglad i wybdr zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegotdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia 2023/2024 (semestr letni)

4. [Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)

5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

7. |Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu Eksploatacja, obstuga, konserwacja i zarzadzanie wyrobami medycznymi
Kod modutu 08-IM-S2-23-3-EOKZWM

Liczba punktéw ECTS 2

Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia Modut zaje¢ ,Eksploatacja, obstuga, konserwacja i zarzgdzanie wyrobami medycznymi” ma na celu przygotowaé studentéw do prawidtowego

uzytkowania i zarzadzania sprzetem medycznym w oparciu o obowigzujace przepisy i normy. Modut ten sktada sie z czesci teoretyczne;j i
praktycznej, w ramach ktérych studenci zapoznajg sie z przyktadami wyrobdw medycznych, ich dokumentacja, sposobami sprawdzania ich
stanu technicznego i funkcjonalnosci oraz zasadami prowadzenia ewidenciji i raportowania. Studenci beda rowniez mieli okazje zapoznac sie z
systemami etykietowania wyrobéw medycznych. Przygotowuje przysztych inzynieréw do zapewnienia najwyzszej jakosci eksploatacji aparatury
medycznej oraz wprowadzenia odpowiednich dziatan organizacyjnych, technicznych i ekonomicznych w celu optymalizacji zarzadzania
sprzetem medycznym w $rodowisku klinicznym.

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia si¢ modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
k 1 wyjasnia podstawowe pojecia i terminologie zwigzang z eksploatacjg, obstuga i konserwacja wyrobow medycznych w03 3
W05 3
k 2 rozpoznaje i opisuje rézne rodzaje i klasy wyrobéw medycznych wedtug ich przeznaczenia i funkcji W06 2
k 3 stosuje odpowiednie metody i narzedzia do sprawdzania stanu technicznego, naprawy, czyszczenia i konserwacji u13 5
wyroboéw medycznych
k 4 obstuguje wyroby medyczne w sposéb zgodny z instrukcjami producenta, normami jakosci i bezpieczenstwa oraz u19 4
przepisami prawa
k 5 rozumie procesy zarzadzania sprzetem medycznym w placéwkach stuzby zdrowia, takie jak inwentaryzacja, ui1s 3

monitorowanie wyrobow medycznych, utrzymanie dokumentacji, zarzadzania ryzykiem oraz analizy kosztow i korzysci
zwigzanych z wykorzystaniem wyrobow medycznych

k 6 zna normy i regulacje dotyczace wyrobéw medycznych, w tym standardéw bezpieczenstwa, regulacji dotyczacych w14 4
prywatno$ci pacjentow i wymagan dotyczacych jakosci
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|k 7

|zna etyczne, prawne i techniczne aspekty eksploatacji, obstugi i konserwacji wyrobéw medycznych |W14 2

9. |Metody prowadzenia zajeé

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okres$lonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a03 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Opis
opis przedmiotow, zjawisk, procesow, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac¢ forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06 Zbiér metod eksponujacych Pokaz/demonstracja
wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikéw obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych c¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowan

dol Zbiér metod programowanych Praca z komputerem
np. Webquest - realizacja zadari edukacyjnych z wykorzystaniem urzgdzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta; praca studentow przebiega wedfug okreslonego
przez osobe prowadzgcq zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatéw w ustalonym terminie

do3 Zbiér metod programowanych Praca z innym narzedziem dydaktycznym

np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg;:rﬂg \;vi:ryflkacu efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 10 egzamin k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6,k 7 |a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6,k 7 |a03, c06, d01, d03

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatar wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybér materiatow
zrédfowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie

czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigjetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
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kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

a05

uczenia sie

przeglad i wyb6r zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materialéw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatéw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszacych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujgcych Tak

Informacje dotyczace szczegbtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajduja sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2023/2024 (semestr letni)

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Elementy fizyki biomateriatéw

Kod modutu 08-IBOM-S2-17-2-EFB
Liczba punktéw ECTS 2
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Modut Elementy fizyki biomaterialtdw ma umozliwi¢ studentowi orientowanie sie w fizycznych wtasciwosciach biomateriatéw oraz sposobach
pomiaru tych wtasciwosci. Dzieki temu student powinien uzyskaé zrozumienie korelacji pomiedzy wtasciwosciami tych materiatéw a ich
biokompatybilnoscig oraz uzyskac¢ umiejetnos¢ doboru materiatow do poszczegoélnych zastosowan. Zdobycie tej wiedzy i umiejetnosci ma
doprowadzi¢ do przygotowania studenta do samodzielnych badan i projektowania nowych biomateriatéw

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)

k 1 charakteryzuje fizyczne podstawy biokompatybilnosci materiatéw, optyki biomateriatéw, efektow powierzchniowych wo1 2
k 2 omawia mechanike biomateriatow W04 1
k_3 przywotuje mechanizmy transportu w biomateriatach w10 1
k 4 dobiera biomaterialy ze wzgledu na ich wlasciwosci fizyczne uo9 2
k 5 rozumie interakcje biomateriatow z tkankami i narzgdami u10 2
k 6 uzywa metod pomiaru wybranych wtasciwosci fizycznych biomateriatéw ui3 3
k_ 7 prezentuje Swiadomos¢ wplywu biomaterialdw na zdrowie cztowieka K02 2

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod Kategoria Nazwa (opis)
a0l Zbiér metod asymilaciji wiedzy / podajgcych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji
a05 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Objasnienie/wyjasnienie
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eksplikacja polegajaca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

c06

Zbior metod eksponujacych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych c¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢éwiczeniem czynnosci/zachowan

do3

Zbiér metod programowanych

Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposob lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw

e0l

Zbiér metod praktycznych

Cwiczenie laboratoryjne/do$wiadczenie

[w tym, w terenie] metoda praktycznego stosowania wiedzy; realizowana w trzech fazach: dostrzezenie problemu
wywofanego trescig zadania, sformutowanie problemu i préba samodzielnego rozwigzania z oceng skutkéw; celem jest
zdobycie umiejetnosci, sprawnosci i nawykow oraz utrwalenie posiadanych wiadomosci, tak aby wiedza stata sie wiedzag
operatywng,; metoda laboratoryjna zaktada wieksza niz przeprowadzenie doswiadczenia samodzielnosc¢ uczacych sie

10. |Formy prowadzonych zajeé

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁ(‘:):::ig \g:ryflkacjl efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6,k 7 |a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5k 6,k 7 |a05, c06, d03, e01

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatdw oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw Zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
zrédfowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigjetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatow, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapiséw
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
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sie

wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie

do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzadzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujgcych Tak

uczenia sie

przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegobtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2023/2024 (semestr letni)

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Fizyczne metody badan biomateriatéw

Kod modutu 08-IBOM-S2-17-2-FMBB
Liczba punktéw ECTS 2
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Modut Fizyczne metody badan biomateriatdw ma umozliwi¢ studentowi/studentce zapoznanie sie z nowoczesnymi metodami pomiarowymi — idei
fizycznej lezacej u podstaw okreslonej techniki oraz zasady dziatania aparatury. Stuchacz/stuchaczka powinna zapoznac sie z metodami analizy
wynikéw stosowanej przy okreslonej metodzie. Naby¢ umiejetnosé wyboru wtasciwej metody badawczej do okreslonego problemu, wyznaczania
charakterystyk materiatéw biomedycznych.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
k 1 referuje podstawy teoretyczne oraz idee pomiaru stosowane w nowoczesnych technikach badawczych wo1 1
k 2 prezentuje zasady dziatania specjalistycznej aparatury stuzacej do pomiaru i analizy wlasciwosci materiatéw w09 1
biomedycznych
k 3 charakteryzuje korzysci z tzw. eksperymentéw krzyzowych z zastosowaniem r6znych technik pomiarowych W10
k_4 wykonuje analizy przyktadowych krzywych pomiarowych z zastosowaniem poznanych na innych przedmiotach metod uo1 2
analizy numerycznej
k 5 dobiera metody analizy do problemu badawczego uo5 2
k 6 wyznacza charakterystyki materialowych materiatéw biomedycznych u10 1
k 7 rozwija umiejetnosci przyswajania nowej wiedzy, analizy problemowej, wnioskowania K01 1
k 8 zdobywa umiejetnosci interpretowania idei i nowych koncepciji K06 1
9. [Metody prowadzenia zajeé
Kod Kategoria Nazwa (opis)
a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Wykiad informacyjny/kursowy
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systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a05 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych

Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajagca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

c06 Zbiér metod eksponujacych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen,; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢éwiczeniem czynnosci/zachowarn

do3 Zbiér metod programowanych

Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposob lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw

e01 Zbiér metod praktycznych

Cwiczenie laboratoryjne/do$wiadczenie

[w tym, w terenie] metoda praktycznego stosowania wiedzy; realizowana w trzech fazach: dostrzezenie problemu
wywofanego trescig zadania, sformutowanie problemu i préba samodzielnego rozwigzania z oceng skutkéw; celem jest
zdobycie umiejetnosci, sprawnosci i nawykow oraz utrwalenie posiadanych wiadomosci, tak aby wiedza stafa sie wiedzg
operatywng,; metoda laboratoryjna zaktada wiekszg niz przeprowadzenie doswiadczenia samodzielnosc¢ uczgcych sie

10. [Formy prowadzonych zajeé

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg::;g \gc;ryflkacjl efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6,k 7, a0l
k 8
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6,k 7, |a05, c06, d03, e01
k 8

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatdw oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
zrédfowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigjetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdéw, dokumentacji niezbednych do Nie

uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
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przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie si¢ z trescig jego zapiséw
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie
dol Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujgcych Tak
uczenia sie przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegobtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2023/2024 (semestr letni)

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Hybrydowe techniki obrazowania

Kod modutu 08-IBMS-S2-18-2-HTO
Liczba punktéw ECTS 2
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

W ramach modutu studenci zapoznajg sie z metodami wizualizacji danych 3D pochodzacych z réznych modalnosci. Przedstawione zostang
najnowsze metody obrazowania medycznego — tomografy hybrydowe. Studenci poznajg nowe metody przetwarzania zobrazowan
wielomodalnych miedzy innymi fuzji multimodalnych oraz dostepne narzedzia do wykonania rejestracji obrazow pochodzgcych z ré6znych

zobrazowan.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
k 1 wymienia zasady pozyskiwania multimodalnych obrazéw medycznych wo7 3
k 2 odtwarza metody komputerowego przetwarzania multimodalnych obrazéw medycznych w12 3
k 3 postuguje sie oprogramowaniem do przetwarzania obrazéw multimodalnych Uo7 4
k 4 rozwigzuje problemowe zadania zawodowe z zakresu obrazowania medycznego U1l 3
k 5 prezentuje Swiadomos¢ wagi postepu technicznego w diagnostyce medyczne;j ui1s 4
k 6 zachowujac sie w sposob profesjonalny, przestrzega zasad etyki zawodowej, szanuje godnos¢ pacjentéw podczas K04 5
obecnosci przy procedurach medycznych, respektujac réznorodnosé pogladéw i kultur oraz przepiséw prawa w
medycynie i inzynierii biomedycznej

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod

Kategoria

Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych

Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji
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a03

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych

Opis

opis przedmiotow, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjgc forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06

Zbiér metod eksponujgcych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem,; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowar

do1

Zbiér metod programowanych

Praca z komputerem

np. Webquest - realizacja zadar edukacyjnych z wykorzystaniem urzgdzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta; praca studentéw przebiega wedfug okreslonego
przez osobe prowadzgca zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatéw w ustalonym terminie

do3

Zbiér metod programowanych

Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposob lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiow

10. |Formy prowadzonych zaje¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁE:::ig \évigryflkacu efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs_1 wyktad 15 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6 a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5k 6 a03, c06, d01, d03

11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zajeé Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatarnn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zajec Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec
a03 Przygotowanie do zajeé Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatéw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzacych
przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak

przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
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c02 Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatow/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujgcych Tak

uczenia sie

przeglad i wyb6r zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczeg6btdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajduja sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2023/2024 (semestr letni)

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Informatyczne systemy medyczne

Kod modutu 08-IM-S2-23-3-ISM
Liczba punktéw ECTS 1
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Modut zaje¢ "Informatyczne systemy medyczne" ma na celu wprowadzenie studentéw w zagadnienia zwigzane z zastosowaniem informatyki w
medycynie. Na tym kursie student dowie sie, jak komputerowe systemy wspomagajg diagnostyke, terapie, profilaktyke i rehabilitacje pacjentéw,
jak tworzy¢ i obstugiwa¢ systemy informatyczne wspomagajgce administracje i zarzgdzanie placéwkami medycznymi, takimi jak szpitale,
przychodnie czy apteki, jak zbiera¢, przetwarzac i udostepnia¢ dane o pacjentach, w tym dane multimedialne, takie jak obrazy i sygnaty
medyczne, jak wykorzystywac urzadzenia do diagnostyki i terapii medycznej, ktére sa skomputeryzowane i wyposazone w specjalistyczne
programy informatyczne. Pozna réwniez podstawy programowania, baz danych, sygnatéw i obrazéw medycznych oraz bibliografii medycznej. W
szczegolnosci oméwione zostana: Szpitalny System Informacyjny (HIS), System Informacji Klinicznej (CIS), elektroniczny rekord pacjenta
(EHR), Elektroniczny rekord medyczny (EMR), Radiologiczny System Informacyjny (RIS) wraz z Systemem Archiwizacji i Przesytania Obrazéw
(PACS), Laboratoryjny System Informacyjny (LIS), Farmaceutyczny System Informacyjny (PHIS).

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia si¢ modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
k 1 obstuguje systemy informatyczne wspomagajace administracje i zarzadzanie placéwkami medycznymi, takimi jak uo7 3
szpitale, przychodnie czy apteki W11 3
k 2 gromadzi, przetwarza i udostepnia dane o pacjentach, w tym dane multimedialne, takie jak obrazy i sygnaty medyczne Uo7 3
w07 3
w08 3
k 3 wykorzystuje urzadzenia do diagnostyki i terapii medycznej, ktére sg skomputeryzowane i wyposazone w Uo7 3
specjalistyczne programy informatyczne
k 4 korzysta z baz danych bibliograficznych, ktére utatwiajg lekarzom i naukowcom dostep do aktualnej wiedzy medyczne;j uo1 2
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9. |Metody prowadzenia zajeé¢

Kod

Kategoria

Nazwa (opis)

a0l

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych

Wykiad informacyjny/kursowy

systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior

przekazanych informacji

a03

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych

Opis

opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac¢ forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06

Zbiér metod eksponujgcych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikéw obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym

¢wiczeniem czynnosci/zachowan

do1

Zbiér metod programowanych

Praca z komputerem

np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA peini funkcje konsultanta,; praca studentow przebiega wedfug okreslonego
przez osobe prowadzgca zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych

rezultatéw w ustalonym terminie

10. [Formy prowadzonych zaje¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg;’::ig \évizryflkacp efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 10 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4 a0l
k fs 2 laboratorium 20 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4 a03, c06, do1
11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:
Czy czesciowo
Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzadzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektéw uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujacych Tak
uczenia sie przeglad i wybdr zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegotdw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2023/2024 (semestr letni)

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Inzynieria rekonstrukcyjna i metody przyrostowe w medycynie

Kod modutu 08-IM-S2-23-2-IRiIMPM
Liczba punktéw ECTS 1
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Modut zaje¢ ,Inzynieria rekonstrukcyjna i metody przyrostowe w medycynie” ma na celu zapoznanie studentow z nowoczesnymi technologiami i
metodami wykorzystywanymi w medycynie regeneracyjnej i rekonstrukcyjnej. Na zajeciach studenci beda poznawa¢ zastosowania technologii
przyrostowych w tworzeniu prototypéw, implantéw i protez dla pacjentow z uszkodzonymi lub brakujgcymi elementami ciata. Zajecia beda mie¢
forme wyktadow i ¢wiczen praktycznych, na ktérych studenci beda korzystaé z oprogramowania do projektowania i analizy modeli 3D, a takze z
urzadzen do druku 3D. Zajecia beda réwniez prezentowac przyktady zastosowan inzynierii rekonstrukcyjnej i metod przyrostowych w réznych
dziedzinach medycyny, takich jak chirurgia twarzoczaszki, ortopedia, stomatologia czy kardiologia.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak’fadane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)

k 1 wyjasnia podstawowe pojecia i zalety technologii przyrostowych w medycynie w tym réznych technik rekonstrukcji W05 5
stosowanych w medycynie W10 5
k 2 rozrdznia materiaty biokompatybilne uzywane w inzynierii rekonstrukcyjnej i metodach przyrostowych w09 2
k 3 tworzy modele 3D obiektéw medycznych przy uzyciu odpowiednich narzedzi i oprogramowania uos 5
U1l 3
k 4 wykorzystuje urzadzenia do druku 3D do wytworzenia prototypéw, implantéw i protez u2s5 3
k 5 rozumie etyczne i prawne aspekty stosowania inzynierii rekonstrukcyjnej i metod przyrostowych w medycynie K02 5
K05 5

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod

Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy
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systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

al03

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych

Opis

opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06

Zbiér metod eksponujgcych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowarn

do1

Zbiér metod programowanych

Praca z komputerem

np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta; praca studentéw przebiega wedfug okreslonego
przez osobe prowadzgca zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatow w ustalonym terminie

do3

Zbiér metod programowanych

Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw

10. [Formy prowadzonych zaje¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg::;g \;\;:ryflkacp efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 5 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5 a0l
k fs 2 laboratorium 20 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5 a03, c06, do1, do3

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatdw oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw Zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zroédlowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zajeé Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatow, dokumentacji niezbednych do Nie

uczestnictwa w zajeciach

opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatéw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
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b0O1 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszacych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektéw uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujacych Tak

uczenia sie

przeglad i wyb6r zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegbtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2023/2024 (semestr letni)

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Inzynieria wsteczna i metody dyskretyzacji

Kod modutu 08-IB-S2-18-1-IWMD
Liczba punktéw ECTS 4
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Celem zajec jest zapoznanie studentéw z zaawansowanymi zagadnieniami z zakresu inzynierii odwrotnej (reverse engineering). Sg to
informacje o procesach, w ktérych na podstawie obiektu rzeczywistego otrzymuje sie jego dokumentacje w formie 3D badz 2D. Dokumentacja ta
jest potrzebna w budowie modeli CAD detali fizycznych dzieki wykorzystaniu danych ze skanowania 3D. W ramach modutu zostang oméwione
metody pozyskiwania informacji o budowie i ksztalcie obiektu fizycznego za pomoca digitalizatoréw stykowych oraz digitalizatoréw bezstykowych
w postaci urzadzen laserowych, emitujacych Swiatto strukturalne i fotogrametrycznych. Dodatkowo zostanie oméwiona tomografia i
mikrotomografia komputerowa. Tematyka jest ukierunkowana na pozyskiwanie informacji o geometrii dla celéw biomedycznych i technicznych.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak’fadane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
k 1 ma szczegobtowg wiedze z zakresu systeméw wytwarzania w inzynierii biomedycznej dotyczacg innowacyjnych technik i | W05 5
technologii wytwarzania, zagadnien metrologicznych i inzynierii odwrotnej
k 2 potrafi w spos6b zaawansowany obstugiwac systemy grafiki komputerowej, przetwarzania obrazu cyfrowego oraz wo7 4
modelowania obiektow wektorowej grafiki komputerowej
k 3 potrafi dobra¢ metode i narzedzie stuzgcych do rozwigzywania zadan inzynierskich z zakresu inzynierii odwrotnej u24 4
u27 5
k 4 ma Swiadomos¢ bardzo szybkiego rozwoju techniki oraz potrafi inspirowaé swéj zesp6t do poszukiwania najnowszych K01 2
rozwigzan w literaturze, potrafi pracowac¢ w zespole i ponosi¢ odpowiedzialnos¢ za wspdlnie realizowane zadania KO3 2
u27 5

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod

Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy
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systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

al03

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych

Opis

opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06

Zbiér metod eksponujgcych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowarn

do1

Zbiér metod programowanych

Praca z komputerem

np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta; praca studentéw przebiega wedfug okreslonego
przez osobe prowadzgca zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatow w ustalonym terminie

do3

Zbiér metod programowanych

Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw

10. [Formy prowadzonych zaje¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg::;g \;\;:ryflkacp efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4 a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4 a03, c06, do1, do3

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatdw oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw Zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zroédlowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zajeé Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatow, dokumentacji niezbednych do Nie

uczestnictwa w zajeciach

opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatéw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
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b0O1 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszacych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektéw uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujacych Tak

uczenia sie

przeglad i wyb6r zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegbtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2023/2024 (semestr letni)

4. [Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

7. |Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Jezyk angielski

Kod modutu 08-IB-S2-17-1-JA
Liczba punktéw ECTS 2
Jezyk wyktadowy angielski

Cel i opis tresci ksztatcenia

porozumiewania sie z
otoczeniem.

Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut zawiera elementy ksztatcenia w zakresie jezyka specjalistycznego z
dziedziny przedmiotu, a takze rozwija umiejetnos¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w zespole i skutecznego

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy

zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
k 1 Rozumie znaczenie gtéwnych watkdw przekazu zawartego w jasnych, standardowych tekstach na tematy ogolne i w uo3 2
krétkich, prostych tekstach specjalistycznych z zakresu inzynierii biomedycznej.
k 2 Rozumie znaczenie gtdéwnych watkdéw prostego przekazu ustnego na tematy ogolne i specjalistyczne z zakresu inzynierii | U03 2
biomedycznej
k 3 Formutuje proste wypowiedzi pisemne na tematy ogélne i specjalistyczne z inzynierii biomedycznej. uo3 2
uo6 3
k 4 Formutuje proste wypowiedzi ustne na tematy ogoélne i specjalistyczne z zakresu inzynierii materiatowej, starajgc sie uo4 3
postugiwaé podstawowymi regutami organizacji wypowiedzi. I 3
k 5 Porozumiewa sie w prostych sytuacjach komunikacyjnych w zakresie ogélnym oraz specjalistycznym dotyczacym uo3 2
inzynierii biomedyczne;. uos 3
k 6 Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i K03 2
umiejetnosci. S 3
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9. |Metody prowadzenia zajeé¢

Kod

Kategoria

Nazwa (opis)

do3

Zbiér metod programowanych

Praca z innym narzedziem dydaktycznym

np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposob lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,

specyficzne dla przedmiotu studiow

10. |Formy prowadzonych zaje¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁc?::r?ig \évi:ryflkacp efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 ¢wiczenia 30 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5k 6 do3

11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?

a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatlow oraz specyfiki i zakresu dziatan wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach

a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatéw
Zrédlowych do wykorzystania w ramach zajec

a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajace na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec¢ lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdéw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow

c02 Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie

sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy

pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie

do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak

uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszacych sie do realizacji zadania

sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektow uczenia sie

do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujacych Tak

uczenia sie

przeglad i wyb6r zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegbtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2023/2024 (semestr letni)

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Materiaty biokompatybilne, materiaty implantowalne, sztuczne narzady

Kod modutu 08-IM-S2-23-2-MbMiSN
Liczba punktéw ECTS 2
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Modut zaje¢ ,Materiaty biokompatybilne, materiaty implantowane, sztuczne narzady” ma na celu zaznajomienie studentéw z wiedzg z zakresu
produkcji, wkasciwosci i wymagan dotyczacych wyrobéw implantowanych i sztucznych narzadéw. Studenci zapoznajg sie z problematyka
korygowania funkcjonowania organizmu cztowieka w sytuacji uszkodzenia tymczasowego lub trwatego uktadow lub narzadéw cztowieka.
Poruszone zostang réwniez takie zagadnienia jak: klasyfikacja implantow; charakterystyka materiatow implantowanych; przeglad technik
implantacji; prawne i spoteczne problemy transplantacji narzadéw; sztuczne narzady; efektory biologiczne i biochemiczne; sterowanie
czynnos$cia miesni szkieletowych; aktywne protezy narzadu ruchu; bioprotezy; wspomaganie i sterowanie czynnosci narzadéw wewnetrznych;
stymulatory zewnetrzne i implantowane; techniczne substytuty narzagdoéw; problemy immunologiczne i hematologiczne stosowania sztucznych
narzadéw; uktad krwionos$ny i wspomaganie uktadu krazenia; stymulatory serca (sztuczne serce, balon wewnatrzaortalny, kontra pulsacja);
sztuczne pluco—serce (modelowanie sztucznej wentylacji ptuc, oksygeneratory); sztuczna nerka (techniki dializoterapii, technologia membran
kapilarnych); sztuczna trzustka (biochemiczna i biologiczna sztuczna trzustka, trzustka z otwartg i zamknietg petlg sterowania); sztuczna
watroba (detoksykacja krwi z uzyciem sorbentéw); sztuczna krew; sztuczna skoéra.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia si¢ modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
k 1 wyjasnia podstawowe pojecia i terminologie zwigzang z materialami biokompatybilnymi, materiatami implantowanymi i W05 5
sztucznymi narzadami
k 2 rozrdznia rozne rodzaje i klasy materiatéw biokompatybilnych wedtug ich sktadu, budowy i wtasciwosci W09 4
k 3 stosuje odpowiednie metody i narzedzia do badania biokompatybilnosci materiatéw in vitro i in vivo W10 3
k 4 dobiera odpowiednie materiaty do konkretnych zastosowan w medycynie regeneracyjnej i rekonstrukcyjnej u23 3
k 5 zna rézne rodzaje sztucznych narzaddéw, ich zastosowania, zalety i wady W03 4
k 6 rozumie procesy projektowania i produkcji implantéw i sztucznych narzgdéw, w tym doboru materiatéw, projektowania w12 3
dla biokompatybilnosci i funkcjonalnosci, techniki produkcji itp.
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k 7

rozumie etyczne i prawne aspekty stosowania materiatdw biokompatybilnych, materiatéw implantowalnych i sztucznych | K02 5

narzadéw

9. |Metody prowadzenia zajeé

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbiér
przekazanych informacji

a03 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Opis
opis przedmiotow, zjawisk, proceséw, oséb; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjgac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06 Zbiér metod eksponujgcych Pokaz/demonstracja
wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowan

do1 Zbiér metod programowanych Praca z komputerem
np. Webquest - realizacja zadari edukacyjnych z wykorzystaniem urzgdzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta; praca studentéw przebiega wedfug okreslonego
przez osobe prowadzgca zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatéw w ustalonym terminie

do3 Zbiér metod programowanych Praca z innym narzedziem dydaktycznym

np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposob lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiow

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg;::ig \évizryflkacu efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs_1 wyktad 10 egzamin k 1,k 2,k 3,k 4,k 5k 6,k 7 |a0l
k fs 2 laboratorium 20 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6,k 7 |a03, c06, d01, d0O3

11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czes$ciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zajec Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatarnn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zajeé Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatéw
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec
a03 Przygotowanie do zajec Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie

czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym

55/ 185




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

uczenia sie

przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdéw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatow/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie
dol Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujacych Tak

Informacje dotyczace szczegobtdw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Forma prowadzenia studiow stacjonarna

1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2023/2024 (semestr letni)

4. [Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6

7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

MES i metody humeryczne

Kod modutu 08-IBMS-S2-18-2-MMN
Liczba punktéw ECTS 2
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

okreslonego programem nauczania modutu.

Celem modutu jest przedstawienie studentem wiedzy z zakresy wykorzystania programéw stuzgcych do symulaciji numerycznej zjawisk
fizycznych z zakresu inzynierii biomedycznej. Podczas wyktadéw zostanie zaprezentowana tematyka zwigzana miedzy innymi z mechanika,
wytrzymatoscig materiatow, wykorzystaniem specjalistycznych programéw symulacji numerycznej, zasadami poprawnego tworzenia modeli
numerycznych odzwierciedlajgcymi procesy fizyczne. Natomiast zajecia laboratoryjne to nabycie przez studentéw praktycznej umiejetnosci
zastosowan systemow MES i symulacji numerycznej w procesie projektowania uktadéw mechatronicznych, implantéw dla zastosowan w
inzynierii biomedycznej. Celem nauczania jest przygotowanie studentéw do samodzielnego rozwigzywania probleméw inzynierskich z zakresu

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia si¢ modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
k 1 ma rozszerzong wiedze na temat zjawisk fizycznych ich modeli matematycznych oraz numerycznych w zakresie wo1 4
zastosowan metod mechaniki oraz modelowania systeméw biomechanicznych w inzynierii biomedyczne;j
k 2 potrafi rozpozna¢ metody modelowania w inzynierii biomedycznej w zakresie symulacji i obliczert numerycznych W04
k 3 potrafi odtwarzac wiedze z zakresu modelowania wspomagajgcego projektowanie urzadzen technicznych, zaréwno w W06
obszarze modelowania elementéw konstrukcyjnych jak i ptynéw
k 4 potrafi zaproponowac nowoczesny program symulacyjny i obliczeniowy w zakresie inzynierii biomedycznej w13
k 5 zna zapis techniczny konstrukcji z wykorzystaniem CAD oraz stosuje metody numeryczne, w szczegélnosci MES uo2
k 6 posiada umiejetnosé zastosowania dostepnych programéw symulacji komputerowej do realizacji zagadnien z zakresu U1l
inzynierii biomedycznej i zinterpretowania wynikow uzyskanych na drodze symulacji komputerowej
k 7 potrafi opracowaé model zjawisk fizycznych wystepujacych w podstawowych zagadnieniach inzynierskich biomechaniki, |U12 5
mechanik ptynéw, wymiany ciepta w bioinzynierii
k 8 ma Swiadomos¢ bardzo szybkiego rozwoju techniki oraz potrafi inspirowaé swéj zesp6t do poszukiwania najnowszych
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rozwigzan w literaturze

K01 2

9. |Metody prowadzenia zajeé

Kod Kategoria Nazwa (opis)
a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbiér
przekazanych informacji
a03 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Opis
opis przedmiotow, zjawisk, procesow, oséb; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjgac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania
c06 Zbiér metod eksponujacych Pokaz/demonstracja
wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem,; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikéw obserwujacych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowan
dol Zbiér metod programowanych Praca z komputerem
np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzgadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta; praca studentow przebiega wedtug okreslonego
przez osobe prowadzgcg zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatéw w ustalonym terminie
do3 Zbiér metod programowanych Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposob lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw
10. |Formy prowadzonych zajeé¢
Kod Nazwa Liczba godzin ‘32;:;2 \;vizryflkacu efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6,k 7, |a0l
k 8
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6,k 7, |a03, c06, d01, dO3
k 8
11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:
Czy czesciowo
Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zajec Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatarnn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zajec Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatéw
Zrodlowych do wykorzystania w ramach zaje¢
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a03

Przygotowanie do zaje¢

Cwiczenie praktycznych umiejetnosci

czynnosci polegajace na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

Nie

a05

Przygotowanie do zajec

Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdw, dokumentacji niezbednych do
uczestnictwa w zajeciach

opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich

Nie

bO1

Konsultowanie programu i organizacji zaje¢

Zapoznanie sie z zapisami sylabusa
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow

Tak

c02

Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia
sie

Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatéw
wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie

Nie

do1

Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow
uczenia sie

Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz.
przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszacych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektéw uczenia sie

Tak

do2

Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow
uczenia sie

Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujgcych
przeglad i wybdr zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Tak

Informacje dotyczgce szczegobtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2023/2024 (semestr letni)

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Metody badan biomateriatéw i tkanek

Kod modutu 08-1B-S2-18-1-MBBT
Liczba punktéw ECTS 4
Jezyk wyktadowy

Cel i opis tresci ksztatcenia

Metody badania wtasciwosci fizycznych i mechanicznych biomateriatéw i tkanek: statyczne, ultradzwiekowe, zmeczeniowe cykliczne (petzanie,
twardosé, Scieralnos¢). Metody badania mikrostruktury: mikroskopia optyczna, elektronowa skaningowa i transmisyjna, dyfrakcja rentgenowska.
Metody badania powierzchni biomateriatéw (wtasciwosci hydrofilowo-hydrofobowych, potencjatu zeta, punktu izoelektrycznego): spektroskopia
fotoelektronéw, mikroskopia sit atomowych, mikroskopia tunelowa, spektroskopia w podczerwieni. Badanie biomateriatéw w symulowanym
$rodowisku biologicznym. Badania chemiczne wyciagéw. Sledzenie biodegradacii.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
k 1 odtwarza wiedze z zakresu analizy rozkladow naprezen i przemieszczen w modelach numerycznych biomateriatow i wo1l 1
tkanek
k 2 dyskutuje metody badania biomateriatéw wynikajgce z funkcji w organizmie cztowieka oraz badania mechaniczne W09 2
biomateriatow i tkanek
k 3 opisuje metod badania struktury i warstwy wierzchniej biomateriatow i tkanek w skali makro, mikro i nano z W10 1
wykorzystaniem nowych technik badawczych
k 4 operuje kryteriami doboru biomateriatow, okreslajac wymagania jakie majg spetnia¢ biomateriaty oraz jakie metody uo9 2
badawcze i procedury narzucajg normy i ustawy w dziedzinie inzynierii biomateriatéw.
k 5 dopasowuje biomateriat o danych wtasciwosciach, przeznaczony na implant lub wyr6b medyczny do wiasciwosci tkanek, [ U05 3
ktére ma wspomagac lub zastepowac
k 6 postepuje umiejetnie samodzielnie prowadzac eksperyment dajacy mozliwos$¢ oceny wytrzymatosciowej i tribologicznej | U10 3
biomateriatow i tkanek
k 7 planuje i przeprowadza badania eksperymentalne odnosnie wtasciwosci mechanicznych, fizycznych, badan powierzchni | U13 2
i degradacji biomateriatow i tkanek
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k 8 poszukuje nowych rozwigzan i nowych metod badan biomateriatéw i tkanek oceniajgc ich przydatnos¢é w rozwigzywaniu |U18 2
postawionego problemu technicznego U20 2
k 9 definiuje podstawowe pojecia zwigzane z biomateriatami i tkankami, charakteryzuje ich budowe, rodzaje, funkcje, K02

postugujac sie najnowszymi doniesieniami naukowymi

wihasciwosci, zastosowanie i metody badan biomateriatdw oraz ich wplyw na organizm cztowieka i na Srodowisko,

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod Kategoria

Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilaciji wiedzy / podajgcych Wykiad informacyjny/kursowy

przekazanych informacji

systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior

a03 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Opis

opis przedmiotow, zjawisk, proceséw, 0sob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjgac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06 Zbiér metod eksponujgcych Pokaz/demonstracja

¢wiczeniem czynnosci/zachowari

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikdw obserwujacych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym

do3 Zbiér metod programowanych

specyficzne dla przedmiotu studiéw

Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,

e0l Zbiér metod praktycznych Cwiczenie laboratoryjne/do$wiadczenie

[w tym, w terenie] metoda praktycznego stosowania wiedzy; realizowana w trzech fazach: dostrzezenie problemu
wywofanego trescig zadania, sformutowanie problemu i préba samodzielnego rozwigzania z oceng skutkéw; celem jest
zdobycie umiejetnosci, sprawnosci i nawykow oraz utrwalenie posiadanych wiadomosci, tak aby wiedza stafa sie wiedzg
operatywng; metoda laboratoryjna zaktada wiekszg niz przeprowadzenie doswiadczenia samodzielnos¢ uczacych sie

10. |Formy prowadzonych zaje¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁE::r?ig \é\li(;ryflka(:jl efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zajeé
k fs 1 wyktad 30 egzamin k 1,k 2,k 3,k 4,k 5k 6,k 7, |a01
k 8,k 9
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6,k 7, |a03, c06, d03, e01
k 8,k 9

11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Kod Kategoria

Nazwa (opis)

Czy czesciowo
zalicza sie do
BUNA-y?

a0l Przygotowanie do zajec

Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatéw oraz specyfiki i zakresu dziatann wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
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a02

Przygotowanie do zaje¢

Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzagdkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrodlowych do wykorzystania w ramach zaje¢

Nie

a03

Przygotowanie do zaje¢

Cwiczenie praktycznych umiejetnosci

czynnosci polegajace na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

Nie

a05

Przygotowanie do zajec

Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdw, dokumentacji niezbednych do
uczestnictwa w zajeciach

opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich

Nie

bO1

Konsultowanie programu i organizacji zaje¢

Zapoznanie sie z zapisami sylabusa
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow

Tak

c02

Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia
sie

Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatéw
wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatdéw/wytworéw sporzgdzonych w ich trakcie

Nie

do1

Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow
uczenia sie

Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz.
przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszacych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektéw uczenia sie

Tak

do2

Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow
uczenia sie

Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujgcych
przeglad i wybdr zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Tak

Informacje dotyczace szczeg6tdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2023/2024 (semestr letni)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3.
4,
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Metody tribologiczne w analizie warstwy wierzchniej biomateriatéw

Kod modutu 08-IBOM-S2-18-3-MTAW
Liczba punktéw ECTS 2
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Modut Metody Tribologiczne w analizie warstwy wierzchniej biomaterialtdbw ma umozliwi¢ studentowi zapoznanie sie z podstawowymi
zagadnieniami dotyczacymi tribologii i proceséw tribologicznych oraz z metodami badan tribologicznych. Dzieki temu student powinien uzyskac
lepsze zrozumienie procesow technologicznych stuzgcych do otrzymywania biomateriatéw oraz sposobéw ich modyfikacji dla uzyskania
okreslonych wtasciwosci powierzchni. Pozwoli to na wyrobienie umiejetnosci wyboru stosownej technologii dla uzyskania wyrobu o zgdanych
wihasciwosciach uzytkowych.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
k 1 przywotuje elementarng wiedze z zakresu budowy warstwy wierzchniej i tribologii, zna procesy zachodzace na granicy | W01 1
wspétpracujacych elementéw
k 2 odtwarza wiedze z zakresu nowoczesnych metod badan powierzchni warstw wierzchnich biomateriatéw W04 2
k 3 bada biomateriaty za pomocg nowoczesnych metod badan tribologicznych w ré6znych skojarzeniach ruchu uo9 1
k 4 analizuje otrzymane wyniki i wycigga odpowiednie wnioski u10 1
k 5 wyodrebnia informacje z literatury i zrodet elektronicznych dotyczacych badan warstwy wierzchniej biomateriatow uo1 2
k 6 ocenia ekonomiczne i ekologiczne aspekty modyfikacji powierzchni K02 1
k 7 wykonuje prace indywidualne i zespotowe, demonstruje odpowiedzialno$¢ za wspolnie realizowane zadania w ramach K03 1
zespotu
9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod

Kategoria Nazwa (opis)

a0l

Zbiér metod asymilaciji wiedzy / podajgcych Wykiad informacyjny/kursowy
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systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

al03

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych

Opis

opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06

Zbiér metod eksponujgcych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowarn

do3

Zbiér metod programowanych

Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw

el0l

Zbiér metod praktycznych

Cwiczenie laboratoryjne/do$wiadczenie

[w tym, w terenie] metoda praktycznego stosowania wiedzy; realizowana w trzech fazach: dostrzezenie problemu
wywofanego trescig zadania, sformutowanie problemu i préba samodzielnego rozwigzania z oceng skutkéw; celem jest
zdobycie umiejetnosci, sprawnosci i nawykow oraz utrwalenie posiadanych wiadomosci, tak aby wiedza stafa sie wiedzg
operatywng; metoda laboratoryjna zaktada wiekszg niz przeprowadzenie doswiadczenia samodzielnos¢ uczacych sie

10. [Formy prowadzonych zaje¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg::;g \;\;:ryflkacp efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6,k 7 |a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6,k 7 |a03, c06, d03, e01

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatdw oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw Zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zroédlowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zajeé Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatow, dokumentacji niezbednych do Nie

uczestnictwa w zajeciach

opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatéw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
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b0O1 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszacych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektéw uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujacych Tak

uczenia sie

przeglad i wyb6r zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegbtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2023/2024 (semestr letni)

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Mikroskopia optyczna i stereologia iloSciowa

Kod modutu 08-IBOM-S2-17-2-MOSI
Liczba punktéw ECTS 2
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Modut Mikroskopia optyczna i stereologia ilosciowa ma umozliwi¢ studentowi poznanie zjawisk, zasad dziatania i budowy aparatury badawczej
oraz nowoczesnych technik, ktére stosowane sa w metalografii ilosciowej. Dzieki temu student powinien opanowa¢ umiejetnosé
przeprowadzania kompleksowych badan mikrostruktury materiatu, obejmujgcy caty proces pomiarowy od momentu pobrania probki do
wyprowadzania i interpretacji wynikéw pomiarowych.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
k 1 opisuje budowe i zasade dziatania specjalistycznej aparatury naukowo-badawczej stuzacej charakteryzowaniu W09 1
wiasciwosci materiatow inzynierskich
k 2 prezentuje umiejetnosci postugiwania sie technikami badawczymi i sprzetem laboratoryjnym stosowanym w badaniach | U10 1
metalograficznych
k 3 stosuje specjalistyczne narzedzia informatyczne wspomagajace proces pomiarowy u13
k 4 okresla dziatania w ramach procedur przygotowawczych stuzacych stworzeniu warunkéw niezbednych do realizacji u23
wiasciwego pomiaru
k 5 planuje i przeprowadza badania - prezentuje i interpretuje otrzymane wyniki pomiaréw u24 3
k 6 demonstruje Swiadomos¢ znaczenia nowoczesnych technologii i technik badawczych dla rozwoju wspéiczesnego K06
przemystu

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod

Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy

systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
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przekazanych informacji

al03

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych

Opis

opis przedmiotow, zjawisk, procesow, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06

Zbiér metod eksponujacych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen,; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢éwiczeniem czynnosci/zachowarn

do3

Zbiér metod programowanych

Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposob lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw

e0l

Zbiér metod praktycznych

Cwiczenie laboratoryjne/do$wiadczenie

[w tym, w terenie] metoda praktycznego stosowania wiedzy; realizowana w trzech fazach: dostrzezenie problemu
wywofanego trescig zadania, sformutowanie problemu i préba samodzielnego rozwigzania z oceng skutkéw; celem jest
zdobycie umiejetnosci, sprawnosci i nawykow oraz utrwalenie posiadanych wiadomosci, tak aby wiedza stafa sie wiedzg
operatywng,; metoda laboratoryjna zaktada wiekszg niz przeprowadzenie doswiadczenia samodzielnosc¢ uczgcych sie

10. [Formy prowadzonych zajeé

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg::;g \gc;ryflkacjl efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6 a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6 a03, c06, d03, e01

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw Zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatéw, dokumentacji niezbednych do Nie

uczestnictwa w zajeciach

opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ lub stuzacych
przygotowaniu sie do nich
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b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszacych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektéw uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujacych Tak

uczenia sie

przeglad i wyb6r zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegbtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach

Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2023/2024 (semestr letni)

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Mikroskopowe metody obrazowania materiatéw

Kod modutu 08-IBOM-S2-18-3-MMOM
Liczba punktéw ECTS 3
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Modut Mikroskopowe metody obrazowania materiatdw ma umozliwi¢ studentowi/studentce orientowanie sie w mikroskopowych metodach badan
struktury materiatdw oraz ich mozliwosciach i ograniczeniach. Student/studentka pozna teorie powstawania obrazéw mikroskopowych i
dyfrakcyjnych oraz spektralnych metod badan biomateriatow. Dzieki temu student/studentka powinna uzyska¢ umiejetnosci interpretacji obrazéw
mikroskopowych i stad pozyskiwania informacji o strukturze, defektach, sktadzie fazowym i chemicznym biomateriatéw Zrozumienie zaleznosci i
korelacji pomiedzy wiasciwosciami biomateriatow a ich strukturg ma doprowadzi¢ do pogtebienia umiejetnosci ksztattowania struktury i
wiasciwosci biomateriatéw do zastosowar medycznych.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak’fadane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
k 1 Zrozumienie fizycznych i geometrycznych wiasciwosci rozpraszania elektronéw na atomach, poznanie zasady dziatania w03 4
mikroskopow elektronowych, przyswojenie pojgcia teoretycznej i praktycznej zdolnoSci rozdzielczej, zrozumienie pojecia |\yog 2
sieci odwrotnej
k 2 Poznanie ré6znych rodzajéw dyfrakcji w mikroskopii elektronowej i ich wykorzystania w analizie struktury biomateriatow w13 5
k_3 Zrozumienie powstawania kontrastu w mikroskopii elektronowej, r6znicy pomiedzy kontrastem dyfrakcyjnym a fazowym, |UO01 3
oraz zasady powstawania obrazu wysokorozdzielczego. Poznanie przyktadéw mozliwosci badawczych biomateriatow. uo7 3
k 4 Poznanie podstaw spektrometrii w mikroskopii elektronowej i jej zastosowania w analizie materiatéw stosowanych w K01 5
medycynie.

9. |Metody prowadzenia zajeé

Kod

Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Wyktad informacyjny/kursowy

systematyczny kurs z okres$lonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji
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a03 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Opis
opis przedmiotow, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjgc forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06 Zbiér metod eksponujgcych Pokaz/demonstracja
wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowar

do3 Zbiér metod programowanych Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiow

e0l Zbiér metod praktycznych Cwiczenie laboratoryjne/do$wiadczenie

[w tym, w terenie] metoda praktycznego stosowania wiedzy, realizowana w trzech fazach: dostrzezenie problemu
wywofanego trescig zadania, sformutowanie problemu i préba samodzielnego rozwigzania z oceng skutkéw; celem jest
zdobycie umiejetnosci, sprawnosci i nawykow oraz utrwalenie posiadanych wiadomosci, tak aby wiedza stafa sie wiedzg
operatywng; metoda laboratoryjna zaktada wiekszg niz przeprowadzenie doswiadczenia samodzielnosc¢ uczacych sie

10. |Formy prowadzonych zaje¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁE:::ig \évigryflkacu efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs_1 wyktad 15 egzamin k 1,k 2,k 3,k 4 a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4 a03, c06, d03, e01

11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zajeé Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatarnn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zajec Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec
a03 Przygotowanie do zajeé Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatéw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzacych
przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak

przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
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c02 Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatow/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujgcych Tak

uczenia sie

przeglad i wyb6r zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczeg6btdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajduja sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2023/2024 (semestr letni)

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Modelowanie danych 3D

Kod modutu 08-IBMS-S2-18-2-MD3D
Liczba punktéw ECTS 2
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Celem zajec jest przygotowanie przez studentow wczesniej zeskanowanych modeli do druku 3D. Jest to pracochionny etap, ktéry bedzie
wymagat poswiecenia przez studentéw rowniez wiecej czasu w ramach pracy wlasnej. Edytowane chmury punktéw beda poddane procesowi
usuwania zaktdcen, smieci itp. Nastepnie modele beda poddane przestrzennemu retuszowi, uzupetiajgc brakujace elementy, jak i poprawiajgc
geometrie stabo zeskanowanych elementéw. Dodawane bedg elementy istotne, zawarte wewnatrz obiektéw, ktére nie mogty sie zeskanowac.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
k 1 Dobiera wtasciwe oprogramowanie do zadan zwigzanych z modelowaniem wspomagajgcym projektowanie urzgdzen W06 4
technicznych i ich wytwarzanie.

k 2 Potrafi w spos6b zaawansowany edytowa¢ chmure punktéw, krzywe i ptaszczyzny 3D oraz tekstury w sposob finalnie uo7 5
umozliwiajacy wydruk 3D. u27 3
k 3 Potrafi wykorzysta¢ oprogramowanie CAx by odwzorowaé niedostepne technikg skanowania obiekty fizyczne w uos 5
przestrzeni wirtualnej komputera znajac ich rzeczywiste parametry w sposoéb finalnie umozliwiajacy wydruk 3D. u27 3
k 4 Ma przygotowanie by zastosowa¢ model matematyczny w postaci chmury punktéw lub krzywych i ptaszczyzn 3D do u12 3
rozwigzania problemu inzynierskiego z zakresu inzynierii biomedycznej. u27 3

9. |Metody prowadzenia zajeé

Kod

Kategoria

Nazwa (opis)

a03 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych

Opis

opis przedmiotow, zjawisk, procesow, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjgac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania
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c06

Zbiér metod eksponujgcych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikéw obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym

¢wiczeniem czynnosci/zachowan

do1

Zbiér metod programowanych

Praca z komputerem

np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programoéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA peini funkcje konsultanta,; praca studentéw przebiega wedftug okreslonego
przez osobe prowadzgca zajecia planu z uwzglednieniem etapow i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych

rezultatow w ustalonym terminie

dos

Zbiér metod programowanych

Praca z innym narzedziem dydaktycznym

np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,

specyficzne dla przedmiotu studiow

10. [Formy prowadzonych zajeé

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg:::ig \;vi:ryflkacp efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zajeé
k fs 1 laboratorium 30 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4 a03, c06, d01, d03

11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Kod

Kategoria

Nazwa (opis)

Czy czes$ciowo
zalicza sie do
BUNA-y?

a0l

Przygotowanie do zajeé

Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach

Nie

a02

Przygotowanie do zajeé

Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec

Nie

a03

Przygotowanie do zajec

Cwiczenie praktycznych umiejetnosci

czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

Nie

ao05

Przygotowanie do zaje¢

Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdw, dokumentacji niezbednych do
uczestnictwa w zajeciach

opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatéw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzacych
przygotowaniu sie do nich

Nie

b0O1

Konsultowanie programu i organizacji zaje¢

Zapoznanie sie z zapisami sylabusa
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow

Tak

c02

Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia
sie

Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow
wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie

Nie

dol

Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow

Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz.

Tak
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uczenia sie

przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie

do2

Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow
uczenia sie

Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujacych
przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Tak

Informacje dotyczace szczegotdw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2023/2024 (semestr letni)

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Modelowanie proceséw zachodzacych w materiatach

Kod modutu 08-IBOM-S2-18-2-MPZM
Liczba punktéw ECTS 3
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Modut Modelowanie proceséw zachodzgcych w materiatach inzynierskich ma pokaza¢ studentom relacje pomiedzy wiedzg o wlasciwosciach
materii na poziomie atomowym a cechami makro materiatéw inzynierskich. Obejmuje on oméwienie klasycznych metod modelowania
molekularnego (DM) czy metod statystycznych Monte Carlo (MC) i wskazuje na ich praktyczne ograniczenia. Pokazuje coraz wieksze znaczenie
technik hybrydowych tgczacych modelowanie na poziomie mikro z modelowaniem innych czesci materiatu na poziomie makro i problemy
dopasowania rozwigzan na styku obszaréw atomowych i ciggtych.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
k 1 wyjasnia role modelowania na poziomie atomowym w analizie i przewidywaniach proceséw atomowych prowadzgcych | Wo04 2
do mieszania dyfuzyjnego, proceséw wydzieleniowych, przemian fazowych, deformac;ji i pekania materiatow
k 2 klasyfikuje ograniczenia metod klasycznych i znajomos¢ zatlozen metod hybrydowych W10 1
k_3 ocenia zatozenia, mozliwosci i ograniczenia klasycznych technik modelowania molekularnego i modeli statystycznych w13
k 4 okresla zatozenia, mozliwosci i graniczenia metod modelowania oraz doboru modelu do postawionego problemu i U1l 3
oczekiwanych wynikow
k 5 inicjuje samodzielne poznawanie ztozonych metod symulacji i modelowania ui12
k 6 postrzega potrzebe modelowania jako tgcznika pomiedzy wiedzg podstawowg na poziomie mikro, a wtasciwosciami K06
materiatdbw na poziomie makro

9. |Metody prowadzenia zajeé

Kod

Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Wykiad informacyjny/kursowy

systematyczny kurs z okres$lonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
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przekazanych informacji

al03

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych

Opis

opis przedmiotow, zjawisk, procesow, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06

Zbiér metod eksponujacych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen,; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢éwiczeniem czynnosci/zachowarn

do1

Zbiér metod programowanych

Praca z komputerem

np. Webquest - realizacja zadari edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta; praca studentéw przebiega wedtug okreslonego
przez osobe prowadzgcg zajecia planu z uwzglednieniem etapow i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatow w ustalonym terminie

do3

Zbiér metod programowanych

Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw

10. [Formy prowadzonych zajeé

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg::;g \gc;ryflkacjl efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6 a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6 a03, c06, do1, do3

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw Zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatéw, dokumentacji niezbednych do Nie

uczestnictwa w zajeciach

opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ lub stuzacych
przygotowaniu sie do nich
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b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszacych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektéw uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujacych Tak

uczenia sie

przeglad i wyb6r zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegbtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2023/2024 (semestr letni)

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Modelowanie struktur i proceséw biologicznych

Kod modutu 08-1B-S2-18-1-MSPB
Liczba punktéw ECTS 4
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Opanowanie materiatu z modutu Modelowanie struktur i proceséw biologicznych wymaga poznania i zrozumienia podstaw teoretycznych
obejmujacych pojecia zwigzane z modelowaniem komputerowym i symulacjg w inzynierii biomedycznej, a takze nabycia praktycznych
umiejetnosci zastosowania zdobytej wiedzy teoretycznej. Do podstaw teoretycznych zaliczy¢ nalezy przede wszystkim przyswojenie i
zrozumienie podstawowych zagadnien zwigzanych z przedmiotem, nabycie umiejetnosci kojarzenia oraz zastosowania omawianych pojec.
Celem modutu jest zapoznanie studentéw z metodologig tworzenia modeli systemu biologicznego, takich jak model kosci, model przysiadu,
model biegu, model skoku czy model krgzenia krwi.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak’fadane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
k 1 odtwarza zjawiska fizyczne i ich poszerzone modele matematyczne oraz numeryczne w zakresie zastosowan metod W03 2
mechaniki, analizy sygnatow, bioinformatyki oraz modelowania systeméw biomechanicznych w inzynierii biomedycznej
k 2 przywotuje metody matematyczne stuzgce do rozwigzywania i modelowania zagadnien inzynierskich z zakresu inzynierii | W01 3
biomedycznej z uwzglednieniem opisu macierzowego, rézniczkowego, catkowego oraz algorytmicznego
k 3 formutuje najwazniejsze problemy w zakresie modelowania w bioinzynierii w zakresie metod eksperymentalnych, w17 3
symulacji i obliczerh numerycznych
k 4 klasyfikuje metody doswiadczalne, pomiarowe, metrologiczne i diagnostyczne W09 4
k 5 wykorzystuje nowoczesne programy symulacyjne i obliczeniowe u10 4
k 6 opracowuje prosty program lub wykorzystuje dostepny program symulacji komputerowej uz2s 2
k 7 ocenia przydatnosé¢ standardowych metod mozliwych do zastosowania dla rozwigzania postawionego problemu u24 2
inzynierskiego
k 8 dostrzega ograniczenia metod oraz potencjalne mozliwosci ich modyfikacji i udoskonalenia u24 2
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k9

|interpretuje dane uzyskane na drodze symulacji komputerowej | uos 2

9. |Metody prowadzenia zajec¢

Kod

Kategoria

Nazwa (opis)

a0l

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych

Wyktad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okresSlonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a03

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych

Opis

opis przedmiotow, zjawisk, procesow, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06

Zbiér metod eksponujacych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych c¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowan

do3

Zbiér metod programowanych

Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposob lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiow

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁ(?;::ig \;vi:ryflkacu efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6,k 7, a0l
k 8,k 9
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5k 6,k 7, |a03, c06, d03
k 8,k 9
11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:
Czy czes$ciowo
Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?

a0l Przygotowanie do zajeé Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie

przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w

sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zajeé Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych Nie

czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow

Zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec
a03 Przygotowanie do zajec Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie

czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym

¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji

kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdw, dokumentacji niezbednych do Nie

uczestnictwa w zajeciach
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opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich

uczenia sie

przeglad i wybdr zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzgadzonych w ich trakcie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzadzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujgcych Tak

Informacje dotyczgce szczegobtdw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2023/2024 (semestr letni)

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Modelowanie systeméw biomechanicznych

Kod modutu 08-IM-S2-23-3-MSB
Liczba punktéw ECTS 2
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Modut zaje¢ ,Modelowanie systemow biomechanicznych” ma na celu nauczenie studentéw, jak tworzy¢ i analizowa¢ modele komputerowe
uktadéw mechanicznych wystepujacych w organizmach zywych. Na zajeciach studenci beda wykorzystywac¢ oprogramowanie inzynierskie ze
srodowiska CAD: w modelowaniu uktadéw biomechanicznych i do budowania modeli elementéw wyrobéw medycznych (implant, narzedzie
chirurgiczne), w przeprowadzaniu obliczeh wytrzymatoSciowych (rozciaganie, Sciskanie i wyboczenie, zginanie, skrecanie i naciski
powierzchniowe) dotyczace wytypowanych elementéw konstrukcyjnych wyrobéw medycznych, w projektowaniu wytypowanego urzadzenia
medycznego (implant/narzedzie chirurgiczne), do analizy stanéw naprezen i odksztalcen, w optymalizacji konstrukcji, do modelowania
wytypowanego stawu ludzkiego/czesci uktadu kostnego cztowieka, w symulacji stanu patologicznego/deformacyjnego oraz wptywu okreslonej
techniki leczenia na korekte dysfunkcji (np. szpotawosci w stawie kolanowym).

Lista modutow koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)

k 1 wyjashia rozne pojecia i terminologie zwigzang z modelowaniem systeméw biomechanicznych w01 5
k 2 zna rézne zastosowania modelowania biomechanicznego, takie jak projektowanie protez i implantéw, optymalizacja w04 5
wydajnosci sportowej, zrozumienie mechanizméw chorob itp. W10 5
k 3 tworzy modele komputerowe systeméw biomechanicznych przy uzyciu odpowiednich narzedzi i oprogramowania uz2s5 3
k_4 przeprowadza symulacje i analizy modeli systeméw biomechanicznych pod réznymi warunkami i obcigzeniami uo9 4
k 5 wizualizuje i interpretuje wyniki symulacji i analizy modeli systeméw biomechanicznych w13 3
k 6 potrafi zastosowa¢ oprogramowanie do modelowania biomechanicznego U1l 4
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9. |Metody prowadzenia zajeé¢

Kod Kategoria

Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy

przekazanych informacji

systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior

a03 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Opis

opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac¢ forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06 Zbiér metod eksponujgcych Pokaz/demonstracja

¢wiczeniem czynnosci/zachowan

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikéw obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym

do1 Zbiér metod programowanych Praca z komputerem

rezultatéw w ustalonym terminie

np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA peini funkcje konsultanta,; praca studentow przebiega wedfug okreslonego
przez osobe prowadzgca zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych

10. [Formy prowadzonych zaje¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg;’::ig \évizryflkacp efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 10 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6 a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6 a03, c06, do1
11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:
Czy czesciowo
Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatari wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zajeé Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zroédlowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zajeé Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
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przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie si¢ z trescig jego zapiséw
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie
dol Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujgcych Tak
uczenia sie przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegobtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2023/2024 (semestr letni)

4. [Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

7. |Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Modut ogélnoakademicki 1

Kod modutu 08-IB-S2-2-00D-1
Liczba punktéw ECTS 3
Jezyk wyktadowy

Cel i opis tresci ksztatcenia

wiasciwych sobie wspolnot ludzkich.

Humanistyczny modut og6inoakademicki pozwala zapozna¢ sie studentowi z wybranymi obszarami przedmiotowej specyfiki nauk
humanistycznych oraz umozliwia praktyczne analizy zalozen prezentowanych w r6znych teoriach humanistycznych. Student ma szanse
poréwnania roznych uje¢ metodologicznych oraz interpretacyjnych, zdobywa wiedze o pozytkach, i ograniczeniach, ptyngcych z przyjecia
humanistycznej perspektywy ogladu rzeczywistosci. Rozpoznane paradygmaty myslenia humanistycznego student uczy sie wdraza¢ do swojej
aktywnosci naukowej, kreatywnie rozwiazujac problemy stawiane w czasie zaje¢. Na konkretnych przypadkach ksztatci umiejetnos¢
krytycznego integrowania uje¢ wkasciwych humanistyce z punktami widzenia przynaleznymi dziedzinom nauki i dyscyplinom naukowym
wiasciwym dla studiowanego kierunku. Identyfikuje w trakcie spotkan drogi zaangazowanego uczestnictwa w obecnych i przysztych formacjach
kulturowych, rozpoznajgc w prezentowanych i doswiadczanych aktywnosciach Sciezki pogtebionego indywidualnego uczestnictwa w zyciu

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy

zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia si¢ modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)

k 1 Student zna wybrane zagadnienia dotyczace przedmiotowej specyfiki nauk humanistycznych, rozumie ich charakter, U_0OOD 4
miejsce i znaczenie w systemie nauk, a takze ich powigzania z dziedzinami nauki i dyscyplinami naukowymi, wkasciwymi |\v oop 4
dla studiowanego kierunku, pozwalajace na integrowanie perspektyw whasciwych dla r6znych dyscyplin naukowych -

k 2 Student potrafi wybraé, dokonaé interpretacji i oceny wiedzy z wybranych dyscyplin w zakresie nauk humanistycznych U_0O0D 4
oraz zintegrowac jg i zastosowac w aktywnosci naukowej i praktyce zawodowej w sposéb umozliwiajgcy oryginalne i W 00D 4
tworcze rozwiazywanie probleméw, ktérych doswiadcza jako uczestnika zycia kulturalnego -

k 3 Student potrafi twérczo podejmowad, analizowaé i wigczac sie do aktualnych dyskurséw spotecznokulturowych, U_0oD 4
wykorzystujgc wiedze z zakresu studiowanych probleméw wspoétczesnej humanistyki i nabyte sprawnosci W 00D 4
komunikacyjne oraz merytoryczng argumentacje uwzgledniajgca r6zne podejscia naukowe i typy naukowej refleksji -

k 4 Student bedac uczestnikiem zycia kulturalnego, w réznych jego przejawach, wykazuje potrzebe ciggtego uczenia sig i K_OOD 3
doskonalenia tych dyspozyciji, ktére pozwalajg na docenianie refleksji humanistycznej oraz integrowanie jej z U OOD 3
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zagadnieniami i do$wiadczeniami wynikajgcymi z wyboru wtasnej Sciezki aktywnosci naukowej i zawodowej a takze W_0O0D 3

zwigzanej z indywidualng aktywnosciag kulturalng

9.

Metody prowadzenia zajeé

Kod

Kategoria

Nazwa (opis)

a03

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych

Opis

opis przedmiotow, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

al05

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych

Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajgca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokéw

b04

Zbiér metod problemowych

Metody aktywizujace: dyskusja/debata

wymiana pogladdéw z uzyciem merytorycznych argumentdw, w wyniku ktorej dochodzi do Scierania sie réznych pogladéw,
wypracowania kompromisow i okreslania wspdlnych stanowisk; dyskusja prowadzona jest w oparciu o reguly wczesniej
ustalone z grupa: w tym dotyczgce czasu, sposobu i kolejnosci prezentacji stanowisk oraz zasad kulturalnej dyskusji;
dyskusja stuzy poszukiwaniu najlepszych rozwigzan, prezentowaniu réznych punktéw widzenia, nie jest rywalizacjg;
odmiany d.: burza mézgow, debata oksfordzka, dyskusja panelowa, drzewo decyzyjne, dyskusja konferencyjna; debata to
uporzgdkowany spor pomiedzy zwolennikami i przeciwnikami jakiegos pogladu, toczona zwykle przez specjalistow z
dziedziny lub wybranych uprzednio przedstawicieli grupy zajmujgcej sie wspdlnym problemem

c07

Zbiér metod eksponujgcych

Prezentacja

mechaniczne przedstawienie syntetycznego obrazu tresci w formie grafiki prezentacyjnej, np. szeregu slajdow lub innych
form multimedialnych zwykle z oméwieniem/innym komentarzem, typowe sktadniki prezentacji - tekst ujety w punkty,
wykresy, grafika (obrazy) i animacje; ew. efekty dzwiekowe lub muzyka, ilustracja multimedialna tresci zaje¢ prezentowana
w formie rzutowanego obrazu

do3

Zbiér metod programowanych

Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw

fo1

Metody samodzielnego uczenia sie

Autoedukacja

metoda samodzielnego zdobywania, pogtebiania lub poszerzania wiedzy, umiejetnosci i komp. spot.; metoda
komplementarna do procesu ksztafcenia realizowanego w ramach zajec¢; przejmowanie zadania rozwijania i ksztattowania
kwalifikacji we wtasnym zakresie; samoksztafcenie

f02

Metody samodzielnego uczenia sie

Indywidualna praca z tekstem

poszukiwanie i zdobywanie nowych wiadomosci z wykorzystaniem podrecznikdw i innych Zrédet pisanych (w tym w wersji
cyfrowej); wyszukiwanie tekstow, dobor fragmentéw do analizy/interpretacji, wykorzystanie innych tekstéw do rozwigzania
problemu w ramach studiowanego zagadnienia
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10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁgf::ig \;vizryflkacu efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 w zaleznosci od wyboru 30 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4 a03, a05, b04, c07, d03, f01, f02

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?

a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatdw oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach

a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
zrédfowych do wykorzystania w ramach zaje¢

a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigjetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

a05 Przygotowanie do zajeé Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materialéw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapiséw

c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie

sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy

pochodzgcej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatdw/wytwordw sporzgadzonych w ich trakcie

dol Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz. Tak

uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania

sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie

do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujacych Tak

uczenia sie

przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddéw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegotdw realizacji modutu w danym roku akademickim znajduja sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2023/2024 (semestr letni)

4. [Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

7. |Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Modut ogélnoakademicki 2

Kod modutu 08-1B-S2-3-0O0D-2

Liczba punktéw ECTS 3

Jezyk wyktadowy

Cel i opis tresci ksztatcenia Spoteczny modut ogélnoakademicki pozwala zapoznac sie studentowi z wybranymi obszarami przedmiotowej specyfiki nauk
spotecznych. Student ma szanse poréwnania réznych uje¢ metodologicznych oraz interpretacyjnych, zdobywa wiedze o pozytkach, ptynacych z
przyjecia wtasciwej dla nauk spotecznych perspektywy ogladu rzeczywistosci. Na konkretnych przypadkach ksztatci umiejetnos¢ integrowania
uje¢ wkasciwych naukom spotecznym z punktami widzenia przynaleznymi dziedzinom nauki i dyscyplinom naukowym wiasciwym dla
studiowanego kierunku.

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy

zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)

k 1 Student zna wybrane zagadnienia dotyczace przedmiotowej specyfiki nauk spotecznych, rozumie ich charakter, miejsce |U_OOD 3
i znaczenie w systemie nauk, a takze ich powigzania z dziedzinami nauki i dyscyplinami naukowymi, wkasciwymi dla W OOD 3
studiowanego kierunku, pozwalajgce na integrowanie perspektyw wtasciwych dla ré6znych dyscyplin naukowych -

k 2 Student potrafi wybraé, dokonac¢ interpretacji i oceny wiedzy z wybranych dyscyplin w zakresie nauk spotecznych oraz U_0OO0D 3
zintegrowac jg i zastosowac w aktywnosci naukowej i praktyce zawodowej w sposob umozliwiajacy oryginalne i tworcze |\ oop 3
rozwigzywanie problemow, ktorych doswiadcza jako uczestnika zycia spotecznego -

k 3 Student potrafi twérczo podejmowad, analizowaé i wigczac sie do aktualnych dyskurséw spotecznokulturowych, U_0OO0D 3
wykorzystujac wiedze z zakresu studiowanych tresci, nabyte sprawnosci komunikacyjne oraz merytoryczng W 0OD 3
argumentacje uwzgledniajgca rézne podejscia naukowe i typy naukowej refleks;ji -

k 4 Student bedac uczestnikiem zycia spotecznego, w réznych jego przejawach, wykazuje potrzebe ciggtego uczenia sie i K_OOD 2
doskonalenia tych dyspozycji, ktdre wynikajg z wyboru wiasnej Sciezki aktywnosci naukowej i zawodowej a takze U 0OOD 2
zwigzanej z indywidualng aktywnos$cig spoteczna. W_ 00D 5
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9. |Metody prowadzenia zajeé¢

Kod

Kategoria

Nazwa (opis)

al03

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych

Opis

opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

a05

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych

Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajgca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokow

b04

Zbiér metod problemowych

Metody aktywizujace: dyskusja/debata

wymiana pogladdw z uzyciem merytorycznych argumentéw, w wyniku ktérej dochodzi do Scierania sie réznych pogladow,
wypracowania kompromisow i okreslania wspdlnych stanowisk; dyskusja prowadzona jest w oparciu o reguty wczesniej
ustalone z grupa: w tym dotyczace czasu, sposobu i kolejnosSci prezentacji stanowisk oraz zasad kulturalnej dyskusji;
dyskusja stuzy poszukiwaniu najlepszych rozwigzan, prezentowaniu réznych punktéw widzenia, nie jest rywalizacja;
odmiany d.: burza mézgdow, debata oksfordzka, dyskusja panelowa, drzewo decyzyjne, dyskusja konferencyjna; debata to
uporzadkowany spor pomiedzy zwolennikami i przeciwnikami jakiegos pogladu, toczona zwykle przez specjalistow z
dziedziny lub wybranych uprzednio przedstawicieli grupy zajmujgcej sie wspolnym problemem

c07

Zbiér metod eksponujacych

Prezentacja

mechaniczne przedstawienie syntetycznego obrazu tresci w formie grafiki prezentacyjnej, np. szeregu slajdéw lub innych
form multimedialnych zwykle z oméwieniem/innym komentarzem, typowe sktadniki prezentacji - tekst ujety w punkty,
wykresy, grafika (obrazy) i animacje; ew. efekty dZzwiekowe lub muzyka; ilustracja multimedialna tresci zaje¢ prezentowana
w formie rzutowanego obrazu

do3

Zbiér metod programowanych

Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposob lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiow

fo1l

Metody samodzielnego uczenia sie

Autoedukacja

metoda samodzielnego zdobywania, pogfebiania lub poszerzania wiedzy, umiejetnosci i komp. spot.; metoda
komplementarna do procesu ksztafcenia realizowanego w ramach zajec; przejmowanie zadania rozwijania i ksztaftowania
kwalifikacji we wiasnym zakresie; samoksztatcenie

fo2

Metody samodzielnego uczenia sie

Indywidualna praca z tekstem

poszukiwanie i zdobywanie nowych wiadomosci z wykorzystaniem podrecznikdw i innych Zrédet pisanych (w tym w wersji
cyfrowej); wyszukiwanie tekstow, dobor fragmentéw do analizy/interpretacji, wykorzystanie innych tekstéw do rozwigzania
problemu w ramach studiowanego zagadnienia

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod

Nazwa

Liczba godzin

Sposéb weryfikacji efektow

L Efekty uczenia sie modutu
uczenia sie

Metody prowadzenia zaje¢

k fs 1

w zaleznos$ci od wyboru

30

zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4 a03, a05, b04, c07, d03, f01, f02

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Kod

Kategoria

Czy czesciowo
zalicza sie do
BUNA-y?

Nazwa (opis)

a0l

Przygotowanie do zajeé

Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatdw oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
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sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach

a02

Przygotowanie do zaje¢

Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
zrédfowych do wykorzystania w ramach zaje¢

Nie

al03

Przygotowanie do zaje¢

Cwiczenie praktycznych umiejetnosci

czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigjetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

Nie

a05

Przygotowanie do zajeé

Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materialéw, dokumentacji niezbednych do
uczestnictwa w zajeciach

opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich

Nie

b01

Konsultowanie programu i organizacji zaje¢

Zapoznanie sie z zapisami sylabusa
przegladanie zawartosSci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow

Tak

c02

Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia
sie

Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatdw
wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy

pochodzgcej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z

notatek lub innych materiatow/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie

Nie

do1

Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow
uczenia sie

Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz.
przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektow uczenia sie

Tak

do2

Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow
uczenia sie

Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujacych

przeglad i wybdr zadan oraz czynnosci pozwalajacych na eliminacje wskazanych przez NA bledéw, ich

weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Tak

Informacje dotyczace szczego6tdw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2023/2024 (semestr letni)

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Nadzér techniczny, eksploatacja i zarzadzanie elektroniczna aparaturg medyczna

Kod modutu 08-IM-S2-23-2-NEZEAM
Liczba punktéw ECTS 2
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Modut zaje¢ ,Nadzor techniczny, eksploatacja i zarzadzanie elektroniczng aparaturg medyczng”’ ma na celu zapoznanie studentow z zasadami
dziatania, obstuga, naprawa i konserwacja sprzetu medycznego wykorzystujacego energie elektryczng. Modut ten obejmuje nastepujace tematy:
*budowa, dziatanie i parametry elektronicznej aparatury medycznej, takiej jak cisnieniomierze, termometry, pulsoksymetry, inhalatory,
defibrylatory, urzadzenia do sztucznego oddychania, diagnostyki za pomoca rezonansu magnetycznego i innych

enormy i przepisy prawne dotyczgce bezpieczenstwa i jakosci elektronicznej aparatury medycznej

emetody i techniki przeprowadzania okresowych przegladow technicznych, napraw i konserwacji elektronicznej aparatury medycznej

ezasady i narzedzia zarzgdzania sprzetem medycznym w Srodowisku klinicznym, w tym planowanie, monitorowanie, ocena i optymalizacja

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia si¢ modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
k 1 rozumie zasady eksploatacji aparatury medycznej, w tym obstugi, konserwacji, naprawy i wymiany sprzetu K07 3
k 10 zna etyczne i prawne aspekty nadzoru technicznego nad aparatura medyczng K04 2
w14 3
k 2 zarzadza procesem eksploatacji aparatury medycznej, w tym planowaniu, koordynacji, monitorowaniu i ocenie procesu | K04 3
eksploatacji u1s 4
k 3 praktykuje obstuge réznych rodzajéw aparatury medycznej, w tym sprzetu diagnostycznego, terapeutycznego i u19 3
laboratoryjnego
k 4 konserwuje i dokonuje doraznych napraw aparatury medycznej uz22
k 5 rozumie procesy zarzadzania sprzetem, takich jak inwentaryzacja, utrzymanie dokumentacji i zarzgdzanie ryzykiem u19
k 6 rozumie znaczenie norm i regulacji dotyczacych aparatury medycznej, w tym standardéw bezpieczenstwa, regulacji u19
dotyczacych prywatnosci pacjentéw i wymagan dotyczgcych jakosci
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k 7 rozumie zasady zarzadzania ryzykiem w kontekscie eksploatacji aparatury medycznej, w tym identyfikacji ryzyka, oceny |W14 2
ryzyka, zarzadzania ryzykiem i komunikacji o ryzyku

k 8 pomaga w integracji i optymalizacji aparatury medycznej z innymi systemami medycznymi, takimi jak systemy wil 2
informatyczne, sieci komunikacyjne, systemy monitorowania itp.

k 9 pomaga w szkoleniu i edukacji personelu medycznego i technicznego z zakresu obstugi, konserwaciji i naprawy K07 2
aparatury medycznej

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a03 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Opis
opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06 Zbiér metod eksponujgcych Pokaz/demonstracja
wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowarn

do1 Zbiér metod programowanych Praca z komputerem
np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta,; praca studentéw przebiega wedtug okreslonego
przez osobe prowadzgca zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatow w ustalonym terminie

do3 Zbiér metod programowanych Praca z innym narzedziem dydaktycznym

np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw

10. [Formy prowadzonych zaje¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg::;g \;vicéryflkacp efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 10 zaliczenie k 1,k 10,k 2,k 3,k 4, k 5, a0l
k 6,k 7,k 8,k 9
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie k 1,k 10,k 2,k _3,k 4,k_5, a03, c06, d01, d03
k 6,k 7,k 8,k 9

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Kod

Czy czesciowo
Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?

a0l

Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
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sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach

a02

Przygotowanie do zaje¢

Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
zrédfowych do wykorzystania w ramach zaje¢

Nie

al03

Przygotowanie do zaje¢

Cwiczenie praktycznych umiejetnosci

czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigjetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

Nie

a05

Przygotowanie do zajeé

Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materialéw, dokumentacji niezbednych do
uczestnictwa w zajeciach

opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich

Nie

b01

Konsultowanie programu i organizacji zaje¢

Zapoznanie sie z zapisami sylabusa
przegladanie zawartosSci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow

Tak

c02

Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia
sie

Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatdw
wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy

pochodzgcej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z

notatek lub innych materiatow/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie

Nie

do1

Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow
uczenia sie

Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz.
przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektow uczenia sie

Tak

do2

Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow
uczenia sie

Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujacych

przeglad i wybdr zadan oraz czynnosci pozwalajacych na eliminacje wskazanych przez NA bledéw, ich

weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Tak

Informacje dotyczace szczego6tdw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2023/2024 (semestr letni)

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Nanomaterialty w medycynie

Kod modutu 08-IBOM-S2-17-3-NM
Liczba punktéw ECTS 1
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Modut Nanomateriaty w medycynie ma umozliwi¢ studentowi orientowanie sie w klasyfikacji, strukturze, defektach i wtasciwosciach
nanomaterialéw stosowanych w medycynie oraz w metodach ich otrzymywania, badania i w zastosowaniach odpowiadajgcych nowoczesnym
wymaganiom medycyny. Dzieki temu student bedzie mogt dobraé¢, materiat i metode jego uzyskania w zaleznosci od parametrow

biometrycznych i eksploatacyjnych konkretnych elementéw urzadzen jak i uzyskaé lepsze zrozumienie korelacji pomiedzy metodami

otrzymywania bionanomateriatéw, ich strukturg oraz wkasciwosciami jak i mechanizmami ksztattujgcymi te wtasciwosci. Dodatkowo modut
umozliwi studentom zapoznac sie z szeroka gamma medycznych zastosowan nanomateriatéw oraz ich zasadami dziatania. To z kolei pozwoli
na pogtebienia umiejetnosci ksztattowania struktury i wkasciwosci nanomateriatéw niezbednej do r6znorodnych zastosowan medycznych.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia si¢ modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
k 1 wyjasnia podstawy koncepcyjne wytwarzania i stosowania nanomateriatéw w medycynie oraz charakterystyki ich W05 1
budowy i wtasciwosci
k 2 charakteryzuje zaleznosci pomiedzy skalg strukturalng materiatéw biomedycznych, a ich wiasciwosciami wo7 2
k 3 opisuje biezace trendy rozwoju nanomateriatéw do zastosowan w medycynie w10 1
k 4 identyfikuje podstawowe cechy i mozliwosci zastosowania nanomaterialu w medycynie uo1 2
k 5 demonstruje swiadomos¢ konsekwencji stosowania nanomateriatdw w obszarze medycyny K02 3
9. |Metody prowadzenia zajeé
Kod Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Wyktad informacyjny/kursowy

przekazanych informacji

systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbiér
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10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁgf::ig \;vizryflkacu efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5 a0l

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?

a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatdw oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach

a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
zrédfowych do wykorzystania w ramach zaje¢

a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigjetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

a05 Przygotowanie do zajeé Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materialéw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapiséw

c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie

sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy

pochodzgcej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatdw/wytwordw sporzgadzonych w ich trakcie

dol Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz. Tak

uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania

sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie

do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujacych Tak

uczenia sie

przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddéw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegotdw realizacji modutu w danym roku akademickim znajduja sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2023/2024 (semestr letni)

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Nauka o materiatach

Kod modutu 08-IBOM-S2-18-2-NoM
Liczba punktéw ECTS 3
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Modut Nauka o materiatach ma umozliwi¢ studentowi orientowanie sie w budowie wewnetrznej (strukturze) materiatow inzynierskich oraz
zjawiskach i procesach w nich zachodzacych. Dzieki temu student powinna uzyskac zrozumienie korelacji pomiedzy budowag wewnetrzng
materiatow inzynierskich a ich wkasciwosciami. Zrozumienie zaleznosci i korelacji pomiedzy wtasciwosciami materiatow a ich strukturg ma
doprowadzi¢ do pogtebienia umiejetnosci ksztattowania struktury wewnetrznej w celu uzyskania zaprojektowanych wtasciwosci materiatow dla

zastosowan technicznych i medycznych.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
k 1 przywotuje wiedze w zakresie budowy i specyficznych cech materiatow amorficznych i krystalicznych; materiatéw jedno- | W03 1
i wielofazowych
k 2 podkresla zaleznosci pomiedzy strukturg a wkasciwosciami nowoczesnych materiatéw inzynierskich W10
k_3 analizuje strukture i wlasciwosci materiatow inzynierskich oraz dobiera metody ich ksztattowania pod katem wybranych | U09
aplikacji, w tym w medycynie
k 4 rozwija Swiadomosci pozatechnicznych aspektow stosowania materiatow inzynierskich w inzynierii biomedycznej; u23 1
k 5 ksztattuje kreatywne i logiczne my$lenie K03 1
9. [Metody prowadzenia zajeé
Kod Kategoria Nazwa (opis)
a0l Zbiér metod asymilaciji wiedzy / podajgcych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji
a03 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Opis
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opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06

Zbiér metod eksponujacych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen,; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowarn

do3

Zbiér metod programowanych

Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzacego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw

el

Zbiér metod praktycznych

Cwiczenie laboratoryjne/doswiadczenie

[w tym, w terenie] metoda praktycznego stosowania wiedzy; realizowana w trzech fazach: dostrzezenie problemu
wywofanego trescig zadania, sformutowanie problemu i préba samodzielnego rozwigzania z oceng skutkéw; celem jest
zdobycie umiejetnosci, sprawnosci i nawykow oraz utrwalenie posiadanych wiadomosci, tak aby wiedza stafa sie wiedzg
operatywng; metoda laboratoryjna zaktada wiekszg niz przeprowadzenie doswiadczenia samodzielnosc¢ uczgcych sie

10. |Formy prowadzonych zajeé

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg:::ig \;:ryflkacp efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 egzamin k 1,k 2,k 3,k 4,k 5 a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5 a03, c06, d03, e01

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatari wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw Zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatow, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatéw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak

przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
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c02

Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatow/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujgcych Tak

uczenia sie

przeglad i wyb6r zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczeg6btdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajduja sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2023/2024 (semestr letni)

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Obstuga systeméw diagnostycznych i terapeutycznych z zakresu badan biomechanicznych

Kod modutu 08-IM-S2-23-2-0OSDiT
Liczba punktéw ECTS 2
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Modut zaje¢ ,Obstuga systeméw diagnostycznych i terapeutycznych z zakresu badarn biomechanicznych” ma na celu zapoznanie studentéw z
nowoczesnymi urzadzeniami i technikami stosowanymi w medycynie i rehabilitacji, ktére wykorzystujg zasady biomechaniki, biomechatroniki,
biocybernetyki i optoelektroniki. Studenci nauczg sie:

ejak zaprojektowac, wyprodukowac i obstugiwaé urzadzenia biomechatroniczne, bioprotezy, sztuczne narzady i implanty

ejak odbierac i przetwarzac sygnaly biologiczne oraz programowaé aparature medyczna

sjak korzystac¢ z optoelektronicznych systeméw diagnostycznych i terapeutycznych oraz systemow wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci
sjak przeprowadzac biomechaniczna ocene funkcjonalng narzgdu ruchu oraz pomiary sity i wytrzymatosci miesSniowej

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia si¢ modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
k 1 zna nowoczesne urzadzenia i techniki stosowane w medycynie i rehabilitacji, ktére wykorzystujg zasady biomechaniki, w10 5
biomechatroniki, biocybernetyki i optoelektroniki
k 2 projektuje, wytwarza i eksploatuje urzadzenia biomechatroniczne, bioprotezy, sztuczne narzady i implanty ui13
k_3 odbiera i przetwarza sygnaty biologiczne oraz programuje aparature medyczng uo9
k 4 obstuguje optoelektroniczne systemy diagnostyczne i terapeutyczne oraz systemy wirtualnej i rozszerzonej Uo7
rzeczywistosci
k 5 przeprowadza biomechaniczng ocene funkcjonalng narzadu ruchu oraz pomiaréw sity i wytrzymato$ci miesniowej u21
k 6 ma kompetencje do pracy w wielu dziedzinach inzynierii biomedycznej, rozwigzywania problemow w sposéb K07
innowacyjny, wspétpracy z innymi specjalistami oraz ciaggtego doskonalenia sie u27 3
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9. |Metody prowadzenia zajeé¢

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a03 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Opis
opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac¢ forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06 Zbiér metod eksponujgcych Pokaz/demonstracja
wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikéw obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowan

do1 Zbiér metod programowanych Praca z komputerem
np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA peini funkcje konsultanta,; praca studentow przebiega wedfug okreslonego
przez osobe prowadzgca zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatéw w ustalonym terminie

do3 Zbiér metod programowanych Praca z innym narzedziem dydaktycznym

np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiow

10. [Formy prowadzonych zaje¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁgg::ig \évizryflkacu efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zajeé
k fs 1 wyktad 10 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6 a0l
k fs 2 laboratorium 20 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6 a03, c06, do1, do3

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zajeé Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatari wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zajeé Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrodlowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajace na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zajec Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdw, dokumentacji niezbednych do Nie
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uczestnictwa w zajeciach

opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzacych
przygotowaniu sie do nich

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie
dol Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszacych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektéw uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujacych Tak

uczenia sie

przeglad i wyb6r zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegbtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach

Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2023/2024 (semestr letni)

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Organizacja, funkcjonowanie i aparatura blokéw operacyjnych

Kod modutu 08-IM-S2-23-2-OFiABO
Liczba punktéw ECTS 2
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Modut zaje¢ ,Organizacja, funkcjonowanie i aparatura blokéw operacyjnych” ma na celu zapoznanie studentéw z fundamentalnymi
zagadnieniami zwigzanymi z planowaniem, projektowaniem i zarzgdzaniem blokami operacyjnymi w szpitalach. Na zajeciach studenci poznajag
zasady funkcjonowania bloku operacyjnego, rodzaje i specyfike sprzetu medycznego uzywanego w salach operacyjnych, wymagania dotyczace
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz sposoby monitorowania i oceny jakosci $wiadczonych ustug. Studenci zdobywaja réwniez wiedze na temat
wspoOtpracy bloku operacyjnego z innymi jednostkami szpitalnymi, takimi jak oddziat ratunkowy, oddziat intensywnej terapii, centralna
sterylizatornia czy laboratorium.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak’fadane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
k 1 identyfikuje i opisuje podstawowe elementy organizacji, funkcjonowania i aparatury blokéw operacyjnych w szpitalach W07 3
k 2 projektuje i ocenia blok operacyjny pod wzgledem ergonomii, bezpieczenstwa i efektywnosci u23 3
k 3 dobiera i obstuguje odpowiedni sprzet medyczny stosowany w salach operacyjnych uz2s 3
k 4 wspoOtpracuje z innymi specjalistami w zespole chirurgicznym i szpitalnym K03 4
k 5 stosuje sie do obowigzujgcych przepiséw, norm i procedur dotyczacych blokéw operacyjnych u19 3
k 6 rozumie zasady funkcjonowania blokéw operacyjnych, w tym zasad sterowania infekcjami, bezpieczenstwa pacjentéw i |U19 4
zarzadzania ryzykiem

k 7 zna zasady zarzadzania personelem w bloku operacyjnym, w tym komunikacji, koordynaciji i zarzgdzania stresem u19 4

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod

Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbior metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy
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systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

al03

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Opis

opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06

Zbiér metod eksponujgcych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowarn

do3

Zbiér metod programowanych

Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg:es:ig \;vizryflkacu efektw Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 10 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6,k 7 |a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6,k 7 |a03, c06, d03

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Kod

Kategoria

Czy czesciowo
Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?

a0l

Przygotowanie do zaje¢

Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatar wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach

a02

Przygotowanie do zaje¢

Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zaje¢

a3

Przygotowanie do zaje¢

Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigjetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

a05

Przygotowanie do zaje¢

Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materialéw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach

opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich

b01

Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak

przegladanie zawartosSci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow

c02

Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie

sie

wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy

102 / 185




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie

uczenia sie

przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bieddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

dol Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzadzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujgcych Tak

Informacje dotyczace szczego6tdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2023/2024 (semestr letni)

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Podstawy inzynierii wymagan

Kod modutu 08-1B-S2-18-1-PIW
Liczba punktéw ECTS 1
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Celem zajec jest zapoznanie studentéw z zagadnieniami powigzanymi z inzynierig wymagan. W ramach zaje¢ studenci opracowujg specyfikacje
dotyczaca planowanego projektu, wyszczegolniajac wymagania funkcjonalne i pozafunkcjonalne. Zaznajomienie studentéw z ré6znymi metodami
definiowania wymagan, ich weryfikacji oraz dokumentaciji.

Lista modutow koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)

k 1 Zna i rozumie zaawansowane zagadnienia zwigzane z definiowaniem specyfikacji projektu inzynierskiego. W06 4
Ma wiedze dotyczacg infrastruktury informatycznej stuzacej poprawie jakoSci pracy w grupie. W11 5
k 2 Potrafi sprecyzowac zatozenia projektowe i wyszczegdélni¢ wymagania funkcjonalne oraz pozafunkcjonalne. u23 5
k 3 Potrafi przeanalizowa¢ wzajemne zaleznosci miedzy elementami skladowymi projektu. ul4 4
k 4 Potrafi opracowaé¢ dokumentacje dotyczaca specyfikacji projektu. uo3 4
k 5 Potrafi pracowac w zespotach i dokonuje wtasciwego podziatu pracy. K03 5
u27 5

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod Kategoria Nazwa (opis)
a03 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Opis
opis przedmiotow, zjawisk, procesow, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania
c06 Zbiér metod eksponujacych Pokaz/demonstracja
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wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym

¢wiczeniem czynnosci/zachowan

do3

Zbiér metod programowanych

Praca z innym narzedziem dydaktycznym

np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposob lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,

specyficzne dla przedmiotu studiow

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁ(?;::ig \;vizryflkacu efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zajec
k fs 1 laboratorium 15 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5 a03, c06, d03

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?

a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatan wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach

a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
zrédfowych do wykorzystania w ramach zaje¢

a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigjetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatéw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosSci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow

c02 Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie

sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy

pochodzgcej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatow/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie

dol Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz. Tak

uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania

sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektow uczenia sie

do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujacych Tak

uczenia sie

przeglad i wybdr zadan oraz czynnosci pozwalajacych na eliminacje wskazanych przez NA bledéw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie
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Informacje dotyczace szczego6tdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2023/2024 (semestr letni)

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Podstawy metod ab initio komputerowego modelowania biomateriatéw

Kod modutu 08-IBOM-S2-18-2-PMAI
Liczba punktéw ECTS 3
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Modut Podstawy metod ab initio komputerowego modelowania biomateriatbw ma umozliwi¢ studentowi zapoznanie sie ze wspotczesnymi
kwantowymi metodami stosowanymi w modelowaniu teoretycznym materiatdw uporzadkowanych i nieuporzadkowanych atomowo. Dzieki temu
student bedzie przygotowany do korzystania z dostepnego w laboratoriach badawczych oprogramowania do obliczen struktury elektronowej,
modelowania termodynamicznego nowych materiatbw oraz wykorzystania wynikéw dla okreslenia wtasciwosci fizycznych i chemicznych
badanych oraz projektowanych biomateriatow.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
k 1 przywotuje wiedze dotyczgca metod modelowania ab initio materiatow nieuporzadkowanych atomowo w02 3
k 2 prezentuje rozumienie zasad doboru przyblizen stosowanych we wspoétczesnych metodach kwantowych obliczen ab W04 4
initio
w08 5
k 3 odtwarza wiedze w zakresie podstaw kwantowych wspétczesnych metod ab initio teoretycznego modelowania w10 1
biomateriatow
k 4 charakteryzuje réznice pomiedzy petnoelektronowymi i pseudopotencjatowymi metodami kwantowego modelowania w12 4
wiasciwosci materiatow uporzadkowanych
k 5 uzywa pakiet dedykowany do kwantowych obliczen wtasciwosci mikroskopowych i makroskopowych biomateriatéw w13 1
k 6 dobiera wlasciwe metody obliczen ab initio dla wykonania modelowania w celu osiggniecia okreslonego celu badan U1l
biomateriatow, praktycznej realizacji tych obliczen oraz dogtebnej analizy wynikéw obliczen
k 7 realizuje modelowanie ab initio dla biomateriatdow nieuporzadkowanych atomowo ui12
k 8 pogtebia umiejetnosci pracy zespotowej oraz zrozumienie koniecznosci systematycznej pracy nad projektami, ktére K04
maja dtugofalowy charakter
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k9

|tworzy nowe rozwigzania teoretyczne

| K06 1

9. |Metody prowadzenia zajeé

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okres$lonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a05 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Objasnienie/wyjasnienie
eksplikacja polegajgca na wyprowadzeniu uznanego z gory twierdzenia z innych, wczesniej juz znanych, w okreslonej przez
osobe prowadzgcg zajecia liczbie krokéw

c06 Zbiér metod eksponujacych Pokaz/demonstracja
wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem,; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikéw obserwujacych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowan

do3 Zbiér metod programowanych Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiow

e0l Zbiér metod praktycznych Cwiczenie laboratoryjne/do$wiadczenie

[w tym, w terenie] metoda praktycznego stosowania wiedzy; realizowana w trzech fazach: dostrzeZenie problemu
wywofanego trescig zadania, sformutowanie problemu i préba samodzielnego rozwigzania z oceng skutkéw; celem jest
zdobycie umiejetnosci, sprawnosci i nawykow oraz utrwalenie posiadanych wiadomosci, tak aby wiedza stafa sie wiedzg
operatywng,; metoda laboratoryjna zaktada wiekszg niz przeprowadzenie doswiadczenia samodzielnos¢ uczacych sie

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁc?;::ig \;vizryflkacu efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 egzamin k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6,k 7, |a0l
k 8,k 9
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6,k 7, |a05, c06, d03, e01
k 8,k 9

11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czes$ciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zajec Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatarnn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zajeé Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatéw
Zrodlowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zajec Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie

czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
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¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

uczenia sie

przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdéw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatow/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie
dol Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujacych Tak

Informacje dotyczace szczegobtdw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2023/2024 (semestr letni)

4. [Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

7. |Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Pomoc przedmedyczna

Kod modutu 08-IM-S2-23-3-PPm
Liczba punktéw ECTS 1
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

kwalifikacje do udzielania pomocy przedmedycznej.

Modut zaje¢ ,Pomoc przedmedyczna” ma na celu przygotowanie studentéw do udzielania pierwszej pomocy w sytuacjach zagrozenia zycia lub
zdrowia. Zajecia obejmujg zaréwno teorie, jak i praktyke z wykorzystaniem symulatoréw i fantoméw medycznych. Oméwione zostanag
podstawowe zasady udzielania pierwszej pomocy w przypadku urazéw, krwotokéw, zatrucia, oparzen, utraty przytomnosci, zawatu serca, udaru
mdbzgu i innych standéw nagtych, w tym oceny stanu poszkodowanego, podstawowe procedury resuscytacyjne i zarzadzania nagtymi stanami
zdrowotnymi. Studenci nauczg sie obstugi sprzetu medycznego, takiego jak defibrylator, respirator, pulsoksymetr czy ciSnieniomierz oraz beda
mie¢ swiadomosé etycznych i prawnych aspektéw udzielania pierwszej pomocy, w tym obowigzku udzielenia pomocy i konsekwencji prawnych
nieudzielenia pomocy. Po ukonczeniu modutu zaje¢ studenci zdajg egzamin praktyczny i teoretyczny, ktory potwierdza ich umiejetnosci i

Lista modutow koniecznych do nie dotyczy

zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
k 1 zna standardowe zasady i procedury udzielania pierwszej pomocy w réznych stanach nagtych, takich jak krwotok, utrata [wW03 4
przytomnosci, zawat serca, udar mozgu itp.
k 2 jest w stanie szybko i skutecznie oceni¢ stan poszkodowanego, w tym sprawdzi¢ przytomnos$¢, oddech i krazenie, i u19 4
podja¢ odpowiednie dziatania, jak wykonanie resuscytacji krazeniowo-oddechowej, zatozenie opatrunku, utozenie w
pozycji bezpiecznej itp.
k 3 wie, jak wezwaé pomoc medycznag, zabezpieczyé miejsca zdarzenia, w tym jak przekazac kluczowe informacje o stanie |U19 5
poszkodowanego i lokalizacji zdarzenia
k 4 zna zasady bezpieczenstwa podczas udzielania pierwszej pomocy, w tym ochrone wiasng i innych oséb na miejscu u19 5
zdarzenia
k 5 umie obstugiwaé podstawowy sprzet medyczny, taki jak defibrylator, respirator, pulsoksymetr czy cisnieniomierz, oraz u19 5

interpretowac wyniki pomiaréw i jest w stanie wykonaé podstawowe zabiegi resuscytacyjne, takie jak RKO (resuscytacja
krgzeniowo-oddechowa) i defibrylacja
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k 6 rozumie role i znaczenie pomocy przedmedycznej w systemie ratownictwa medycznego i umie wspétpracowac z innymi | K02 4
stuzbami ratunkowymi
k 7 rozumie etyczne i prawne aspekty udzielania pierwszej pomocy, w tym obowigzek udzielenia pomocy i konsekwencje K05 5

prawne nieudzielenia pomocy oraz wykazuje postawe odpowiedzialnosci, etyki i empatii wobec poszkodowanych i ich

rodzin

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod

Kategoria

Nazwa (opis)

a0l

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych

Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a03

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych

Opis

opis przedmiotdw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac¢ forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06

Zbiér metod eksponujgcych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikéw obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowan

do3

Zbiér metod programowanych

Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw

10. [Formy prowadzonych zajeé

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg:::ig \;:ryflkacjl efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 5 egzamin k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6,k 7 |a0l
k fs 2 laboratorium 10 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5k 6,k 7 |a03, c06, d03
11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:
Czy czesciowo
Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatdw oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw Zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie

czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigjetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
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ao05

uczenia sie

przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatéw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatéw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzadzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektéw uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujgcych Tak

Informacje dotyczace szczego6tdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna
Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
Cykl rozpoczecia 2023/2024 (semestr letni)

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Pracownia magisterska 1

Kod modutu 08-IB-S2-18-2-PM1
Liczba punktéw ECTS 4
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Modut Pracownia magisterska 1 ma umozliwi¢ studentowi podjecie czynnosci zwigzanych z realizacjg pracy dyplomowej (zaplanowanie i
prowadzenie badan, analiza i biezgce opracowywanie wynikow badan). Dzieki temu student bedzie mogt samodzielnie planowac i prowadzic¢
badania haukowe na poziomie dyplomowych prac magisterskich.

Lista modutow koniecznych do nie dotyczy
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)

k 1 operuje wiedzg z dyscypliny biocybernetyka i inzynieria biomedyczna W09 5
k 2 podkresla konieczno$¢ zarzgdzania zasobami wiasnosci intelektualnej W16 5
k 3 ocenia mozliwos¢ i przydatnos¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ techniki i technologii w inzynierii biomedycznej uis 4
k 4 precyzuje zalozenia projektowe u23 3
k 5 projektuje oraz realizuje ztozone urzgdzenie, obiekt, system lub proces wykorzystywany w inzynierii biomedyczne;j u2s5 3
k_6 wyznacza cele strategiczne, operacyjne, i zwigzane z tym priorytety stuzgce realizacji zadan K04 4

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod Kategoria Nazwa (opis)
do3 Zbiér metod programowanych Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw
e0l Zbiér metod praktycznych Cwiczenie laboratoryjne/do$wiadczenie

[w tym, w terenie] metoda praktycznego stosowania wiedzy; realizowana w trzech fazach: dostrzezenie problemu
wywofanego trescig zadania, sformutowanie problemu i préba samodzielnego rozwigzania z oceng skutkéw; celem jest
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zdobycie umiejetnosci, sprawnosci i nawykow oraz utrwalenie posiadanych wiadomosci, tak aby wiedza stafa sie wiedzg
operatywng; metoda laboratoryjna zaktada wiekszg niz przeprowadzenie doswiadczenia samodzielnosc¢ uczacych sie

e04

Zbiér metod praktycznych

Projektowanie

postepowanie wg ustalonych w ramach konkretnej metodyki krokéw w celu realizacji zadania; np. poprzez: identyfikacje
celow projektu, ustalenie rezultatu, okreslenie zagrozen i ograniczen, szans i mocnych stron (SWOT), ustalenie
harmonogramu dziatan, oszacowanie zasobdw, ustalenie planu realizacji, wstepng diagnoze; weryfikacje zatozen; proces

przygotowania praktycznej realizacji projektu

e08

Zbiér metod praktycznych

Praktyka badawcza

[w tym, w terenie] dziatanie stuzgce konfrontowaniu przyswojonej teorii z praktykg poprzez praktyczne jej zastosowanie
(wykorzystanie wiedzy w dziataniu); studenci sytuujg sie w rzeczywistosci, ktérg obserwuja, badajg, przeksztatcaja przez
pryzmat przyswojonej teorii; w metodzie zajec¢ praktycznych dominuje stosowanie wiedzy w rozwigzywaniu zadan

praktycznych

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁ(‘:):esr?ig g:ryflkacjl efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 laboratorium 15 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5 k 6 do3, e01, e04, e08

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Kod

Kategoria

Nazwa (opis)

Czy czesciowo
zalicza sie do
BUNA-y?

a0l

Przygotowanie do zaje¢

Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatdw oraz specyfiki i zakresu dziatari wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach

Nie

a02

Przygotowanie do zaje¢

Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec¢

Nie

a3

Przygotowanie do zajeé

Cwiczenie praktycznych umiejetnosci

czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

Nie

a05

Przygotowanie do zaje¢

Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatéw, dokumentacji niezbednych do
uczestnictwa w zajeciach

opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatéw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich

Nie

bo1

Konsultowanie programu i organizacji zaje¢

Zapoznanie sie z zapisami sylabusa
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow

Tak

c02

Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia
sie

Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatéw
wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy

pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z

notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie

Nie

do1

Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow
uczenia sie

Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz.
przeglad uwag, ocen i opinii sporzadzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania

Tak
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sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie

do2

Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow
uczenia sie

Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujacych
przeglad i wybdr zadan oraz czynnosci pozwalajacych na eliminacje wskazanych przez NA bledéw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Tak

Informacje dotyczace szczeg6téw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.

115/ 185



https://usosweb.us.edu.pl
https://usosweb.us.edu.pl

V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2023/2024 (semestr letni)

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Pracownia magisterska 2

Kod modutu 08-IB-S2-18-3-PM2
Liczba punktéw ECTS 5
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Modut Pracownia magisterska 2 ma umozliwi¢ studentowi podjecie czynnosci zwigzanych z realizacjg pracy dyplomowej (zaplanowanie i
prowadzenie badan, analiza i biezgce opracowywanie wynikow badan). Dzieki temu student bedzie mogta samodzielnie planowac i prowadzic¢

badania haukowe na poziomie dyplomowych prac magisterskich.

Lista modutow koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
k 1 wymienia metody projektowe, metody graficznego zapisu oraz metody obliczen inzynierskich w12 3
k 2 raportuje uzyskiwanie wyniki praktycznych prac projektowych, badawczych lub eksperymentalnych uo3 4
k 3 uzasadnia otrzymywane wyniki praktycznych prac projektowych, badawczych lub eksperymentalnych uo6 5
k 4 wykonuje prace praktyczne zwigzane z wykonywang praca projektowa, badawcza lub eksperymentalng ui13 3
k 5 wykazuje gotowos$¢ do podjecia pracy w szeroko pojetej stuzbie zdrowia u19 3
k 6 proponuje ulepszenia (usprawnienia) istniejacych rozwigzan technicznych i uzasadnia koniecznosé ich zastosowania u22 4
k 7 dziala Swiadomie na otaczajgcy Swiat oraz bierze za to odpowiedzialnos¢ K02 2
k_8 identyfikuje i odpowiednio rozwigzuje dylematy natury etycznej zwigzane z efektami jakie dziatalno$¢ zawodowa moze K05 2
mie¢ na zycie innych ludzi
9. [Metody prowadzenia zajeé
Kod Kategoria Nazwa (opis)

do3 Zbiér metod programowanych Praca z innym narzedziem dydaktycznym

np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposob lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiow
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el

Zbiér metod praktycznych

Cwiczenie laboratoryjne/doswiadczenie

[w tym, w terenie] metoda praktycznego stosowania wiedzy; realizowana w trzech fazach: dostrzezenie problemu
wywofanego trescig zadania, sformutowanie problemu i préba samodzielnego rozwigzania z oceng skutkéw; celem jest
zdobycie umiejetnosci, sprawnosci i nawykow oraz utrwalenie posiadanych wiadomosci, tak aby wiedza stafa sie wiedzg
operatywng; metoda laboratoryjna zaktada wiekszg niz przeprowadzenie doswiadczenia samodzielnosc¢ uczacych sie

e04

Zbiér metod praktycznych

Projektowanie

postepowanie wg ustalonych w ramach konkretnej metodyki krokow w celu realizacji zadania; np. poprzez: identyfikacje
celéw projektu, ustalenie rezultatu, okreslenie zagrozen i ograniczen, szans i mocnych stron (SWOT), ustalenie
harmonogramu dziafan, oszacowanie zasobdw, ustalenie planu realizacji, wstepna diagnoze; weryfikacje zatozen; proces
przygotowania praktycznej realizacji projektu

e08

Zbiér metod praktycznych

Praktyka badawcza

[w tym, w terenie] dziatanie stuzgce konfrontowaniu przyswojonej teorii z praktyka poprzez praktyczne jej zastosowanie
(wykorzystanie wiedzy w dziataniu); studenci sytuujg sie w rzeczywistosci, ktorg obserwujg, badaja, przeksztaicajg przez
pryzmat przyswojonej teorii; w metodzie zajec praktycznych dominuje stosowanie wiedzy w rozwigzywaniu zadan
praktycznych

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg;::ig \évizryflkacu efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 laboratorium 30 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6,k 7,(d03, e01, e04, e08
k_8

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Czy czesciowo

sie

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zajeé Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatari wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zajeé Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrodlowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajace na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zajeé Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie

wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy

117 / 185




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie

uczenia sie

przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bieddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

dol Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzadzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujgcych Tak

Informacje dotyczace szczego6tdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2023/2024 (semestr letni)

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Praktyka w jednostkach stuzby zdrowia

Kod modutu 08-IM-S2-23-3-Prakt
Liczba punktéw ECTS 2
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Praktyka w jednostkach stuzby zdrowia po 2 semestrze w wymiarze minimum 60 godzin. Modut ma umozliwi¢ studentowi/studentce rozwijanie
umiejetnosci wykorzystania wiedzy zdobytej na studiach, ksztattowanie umiejetnosci niezbednych w przysztej pracy zawodowej, przygotowanie
do samodzielnosci i odpowiedzialnosci za powierzone mu zadania oraz stworzenie dogodnych warunkéw do aktywizacji zawodowej na rynku

pracy.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
k 1 zna i stosuje zasady bezpieczenstwa pracy w zaktadach opieki medycznej oraz laboratoriach nhaukowo-badawczych u19
k 2 potrafi umiejetnie dobra¢ wlasciwe urzgdzenie oraz metode pomiaru z uwzglednieniem odpowiednich norm dla danego | U21 3
badania medycznego u24 3
k 3 potrafi zanalizowac¢ problem techniczny oraz oceni¢ jego wpltyw na dziatanie urzgdzen medycznych ui1s 4
k 4 zna prawne i etyczne aspekty pracy w placéwkach medycznych K04 3
K05 3
9. [Metody prowadzenia zajeé
Kod Kategoria Nazwa (opis)
e05 Zbiér metod praktycznych Praktyka

w tym zawodowa, indywidualna; praktyczne ¢wiczenie umiejetnosci w warunkach rzeczywistych, odpowiadajgcych
przedmiotowej specyfice ksztatcenia, np. w Srodowisku, instytucji, miejscu, do pracy w ktérych student sie przygotowuje w
ramach studiéw; ¢wiczenie w realnych warunkach pracy
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10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁgf::ig \;vigryflkacu efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 praktyka 60 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4 e05
11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo
Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
do3 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Przeglad dokumentacji z praktyk Nie
uczenia sie

analiza zbioru dokumentacji zgromadzonej podczas zajec praktycznych, w tym: stazowych, studyjnych,
itp., oraz dokumentacji opracowanej w celu zaliczenia praktyki, w tym zawodoweyj; weryfikacja opisu,
niezbednych zatgcznikdw, opinii oraz ocen przed przedstawieniem jej do zaliczenia

Informacje dotyczace szczegotdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2023/2024 (semestr letni)

4. [Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

7. |Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Procesy skanowania 3D

Kod modutu 08-1B-S2-18-1-PS3D
Liczba punktéw ECTS 3
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Celem zajec jest zapoznanie studentéw z pojeciem inzynierii odwrotnej wykorzystujgcej skanery 3D oraz drukarki 3D. Studenci zostang
zaznajomieni z przebiegiem calo$ciowego procesu skanowania 3D zaczynajac od odpowiedniego przygotowania obiektu do skanowania
poprzez prawidtowe skalibrowanie skanera przed procesem skanowania. Nastepnie studenci bedg potrafili prawidtowo ustawi¢ parametry
skanera 3D. Wskazany modutu ma charakter typowo inzynierski, gdyz wspomaga praktyczne wykorzystywanie swojej wiedzy i umiejetnosci w
dziatalnosci zawodowej. Umiejetnosci praktyczne nabywa sie poprzez analize przyktadowych probleméw, a przede wszystkim przez
samodzielne wykonywanie ¢wiczen w ramach zaje¢, w ramach ktérych wykonywany jest proces skanowania obiektu rzeczywistego.

Lista modutéw koniecznych do nie dotyczy

zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak’fadane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
k 1 zna i potrafi wykorzystywaé zaawansowane systemy wytwarzania w inzynierii biomedycznej dotyczace innowacyjnych W05 5
technik i technologii wytwarzania, zagadnierh metrologicznych i inzynierii rekonstrukcyjnej
k 2 zna nowoczesne systemy metrologiczne oraz oprogramowanie komputerowe wykorzystywane w procesach inzynierii W06 5
odwrotnej stuzgce do modelowania elementéw konstrukcyjnych urzadzen stosowanych w inzynierii biomedycznej
k 3 zna sposoby pozyskania cech geometrycznych przedmiotéw z zakresu inzynierii biomedycznej uos
k 4 posiada umiejetnosci oceny mozliwosci wykorzystania nowych osiggnie¢ techniki i technologii z zakresy nowoczesnych |U18
narzedzi metrologicznych i ich przydatnosci do rozwigzywania postawionego problemu technicznego z zakresu inzynierii
biomedycznej
k 5 potrafi stosowaé nowoczesne narzedzia oraz technologie w zakresie swojego zawodu majac umiejetnos¢ dostrzegania | K06 3
potrzeb innowac;ji i doskonalenia pomystéw
k 6 potrafi zaprojektowac oraz zrealizowa¢ ztozone urzadzenie lub proces wykorzystywany w inzynierii biomedycznej uz2s 2

uzywajgc przy tym wiasciwych i dostepnych metod, technik i narzedzi oraz opracowujgc nowe narzedzia
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9. |Metody prowadzenia zajeé¢

Kod Kategoria

Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy

przekazanych informacji

systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior

a03 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Opis

opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac¢ forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06 Zbiér metod eksponujgcych Pokaz/demonstracja

¢wiczeniem czynnosci/zachowan

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikéw obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym

do1 Zbiér metod programowanych Praca z komputerem

rezultatéw w ustalonym terminie

np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA peini funkcje konsultanta,; praca studentow przebiega wedfug okreslonego
przez osobe prowadzgca zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych

10. [Formy prowadzonych zaje¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg;’::ig \évizryflkacp efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6 a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6 a03, c06, do1
11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:
Czy czesciowo
Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatari wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zajeé Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zroédlowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zajeé Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
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przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie si¢ z trescig jego zapiséw
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie
dol Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujgcych Tak
uczenia sie przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegobtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2023/2024 (semestr letni)

4. [Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

7. |Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Projektowanie robotéw funkcyjnych

Kod modutu 08-IB-S2-18-1-PRF
Liczba punktéw ECTS 4
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Celem zaje¢ prowadzonych w ramach modutu jest zapoznanie studentéw z teoretycznymi i praktycznymi aspektami projektowania robotow
przeznaczonych do wykonywania okreslonych zadan. Studenci poznajg podstawowe pojecia zwigzane z manipulatorami i robotami oraz
elementami odpowiedzialnymi za aktywowanie uktadu ruchu. Zaprezentowane zostang analizy uktadéw wspotrzednych robotow, zasady
obrotéw oraz kinematyki prostej i odwrotnej. Przekazane zostang informacje dotyczace kolejnych etapéw procesu projektowania, a takze
problemdw, z ktérymi muszg zmierzyc¢ sie konstruktorzy. W ramach czesci praktycznej studenci realizowac bedg projekty wtasnych robotéw
funkcyjnych. Dokonajg zaplanowania modelu manipulatora i procesu wytwarzania. Podczas zaje¢ studenci wykonajg projekty elementarnych
czesci robotéw w taki sposéb, aby mozliwe byto ich zlozenie i uruchomienie. Realizowana w ramach zaje¢ praca wiasna studenta ma byc¢
podstawag do realizacji potrzeby samorozwoju, twérczego myslenia oraz umiejetnosci pracy w grupie.

Lista modutow koniecznych do nie dotyczy

zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
k 1 Wie w jaki sposdb nalezy wykonaé zadania proste oraz zadania odwrotne kinematyki manipulatoréw W01 4
k 2 Ma wiedze jak dokonac¢ systematyki robotow przemystowych oraz manipulatoréw, okresli¢ stopnie swobody, rodzaje W02 4
potaczen
k 3 Zna problematyke budowy, konfiguracji oraz proces projektowania manipulatoréw W05
k_ 4 Korzystajgc z oprogramowania Solidworks projektuje elementy robotow, wykonuje ztozenia uos
k 5 Planuje prace projektowe, ocenia ryzyko, tworzy dokumentacje projektu na kazdym jego etapie uo3

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod

Kategoria

Nazwa (opis)

a0l

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy

systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
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przekazanych informacji

al03

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych

Opis

opis przedmiotow, zjawisk, procesow, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,

wykresy, itd.; opis moze przyjac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06

Zbiér metod eksponujacych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen,; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym

¢éwiczeniem czynnosci/zachowarn

do1

Zbiér metod programowanych

Praca z komputerem

np. Webquest - realizacja zadari edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta; praca studentéw przebiega wedtug okreslonego
przez osobe prowadzgcg zajecia planu z uwzglednieniem etapow i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych

rezultatow w ustalonym terminie

10. |Formy prowadzonych zajeé

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁ(‘:):::ig \g:ryflkacjl efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 egzamin k 1,k 2,k 3,k 4,k 5 a01
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5 a03, c06, do1

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatdw oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw Zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
zrédfowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigjetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatow, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapiséw
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
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sie

wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie

do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzadzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujgcych Tak

uczenia sie

przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegobtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2023/2024 (semestr letni)

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Projektowanie systeméw analizy i rozpoznawania obrazéw

Kod modutu 08-IBMS-S2-18-2-PSAR
Liczba punktéw ECTS 3
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Materiat modutu Projektowanie systemow analizy i rozpoznawania obrazéw wymaga poznania i zrozumienia podstaw teoretycznych oraz
nabycia praktycznych umiejetnosci postugiwaniem sie tg wiedza. Podstawy teoretyczne to przede wszystkim przyswojenie i zrozumienie
podstawowych poje¢ zwigzanych z przedmiotem, nabycie umiejetnosci kojarzenia oraz zastosowania omawianych zagadnien z zakresu analizy i
projektowania systemow zwigzanych z rozpoznawaniem obrazéw. Jest to tez umiejetno$¢ odpowiednio efektywnego i szybkiego odszukiwania
wymaganych informacji w literaturze. Umiejetnosci praktyczne nabywa sie poprzez analize przyktadowych algorytméw oraz samodzielne
rozwigzywanie zadan i projektowanie systeméw. Modut zatem stanowi swoiste potaczenie miedzy wiedza teoretyczna, ogélnymi przyktadami a
umiejetnoscig profilowania wybranych metod (zagadnien) i wiedzy w praktycznym wykorzystaniu

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia si¢ modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
k 1 rozwigzuje zadania obejmujgce zakres przetwarzania obrazéw, programuje i uruchamia programy w pakiecie Matlab w03 3
k 2 wyjasnia podstawowe metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane w przetwarzaniu i rozpoznawaniu obrazéw w12 3
k 3 klasyfikuje informacje z literatury oraz innych zrédet dotyczacych analizy i rozpoznawania obrazéw uo1 2
k 4 rozpoznaje i klasyfikuje obrazy, oblicza i interpretuje parametry obrazéw dyskretnych, uzasadnia uzyskane wyniki U1l 2

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod Kategoria Nazwa (opis)
a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji
a03 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Opis
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opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06 Zbiér metod eksponujacych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen,; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowarn

do1 Zbiér metod programowanych

Praca z komputerem

np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta; praca studentéw przebiega wedtug okreslonego
przez osobe prowadzgcq zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatow w ustalonym terminie

10. [Formy prowadzonych zajeé

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg:::ig \;:ryflkacjl efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 egzamin k 1,k 2,k 3,k 4 a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4 a03, c06, do1

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Kod Kategoria

Czy czesciowo
Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?

a0l Przygotowanie do zaje¢

Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatdw oraz specyfiki i zakresu dziatari wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach

a02 Przygotowanie do zaje¢

Czytanie literatury / analiza materiatéw Zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec¢

a03 Przygotowanie do zaje¢

Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

a05 Przygotowanie do zajeé

Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatow, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach

opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatéw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ lub stuzacych
przygotowaniu sie do nich

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢

Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapiséw

c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia

sie

Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatéw Nie
wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie
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uczenia sie

przeglad i wybdr zadan oraz czynnosci pozwalajacych na eliminacje wskazanych przez NA bteddéw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikow wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektéw uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujacych Tak

Informacje dotyczace szczegbtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2023/2024 (semestr letni)

4. [Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

7. |Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Projektowanie testéw funkcjonalnos$ci urzadzen

Kod modutu 08-IBMS-S2-18-3-PTFU
Liczba punktéw ECTS 2
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

weryfikacji poprawnos¢ dziatania konstrukciji i jej zgodnosci z zatozeniami projektowymi oraz wymogami funkcjonalnymi.

Celem zajec jest zapoznanie studentéw z réznymi aspektami zwigzanymi z testowaniem urzadzen. W kontekscie praktycznego budowania
dowolnego urzadzenia istotna jest wiedza m.in. z zakresu doboru odpowiedniej metody testowej, analizy danych uzyskanych z testéw,

Lista modutow koniecznych do nie dotyczy
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspélnie realizowane zadania.

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
k 1 Zna standardowe i nowoczesne metody statystyczne stosowane w medycynie. W08 5
k 2 Potrafi pozyskiwac z przedmiotowej literatury informacje stuzgce do rozwigzywania probleméw inzynierskich z zakresu uo1 2
inzynierii biomedycznej oraz nauk powigzanych, zaréwno w jezyku polskim jak i angielskim. Potrafi wycigga¢ wnioski z
zasobow informacji zgromadzonych z réznych zrodet, konfrontowac i poréwnywac je oraz formutowaé krytyczne i
uzasadnione opinie zarbwno w mowie, jak i piSmie.
k 3 Potrafi postugiwac sie danymi, wykresami, tablicami, innymi zrédtami informacji technicznej, wykorzystywac gotowe uo9 3
programy inzynierskie do analizy danych, pomiaréw i projektowania.
k 4 Potrafi zaplanowaé program badan doswiadczalnych oraz przeprowadzi¢ eksperyment w zakresie inzynierii u10 3
biomedycznej oraz wyciggna¢ wnioski na podstawie rezultatéw badan witasnych i wynikow badan dostepnych w
literaturze.
k 5 Potrafi oceni¢ mozliwosci eksperymentalnej lub teoretycznej weryfikacji podjetych hipotez badawczych w zakresie ul7 3
przedmiotowych zagadnien inzynierii biomedycznej.
k 6 Potrafi pracowac w zespole, ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie | KO3 1
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9. |Metody prowadzenia zajeé¢

Kod

Kategoria

Nazwa (opis)

al03

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych

Opis

opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,

wykresy, itd.; opis moze przyjac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06

Zbiér metod eksponujgcych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikéw obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym

¢wiczeniem czynnosci/zachowan

do1

Zbiér metod programowanych

Praca z komputerem

np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA peini funkcje konsultanta; praca studentow przebiega wedftug okreslonego
przez osobe prowadzgca zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych

rezultatéw w ustalonym terminie

10. [Formy prowadzonych zaje¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg:::ig \;vi:ryflkacp efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 laboratorium 30 egzamin k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6 a03, c06, do1

11. (Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatéw oraz specyfiki i zakresu dziatann wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zajeé Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzagdkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrodlowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajace na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zajec Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
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sie

wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie

do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzadzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujgcych Tak

uczenia sie

przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegobtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2023/2024 (semestr letni)

4. [Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

7. |Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Prototypowanie i druk 3D

Kod modutu 08-IBOM-S2-18-3-PD3D
Liczba punktéw ECTS 2
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

zdobytych umiejetnosci w odpowiednich dziedzinach techniki.

Modut Prototypowanie i druk 3D ma umozliwi¢ studentom orientowanie sie w zakresie wiedzy dotyczgcej termoplastycznych materiatow
polimerowych oraz sposobach ich otrzymywania, przetwarzania, klasyfikowania oraz analizowania. Dzieki temu student powinien uzyska¢
lepsze zrozumienie korelacji pomiedzy budowg materiatéw stosowanych w procesie szybkiego prototypowania, a ich wtasciwosciami
przetworczyni oraz uzytkowymi. Zrozumienie zaleznosci i korelacji pomiedzy whasciwosciami materiatéw polimerowych a ich budowg ma
doprowadzi¢ do pogtebienia umiejetnosci stosowania szerokiego spektrum tradycyjnych i nowoczesnych materiatldw polimerowych i kompozytow
termoplastycznych w druku przestrzennym oraz szybkim prototypowaniu. Efektem kohicowym ma by¢ przygotowanie studenta do samodzielnego
przygotowania detali oraz wykonywania prototypéw z wykorzystaniem techniki druku przestrzennego jak i znalezienia mozliwosci wykorzystania

Lista modutow koniecznych do nie dotyczy

zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
k 1 odtwarza wiedze z informatyki w zakresie jej stosowania w prototypowaniu i druku 3D Wo7 2
k 2 charakteryzuje termoplastyczne materiaty polimerowe W09 1
k 3 postuguje sie oprogramowaniem niezbednym w druku 3D w13 1
k 4 uzywa podstawowe metody projektowe oraz potrafi odwzorowac, wymiarowac elementy konstrukcyjne i dobiera¢ uos 5
parametry z zastosowaniem metod komputerowego wspomagania, projektowania
k 5 planuje wydruk modelu 3D wykorzystujgc programy do druku 3D u10 1
k 6 postuguje sie poznanymi narzedziami w druku 3D, umiejetnie dobiera metodyke pracy oraz materiaty do druku 3D U4
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9. |Metody prowadzenia zajeé¢

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a03 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Opis
opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac¢ forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06 Zbiér metod eksponujgcych Pokaz/demonstracja
wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikéw obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowan

do1 Zbiér metod programowanych Praca z komputerem
np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA peini funkcje konsultanta,; praca studentow przebiega wedfug okreslonego
przez osobe prowadzgca zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatéw w ustalonym terminie

do3 Zbiér metod programowanych Praca z innym narzedziem dydaktycznym

np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiow

10. [Formy prowadzonych zaje¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁgg::ig \évizryflkacu efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zajeé
k fs 1 wyktad 15 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6 a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6 a03, c06, do1, do3

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zajeé Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatari wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zajeé Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrodlowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajace na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zajec Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdw, dokumentacji niezbednych do Nie
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uczestnictwa w zajeciach

opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzacych
przygotowaniu sie do nich

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie
dol Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszacych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektéw uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujacych Tak

uczenia sie

przeglad i wyb6r zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegbtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2023/2024 (semestr letni)

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Przedoperacyjne inzynierskie wspomaganie zabiegu operacyjnego

Kod modutu 08-IM-S2-23-3-IWZ0
Liczba punktéw ECTS 2
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Modut zaje¢ ,Przedoperacyjne inzynierskie wspomaganie zabiegu operacyjnego” ma na celu nauczenie studentow, jak wykorzystywac
nowoczesne technologie inzynierskie do planowania i przygotowania skomplikowanych operacji chirurgicznych. Zajecia obejmujg zaréwno
teorie, jak i praktyke z wykorzystaniem symulatorow operacyjnych, systeméw nawigacji, modelowania 3D, druku 3D, robotyki medycznej i innych
narzedzi wspomagajacych decyzje lekarzy, co pozwala doktadnie zaplanowaé, jak ma wygladac zabieg, gdzie i jakie metody powinno sie
zastosowac oraz zwizualizowac, jakie beda koricowe rezultaty tak wykonanej operacji. Po ukonczeniu modutu zaje¢ studenci zdajg egzamin
praktyczny i teoretyczny, ktéry potwierdza ich umiejetnosci i kwalifikacje do przedoperacyjnego inzynierskiego wspomagania zabiegu
operacyjnego.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia si¢ modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
k 1 zna podstawowe zasady chirurgii, w tym rézne typy operaciji, techniki operacyjne i narzedzia chirurgiczne u19 3
k 2 umie wykorzystywaé nowoczesne technologie inzynierskie do planowania i przygotowania skomplikowanych operacji u10 3
chirurgicznych z wykorzystaniem symulatoréw operacyjnych czy oprogramowania do symulacji, wyboru punktow
dostepu, planowania Sciezek narzedzi, przewidywania wynikéw itp.
k 3 obstuguje systemy nawigacji, modelowania 3D, druku 3D, robotyki medycznej i innych narzedzi wspomagajacych ui13 3
decyzje lekarzy Wo8s 2
w12 3
k 4 tworzy modele 3D na podstawie obrazéw medycznych, takich jak tomografia komputerowa (CT) czy rezonans ui13 5
magnetyczny (MRI)
k 5 rozumie, jak interpretowac¢ wyniki symulacji, w tym wizualizacje Sciezek narzedzi, analize naprezen i odksztalcen itp. W06
k 6 wykazuje postawe odpowiedzialnosci, etyki i empatii wobec pacjentéw poddawanych operacjom chirurgicznym, a takze | K04
wspotpracuje z innymi specjalistami z obszaru medycyny i inzynierii biomedycznej
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9. |Metody prowadzenia zajeé¢

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a03 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Opis
opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac¢ forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06 Zbiér metod eksponujgcych Pokaz/demonstracja
wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikéw obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowan

do1 Zbiér metod programowanych Praca z komputerem
np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA peini funkcje konsultanta,; praca studentow przebiega wedfug okreslonego
przez osobe prowadzgca zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatéw w ustalonym terminie

do3 Zbiér metod programowanych Praca z innym narzedziem dydaktycznym

np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiow

10. [Formy prowadzonych zaje¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁgg::ig \évizryflkacu efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zajeé
k fs 1 wyktad 10 egzamin k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6 a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6 a03, c06, do1, do3

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zajeé Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatari wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zajeé Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrodlowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajace na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zajec Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdw, dokumentacji niezbednych do Nie
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uczestnictwa w zajeciach

opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzacych
przygotowaniu sie do nich

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie
dol Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszacych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektéw uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujacych Tak

uczenia sie

przeglad i wyb6r zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegbtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2023/2024 (semestr letni)

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Rentgenowskie metody obrazowania materiatéw

Kod modutu 08-IBOM-S2-18-2-RMOM
Liczba punktéw ECTS 3
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Modut Rentgenowskie metody obrazowania materiatdbw ma umozliwi¢ studentowi poznanie zjawisk oraz zasad metod badawczych
umozliwiajacych ocene struktury biomateriatéw oraz wptywu proceséw technologicznych stosowanych do ich wytwarzania, przetwarzania na
zmiany strukturalne. Zrozumienie zjawisk i zasad dziatania ma doprowadzi¢ do umiejetnosci zamodelowania struktury biomaterialéw w oparciu o
zastosowanie odpowiedniej techniki badawczej. Student umie interpretowa¢ wyniki pomiarowe.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
k 1 omawia zjawiska wykorzystywane w zaawansowanych rentgenowskich technikach pomiarowych umozliwiajgcych wo1 1
charakteryzowanie wtasciwosci oraz obrazowania struktury biomateriatow

k 2 omawia budowe i zasady dziatania specjalistycznej aparatury naukowo-badawczej wo7 2
k 3 analizuje struktury biomateriatéw w oparciu o zastosowanie zaawansowanych technik pomiarowych uo3 1
k 4 interpretuje wyniki badan i ocenia btedy pomiarowe ui1o0 1
k 5 modeluje struktury biomateriatéw w oparciu o zastosowanie zaawansowanych technik pomiarowych ui13 1

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod Kategoria Nazwa (opis)
a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji
a03 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Opis
opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach

wykresy, itd.; opis moze przyja¢ forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06

Zbiér metod eksponujacych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych c¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym

¢wiczeniem czynnosci/zachowan

el0l

Zbiér metod praktycznych

Cwiczenie laboratoryjne/do$wiadczenie

[w tym, w terenie] metoda praktycznego stosowania wiedzy; realizowana w trzech fazach: dostrzezenie problemu
wywofanego trescig zadania, sformutowanie problemu i préba samodzielnego rozwigzania z oceng skutkow; celem jest
zdobycie umiejetnosci, sprawnosci i nawykow oraz utrwalenie posiadanych wiadomosci, tak aby wiedza stata sie wiedzag
operatywng,; metoda laboratoryjna zaktada wiekszg niz przeprowadzenie doswiadczenia samodzielnos¢ uczgcych sie

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁ(‘:)::r?ig \;vi:ryflkacu efektw Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 egzamin k 1,k 2,k 3,k 4,k 5 a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5 a03, c06, e0l1

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Kod

Kategoria

Nazwa (opis)

Czy czesciowo
zalicza sie do
BUNA-y?

a0l

Przygotowanie do zaje¢

Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatar wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach

Nie

a02

Przygotowanie do zaje¢

Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
zrédfowych do wykorzystania w ramach zaje¢

Nie

a3

Przygotowanie do zaje¢

Cwiczenie praktycznych umiejetnosci

czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigjetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

Nie

a05

Przygotowanie do zajeé

Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materialéw, dokumentacji niezbednych do
uczestnictwa w zajeciach

opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich

Nie

b0O1

Konsultowanie programu i organizacji zaje¢

Zapoznanie sie z zapisami sylabusa
przegladanie zawartosSci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow

Tak

c02

Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia
sie

Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatdw
wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzgcej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatow/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie

Nie

do1

Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow

Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz.

Tak
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uczenia sie

przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie

do2

Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow
uczenia sie

Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujacych
przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Tak

Informacje dotyczace szczegotdw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2023/2024 (semestr letni)

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Seminarium magisterskie 1

Kod modutu 08-IB-S2-18-2-SM1
Liczba punktéw ECTS 5
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Modut Seminarium magisterskie 2 ma umozliwi¢ studentowi orientowanie sie w tematyce realizowanej w dyscyplinie inzynieria biomedyczna, w
ramach wykonywanych prac magisterskich. Dzieki temu student pozyska umiejetno$¢ samodzielnego rozwigzywania zagadnien inzynierii

biomedycznej na poszczegoélnych etapach realizowanej pracy magisterskiej.

Lista modutow koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)

k 1 demonstruje postepy w przygotowaniach w zakresie swojej pracy magisterskiej uo4 5
k 2 omawia krétko i zwieZle rozwigzywane w ramach pracy problemy inzynierskie uo6 5
k 3 przedstawia umiejetnie dane, wykresy itp. oraz postuguje sie zrodtami informacji technicznej uo9 5
k 4 ocenia przydatnos¢ metod i narzedzi do rozwigzania pojawiajgcego sie problemu inzynierskiego uz24 3
k 5 postepuje z rozwagg majgc Swiadomos¢ wptywu swoich poczynan na srodowisko czy kontakty miedzyludzkie K02 2
k 6 identyfikuje problemy natury etycznej zwigzane z wptywem poczynan inzynierskich na innych ludzi K05 3
k 7 podkresla zrozumienie spotecznych i ekonomicznych oraz innych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej w14 3
k_8 formuluje r6zne problemy inzynierskie i zna metody ich analizy ul6 3
k 9 ocenia mozliwos¢ realizacji problemu inzynierskiego w zakresie sformutowanych hipotez badawczych u17 5

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod

Kategoria

Nazwa (opis)

b05 Zbiér metod problemowych

Metody aktywizujace; seminarium/proseminarium
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metoda seminaryjna — zwykle stowna prezentacja opracowanego/zdiagnozowanego wczesniej problemu na forum, w celu
wywofania dyskusji wokot wynikdw pracy badawczej; rodzaj konferencji, kursu, szkolenia wzorowanego na formie zaje¢

seminaryjnych

10. |Formy prowadzonych zaje¢

Kod

Nazwa

Liczba godzin

Sposob weryfikacji efektow

uczenia sie Efekty uczenia sie modutu

Metody prowadzenia zajeé

k fs 1

seminarium 15

zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6,k 7, |b05

k 8,k 9

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Czy czesciowo

uczenia sie

przeglad i wybdr zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?

a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatdw oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach

a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw Zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec

a03 Przygotowanie do zajeé Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatéw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatéw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow

c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie

sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy

pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie

do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak

uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzadzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania

sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektéw uczenia sie

do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujacych Tak

Informacje dotyczace szczegobtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2023/2024 (semestr letni)

4. [Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

7. |Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Seminarium magisterskie 2

Kod modutu 08-IB-S2-17-3-SM2
Liczba punktéw ECTS 9
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

biomedycznej na poszczegoélnych etapach realizowanej pracy magisterskiej.

Modut Seminarium magisterskie 3 ma umozliwi¢ studentowi orientowanie sie w tematyce realizowanej w dyscyplinie inzynieria biomedyczna, w
ramach wykonywanych prac magisterskich. Dzieki temu student pozyska umiejetno$¢ samodzielnego rozwigzywania zagadnien inzynierii

Lista modutow koniecznych do nie dotyczy

zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
k 1 przygotowuje informacje dotyczace rozwigzywanego problemu, sporzgadza raport przedstawiajgcy wyniki wkasnych uo3 5
badan naukowych, udokumentowany odpowiednimi przypisami literaturowymi, zaréwno w formie pisemnej jak i ustnej
k 2 obstuguje i uzytkuje komputer przygotowujac prace magisterska uo7 3
k 3 ocenia postawiony problem techniczny i wynikajgce z niego implikacje ui1s 4
k 4 dokonuje krytycznej analizy sposobu funkcjonowania rozwigzania technicznego u21 5
k 5 tworzy nowe idee i koncepcje w zakresie swojego zawodu majac umiejetnos¢ dostrzegania potrzeb innowac;ji i K06 3
doskonalenia pomystéw
k 6 prezentuje Swiadomos¢ roli magistra inzyniera w spoteczenstwie K07 5

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod

Kategoria Nazwa (opis)

b05

Zbiér metod problemowych Metody aktywizujace; seminarium/proseminarium

seminaryjnych

metoda seminaryjna — zwykle sfowna prezentacja opracowanego/zdiagnozowanego wczesniej problemu na forum, w celu
wywoftania dyskusji wokot wynikéw pracy badawczej; rodzaj konferencji, kursu, szkolenia wzorowanego na formie zaje¢
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10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁgf::ig \;vizryflkacu efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 seminarium 30 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6 b05

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?

a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatdw oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach

a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
zrédfowych do wykorzystania w ramach zaje¢

a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigjetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

a05 Przygotowanie do zajeé Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materialéw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapiséw

c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie

sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy

pochodzgcej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatdw/wytwordw sporzgadzonych w ich trakcie

dol Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz. Tak

uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania

sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie

do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujacych Tak

uczenia sie

przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddéw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegotdw realizacji modutu w danym roku akademickim znajduja sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2023/2024 (semestr letni)

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Skaningowe i klasyczne metody elektrochemiczne obrazowania biomateriatow

Kod modutu 08-IBOM-S2-18-3-SKME
Liczba punktéw ECTS 2
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Modut Skaningowe i klasyczne metody elektrochemiczne obrazowania biomaterialdw ma umozliwi¢ studentowi uzyskanie podstawowej wiedzy
w zakresie proceséw elektrochemicznych zachodzacych na powierzchni materiatu znajdujgcego sie w okreslonym roztworze ustrojowym.
Ponadto modut zaznajomi studenta z metodami umozliwiajgcymi analizowanie przebiegu tych procesow. Szczegdlnie zaakcentowane beda
skaningowe metody elektrochemiczne pozwalajgce obrazowaé lokalne zmiany (np. korozyjne) na powierzchni materiatu w danym roztworze.
Modut ma zapewni¢ réwniez studentowi wiedze praktyczng dotyczaca elektrochemicznych technik skaningowych w tym sposobéw rejestrowania
danych i ich prezentacji oraz przeprowadzania podstawowej analizy statystyczne;.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak’fadane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
k 1 Ma wiedze w zakresie proceséw elektrochemicznych zachodzacych na powierzchni materiatéw znajdujacych sie w W01 3
okreslonym roztworze.
k 2 Potrafi przeprowadzi¢ analize statystyczng danych doswiadczalnych i projektowac graficzny obraz tej analizy. uo9 2
k 3 Potrafi postugiwac sie technikami badawczymi i sprzetem laboratoryjnym stosowanym w badaniach materiatow. u10
k_ 4 Rozumie znaczenie odpowiedzialnosci za zadania realizowane zaréwno indywidualnie jak i w zespole. Ma Swiadomos¢ i | KO3
zna mozliwosci zastosowania technologii informatycznej we wspomaganiu badan.

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod Kategoria Nazwa (opis)
a0l Zbiér metod asymilaciji wiedzy / podajgcych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji
a03 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Opis
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opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06

Zbiér metod eksponujacych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen,; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowarn

do3

Zbiér metod programowanych

Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzacego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw

el

Zbiér metod praktycznych

Cwiczenie laboratoryjne/doswiadczenie

[w tym, w terenie] metoda praktycznego stosowania wiedzy; realizowana w trzech fazach: dostrzezenie problemu
wywofanego trescig zadania, sformutowanie problemu i préba samodzielnego rozwigzania z oceng skutkéw; celem jest
zdobycie umiejetnosci, sprawnosci i nawykow oraz utrwalenie posiadanych wiadomosci, tak aby wiedza stafa sie wiedzg
operatywng; metoda laboratoryjna zaktada wiekszg niz przeprowadzenie doswiadczenia samodzielnosc¢ uczgcych sie

10. |Formy prowadzonych zajeé

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg:::ig \;:ryflkacp efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4 a0l
k fs 2 laboratorium 15 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4 a03, c06, d03, e01

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatari wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw Zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatow, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatéw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak

przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
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c02

Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatow/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujgcych Tak

uczenia sie

przeglad i wyb6r zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczeg6btdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajduja sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2023/2024 (semestr letni)

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Skuteczna komunikacja w placéwkach medycznych

Kod modutu 08-IM-S2-23-2-SKPM
Liczba punktéw ECTS 1
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Modut zaje¢ ,Skuteczna komunikacja w placéwkach medycznych” ma na celu nauczenie studentéw, jak efektywnie i profesjonalnie
komunikowac sie z pacjentami, wspoétpracownikami i innymi podmiotami w branzy medycznej. Na zajeciach studenci beda poznawaé zasady,
formy i techniki komunikacji werbalnej i niewerbalnej, a takze bariery i trudnosci w komunikacji. Zajecia bedg mie¢ forme wyktadow i ¢wiczen
praktycznych, na ktorych studenci beda rozwija¢ swoje umiejetnosci komunikacyjne poprzez symulacje, role-play, analize przypadkow i
feedback. Zajecia beda rowniez prezentowac przyklady dobrej i ztej praktyki komunikacyjnej w podmiotach leczniczych.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizaciji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
k 1 rozumie podstawowe zasady komunikacji, w tym stuchania aktywnego, empatii, asertywnosci, dawania i odbierania K04 5
informacji zwrotnych
k 2 wie, jak skutecznie komunikowaé sie miedzy r6znymi cztonkami zespotu opieki zdrowotnej, w tym lekarzami, K03 5
pielegniarkami, technikami itp. oraz wyjasnia znaczenie i role skutecznej komunikacji w placéwkach medycznych
k 3 wie, jak skutecznie komunikowac sie z rodzing i opiekunami pacjentow, w tym jak udziela¢ informacji, jak radzi¢ sobie z | K04 4
emocjami i z trudnymi sytuacjami komunikacyjnymi, takimi jak konflikty, skargi czy zte wiesci oraz jak wspiera¢ proces
podejmowania decyzji
k 4 rozumie, jak skutecznie komunikowacé sie w sytuacjach kryzysowych, takich jak nagte stany zdrowotne, btedy medyczne, | K05 3
sytuacje awaryjne itp. stosujac odpowiednie formy i techniki komunikaciji
k 5 skutecznie komunikuje sie z pacjentami, w tym pomaga w budowaniu relacji, radzeniu sobie z trudnymi rozmowami, K07 3
wyjasnianiu diagnoz i planéw leczenia oraz radzeniu sobie z pytaniami i obawami pacjentéw
k 6 przekazuje informacje w sposéb szybki, rzetelny i zgodny z RODO, korzystajac z r6znych kanatéw komunikaciji takich uo7 2
jak: kontakt bezposredni, SMS, e-mail czy telefon w tym automatyzuje procesy komunikacyjne, ktére nie wymagaja u27 3
kontaktu ze specjalistg
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k 7 wyciaga wnioski z informaciji udzielanych przez pacjentéw i dostosowuje do nich swojg komunikacje u19 4
k 8 rozumie etyczne i prawne aspekty komunikacji w placéwkach medycznych, w tym prywatnos¢ pacjenta, zgody na K04
leczenie itp.

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod

Kategoria

Nazwa (opis)

a0l

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych

Wykiad informacyjny/kursowy

systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior

przekazanych informacji

al03

Zbioér metod asymilacji wiedzy / podajacych

Opis

opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06

Zbiér metod eksponujacych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen,; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym

¢wiczeniem czynnosci/zachowarn

do3

Zbiér metod programowanych

Praca z innym narzedziem dydaktycznym

np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,

specyficzne dla przedmiotu studiéw

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg;:rﬂg \;vi:ryflkacu efektw Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zajeé
k fs 1 wyktad 15 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6,k 7, a0l
k_8
k fs 2 laboratorium 15 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6,k 7,|a03, c06, dO3
k 8
11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:
Czy czesciowo
Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosSci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
dol Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujacych Tak
uczenia sie przeglad i wybdr zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bfeddéw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegbtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2023/2024 (semestr letni)

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Specjalistyczna aparatura ratujaca zycie

Kod modutu 08-IM-S2-23-2-SARZ
Liczba punktéw ECTS 3
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Modut zaje¢ ,Specjalistyczna aparatura ratujgca zycie” ma na celu zapoznanie studentow z rodzajami, zasadami dziatania i obstugg urzgdzen
medycznych stuzacych do podtrzymywania lub przywracania funkcji zyciowych u pacjentéw w stanach zagrozenia zycia. Zajecia beda mie¢
forme wyktadow i ¢wiczen praktycznych, na ktérych studenci bedg korzystac z roznych urzadzen, takich jak defibrylator, respirator,
kardiomonitor, ultrasonograf, mobilny monitor funkcji zyciowych, t6zko do intensywnej terapii, automatyczne pompy strzykawkowe i pompa
infuzyjna, endoskop do trudnej intubacji u pacjentéw, u ktérych standardowe metody intubacji sg trudne lub niemozliwe, urzadzenie do kompresji
mechanicznej klatki piersiowej, urzadzenie do ssania wysokiej wydajnosci, system aktywnego ogrzewania pacjenta, lampa zabiegowa, dializator
czy sztuczne serce. Zajecia bedg prezentowac przyktady zastosowan specjalistycznej aparatury ratujacej zycie w roznych dziedzinach
medycyny, takich jak anestezjologia, intensywna terapia, kardiologia czy transplantologia. Bedg rowniez obejmowacé praktyczne szkolenie z
obstugi tych urzadzen, a takze zasady bezpieczenstwa i higieny pracy z aparaturg ratujaca zycie.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia si¢ modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
k 1 wyjasnia pojecia i terminologie zwigzana ze specjalistyczng aparaturg ratujgca zycie wo1 3
k 2 rozpoznaje i opisuje rézne rodzaje i klasy urzadzehn medycznych stuzacych do podtrzymywania lub przywracania funkcji | U19 5
zyciowych

k_3 stosuje odpowiednie metody i narzedzia do kontroli, kalibracji i konserwacji aparatury ratujgcej zycie uo9 4
k 4 obstuguje urzadzenia medyczne w sposob prawidtowy, bezpieczny i zgodny z instrukcjami producenta u19 5
k 5 umie radzi¢ sobie w sytuacjach awaryjnych, w tym awarii sprzetu, nagtych zmian stanu pacjenta itp. u19 3
k 6 rozumie etyczne i prawne aspekty uzywania specjalistycznego sprzetu ratujgcego zycie K04 3
w14 3
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9. |Metody prowadzenia zajeé¢

Kod

Kategoria

Nazwa (opis)

a0l

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych

Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a03

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych

Opis

opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac¢ forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06

Zbiér metod eksponujgcych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikéw obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowan

do3

Zbiér metod programowanych

Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw

10. [Formy prowadzonych zajeé

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁ(‘:):::ig \g:ryflkacjl efektw Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 10 egzamin k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6 a01
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6 a03, c06, d03
11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:
Czy czesciowo
Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatdw oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw Zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
zrédfowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatéw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
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przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzadzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujacych Tak
uczenia sie przeglad i wybdr zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegotdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2023/2024 (semestr letni)

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Struktury danych 3D

Kod modutu 08-1B-S2-18-1-SD3D
Liczba punktéw ECTS 5
Jezyk wyktadowy angielski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Celem zajec jest zapoznanie studentéw z zaawansowanymi zagadnieniami z zakresu modelowania i grafiki 3D. Przedstawiony zostanie sposob
lokowania danych w pamieci operacyjnej, uwzgledniajac optymalny dostep ze wzgledu na prezentacje, wysSwietlanie danych, jak i ze wzgledu na
przeprowadzanie réznych analiz na elementach grafiki 3D. Zaznajomienie studentow z ré6znorodnoscig formatow wymiany obiektéw grafiki 3D
pozwoli im na wyb6r optymalnego dla procesowanej sytuacji. Nacisk jest przeniesiony z ogélnych technik prezentacji na przygotowanie

przestrzennych obiektow do druku 3D.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
k 1 Zna i rozumie zaawansowane zagadnienia z zakresu chmury punktow i siatki wielokatéw, hierarchii obiektéw, struktury | U26 5
zapisu duzych struktur 3D w pamieci i na dysku i wigzgcych sie z nimi probleméw. W02 5
W05 5
W06 5
k 2 Umie wybrac i zastosowac¢ wiasciwe oprogramowanie CAx do odwzorowania obiektow fizycznych w przestrzeni uos 5
wirtualnej komputera. u26 5
k_3 Potrafi biegle rozréznia¢ rodzaje formatéw wymiany danych 3D stosowanych w procesach inzynierii odwrotnej jak i uo2 5
odpowiednio je stosowac adekwatnie do rzeczywistych sytuaciji. uo4 5
u26 5
k 4 Potrafi postugiwac sie podstawowymi formami komunikacji inzynierskiej zaréwno w jezyku polskim i angielskim w uo2 4
zakresie zapisu i obrobki danych przestrzennych. u26 5
k 5 Posiada swiadomos¢ szybkiego rozwoju techniki i technologii pozwalajgcej na wykorzystywanie howoczesnych K01 3
technologii w rozwigzywaniu probleméw technologicznych.
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K06 3
uz26 5

9. |Metody prowadzenia zajeé

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbiér
przekazanych informacji

a03 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Opis
opis przedmiotow, zjawisk, procesow, oséb; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06 Zbiér metod eksponujacych Pokaz/demonstracja
wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikéw obserwujacych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych c¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowan

dol Zbiér metod programowanych Praca z komputerem
np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzgadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta; praca studentow przebiega wedfug okreslonego
przez osobe prowadzgcg zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatéw w ustalonym terminie

do3 Zbiér metod programowanych Praca z innym narzedziem dydaktycznym

np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposob lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ‘32;:;2 \;vigryflkacu efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zajec
k fs 1 wyktad 15 egzamin k 1,k 2,k 3,k 4,k 5 a0l
k fs_2 laboratorium 30 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5 a03, c06, d01, d03

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybér materiatéw
Zrédlowych do wykorzystania w ramach zajec
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie

czynnosci polegajace na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
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¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

uczenia sie

przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdéw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatow/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie
dol Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujacych Tak

Informacje dotyczace szczegobtdw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2023/2024 (semestr letni)

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Symulacja proceséw mechanicznych

Kod modutu 08-IBMS-S2-18-2-SPM
Liczba punktéw ECTS 3
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Celem zaje¢ prowadzonych w ramach modutu jest zapoznanie studentéw z teoretycznymi i praktycznymi aspektami dynamiki robotow i
manipulatoréw. Studenci zapoznani zostang z pojeciami zwigzanymi z dynamika maszyn manipulacyjnych, zasadami ruchu maszyn pod
dziataniem sit oraz wyréwnowazeniem manipulatorow. Gtéwnym narzedziem pracy bedzie oprogramowanie Solidworks z modutem Motion. W
czesci praktycznej studenci wykonywac beda animacje prezentujgce symulacje ruchu manipulatoréw pod wptywem sit, kontaktéw, napedéw lub
innych czynnikéw o konkretnych parametrach. Dokonajg analizy uzyskanych wynikdw, poznajg prawidtowe zasady doboru uktadéw
napedowych. Podczas zaje¢ studenci dobiera¢ beda rodzaje materiatéw do odpowiednich elementéw, tak by w jak najlepszym stopniu
odtworzy¢ oczekiwane warunki pracy uktadow.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia si¢ modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
k 1 Zna teorie dynamiki maszyn manipulacyjnych i ma swiadomos¢ jak nalezy okreslac sity dziatajgce na cziony w02 4
manipulatora.
k 2 Tworzy ztozenia elementarnych czesci robotéw dobierajgc wigzania zgodne z zasadami kinematyki, przy uzyciu uos 5
programu Solidworks.
k 3 Korzystajgc z oprogramowania inzynierskiego symuluje zasady ruchu maszyny manipulacyjnej pod dziataniem sit, U1l 5
kontaktéw, napeddéw lub sprezyn tworzgc animacje.
k_4 Dokonuje analizy sit, mocy, predkosci i innych parametrow niezbednych do uruchomienia uktadu robotycznego lub u21 4
zjawiska mechanicznego, zgodnie z przyjetymi w projekcie zatozeniami.
k 5 Planuje prace projektowe, ocenia ryzyko, tworzy dokumentacje projektu na kazdym jego etapie. uo3 4
u27 5
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9. |Metody prowadzenia zajeé¢

Kod Kategoria

Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy

przekazanych informacji

systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior

a03 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Opis

opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac¢ forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06 Zbiér metod eksponujgcych Pokaz/demonstracja

¢wiczeniem czynnosci/zachowan

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikéw obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym

do1 Zbiér metod programowanych Praca z komputerem

rezultatéw w ustalonym terminie

np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA peini funkcje konsultanta,; praca studentow przebiega wedfug okreslonego
przez osobe prowadzgca zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych

10. [Formy prowadzonych zaje¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg;’::ig \évizryflkacp efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 egzamin k 1,k 2,k 3,k 4,k 5 a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5 a03, c06, do1
11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:
Czy czesciowo
Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatari wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zajeé Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zroédlowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zajeé Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
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przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie si¢ z trescig jego zapiséw
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie
dol Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujgcych Tak
uczenia sie przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegobtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2023/2024 (semestr letni)

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Symulatory medyczne

Kod modutu 08-IBMS-S2-18-3-SM
Liczba punktéw ECTS 1
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Symulator jest definiowany jako narzedzie, ktére w sposdb sztuczny nasladuje rzeczywiste sytuacje, z jakimi mozna sie spotkac¢ w szczegd6lnych
okolicznosciach. Symulatory zostaly zaakceptowane jako narzedzia stuzace do edukacji. Edukacja jest wynikiem wewnetrznych i obiektywnych
zaleznosci, a cata prawdziwa edukacja wynika z doswiadczenia. Cele edukacyjne dzielg sie na trzy dziedziny: poznawczg (zdolnos¢ do
gromadzenia oraz syntezy wiadomosci), nastawienia (dojrzewanie edukacyjne studenta) i psychomotoryczna. Osiggniecie najlepszych efektéw
wigze sie z koniecznoscig powigzania urzadzenia symulujgcego z wykonywanymi dziataniami, takimi jak rozwigzywanie problemow,
procedurami i przekazywaniem informaciji.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak’fadane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
k 1 przywotuje wiedze o nowoczesnych urzadzeniach nasladujacych fizjonomie i reakcje cztowieka W06 1
k 2 podkresla perspektywy i trendy w zakresie zastosowan elektroniki w medycynie w10 1
k 3 rozpoznaje mozliwosci jakie dajg symulatory medyczne w tworzeniu wtasnego biznesu W17 2
k 4 przyswaja wiedze z zakresu podanego przez prowadzgcego w ramach samoksztatcenia uos 3
k 5 uzasadnia lub wyjasnia wskazany problem inzynierski uo6 2
k 6 wykorzystuje najnowsze osiggniecia techniki do pojawiajgcych sie probleméw natury technicznej ui1s 2
k 7 uzywa symulatory do nauki badania oftalmoskopowego, urazowego symulatora pacjenta, porodowego symulatora u19 2
pacjenta, mobilnego symulatora ratunkowego

k 8 proponuje usprawnienia istniejacych rozwigzan symulatoréw medycznych u20 2
u22 2
k 9 potrafi zidentyfikowaé dylematy natury etycznej zwigzane z efektami jakie dziatalno$¢ zawodowa moze mie¢ na zycie K05 1
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| innych ludzi

9. |Metody prowadzenia zajeé¢

Kod Kategoria

Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych

Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a03 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych

Opis

opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06 Zbiér metod eksponujgcych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z omowieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikéw obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowan

do3 Zbiér metod programowanych

Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw

10. |Formy prowadzonych zajeé

Kod Nazwa Liczba godzin

Sposéb weryfikacji efektow

uczenia sie Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zajeé

k fs 1 wyktad 15

zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6,k 7, a0l

=~
=

k fs 2 laboratorium 15

zaliczenie 1,k 2,k 3,k 4,k 5k 6,k 7, [a03, c06, dO3

o~ |00
~
ON|©O

~ X
=~

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Kod Kategoria

Czy czesciowo
Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?

a0l Przygotowanie do zaje¢

Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatar wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach

a02 Przygotowanie do zaje¢

Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
zrédfowych do wykorzystania w ramach zaje¢

a03 Przygotowanie do zaje¢

Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigjetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

a05 Przygotowanie do zaje¢

Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materialéw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
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opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich

uczenia sie

przeglad i wybdr zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzgadzonych w ich trakcie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzadzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujgcych Tak

Informacje dotyczgce szczegobtdw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2023/2024 (semestr letni)

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Symulowanie sterowania robotami

Kod modutu 08-IBMS-S2-18-2-SSR
Liczba punktéw ECTS 2
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Opanowanie materiatu z modutu Symulowanie sterowania robotami wymaga poznania i zrozumienia podstaw teoretycznych obejmujgcych
pojecia zwigzane z programowaniem i sterowaniem robotéw, a takze nabycia praktycznych umiejetnosci zastosowania zdobytej wiedzy
teoretycznej. Do podstaw teoretycznych zaliczy¢ nalezy przede wszystkim przyswojenie i zrozumienie podstawowych zagadnien zwigzanych z
przedmiotem, nabycie umiejetnosci kojarzenia oraz zastosowania omawianych pojeé. Studenci zapoznajg sie z metodologig programowania
robotéw réznego rodzaju. Celem modutu jest zapoznanie studentéw z wybranym narzedziem do programowania i sterowania robotem. Wiedza
nabyta podczas zaje¢ pozwala na implementacje oprogramowania sterujacego ruchem robota z wykorzystaniem wizualnego jezyka
programowania, a nastepnie weryfikacje jego dzialania poprzez przeprowadzenie wirtualnej symulacji polegajgcej na sterowaniu symulowanym

robotem.

Lista modutow koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)

k 1 Posiada umiejetnos¢ postugiwania sie wizualnym jezykiem programowania w celu implementacji programu do U1l 2
sterowania ruchem robota. u24 1
u25 2
k 2 Posiada umiejetnos¢ weryfikacji programu sterujgcego robotem poprzez przeprowadzenie wirtualnej symulaciji U1l 3
polegajacej na sterowaniu symulowanym robotem. u17 3
W13 2
k 3 Potrafi dokonywaé wtasciwego wyboru metody stuzgcej rozwigzywaniu zleconego zadania. u24 1
k 4 Posiada zdolnos¢ samoksztatcenia sie, potrafi organizowac proces samoksztatcenia, wykorzystuje w tym celu réwniez K01 1
komputer, demonstruje umiejetnos¢ pracy z platformg e-learningows. uo1 2
uos5 2
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luo7

9. |Metody prowadzenia zajec¢

Kod

Kategoria

Nazwa (opis)

a03

Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych

Opis

opis przedmiotow, zjawisk, procesow, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,

wykresy, itd.; opis moze przyja¢ forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06

Zbiér metod eksponujacych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikéw obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych c¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym

¢wiczeniem czynnosci/zachowan

do1

Zbiér metod programowanych

Praca z komputerem

np. Webquest - realizacja zadari edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta; praca studentow przebiega wedfug okreslonego
przez osobe prowadzgcg zajecia planu z uwzglednieniem etapow i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych

rezultatéw w ustalonym terminie

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg;:rﬂg \;vi:ryflkacu efektw Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zajeé
k fs 1 laboratorium 30 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4 a03, c06, do1

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapiséw

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatdw oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw Zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
zrédfowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zajeé Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatéw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich
b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
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c02 Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatow/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie
do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektow uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujgcych Tak

uczenia sie

przeglad i wyb6r zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczeg6btdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajduja sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2023/2024 (semestr letni)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3.
4,
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Systemy sterowania

Kod modutu 08-IBMS-S2-18-3-SS
Liczba punktéw ECTS 3
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Efekty ksztatlcenia modutu zwigzane sg z praktyczng implementacjg programowalnego systemu sterowania ze ztozong konstrukcjg
mechatroniczng. W tym kontekscie studenci bazujac na standardowych komponentach elektronicznych i elektromechanicznych realizuja system
sterowania. Gtéwnym elementem systemu sterowania jest mikrokontroler, w ktdrym zostang zaimplementowane funkcje przetwarzania sygnatow
sensorowych jak réwniez sterowanie elementami wykonawczymi. Reguly sterowania realizowane beda jako oprogramowanie wbudowane
tworzonego ztozonego systemu mechatronicznego. Zdefiniowane zostang warunki brzegowe dla reguty sterowania uktadem. Studenci
zapoznaja sie z kluczowa rola obwodow zasilania w kontekscie stabilnej pracy catego systemu. Zaprezentowane zostang praktyczne aspekty
implementacji sensoréw w konstrukcjach mechanicznych. Studenci zapoznajg sie z zasadami sterowania napedami i elementami
wykonawczymi. Oméwione zostanie zapotrzebowanie energetyczne poszczegodlnych sktadowych systemu sterowania pod katem doboru zrodta
zasilania dla konstrukcji mechatronicznych. Studenci zapoznajg sie z zasadami realizacji instalacji elektrycznej w uktadach mechanicznych. W
ramach modutu zostanie réwniez zaimplementowany w systemie sterowania interfejs komunikacyjny, ktory pozwoli na wymiane danych z
zewnetrznym systemem informatycznym.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia si¢ modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
k 1 Zna podstawy projektowania, konfiguracji i programowania systeméw sterowania z wykorzystaniem mikrokontrolerow W10 4
oraz podstawy implementacji sensoréw i efektorow w uktadzie sterownika.
k 2 Ma podstawowg wiedze niezbedna do zaimplementowania interfejsu komunikacyjnego w uktadzie sterownika, w w11 3
szczegoblnosci sterownika na bazie mikrokontrolera.
k 3 Potrafi postugiwac¢ sie dokumentacjg techniczng w zakresie komponentéw elektronicznych oraz mechanicznych. Umie | U01 5
pozyskiwac informacje i dane o skltadowych systemu sterowania w szczeg6lnosci z wykorzystaniem mikrokontrolera.
k 4 Potrafi sporzadzi¢ dokumentacje techniczng z realizowanych zadan z uwzglednieniem schematow i archiwizacji kodu uo3 4
zrodlowego opracowanego oprogramowania dla sterownika.
k 5 Potrafi budowa¢ ztozong konstrukcje mechatroniczng w szczegolnosci pod katem integracji systemu sterowania z u2s5 3
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konstrukcjg mechaniczng. Potrafi dostosowac sktadowe systemu sterowania pod katem wysokiej efektywnosci

budowanej konstrukcji.

k_6

Potrafi pracowac w zespole i realizowac przydzielone zadania. K03 2

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a03 Zbioér metod asymilacji wiedzy / podajacych Opis
opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06 Zbiér metod eksponujacych Pokaz/demonstracja
wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen,; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowarn

do1 Zbiér metod programowanych Praca z komputerem
np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA peini funkcje konsultanta; praca studentéw przebiega wedtug okreslonego
przez osobe prowadzgca zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatow w ustalonym terminie

do3 Zbiér metod programowanych Praca z innym narzedziem dydaktycznym

np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw

10. |Formy prowadzonych zajeé

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg:::ig \;:ryflkacjl efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 egzamin k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6 a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6 a03, c06, d01, do3

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatari wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw Zrodtowych Nie

czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec¢

167 / 185




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

a03

Przygotowanie do zaje¢

Cwiczenie praktycznych umiejetnosci

czynnosci polegajace na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

Nie

a05

Przygotowanie do zajec

Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdw, dokumentacji niezbednych do
uczestnictwa w zajeciach

opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich

Nie

bO1

Konsultowanie programu i organizacji zaje¢

Zapoznanie sie z zapisami sylabusa
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow

Tak

c02

Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia
sie

Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatéw
wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie

Nie

do1

Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow
uczenia sie

Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz.
przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszacych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektéw uczenia sie

Tak

do2

Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow
uczenia sie

Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujgcych
przeglad i wybdr zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Tak

Informacje dotyczgce szczegobtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2023/2024 (semestr letni)

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Sztuczna inteligencja w sterowaniu robotami

Kod modutu 08-IBMS-S2-18-3-SISR
Liczba punktéw ECTS 2
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Celem zajec jest poznanie przez studentow sposobdw wykorzystanie uczenia maszynowego do rozpoznawania i klasyfikacji obrazéw w
robotyce. Studenci w ramach zaje¢ poznajg podstawowe pojecia zwigzane z uczeniem maszynowym, zasady tworzenia i uczenia sztucznych
sieci neuronowych. Zdobyte informacje umozliwig przygotowanie projektu, ktérego celem bedzie zaprogramowanie systemu sterowania robotem
w oparciu o informacje pochodzace z rejestrowanych obrazéw.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
k 1 Zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zagadnienia z zakresu sztucznej inteligencji, uczenia maszynowego i W06 5
przetwarzania obrazéw.
k 2 Potrafi w stopniu zaawansowanym przygotowac filtry do wstepnego przetwarzania obrazéw, oraz potrafi stworzy¢ ul4 5
wstepny klasyfikator danych.
k 3 Potrafi w spos6b stopniu zaawansowanym stworzy¢ model sieci, przygotowac zbiory danych do nauki i testowania sieci. | U01
k 4 Potrafi pracowac w zespotach i prawidtowo planuje rozkfad pracy. K03

9. [Metody prowadzenia zajec

Kod

Kategoria Nazwa (opis)

a03 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajgcych Opis

opis przedmiotow, zjawisk, proceséw, 0sob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjgc forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06 Zbiér metod eksponujgcych Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikdw obserwujgcych dziatanie osoby prowadzacej zajecia az do
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uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych c¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowan

dol Zbiér metod programowanych Praca z komputerem

np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzgadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta; praca studentow przebiega wedtug okreslonego
przez osobe prowadzgcg zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatéw w ustalonym terminie

do3 Zbiér metod programowanych Praca z innym narzedziem dydaktycznym
np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposob lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiéw

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ‘32;:;2 \;vizryflkacu efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4 a03, c06, do1, do3

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Czy czesciowo
Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?

a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatar wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach

a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zaje¢

a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigjetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatéw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach

opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatdw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy

pochodzgcej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatow/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie

do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie
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doz2

Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow
uczenia sie

Opracowanie planu korekty i zadan uzupeniajacych/korygujacych
przeglad i wybdr zadan oraz czynnosci pozwalajacych na eliminacje wskazanych przez NA bteddéw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Tak

Informacje dotyczace szczegbtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Forma prowadzenia studiow stacjonarna

1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2023/2024 (semestr letni)

4. [Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6

7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Technologie addytywne

Kod modutu 08-IBMS-S2-18-2-TA
Liczba punktéw ECTS 3
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

podstawach inzynierii odwrotnej.

Celem zajec jest nabycie przez studentéw wiedzy w zakresie nowoczesnych technologii przyrostowych (technologii szybkiego prototypowania),
o stosowanych w tych technologiach materiatach i maszynach technologicznych, projektowaniu i wytwarzaniu modeli 3D oraz wiedzy o

Lista modutow koniecznych do nie dotyczy

zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
k 1 operuje wiedzg z zakresu systeméw wytwarzania dotyczaca innowacyjnych technik i technologii szybkiego W05 5
prototypowania
k 2 uzywa wiedzy teoretycznej z zakresu modelowania wspomagajacego projektowanie urzadzen technicznych w obszarze |WO06 5
modelowania obiektow
k 3 stosuje podstawowe metody projektowania i zapisu obliczeh inzynierskich modeli do wspotpracy struktur biologicznychi [w12 3
implantéw
k 4 postuguje sie podstawowymi formami komunikacji inzynierskiej oraz zna zapis techniczny konstrukcji z zastosowaniem | U02 5
CAD
k 5 konstruuje elementy techniczne i dobiera procesy technologiczne z zakresu metod szybkiego prototypowania uos 5
u27 5
k 6 projektuje i wykonuje ztozone obiekty fizyczne metodami przyrostowymi u24 4
k 7 identyfikuje technologie z zakresu szybkiego prototypowania dostrzegajgc potrzeby innowacji i tworzenia nowych idei K05 2
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9. |Metody prowadzenia zajeé¢

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a03 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Opis
opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac¢ forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06 Zbiér metod eksponujgcych Pokaz/demonstracja
wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikéw obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowan

do1 Zbiér metod programowanych Praca z komputerem
np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA peini funkcje konsultanta,; praca studentow przebiega wedfug okreslonego
przez osobe prowadzgca zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatéw w ustalonym terminie

do3 Zbiér metod programowanych Praca z innym narzedziem dydaktycznym

np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiow

10. [Formy prowadzonych zaje¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁgg::ig \évizryflkacu efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zajeé
k fs 1 wyktad 15 egzamin k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6,k 7 [a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6,k 7 |a03, c06, d01, dO3

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zajeé Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatari wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zajeé Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrodlowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajace na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zajec Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdw, dokumentacji niezbednych do Nie
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uczestnictwa w zajeciach

opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzacych
przygotowaniu sie do nich

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie
dol Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszacych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektéw uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujacych Tak

uczenia sie

przeglad i wyb6r zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegbtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna
Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
Cykl rozpoczecia 2023/2024 (semestr letni)

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Testowanie i zapewnianie jakosci

Kod modutu 08-IBMS-S2-18-3-TZJ
Liczba punktéw ECTS 1
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Celem zajec jest zapoznanie studentéw z zagadnieniami zwigzanymi z procesem testowania, takimi jak definiowanie scenariuszy testowych,
metody automatyzacji testéw, raportowanie wynikow testow itp. Zaznajomienie studentdédw z wyspecjalizowanymi narzedziami informatycznymi
wspomagajgcymi proces testowania oraz utatwiajgcymi zarzadzanie jakoscig produktu.

Lista modutow koniecznych do nie dotyczy
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)

k 1 Ma wiedze z zakresu zarzgdzania jakoscia. W10 2
k 2 Potrafi sformutowac scenariusze testowe i je zrealizowac. u21 5
k 3 Potrafi postugiwac sie oprogramowaniem automatyzujgcym proces testowania. uo9 4
k 4 Potrafi pracowac w zespotach i dokonuje wiasciwego podziatu pracy. K03 4
u27 5
k 5 Przy formutowaniu scenariuszy testowych dokonuje wieloaspektowej oceny wplywu testowanego systemu na otoczenie. | K02 3

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod Kategoria Nazwa (opis)
a03 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Opis
opis przedmiotdw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania
c06 Zbior metod eksponujacych Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
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uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych c¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym

¢wiczeniem czynnosci/zachowan

do1

Zbiér metod programowanych

Praca z komputerem

np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzgadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta; praca studentow przebiega wedtug okreslonego
przez osobe prowadzgcg zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych

rezultatéw w ustalonym terminie

10. |Formy prowadzonych zajeé¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁ(?;::ig \;vizryflkacu efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zajec
k fs 1 laboratorium 15 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5 a03, c06, do1

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegdlnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?

a0l Przygotowanie do zaje¢ Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatan wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach

a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
zrédfowych do wykorzystania w ramach zaje¢

a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigjetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatéw, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosSci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow

c02 Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie

sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy

pochodzgcej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatow/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie

dol Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz. Tak

uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania

sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektow uczenia sie

do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujacych Tak

uczenia sie

przeglad i wybdr zadan oraz czynnosci pozwalajacych na eliminacje wskazanych przez NA bledéw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie
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Informacje dotyczace szczego6tdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2023/2024 (semestr letni)

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Wizualizacja projektéw technicznych

Kod modutu 08-IBMS-S2-18-3-WPT
Liczba punktéw ECTS 2
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Celem zajec jest zapoznanie studentéw z zasadami tworzenia modeli 3D. Do tego celu zostanie wykorzystana aplikacja do tworzenia obiektdw
3D Autodesk 3DS Max oraz srodowisko graficzne Unreal Engine 4. W ramach zaje¢ studenci przygotuja indywidualne lub grupowe projekty oraz
przedstawig rezultaty swojej pracy w postaci prezentacji przed resztg grupy.

Lista modutow koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)

k 1 Zna i rozumie zasady tworzenia obiektoéw 3D. W02 4
k 2 Zna i potrafi wyjasni¢ zasady animacji obiektow dynamicznych 3D. W06 4
k 3 Potrafi wykonac siatki obiektéw statycznych i dynamicznych. uo7 5
k 4 Potrafi wykonac szkielet obiektu dynamicznego. U1l 5
k 5 Potrafi wykona¢ animacje obiektéw dynamicznych. U1l 5
k 6 Potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje na temat realizacji zadania projektowego. ui12 4
k 7 Potrafi myslec i dziata¢ w sposob kreatywny. K03 2

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod Kategoria Nazwa (opis)
a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji
a03 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Opis
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opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06 Zbiér metod eksponujacych

Pokaz/demonstracja

wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikow obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wtasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen,; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowarn

do1 Zbiér metod programowanych

Praca z komputerem

np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta; praca studentéw przebiega wedtug okreslonego
przez osobe prowadzgcq zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatow w ustalonym terminie

10. [Formy prowadzonych zajeé

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg:::ig \;:ryflkacjl efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 15 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6,k 7 |a0l
k fs 2 laboratorium 30 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5k 6,k 7 |a03, c06, dO1

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Kod Kategoria

Czy czesciowo
Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?

a0l Przygotowanie do zaje¢

Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatdw oraz specyfiki i zakresu dziatari wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach

a02 Przygotowanie do zaje¢

Czytanie literatury / analiza materiatéw Zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec¢

a03 Przygotowanie do zaje¢

Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

a05 Przygotowanie do zajeé

Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatow, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach

opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatéw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ lub stuzacych
przygotowaniu sie do nich

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢

Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapiséw

c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia

sie

Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatéw Nie
wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie
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uczenia sie

przeglad i wybdr zadan oraz czynnosci pozwalajacych na eliminacje wskazanych przez NA bteddéw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikow wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektéw uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujacych Tak

Informacje dotyczace szczegbtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2023/2024 (semestr letni)

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Zarzadzanie projektem

Kod modutu 08-IBMS-S2-18-2-ZP
Liczba punktéw ECTS 1
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Celem zajec jest zapoznanie studentéw z zagadnieniami zwigzanymi z metodami prowadzenia projektu. W szczegdlnosci zostang oméwione
metody szacowania czasu realizacji zadan, podziatu zadan, monitorowania oraz dokumentowania postepu prac.
Zaznajomienie studentow z wybranymi narzedziami informatycznymi wspomagajacymi zarzgdzanie projektem.

Lista modutow koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia sie modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)

k 1 Zna i rozumie zaawansowane metody oraz narzedzia wspomagajgace zarzgdzanie projektem inzynierskim. W10 4
k 2 Ma szczegdbtowg wiedze z zakresu procesu wytwarzania oraz jego nadzorowania. W05 5
k 3 Potrafi przeanalizowac¢ problem, znalez¢ mozliwe rozwigzania oraz wybra¢ optymalne. uos 4
k 4 Potrafi postugiwac sie specjalistycznym oprogramowaniem stuzacym do zarzgdzania projektem. Uo7 5
k 5 Potrafi pracowac w zespotach i dokonuje wtasciwego podziatu pracy. K03 5
u27 5

9. [Metody prowadzenia zajeé

Kod

Kategoria

Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych

Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a03 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych

Opis

opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

181 / 185




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

do1

Zbiér metod programowanych

Praca z komputerem

np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA petni funkcje konsultanta,; praca studentéw przebiega wedftug okreslonego
przez osobe prowadzgca zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych

rezultatow w ustalonym terminie

10. |Formy prowadzonych zajeé

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁg:::ig \;:ryflkacp efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zaje¢
k fs 1 wyktad 5 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5 a0l
k fs 2 laboratorium 10 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5 a03, do1

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?

a0l Przygotowanie do zajeé Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatdw oraz specyfiki i zakresu dziatarn wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach

a02 Przygotowanie do zaje¢ Czytanie literatury / analiza materiatéw Zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrédfowych do wykorzystania w ramach zajec¢

a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajgce na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umigejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementow programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)

a05 Przygotowanie do zaje¢ Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatow, dokumentacji niezbednych do Nie
uczestnictwa w zajeciach
opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatéw (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzgcych
przygotowaniu sie do nich

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow

c02 Przygotowanie do weryfikacji efektéw uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie

sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy

pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytworéw sporzadzonych w ich trakcie

do1 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informacji zwrotnej ze strony NA dotyczgcych wynikéw wer. ef. ucz. Tak

uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzadzonych przez NA odnoszgcych sie do realizacji zadania

sprawdzajgcego poziom osiagnietych efektow uczenia sie

do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajacych/korygujgcych Tak

uczenia sie

przeglad i wybor zadan oraz czynnosci pozwalajacych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegotdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2023/2024 (semestr letni)

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

1
2
3
4. [Poziom ksztalcenia
5
6
7

Informacje podstawowe o module

Nazwa modutu

Zastosowanie MES dla inzynierii medycznej

Kod modutu 08-IM-S2-23-2-MESIM
Liczba punktéw ECTS 2
Jezyk wyktadowy polski

Cel i opis tresci ksztatcenia

Modut zaje¢ ,Zastosowanie MES w inzynierii medycznej” ma na celu zapoznanie studentéw z podstawami i zastosowaniami metody elementéw
skonczonych (MES) w wielu obszarach inzynierii biomedycznej, takich jak projektowanie i optymalizacja sprzetu medycznego, urzadzen
diagnostycznych, implantéw, protez, biomateriatdw czy modeli anatomicznych. Na zajeciach studenci bedg uczy¢ sie teorii MES, sposobow
tworzenia modeli numerycznych, wyboru odpowiednich elementéw skoriczonych, warunkéw brzegowych i obcigzen, a takze interpretaciji
wynikow analizy. Zajecia beda mie¢ forme wyktadow i cwiczeh komputerowych, na ktérych studenci beda korzysta¢ z oprogramowania do
analizy MES. Studenci beda zdobywac¢ umiejetnosci zwigzane z modelowaniem tkanek, organéw i systemoéw ciata cziowieka, w projektowaniu
sztucznych narzaddw, takich jak sztuczne serca czy sztuczne nerki, do analizy wytrzymatosci roznych implantéw medycznych, takich jak protezy
stawOw, implanty stomatologiczne, stenty naczyniowe itp. a takze do projektowania i optymalizacji urzadzeh medycznych, symulacji operaciji,
takich jak operacje ortopedyczne czy neurochirurgiczne, w celu pomocy lekarzom w planowaniu i optymalizacji procedur.

Lista modutéw koniecznych do
zaliczenia przed przystgpieniem do
tego modutu (o ile to konieczne)

nie dotyczy

8. |Zak+adane efekty uczenia si¢ modutu

Stopien
Kod Opis realizacji
Efekty uczenia sie kierunku | (skala 1-5)
k 1 wyjasnia podstawowe zalozenia i etapy analizy MES WO06 5
k 2 tworzy modele numeryczne obiektéw fizycznych przy uzyciu oprogramowania do analizy MES uos 5
k 3 dobiera odpowiednie elementy skoriczone, warunki brzegowe i obcigzenia do danego problemu uos 5
k 4 stosuje MES do rozwigzywania problemoéw inzynierskich zwigzanych z obcigzeniami statycznymi, dynamicznymi i uz2s5 3
termicznymi

k 5 stosuje MES w modelowaniu tkanek biologicznych, symulacji przeptywu krwi, analizie wytrzymato$ci implantow itp. W13 3
k 6 interpretuje wyniki analizy MES i ocenia ich doktadnos¢ i wiarygodnos$¢ uo9 4
uis 3
u17 3
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9. |Metody prowadzenia zajeé¢

Kod Kategoria Nazwa (opis)

a0l Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Wykiad informacyjny/kursowy
systematyczny kurs z okreslonej dyscypliny naukowej w ujeciu syntetycznym; realizacja zaktada bierny odbior
przekazanych informacji

a03 Zbiér metod asymilacji wiedzy / podajacych Opis
opis przedmiotéw, zjawisk, proceséw, osob; wigze sie z okresleniem struktury i cech charakterystycznych opisywanego
obiektu, zjawiska, procesu,; opisowi towarzyszy zwykle pokaz opisywanego obiektu lub jego modele, rysunki, tabele,
wykresy, itd.; opis moze przyjac¢ forme: wyjasnienia, klasyfikacji, uzasadnienia lub poréwnania

c06 Zbiér metod eksponujgcych Pokaz/demonstracja
wzorcowe zaprezentowanie sposobu wykonania okreslonych czynnosci z oméwieniem; celem jest wyzwolenie czynnosci
nasladowczych indywidualnie lub w grupie uczestnikéw obserwujgcych dziatanie osoby prowadzgcej zajecia az do
uksztattowania wiasciwego nawyku poprzez odbywanie regularnych ¢wiczen; metoda pokazu tgczona jest z praktycznym
¢wiczeniem czynnosci/zachowan

do1 Zbiér metod programowanych Praca z komputerem
np. Webquest - realizacja zadan edukacyjnych z wykorzystaniem urzadzen elektronicznych, cyfrowych, programéw
komputerowych i aplikacji internetowych; NA peini funkcje konsultanta,; praca studentow przebiega wedfug okreslonego
przez osobe prowadzgca zajecia planu z uwzglednieniem etapdw i instrukcji oraz zmierza do wypracowania wskazanych
rezultatéw w ustalonym terminie

do3 Zbiér metod programowanych Praca z innym narzedziem dydaktycznym

np. z wykorzystaniem stron internetowych w dowolny sposéb lub wg regut ustalonych przez prowadzgcego zajecia; lub inne,
specyficzne dla przedmiotu studiow

10. [Formy prowadzonych zaje¢

Kod Nazwa Liczba godzin ﬁgg::ig \évizryflkacu efektow Efekty uczenia sie modutu Metody prowadzenia zajeé
k fs 1 wyktad 10 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6 a0l
k fs 2 laboratorium 20 zaliczenie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6 a03, c06, do1, do3

11. |Praca studenta poza udziatem w zajeciach obejmuje w szczegélnosci:

Czy czesciowo

Kod Kategoria Nazwa (opis) zalicza sie do
BUNA-y?
a0l Przygotowanie do zajeé Kwerenda materiatéw i przeglad dziatan niezbednych do uczestnictwa w zajeciach Nie
przeglad literatury, dokumentacji, narzedzi i materiatow oraz specyfiki i zakresu dziatari wskazanych w
sylabusie jako wymagane do petnego uczestnictwa w zajeciach
a02 Przygotowanie do zajeé Czytanie literatury / analiza materiatow zrodtowych Nie
czytanie literatury wskazanej w sylabusie; przeglad, porzadkowanie, analiza i wybor materiatow
Zrodlowych do wykorzystania w ramach zaje¢
a03 Przygotowanie do zaje¢ Cwiczenie praktycznych umiejetnosci Nie
czynnosci polegajace na powtarzaniu, doskonaleniu i utrwalaniu praktycznych umiejetnosci, w tym
¢wiczonych podczas odbytych wczesniej zajec lub nowych, niezbednych z punktu widzenia realizacji
kolejnych elementéw programu (jako przygotowanie sie uczestnictwa w zajeciach)
a05 Przygotowanie do zajec Wytworzenie/przygotowanie narzedzi, materiatdw, dokumentacji niezbednych do Nie
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uczestnictwa w zajeciach

opracowanie, przygotowanie i weryfikacja przydatnosci narzedzi oraz materiatow (np. pomocy,
scenariuszy, narzedzi badawczych, aparatury, itd.) do wykorzystania w ramach zaje¢ Ilub stuzacych
przygotowaniu sie do nich

b01 Konsultowanie programu i organizacji zaje¢ Zapoznanie sie z zapisami sylabusa Tak
przegladanie zawartosci sylabusa i zapoznanie sie z trescig jego zapisow
c02 Przygotowanie do weryfikacji efektow uczenia |Studiowanie wykorzystanej literatury oraz wytworzonych w ramach zaje¢ materiatow Nie
sie wgfebianie sie, dociekanie, rozwazanie, przyswajanie, interpretacja lub porzadkowanie wiedzy
pochodzacej z literatury, dokumentacji, instrukcji, scenariuszy, itd., wykorzystanych na zajeciach oraz z
notatek lub innych materiatéw/wytwordw sporzgdzonych w ich trakcie
dol Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Analiza korekt/informaciji zwrotnej ze strony NA dotyczacych wynikéw wer. ef. ucz. Tak
uczenia sie przeglad uwag, ocen i opinii sporzgdzonych przez NA odnoszacych sie do realizacji zadania
sprawdzajgcego poziom osiggnietych efektéw uczenia sie
do2 Konsultowanie wynikéw weryfikacji efektow Opracowanie planu korekty i zadan uzupetniajgcych/korygujacych Tak

uczenia sie

przeglad i wyb6r zadan oraz czynnosci pozwalajgcych na eliminacje wskazanych przez NA bteddw, ich
weryfikacje lub poprawe oraz zaliczenie zadania na, co najmniej, najnizszym dopuszczalnym poziomie

Informacje dotyczace szczegbtdéw realizacji modutu w danym roku akademickim znajdujg sie w sylabusie dostepnym w systemie USOS: https://usosweb.us.edu.pl.
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