V Uniwersytet Slaski w Katowicach

CZESC A: PROGRAM STUDIOW

Zatacznik CH.I1.1 do uchwaly nr ... Senatu US z dnia ... 1.

1.| Nazwa kierunku chemia
[Chemistry]
2. | Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. | Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. | Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. | Profil ksztalcenia ogoélnoakademicki
6. | Forma prowadzenia studiow stacjonarna
7. | Kod ISCED 0531 (Chemia)
8. | Zwiazek kierunku studiéw ze strategia | Realizacja studiéw na kierunku chemia jest spéjna ze Strategig rozwoju Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach na lata 2020-2025; wpisuje

rozwoju, w tym misja uczelni

sie w strategie rozwojowg Polski (Polska 2030) oraz stuzy realizacji Celow Zréwnowazonego Rozwoju ONZ.

Modernizacja programu ksztatcenia w 2021 roku wynikata z potrzeby dostosowania ksztalcenia do potrzeb rynku pracy po konsultacjach
z otoczeniem spoteczno-gospodarczym przeprowadzonych w ramach projektu ,Jeden Uniwersytet — Wiele Mozliwosci. Program
Zintegrowany”.

Zmodernizowany program uwzglednia okres$lone w Strategii rozwoju US priorytetowe cele operacyjne stuzace przeksztatceniu uczelni w
uczelnie badawczg o miedzynarodowym znaczeniu i prestizu i wpisuje sie w cztery strategiczne cele okreslone w obszarze Ksztalcenie.
Sa to:

CEL 1: Modyfikacja oferty edukacyjnej w celu Scislejszego powigzania jej z dziatalnoscig badawcza z uwzglednieniem kierunkéw rozwoju
szkolnictwa wyzszego,

CEL 2: Umiedzynarodowienie ksztalcenia,

CEL 3: Indywidualizacja ksztatcenia i edukacja problemowo-projektowa,

CEL 4: Podniesienie jakosci ksztatcenia w szczegoélnosci poprzez upowszechnienie nowoczesnych metod ksztatcenia wykorzystujacych
nowe technologie bazujgce na interaktywnosci

Program studiéw na kierunku chemia realizowany jest przez doswiadczonych nauczycieli akademickich prowadzacych badania naukowe
w Instytucie Chemii US w dyscyplinie nauki chemiczne na $wiatowym poziomie.

Ksztatcenie w ramach kierunku realizowane jest poprzez angazowanie studentow w realizacje projektow badawczych w ramach
funkcjonujacych w Instytucie zespotéw badawczych. Centralnym modutem ksztatcenia jest realizacja pracy dyplomowej. Temat pracy
dyplomowej jest Scisle zwigzany z tematyka badawczg rozwijang w Instytucie, a wybor bloku modutéw specjalizacyjnych daje mozliwosé
studentom szerokiego rozwoju swoich zainteresowarn naukowych.

Whprowadzone $ciezki specjalizacyjne (Blok przedmiotéw specjalizacyjnych) bezposrednio odpowiadaja najwazniejszym, aktualnym
kierunkom badan w naukach chemicznych, z uwzglednieniem interdyscyplinarnosci. W ramach kazdej specjalizacji wprowadzono moduty
realizowane w jezyku angielskim ktére umozliwig podniesienie kompetencji jezykowych absolwentéw oraz zwiekszenie liczby studentéw
zagranicznych przyjezdzajacych w ramach miedzynarodowych programdéw wymiany.

Program zaktada realizacje czesci zaje¢ w jezyku angielskim — od obowigzkowego przedmiotu Scientific English poprzez realizacje
wyktadow na kazdej oferowanej specjalizacji oraz mozliwos¢ wyboru wyktadéw monograficznych oferowanych w jezyku angielskim.
Zajecia realizowane w jezyku angielskim pozwalajg na podniesienie kompetencji jezykowych polskich studentéw, a takze umozliwiajg
studentom zagranicznym realizacje czesci programu ksztatcenia w ramach programéw wymiany akademickiej (np. ERASMUS +, projekt
T4E).

Wzrost stopnia umiedzynarodowienia i zainteresowania wyjazdami odbywa sie rowniez poprzez umozliwienie studentom kontaktu z
zewnetrznymi ekspertami i/lub profesorami wizytujacymi z zagranicy.

Oferta ksztalcenia bedzie okresowo modyfikowana w celu jej Scislejszego powigzania z dziatalnoscig badawcza Instytutu Chemii,
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Strategig Uczelni oraz potrzebami spoteczno-gospodarczymi.

W strategii stawiamy na wspotprace z innymi wydziatami Uczelni oraz otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Oferta ksztatcenia, dzieki
uwzglednianiu opinii Srodowiska pracodawcéw jest dostosowywana do aktualnych potrzeb rynku pracy. Opinie te pozyskiwane sg w
ramach dziatalnosci Rady Programowo-Biznesowej oraz wspotpracy z pracodawcami przy realizacji projektow dydaktycznych. Dziatania
Rady Programowo-Biznesowej wspierajg wspotprace w zakresie m. in.: analizowania i opiniowania programu ksztatcenia pod katem
przydatnosci ksztatconych umiejetnosci na rynku pracy, realizacji projektow dydaktycznych, organizacji praktyk zawodowych i stazy dla
studentow, jak rowniez wykonywania wspolnych badan naukowych.

Jakosc ksztatcenia jest na biezgco weryfikowana oraz udoskonalana zgodnie z obowigzujgcym System Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia
w US. Proces ksztalcenia podlega okresowej ocenie przez instytucje oceniajace (PKA). Studenci na biezaco oceniaja prowadzone
zajecia i nauczycieli akademickich, co stwarza mozliwo$¢ szybkiej weryfikacji zjawisk niekorzystnych w procesie ksztatcenia.

Dzieki proponowanej strukturze programu ksztatcenia studenci sg przygotowywani na zmiany wynikajgce z dynamicznego rozwoju
gospodarczego i technologicznego. Jednoczesnie ksztaltowane sg ich postawy poprzez nauczanie w oparciu o zasady pluralizmu,
wolnosci i wzajemnego szacunku.

W ramach projektéw dydaktycznych (,Zintegrowany Program Rozwoju US w Katowicach" oraz ,Jeden Uniwersytet-Wiele Mozliwosci.
Program zintegrowany") studenci uczestniczg w ,Praktycznych zajeciach u pracodawcy” w ,Wizytach studyjnych w przedsiebiorstwach”,
realizowanych w firmach o profilu chemicznym oraz majg mozliwos¢ odbywania ptatnych 3 miesiecznych stazy w firmach o profilu
chemicznym.

Realizacja efektow uczenia sie na kierunku jest wzmacniana poprzez unowoczes$nienie form ksztalcenia oraz metod podawczych przez
implementacje nowoczesnych metod dydaktycznych m.in. wykorzystanie przez wyktadowcow prezentacji multimedialnych, filméw,
animaciji, jak rowniez wykorzystanie narzedzi informatyczno-komunikacyjnych do wykonywania zadan czy prac grupowych. Ktadzie sie
duzy nacisk na rozwijanie umiejetnosci informatycznych poprzez wykorzystywanie nowych technologii informacyjno-komunikacyjnych
oraz rozwijanie umiejetnosci pracy z danymi, ich przetwarzania i weryfikacji. Do tego celu wykorzystywane sg nowoczesne sale
dydaktyczne wyposazone w niezbedny sprzet i oprogramowanie.

Liczba semestrow

4

10.

Tytut zawodowy

magister

11.

Specjalnosci

nie dotyczy

12.

Semestr od ktérego rozpoczyna sie
realizacja specjalnosci

nie dotyczy

13.

Procentowy udziat dyscyplin
naukowych lub artystycznych w
ksztatceniu (ze wskazaniem
dyscypliny wiodace)j)

«  [dyscyplina wiodgca] nauki chemiczne (dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych): 100%

14.

Procentowy udziat liczby punktéw
ECTS dla kazdej z dyscyplin
naukowych lub artystycznych do
ktérych odnoszag sie efekty uczenia
sie w fgcznej liczbie punktéw ECTS
(ze wskazaniem dyscypliny wiodacej)

»  [dyscyplina wiodgca] nauki chemiczne (dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych): 100%

15.

Liczba punktéw ECTS konieczna dla
uzyskania kwalifikacji
odpowiadajgcych poziomowi studiow

120

16.

Procentowy udziat liczby punktéw

68%
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ECTS uzyskiwanych w ramach
wybieranych przez studenta modutéw
ksztatcenia w tacznej liczbie punktow
ECTS

17.

taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyskac na zajeciach
wymagajacych bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich (lub
innych os6b prowadzgcych zajecia) i
studentéw

120

18.

Liczba punktéw ECTS, ktéra student
musi uzyska¢ w ramach zajec z
dyscyplin w ramach dziedzin nauk
humanistycznych lub nauk
spotecznych, nie mniejsza niz 5
punktow ECTS — w przypadku
kierunkéw studiéw przypisanych do
dyscyplin w ramach dziedzin innych
niz odpowiednio nauki humanistyczne
lub nauki spoteczne

19.

Warunki wymagane do ukonczenia
studioéw z okreslong specjalnosciag

Warunkiem zaliczenia studiow jest:

- zaliczenie wszystkich modutow przedmiotow okreslonych planem studiéw Il stopnia na kierunku chemia z okreslona specjalnoscia,
-uzyskanie wymaganej planem studiéw liczby punktow ECTS,

-pozytywnie oceniona praca magisterska i jej obrona przed komisja egzaminacyjna.

20.

Organizacja procesu uzyskania
dyplomu

Procedura dyplomowania zostata okreslona na poziomie Uniwersytetu w Regulaminie Studiéw (zatacznik do uchwaty nr 108 Senatu
Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach z dnia 27 kwietnia 2021 r.). oraz w Zarzadzeniu nr 223 z dnia 11.12.2020 roku r. w sprawie
procedury sktadania i archiwizowania pisemnych prac dyplomowych. Student dokonuje wyboru tematu pracy magisterskiej i promotora z
listy prac dyplomowych zgtoszonych przez nauczycieli akademickich w danym roku akademickim. Student, po ustaleniu z promotorem
tematu pracy dyplomowej, sktada w dziekanacie zatwierdzony przez promotora formularz zgtoszenia tematu pracy dyplomowe;j.
Formularz powinien zosta¢ ztozony nie pdzniej niz do korica przedostatniego semestru studiéw, kazda modyfikacja tematu pracy
dyplomowej wymaga ponownego ztozenia formularza (tzw. zgtoszenia aktualizacyjnego). Student przed przystapieniem do obrony pracy
dyplomowej, po przyjeciu pracy przez promotora zobowigzany jest wprowadzi¢ plik zawierajgcy ostateczng wersje pracy dyplomowej do
Archiwum Prac Dyplomowych (APD). W nastepstwie wprowadzenia do systemu APD praca jest poddawana obowigzkowej kontroli
antyplagiatowej w systemie wspoétpracujgcym z ogdlnopolskim repozytorium pisemnych prac dyplomowych. Jezeli w ocenie promotora
wynik kontroli antyplagiatowej nie budzi zastrzezen, dokonuje on zatwierdzenia pracy. Recenzja pracy dyplomowej jest rowniez
wykonywana w systemie APD (przez promotora i recenzenta), w terminie umozliwiajgcym Dyplomantowi zaznajomienie sie z oceng pracy
i uwagami recenzenta. Student dostarcza do dziekanatu wydrukowany z APD egzemplarz pracy dyplomowej, zgodny z elektroniczng
wersjg pracy umieszczong przez studenta w APD, podpisany wlasnorecznie przez studenta i promotora. W ostatnim etapie procedury
dyplomowania student przystepuje do egzaminu dyplomowego. Warunki przystapienia do egzaminu dyplomowego, skiad i tryb powotania
komisji egzaminacyjnej, zasady ustalania oceny z egzaminu oraz ostatecznego wyniku studidéw dyplomanta zostaty okreslone w
Regulaminie Studiow w Uniwersytecie Slaskim. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest uzyskanie wszystkich zaliczen
i zZtozenie egzaminéw przewidzianych w planach studiéw oraz uzyskanie od promotora i recenzenta pozytywnej oceny pracy dyplomowej.
Egzamin dyplomowy sktadany jest przed komisjg egzaminacyjna, w sklad ktorej wchodzi promotor, recenzent i przewodniczacy komisji
(co najmniej jeden z cztonkéw komisji powinien by¢ samodzielnym pracownikiem naukowym). Ma on forme ustng i skltada sie z dwéch
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czesci: « czesc |: zaprezentowanie przedmiotu pracy dyplomowej przez dyplomanta np. w formie prezentacji multimedialnej oraz
odpowiedzi na pytania komisji egzaminacyjnej dotyczace przedstawionego tematu; ¢ cze$¢ Il: odpowiedzi na pytania cztonkéw komisji z
zakresu studiowanego kierunku, obejmujacego moduty przedmiotéw okreslonych planem studiéw Il stopnia. Po zakoriczeniu egzaminu
dyplomowego przewodniczacy otwiera czes¢ niejawng, w ktérej cztonkowie komisji oceniajg jego wynik. Ocene z egzaminu
dyplomowego ustala sie na podstawie sredniej arytmetycznej ocen uzyskanych z prezentacji, obrony pracy i odpowiedzi na zadawane
pytania. Komisja egzaminacyjna ustala ostateczny wynik studiéw wedtug zasad przyjetych w Regulaminie Studiow w Uniwersytecie
Slaskim. Przewodniczacy ogtasza ocene egzaminu dyplomowego i ostateczny wynik studiéw bezposrednio po zakoiczeniu egzaminu, w
obecnosci cztonkéw komisji i wszystkich dyplomantow.

21.

Wymiar, zasady i forma odbywania
praktyk zawodowych dla kierunku
studidw o profilu praktycznym, a w
przypadku kierunku studiow o profilu
ogodlnoakademickim — jezeli program
studiéw na tych studiach przewiduje
praktyki

nie dotyczy

22.

taczna liczba punktow ECTS, ktora
student musi uzyska¢ w ramach
praktyk zawodowych na kierunku
studidw o profilu praktycznym, a w
przypadku kierunku studiow o profilu
ogolnoakademickim — jezeli program
studiéw na tych studiach przewiduje
praktyki

23.

taczna liczba punktow ECTS,

wieksza niz 50% ich ogdlnej liczby,

ktorg student musi uzyskac:

e nakierunku o profilu
ogolnoakademickim w ramach
modutéw zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dyscyplinach
naukowych lub artystycznych
zwigzanych z tym kierunkiem
studiow;

e nakierunku o profilu praktycznym

w ramach modutéw zajeé
ksztattujgcych umiejetnosci
praktyczne

113

24.

Ogolna charakterystyka kierunku

Kierunek chemia jest realizowany na Wydziale Nauk Scistych i Technicznych US w $cistej wspétpracy z Instytutem Chemii US. Instytut
Chemii to rozpoznawalny osrodek dydaktyczny i naukowo-badawczy w kraju i na Swiecie.

Studia Il stopnia na kierunku chemia majg za zadanie umozliwi¢ studentom pogtebienie wiedzy z zakresu chemii, a takze rozwija¢ wiasne
zainteresowania w ramach zaje¢ specjalistycznych.

Biorgc pod uwage aktualne trendy i zapotrzebowanie rynku pracy, w programie ksztatcenia kltadziemy duzy nacisk na ksztattowanie u
studentéw praktycznych umiejetnosci pozwalajgcych na efektywnag prace w zawodzie chemika i rozwigzywanie probleméw zwigzanych z
wykonywanym zawodem.
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W szczegolnosci, absolwent studiéw Il stopnia na kierunku chemia (bez wzgledu na obrang specjalizacje) bedzie:

eposiadat dobrze ugruntowang wiedze z podstawowych dziedzin chemii uzyskang w trakcie studiéw | stopnia,

eposiadat szeroki i interdyscyplinarny oglad problematyki chemicznej, ktéry uzyska dzieki zaawansowanym kursom i zajeciom
praktycznym oferowanym na poszczegodlnych specjalnosciach,

epotrafit pracowac indywidualnie i zespotowo w celu osiggniecia okreslonych rezultatow,

eprzeprowadzat odpowiednie czynnosci laboratoryjne i analizy, a takze obstugiwat sprzet laboratoryjny i aparature pomiarowa,
epostugiwat sie literaturg fachowa dostepng w jezyku polskim i angielskim,

«dojrzaly do podejmowania decyzji i krytycznej oceny bazujac na wiedzy w zakresie obranego kierunku/specjalnosci,

maogt prowadzi¢ badania, a takze uczestniczy¢ w projektach badawczych z zakresu r6znych dziedzin chemii,

«Swiadom roli rozwijania wtasnych zainteresowan i ustawicznego pogtebiania wiedzy,

epotrafit przedstawi¢ wyniki wtasnych badan w formie pisemnej i/lub ustnej majac na uwadze odbiorce,

eposiadal odpowiednie kompetencje umozliwiajgce kontynuacje edukacji na studiach Il stopnia.

Unikatowos¢ kierunku chemia w gtéwnej mierze wynika z obranego modelu ksztalcenia, charakteryzujgcego sie duzg elastycznoscia i
multidyscyplinarnoscig. Innowacyjnos¢ modelu ksztatcenia studentéw polega na ich przygotowaniu do Swiadomego kreowania wtasnej
przysztosci. Efekt taki osigga sie poprzez rézne formy dydaktyczne (w tym zajecia prowadzone przez zewnetrznych ekspertow z kraju i
zagranicy, praktyczne warsztaty oraz staze w firmach o profilu chemicznym, realizowane réwniez w ramach projektoéw dydaktycznych),
dziatania umozliwiajgce studentom rozwijanie zainteresowan (wspieranie dziatan Kota Naukowego, realizacja indywidualnych projektéw
badawczych w ramach wspotpracy student-nauczyciel, indywidualna opieka i wsparcie nauczycieli akademickich wybitnych studentéw)
oraz dziatania podnoszace $wiadomos$¢ rangi wyboru wlasnej kariery studenckiej i zawodowej (poprzez swiadomy wybor zajec,
opiekunéw naukowych, specjalizaciji, itp.). Studenci moga korzysta¢ z oferty wymiany studenckiej (programy ERASMUS+ i

MOST). W ramach seminarium dyplomowego i innych zaje¢ zwracamy uwage na kwestie zwigzane z poszukiwaniem pracy,
oczekiwaniami pracodawcow, roli i znaczenia prowadzonych badan naukowych, potrzebami ochrony wiasnosci intelektualnej i
komercjalizacji wynikéw badan. Zajecia dydaktyczne na kierunku chemia prowadzg nauczyciele akademiccy o duzych kwalifikacjach i
uznanym dorobku naukowym. O wysokiej jakosci ksztatcenia na kierunku chemia Swiadcza uzyskane akredytacje (PKA).

25.| Ogdlna charakterystyka specjalnosci
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CZESC B: EFEKTY UCZENIA SIE

1. |Nazwa kierunku chemia

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Kod efektu uczenia sie

Efekty uczenia sie

Kody charakterystyk Il
stopnia PRK do ktérych

kierunku Po ukonczeniu studiéw drugiego stopnia o profilu ogélnoakademickim na kierunku studiéw chemia absolwent: odnosi sie efekt
kierunkowy
WIEDZA

CH_wo1 dysponuje rozszerzong wiedzg w zakresie chemii, zna aktualne trendy i najnowsze odkrycia w tej dziedzinie oraz dostrzega jej znaczenie dla rozwoju {2018_P7S_WG
ludzkosci i poznania Swiata

CH_W02 posiada rozszerzong wiedze dotyczgcg nowoczesnych technik pomiarowych stosowanych w analizie chemicznej 2018 P7S_WG

CH_W03 zna podstawy teoretyczne dyfrakcji rentgenowskiej i wybranych metod spektroskopii molekularnej, stuzacych do okreslania struktury molekularnej i 2018 P7S_WG
krystalicznej zwigzkow chemicznych

CH_Wo04 dysponuje zaawansowang wiedzg w dziedzinie wybranej przez siebie specjalizacji 2018 P7S_WG

CH_W05 zna matematyke wyzszg w zakresie niezbednym do zrozumienia, opisu i modelowania proceséw chemicznych na $rednim poziomie ztozonosci 2018 P7S_WG

CH_W06 zna metody chemoinformatyczne, metody obliczeniowe chemii kwantowej i specjalistyczne narzedzia informatyczne do rozwigzywania typowych 2018 P7S_WG
probleméw z zakresu chemii

CH_W0o7 zna podstawowe zasady BHP pozwalajgce na samodzielng prace na stanowisku badawczym ( pomiarowym) 2018 _P7S_WK

CH_W08 zna i rozumie aspekty prawne i etyczne zwigzane z ochrona wiasnosci intelektualnej, przemystowej i prawa autorskiego oraz koniecznosc 2018_P7S_WK
zarzadzania zasobami wlasnosci intelektualnej, potrafi korzysta¢ z zasobow informacji patentowej

CH_WO09 Posiada pogtebiong wiedze na temat wybranych metod naukowych oraz zna zagadnienia charakterystyczne dla dyscypliny nauki niezwigzanej z 2018_P7S_WK
kierunkiem studiow

W_0OO0D ma pogtebiong wiedze na temat wybranych metod naukowych oraz zna zagadnienia charakterystyczne dla wybranej dyscypliny nauki niezwigzanej z [2018_P7S_WG,
wiodacag dyscypling kierunku studiow 2018 _P7S_WK

UMIEJETNOSCI

CH_U01 w oparciu o informacje z baz danych i literature naukowa, dostepng aparature, proste edytory molekularne oraz techniki chemoinformatyczne i 2018 P7S_UW
chemometryczne potrafi zaplanowac i wykona¢ podstawowe badania naukowe z zakresu chemii zgodnie z zasadami BHP oraz opracowac i
krytycznie oceni¢ wyniki tych badan réwniez w kontekscie danych literaturowych

CH_U02 potrafi okresli¢ strukture, reaktywnosc typ oddziatywan molekularnych, charakterystyke spektralng i wkasciwosci zwigzkéw chemicznych w réznych 2018_P7S_UW
stanach skupienia, a takze opisac reakcje chemiczne na podstawie obliczen teoretycznych, mechaniki kwantowej i chemii kwantowej oraz w oparciu
o dane eksperymentalne uzyskane metodami spektroskopowymi i dyfrakcji rentgenowskiej

CH_U03 potrafi otrzymaé zwigzki chemiczne w réznych stanach skupienia i przeprowadzi¢ dla nich podstawowe badania identyfikacyjne, spektroskopowe i 2018 P7S_UW
strukturalne

CH_U04 wykazuje umiejetnos¢ asocjacji wiedzy z r6znych gatezi chemii i nauk pokrewnych oraz potrafi wyttumaczyé¢ okreslone problemy z dziedziny biologii, |2018_P7S_UW

ochrony srodowiska, farmacji czy medycyny
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CH_U05 przygotowuje prace pisemne i ustne w jezyku polskim i angielskim dotyczgce zagadnien z dziedziny chemii i nauk pokrewnych o charakterze 2018_P7S_UK
popularnonaukowym

CH_U06 porozumiewa sie w jezyku obcym postugujac sie komunikacyjnymi kompetencjami jezykowymi w stopniu zaawansowanym. Posiada umiejetnosé 2018 P7S_UK
czytania ze zrozumieniem skomplikowanych tekstéw naukowych oraz pogtebiong umiejetno$¢ przygotowania réznych prac pisemnych (w tym
badawczych) oraz wystgpien ustnych dotyczacych zagadnien szczegétowych z zakresu danego kierunku w jezyku obcym

CH_U07 potrafi zaplanowac i zorganizowac¢ prace badawcze zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i dobrej praktyki laboratoryjnej oraz realizowac je 2018 P7S_UO
indywidualnie lub zespotowo

CH_U08 samodzielnie poznaje wybrane zagadnienia i okresla kierunki dalszego ksztatcenia oraz rozumie koniecznos$¢ stosowania interdyscyplinarnego 2018_P7S_UU
podejscia opartego na krytycznym wnioskowaniu przy rozwigzywaniu problemoéw badawczych

U_0OO0OD ma zaawansowane umiejetnosci stawiania pytar badawczych i analizowania problemdéw lub ich praktycznego rozwigzywania na podstawie 2018_P7S_UW
pozyskanych tresci oraz zdobytych doswiadczen praktycznych i umiejetnosci z zakresu wybranej dyscypliny nauki niezwigzanej z wiodaca
dyscypling kierunku studiow

KOMPETENCJE SPOLECZNE

CH_KO01 krytycznie ocenia zas6b posiadanej wiedzy, rozumie potrzebe podnoszenia kompetenciji zawodowych niezbednych do rozwigzywania probleméw 2018 P7S_KK
praktycznych i poznawczych

CH_KO02 popularyzuje w sposéb odpowiedzialny wyniki badan oraz wybrane zagadnienia chemiczne w srodowisku spotecznym 2018 P7S_KO

CH_KO03 jest odpowiedzialny za prace wtasng i innych planujgc jg w sposob racjonalny i zgodny z zasadami bezpieczenstwa 2018 _P7S_KO

CH_KO04 jest gotowy do wykonywania pracy zawodowej lub naukowej z poszanowaniem zasad etyki zawodowej i wkasnosci intelektualnej 2018 P7S_KR

KS_OOD rozumie potrzebe interdyscyplinarnego podejscia do rozwigzywanych probleméw, integrowania wiedzy lub wykorzystywania umiejetnosci z ré6znych (2018_P7S_KK

dyscyplin oraz praktykowania samoksztalcenia stuzgcego pogitebianiu zdobytej wiedzy
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CZESC C: PLAN STUDIOW

1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna
7. |Rok akademicki od ktérego 2021/2022
obowigzuje zmieniony
plan studiéw

A 1 rok Il rok
rodzaj zaje¢ semestr 1 | semestr 2 | semestr 3 | semestr 4
Lp. Nazwa modutu Jﬁ;}(’:‘ E/z|Razem| W | 1 r‘éag.?g’ wlir|e|w|li|e|w|i1]|e|w|[I]|E
1 [Chemia teoretyczna PL E 75 30 | 45 6 30|45]| 6
2 [Chemometria PL | E 60 30 | 30 4 30|30]| 4
3 [Miniprojekt badawczy PL | Z 75 75 7 751 7
4 |Scientific English EN | Z 30 30 2 30| 2
5 |Techniki instrumentalne w analizie nieorganicznej PL E 90 45 | 45 7 4545 7
6 |Techniki separacyjne PL E 45 15 | 30 4 15|30 4
7 |Blok modutéw specjalizacyjnych A - Z | 210 | 45 |165| 17 45 [165| 17
8 |Krystalografia PL E 45 15 | 30 4 15130 4
9 |Laboratorium projektowania molekularnego PL | Z 45 15 | 30 4 15130 4
10 | Spektroskopia molekularna PL E 60 30 | 30 5 30|30]| 5
11 |Blok modutéw specjalizacyjnych B - V4 75 30 | 45 6 30[45] 6
12 |Planowanie i optymalizacja eksperymentu PL E 30 15 | 15 3 15]115] 3
13 |Pracownia dyplomowa A PL z 90 90 8 90| 8
14 [Seminarium dyplomowe A PL z 30 30 5 30| 5
15 |Warsztaty fakultatywne - z 60 60 5 60| 5
16 |Wyktady monograficzne - z 30 30 3 30 3
17 |Modut ogélnoakademicki humanistyczny - z 45 45 3 45| 3
18 |[Modut ogbinoakademicki spoteczny - z 30 30 2 30| 2
19 |Pracownia dyplomowa B PL z 150 150| 20 150]| 20
20 |Seminarium dyplomowe B PL z 30 30 5 30| 5
RAZEM A:[ 1305 | 300 |1005| 120 [120|255| 30 [105|255( 30 | 75 [240| 30 [ 0 |255| 30
RAZEM SEMESTRY:| 1305 | 300 (1005 120 375 |30 360 (30| 315 |30 255 (30
OGOLEM 1305

Studia koncza sie nadaniem tytutu zawodowego magistra na kierunku chemia.

Legenda:
Kazdy semestr sktada sie z 15 tygodni
E/Z - egzamin/zaliczenie
E - punkty ECTS

W - wykiad, | - pozostate formy zajec rézne od wykiadu (¢wiczenia, laboratorium, konwersatorium, seminarium, proseminarium, lektorat, ¢wiczenia terenowe, warsztat, praktyka, tutoring)
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CZESC D: OPIS MODULOW

1. |Nazwa kierunku chemia

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Blok modutéw specjalizacyjnych A

Kod modutu: W4-CH-S2-2-BMSA

1. Liczba punktéw ECTS: 17

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

WA4-CH-S2-2- Posiada zaawansowang wiedze z takich dziatébw chemii, jak: chemia analityczna, fizyczna, teoretyczna i nieorganiczna oraz w CH_wo1 5
BMSA 1 dziedzinie wybranej przez siebie specjalizacji. CH Wo4 5
W4-CH-S2-2- Zna wybrane zaawansowane techniki obliczeniowe stosowane do rozwigzywania typowych probleméw z zakresu chemii. CH_WO06 3
BMSA_2
W4-CH-S2-2- Potrafi wnioskowaé na podstawie danych literaturowych oraz odnosi¢ sie do tych danych krytycznie. CH_u01 3
BMSA_3
WA4-CH-S2-2- Potrafi wyszukiwac niezbedne informacje na okreslony temat postugujac sie literaturg naukowa, bazami danych i innymi zrédtami. | CH_U01 3
BMSA 4 CH_uo08 3
W4-CH-S2-2- Przygotowuje i prezentuje wystgpienia ustne w jezyku polskim i/lub angielskim dotyczgce zagadnien z dziedziny chemii i nauk CH_U05 4
BMSA 5 pokrewnych o charakterze popularnonaukowym i specjalistycznym. CH U06 4
W4-CH-S2-2- Wykazuje umiejetnosSc asocjacji wiedzy z ro6znych gatezi chemii i nauk pokrewnych, i potrafi wyttumaczy¢ okreslone problemy z  [CH_U04 4
BMSA_6 dziedziny biologii, ochrony Srodowiska, farmacji, czy medycyny.

3. Opis modutu

Opis Blok modutéw specjalizacyjnych A stanowi pierwszg z dwéch czesci zagadnieh realizowanych w ramach modutéw specjalizacyjnych (do wyboru):
1.Analityka chemiczna,

2.Chemia biomedyczna,

3.Chemia sadowa,

4.Fizykochemia faz skondensowanych

5.Nowoczesne materiaty dla innowacyjnych technologii

9/50




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

7.Teoretyczne

metody w chemii.

6.Synteza i fizykochemia zwigzkdw organicznych i nieorganicznych,

W zaleznosci od wybranej specjalizacji, po ukonczeniu kursu student posiada zaawansowana wiedze z takich dziatéw chemii, jak: chemia analityczna,
fizyczna, teoretyczna, organiczna i nieorganiczna oraz w dziedzinie wybranej przez siebie specjalizacji

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstawowych praw i poje¢ z réznych dziatdbw chemii.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

W4-CH-S2-2- |egzamin Egzamin ustny lub pisemny weryfikujgcy wiedze i zrozumienie zagadnien bedacych trescig WA4-CH-S2-2-BMSA_1, W4-
BMSA w_1 zaje¢ oraz wskazanej w sylabusie literatury. CH-S2-2-BMSA_2

W4-CH-S2-2- | kolokwium Sprawdzian pisemny lub ustny weryfikujacy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan |W4-CH-S2-2-BMSA 1, W4-
BMSA w 2 i probleméw z zakresu przedmiotu specjalizacyjnego. CH-S2-2-BMSA 2, W4-CH-

S2-2-BMSA 6

W4-CH-S2-2- |raport Pisemne i/lub ustna prezentacja/raport ilustrujgca praktyczne rozwigzania problemow W4-CH-S2-2-BMSA_3, W4-
BMSA w_3 poruszanych na zajeciach laboratoryjnych i warsztatowych. CH-S2-2-BMSA_4, W4-CH-

S2-2-BMSA_5, W4-CH-S2-2-
BMSA 6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | ofektéw uczenia si

hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-CH-S2-2- |wyktad Wyktad omawiajgcy zagadnienia zwigzane z 45 Przygotowanie do egzaminu, praca ze 30 W4-CH-S2-2-
BMSA sf 1 przedmiotem specjalizacyjnym. wskazang literaturg przedmiotu. BMSA_w_1
W4-CH-S2-2- |laboratorium Cwiczenia laboratoryjne dotyczace 105 Przygotowanie do ¢wiczenh laboratoryjnych 115 |W4-CH-S2-2-
BMSA sf 2 zagadnien realizowanych w ramach oraz sprawdzianéw przez samodzielng prace BMSA_w_3

wybranych przedmiotéw specjalizacyjnych z literaturg. Przygotowanie sprawozdan z
wykonanych ¢wiczen.

W4-CH-S2-2- |warsztat Zajecia prowadzone metoda warsztatowa, 60 Przygotowanie do warsztatow oraz raportu/ 70 W4-CH-S2-2-
BMSA_sf 3 ktorej istota jest aktywne uczestnictwo w prezentacji przez samodzielne przyswojenie BMSA_w_2, W4-CH-

zajeciach studentéw, wyktadowca jest
moderatorem podejmowanych dziatan.
Warsztaty obejmuja wybrane zagadnienia z
zakresu specjalizaciji.

wiedzy z literatury.

S2-2-BMSA_w_3
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Nazwa kierunku

chemia

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2021/2022 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Blok modutéw specjalizacyjnych B

1. Liczba punktéw ECTS: 6

Kod modutu: W4-CH-S2-3-BMSB

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

W4-CH-S2-3- Posiada zaawansowang wiedze z takich dziatébw chemii, jak: chemia analityczna, fizyczna, teoretyczna i nieorganiczna oraz w CH_wo1 5
BMSB_1 dziedzinie wybranej przez siebie specjalizacji. CH Wo4 5
W4-CH-S2-3- Zna wybrane zaawansowane techniki obliczeniowe stosowane do rozwigzywania typowych problemoéw z zakresu chemii. CH_Wo06 5
BMSB_2
W4-CH-S2-3- Swiadomie rozwija wiedze w zakresie wybranej przez siebie specjalizacii. CH_uo08 4
BMSB_3
W4-CH-S2-3- Potrafi wnioskowaé na podstawie danych literaturowych oraz odnosic¢ sie do tych danych krytycznie. CH_uo1 4
BMSB_4
W4-CH-S2-3- Przygotowuje prace pisemne lub ustne o charakterze popularnonaukowym i specjalistycznym z dziedziny chemii i nauk CH_U05 3
BMSB_5 pokrewnych, ktére zawierajg cel, metodologie badan, wyniki i ich znaczenie w kontekscie badan o podobnej tematyce.
W4-CH-S2-3- Wykazuje umiejetnos¢ asocjacji wiedzy z roznych gatezi chemii i nauk pokrewnych, i potrafi wyttumaczyc¢ okreslone problemy z CH_Uo04 4
BMSB_6 dziedziny biologii, ochrony srodowiska, farmacji, czy medycyny.
W4-CH-S2-3- Potrafi przedstawi¢ w mowie i piSmie wyniki badan wiasnych lub cudzych. CH_U05 4
BMSB_7
W4-CH-S2-3- Posiada rozwiniety nawyk korzystania z obiektywnych zrédet informacji naukowej oraz postugiwania sie zasadami krytycznego CH_KO01 2
BMSB_8 wnioskowania przy rozstrzyganiu problemoéw praktycznych.

3. Opis modutu

Opis

wyboru):
1.Analityka chemiczna,
2.Chemia biomedyczna,

Blok modutéw specjalizacyjnych B stanowi kontynuacje Bloku modutéw specjalizacyjnych realizowanych w ramach modutéw specjalizacyjnych (do
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3.Chemia sadowa,

4.Fizykochemia faz skondensowanych

5.Nowoczesne materialy dla innowacyjnych technologii
6.Synteza i fizykochemia zwigzkéw organicznych i nieorganicznych,
7.Teoretyczne metody w chemii.
W zaleznosci od wybranej specjalizacji, po ukoriczeniu kursu student posiada zaawansowang wiedze z takich dziatéw chemii, jak: chemia analityczna,
fizyczna, teoretyczna, organiczna i nieorganiczna oraz w dziedzinie wybranej przez siebie specjalizacji.

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstawowych praw i pojec z réznych dziatdw chemii. Znajomos¢ zagadnien realizowanych w ramach Bloku modutéw specjalizacyjnych A.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia si¢ modutu
W4-CH-S2-3- [egzamin Egzamin ustny lub pisemny weryfikujgcy wiedze i zrozumienie zagadnien bedacych trescig W4-CH-S2-3-BMSB_1, W4-
BMSB w_1 zajeC oraz wskazanej w sylabusie literatury. CH-S2-3-BMSB_2
W4-CH-S2-3- [raport Pisemne i/lub ustna prezentacja/raport ilustrujgca praktyczne rozwigzania problemow W4-CH-S2-3-BMSB_ 3, W4-
BMSB w_2 poruszanych na zajeciach laboratoryjnych i warsztatowych. CH-S2-3-BMSB_4, W4-CH-

S2-3-BMSB_5, W4-CH-S2-3-
BMSB_6, W4-CH-S2-3-
BMSB_7, W4-CH-S2-3-

BMSB_8
5. Rodzaje prowadzonych zaje¢
rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta L
kod i ani : - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis Ilczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
W4-CH-S2-3- |wyktad Wyktad omawiajgcy zagadnienia zwigzane z 30 Przygotowanie do egzaminu, praca ze 20 W4-CH-S2-3-
BMSB_sf 1 przedmiotem specjalizacyjnym. wskazanag literaturg przedmiotu. BMSB _w_1
W4-CH-S2-3- |warsztat Zajecia prowadzone metoda warsztatowa, 45 Przygotowanie do warsztatow oraz raportu/ 55 W4-CH-S2-3-
BMSB_sf 2 ktorej istotg jest aktywne uczestnictwo w prezentacji przez samodzielne przyswojenie BMSB_w_2

zajeciach studentéw, wyktadowca jest
moderatorem podejmowanych dziatan.
Warsztaty obejmuja wybrane zagadnienia z
zakresu specjalizacji.

wiedzy z literatury.
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Nazwa kierunku

chemia

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2021/2022 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Chemia teoretyczna

1. Liczba punktéw ECTS: 6

Kod modutu: W4-CH-S2-1-CHT

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-CH-S2-1- Zna podstawowe klasy metod obliczeniowych: DFT (zwigzane z pojeciem gestosci elektronowej) i WFT (zwigzane z pojeciem CH_wo1 3
CHT_1 funkcji falowej CH W06 5
W4-CH-S2-1- Umie scharakteryzowac konfiguracje i stany elektronowe. CH_U02 2
CHT_10
W4-CH-S2-1- Umie zastosowac metody obliczeniowe chemii kwantowe]j do opisu oddziatywar miedzyczgsteczkowych. CH_U02 3
CHT_11
W4-CH-S2-1- Ma swiadomosé komplementarnosci badan teoretycznych i doswiadczalnych i ich roli w poznawaniu struktury materii CH_Ko01 2
CHT_12
WA4-CH-S2-1-  |Rozumie role przyblizenia jednoelektronowego w metodach kwantowochemicznych. Zna metode Hartree-Focka. CH_WO06 4
CHT_ 2
W4-CH- Zna pojecie korelacji elektronowej i potrafi wskaza¢ metody obliczeniowe uwzgledniajace efekty korelacyjne. CH_WO06 3
S2-1CHT_3
W4-CH-S2-1- Zna metode DFT w ujeciu Kohna-Shama. CH_Wwo06 4
CHT 4
W4-CH-S2-1- Zna elementy teorii grup w zakresie umozliwiajgcym opis i klasyfikacje stanéw kwantowych czgsteczek. CH_wo03 4
CHT_5
W4-CH-S2-1- Zna obowigzujgce teorie wyjasniajgce nature oddziatywan miedzyczasteczkowych oraz potrafi je scharakteryzowac i CH_wo1 2
CHT_6 sklasyfikowac¢ CH WO05 3
W4-CH-S2-1- Umie zastosowac wybrane programy dostepne w pakietach komercyjnych do obliczeh w zakresie chemii kwantowej CH_U02
CHT 7
W4-CH-S2-1- Umie zastosowa¢ metody kwantowochemiczne do badania struktury i energetyki molekularnej CH_U02 5
CHT_8
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W4-CH-S2-1-
CHT 9

Umie wybra¢ i dostosowac bazy funkcyjne do realizowanych obliczen

CH_U02 3

3. Opis modutu

Opis

Modut Chemia teoretyczna ma za zadanie zapoznanie studentéw z wazniejszymi pojeciami chemii teoretycznej, w szczegélnosci wyrobienie
umiejetnosci postugiwania sie chemig obliczeniowg jako metodg alternatywna do badan eksperymentalnych. Gtéwny akcent kladzie sie na zastosowanie
metod chemii kwantowej, na r6znych poziomach doktadnosci, do okreslania charakterystyki spektralnej i wkasciwosci zwigzkdw chemicznych oraz do
opisu struktury potgczen chemicznych na gruncie chemii teoretycznej.

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ poje¢ matematyki wyzszej (pochodnej, catki, prostych rownan rézniczkowych). Znajomos$¢ rachunku wektorowo-macierzowego.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-CH-S2-1- |egzamin Egzamin (pisemny lub ustny do wyboru przez studentéw na pierwszym wykladzie) W4-CH-S2-1-CHT_1, W4-CH-
CHT w_1 weryfikujgcy wiedze w oparciu o tresci wyktadéw i ¢wiczen oraz wskazang w sylabusie S2-1-CHT_10, W4-CH-S2-1-
literature. CHT_11, W4-CH-S2-1-

CHT_2, W4-CH-S2-1-CHT_4,
W4-CH-S2-1-CHT_5, W4-CH-
S2-1-CHT_6, W4-CH-S2-1-
CHT_7, W4-CH-S2-1CHT_3

W4-CH-S2-1- | kolokwium Sprawdzian pisemny weryfikujgcy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan i W4-CH-S2-1-CHT_1, W4-CH-

CHT_w_2 probleméw z zakresu chemii teoretyczne;. S2-1-CHT_8, W4-CH-
S2-1CHT_3

W4-CH-S2-1- [sprawozdanie Ocena poprawnosci wykonania obliczen i interpretacji wynikow. W4-CH-S2-1-CHT_10, W4-

CHT w 3 CH-S2-1-CHT_11, W4-CH-

S2-1-CHT_12, W4-CH-S2-1-
CHT_7, W4-CH-S2-1-CHT _8,
W4-CH-S2-1-CHT 9

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | ofektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢

W4-CH-S2-1- |wyktad Wyktad omawiajgcy zagadnienia chemii 30 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 20 W4-CH-S2-1-

CHT fs 1 teoretycznej z uzyciem srodkoéw obejmujgca samodzielne przyswojenie CHT w_1

audiowizualnych. wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na
wykladzie.
W4-CH-S2-1- |laboratorium Cwiczenia laboratoryjne obejmujace 45 Przygotowanie teoretyczne do zajec z 55 W4-CH-S2-1-
CHT fs 2 obliczenia kwantowochemiczne. tematéw poruszanych na wyktadzie. CHT_w_2, W4-CH-

Rozwigzywanie zagadnien podanych przez
prowadzacego. Wykonanie obliczen
kwantowochemicznych. Przygotowanie

S2-1-CHT_w_3
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| sprawozdan.
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Chemometria

Kod modutu: W4-CH-S2-1-C

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-CH-S2-1-C |zna metody chemometryczne w analizie danych doswiadczalnych CH_uo07 3
1 CH_Wo1 5
CH_W06 5
W4-CH-S2-1-C |zna oraz umie zastosowac w praktyce podstawowe pojecia statystyki matematycznej znajdujgce zastosowanie w chemometrii CH_Wo05 4
2
W4-CH-S2-1-C  [umie zweryfikowac wiarygodnos¢ wynikow doswiadczalnych CH_uo01 4
3
W4-CH-S2-1-C |umie zastosowac pakiety statystyczne do opisu danych eksperymentalnych CH_uo01 4
4 CH_WO06 3
CH_W09 4
W4-CH-S2-1-C |zna ograniczenia wlasnej wiedzy w zakresie chemometrii i rozumie koniecznosé ciggtego podnoszenia swoich kompetenciji CH_KO01 5
5 zawodowych

3. Opis modutu

Opis Modut ma za zadanie przedstawienie studentom poje¢ z zakresu chemometrii oraz wskazanie roli chemometrii w naukach eksperymentalnych. W trakcie
zaje¢ student nabywa wiedze i umiejetnosci pozwalajace na krytyczng ocene wynikdw prowadzonych eksperymentow

Wymagania wstepne Znajomosc¢ podstawowych pojec i metod statystyki matematycznej

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

Egzamin pisemny weryfikujacy wiedze wprowadzong w ramach wyktadu i laboratorium
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W4-CH-S2-1-C |egzamin W4-CH-S2-1-C_1, W4-CH-
_w_1 S2-1-C_2, W4-CH-S2-1-C_3
W4-CH-S2-1-C | kolokwium Sprawdzian pisemny weryfikujgcy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan i W4-CH-S2-1-C_2, W4-CH-
w2 probleméw z zakresu chemometrii. S2-1-C_3, W4-CH-S2-1-C_4
W4-CH-S2-1-C|ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy zwigzanej z postugiwaniem sie oprogramowaniem W4-CH-S2-1-C_2, W4-CH-
w3 obliczeniowym S2-1-C_3, W4-CH-S2-1-C_4,
W4-CH-S2-1-C_5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

- . - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis Ilczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
W4-CH-S2-1-C|wyktad Wyktad omawiajgcy zagadnienia z 30 Praca ze wskazang literaturg przedmiotu 20 W4-CH-S2-1-C_w_1
fs 1 chemometrii z uzyciem srodkéw obejmujgca samodzielne przyswojenie
audiowizualnych wiedzy odnos$nie wskazanych zagadnien na
wyktadzie
WA4-CH-S2-1-C|laboratorium Cwiczenia laboratoryjne obejmujace 30 Przygotowanie teoretyczne do zajec z 20 WA4-CH-S2-1-C_w_2,
_fs_2 obliczenia chemometryczne z tematéw poruszanych na wyktadzie. W4-CH-52-1-C_w_3

wykorzystaniem komputeréw

Indywidualna praca majgca na celu
pogtebienie praktycznej wiedzy z obstugi
pakietu obliczeniowego. Przygotowanie do
kolokwium
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Nazwa kierunku

chemia

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2021/2022 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Krystalografia

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: W4-CH-S2-2-KRY

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-CH-S2-2- Ma wiedzg w zakresie historycznego rozwoju krystalografii i jest Swiadom znaczenia krystalografii dla postepu nauk CH_wo1 4
KRY_1 Scistych oraz poznania Swiata i rozwoju ludzkosci.
W4-CH-S2-2- Zna i potrafi wyjasni¢ pojecia krystalografii rentgenowskiej. CH_wo01 4
KRY_2
WA4-CH-S2-2- Zna nowoczesne rentgenostrukturalne techniki pomiarowe. CH_WO02 4
KRY_3
W4-CH-S2-2- Zna teoretyczne podstawy dziatania aparatury pomiarowej opartej na zjawisku dyfrakcji promieni rentgenowskich. CH_wo3 4
KRY_4
W4-CH-S2-2- Zna podstawowe zasady bezpieczeristwa i higieny pracy obowigzujgce w laboratorium chemicznym. CH_wo7 2
KRY_5
W4-CH-S2-2- Potrafi praktycznie zastosowac¢ wybrane metody otrzymywania monokrysztatow. CH_U03 5
KRY_6
W4-CH-S2-2- Przygotowuje prébke do badan i stosuje technike dyfrakcji do rozwigzywania probleméw analitycznych, identyfikacyjnych i CH_U02 5
KRY_7 strukturalnych.
W4-CH-S2-2- Wyszukuje informacje w strukturalnych bazach danych. CH_uo01 3
KRY_8
W4-CH-S2-2- Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i pracy innych. CH_KO03 2
KRY_9

3. Opis modutu

Opis

Modut Krystalografia (wyktad i laboratorium) ma za zadanie zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami otrzymywania krysztatow, wyjasnienie
geometrii dyfrakcji promieni rentgenowskich, oméwienie podstawowych metod rentgenowskiej analizy strukturalnej monokrysztatow i ciat
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polikrystalicznych oraz zapoznanie z wybranymi bazami strukturalnymi. W trakcie realizacji zaje¢ studenci poznajg teoretyczne podstawy dziatania
aparatury pomiarowej opartej na zjawisku dyfrakcji promieni rentgenowskich, rejestrujg dyfraktogramy polikrystaliczne wybranych substancji
nieorganicznych, ucza sie wskaznikowania dyfraktograméw i nabywaja umiejetnosci w zakresie stosowania technik dyfrakcyjnych do rozwigzywania
probleméw analitycznych, identyfikacyjnych i strukturalnych. Po zakonczeniu zna, rozumie i potrafi zastosowaé podstawowe metody rentgenowskiej
analizy strukturalnej, jest réwniez Swiadom roli krystalografii dla rozwoju cywilizacji i techniki oraz pojmuje jej interdyscyplinarny charakter jako nauki.

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstawowych pojec i praw fizyki i matematyki wyzszej.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-CH-S2-2- | kolokwium Sprawdzian pisemny weryfikujacy wiedze oraz umiejetnosci studenta obejmujacy materiat WA4-CH-S2-2-KRY_2, W4-CH-
KRY w_1 realizowany na zajeciach laboratoryjnych. S2-2-KRY_3, W4-CH-S2-2-
Trzy kolokwia w trakcie semestru + kolokwium poprawkowe. KRY_4, W4-CH-S2-2-KRY_5,
Skala ocen 2-5 WA4-CH-S2-2-KRY_8
W4-CH-S2-2- |aktywno$¢ na zajeciach Ocena umiejetnosci samodzielnego rozwigzania zadania lub problemu w trakcie zaje¢ w W4-CH-S2-2-KRY_2, W4-CH-
KRY_w_2 oparciu o wiedze zdobyta na wyktadzie lub w czasie samodzielnej pracy z podrecznikiem. S2-2-KRY_3, W4-CH-S2-2-
Skala ocen 2-5. KRY_4, W4-CH-S2-2-KRY_6,
W4-CH-S2-2-KRY_7, W4-CH-
S2-2-KRY_8, W4-CH-S2-2-
KRY_9
W4-CH-S2-2- |ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium. WA4-CH-S2-2-KRY_5, W4-CH-
KRY_w_3 Skala ocen 2-5. S2-2-KRY_6, W4-CH-S2-2-
KRY_7, W4-CH-S2-2-KRY_8,
W4-CH-S2-2-KRY_9
W4-CH-S2-2- |sprawozdanie Szczego6towe opracowanie zawierajace wyniki eksperymentalne, dyskusje btedéw (w razie WA4-CH-S2-2-KRY_2, W4-CH-
KRY w_ 4 potrzeby) i wnioski dotyczgce eksperymentéw chemicznych przeprowadzonych w ramach S2-2-KRY_3, W4-CH-S2-2-
zaje¢ laboratoryjnych. KRY_4, W4-CH-S2-2-KRY_6,
Skala ocen 2-5 W4-CH-S2-2-KRY_7, W4-CH-
S2-2-KRY_8
W4-CH-S2-2- |egzamin Egzamin pisemny weryfikujgcy wiedze oraz umiejetnosci studenta obejmujacy wszystkie tresci |W4-CH-S2-2-KRY_1, W4-CH-
KRY_w_5 programowe realizowane na wyktadzie i zajeciach laboratoryjnych. S2-2-KRY_2, W4-CH-S2-2-

Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie laboratorium. Skala ocen 2-5.

KRY_3, W4-CH-S2-2-KRY_4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikac]|
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-CH-S2-2- |wyktad Wyktad omawiajgcy podstawowe 15 Samodzielna praca studenta majgca na celu 10 W4-CH-S2-2-
KRY_fs 1 zagadnienia z zakresu krystalografii z przyswojenie zagadnienn omawianych na KRY_w_5
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych. wyktadzie w oparciu o notatki wkasne oraz
wskazang literature podstawows i
uzupetniajaca.
W4-CH-S2-2- |laboratorium Zajecia z wykorzystaniem komputeréw i 30 Przygotowanie sie do ¢wiczen 45
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KRY_fs_2

dyfraktometrow rentgenowskich PHYWE.
Jedne zajecia pokazowe z wykorzystaniem
monokrystalicznego czterokotowego
dyfraktometru.

laboratoryjnych oraz kolokwiéw poprzez
samodzielng prace z podrecznikiem lub
materiatami dodatkowymi przygotowanymi
przez osoby prowadzace zajecia
laboratoryjne. Przygotowanie sprawozdan z
wykonanych ¢wiczen.

W4-CH-S2-2-
KRY_w_1, W4-CH-
S2-2-KRY_w_2, W4-
CH-S2-2-KRY_w_3,
W4-CH-S2-2-

KRY w_4
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Laboratorium projektowania molekularnego

Kod modutu: W4-CH-S2-2-LPM

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-CH-S2-2- Objasnia powiazania chemoinformatyki z chemig organiczna. CH_WwWo06 4
LPM_1
WA4-CH-S2-2- Charakteryzuje metody projektowania zwigzkow biologicznie aktywnych. CH_WO06 4
LPM_2
W4-CH-S2-2- Posiada podstawowag wiedze na temat dokowania molekularnego. CH_WwWo06 4
LPM_3
W4-CH-S2-2- Postuguje sie dostepnymi chemoinformatycznymi bazami danych. CH_U01 4
LPM_4
W4-CH-S2-2- Postuguje sie réznymi systemami kodowania zwigzkéw chemicznych. CH_uU01 5
LPM_5
W4-CH-S2-2- Analizuje dane zawarte w réznych standardach wymiany molekularne;. CH_u01 4
LPM_6
W4-CH-S2-2- Generuje deskryptory molekularne i uzywa ich do modelowania QSAR i QSPR. CH_uU01 4
LPM_7
W4-CH-S2-2- Opracowuje procedure projektowania nowych lekéw. CH_uo01 4
LPM_8
W4-CH-S2-2- Postepuje zgodnie z zasadami etyki pracy z wykorzystaniem zasobdw internetowych. CH_KO04 4
LPM_9

3. Opis modutu
Opis
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Modut Laboratorium Projektowania Molekularnego zapoznaje studentow z podstawowymi koncepcjami i pojeciami chemoinformatyki w szczegoélnosci
probleméw reprezentacji obiektéw molekularnych in silico, ich kodowania oraz przeksztalcen. Zadaniem zaje¢ laboratoryjnych jest praktyczne
wprowadzenie studentéw w problemy chemoinformatyki oraz projektowania zwigzkéw biologicznie aktywnych.

Wymagania wstepne

brak

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
WA4-CH-S2-2- [kolokwium na zaliczenie Kolokwium ustne weryfikujgce wiedze w oparciu o treS¢ wyktadow, laboratorium oraz WA4-CH-S2-2-LPM_1, W4-CH-
LPM_ w_1 wskazang w sylabusie literature. S2-2-LPM_2, W4-CH-S2-2-
LPM_3, W4-CH-S2-2-LPM_4,
W4-CH-S2-2-LPM_5, W4-CH-
S2-2-LPM_6, W4-CH-S2-2-
LPM_7, W4-CH-S2-2-LPM_8,
W4-CH-S2-2-LPM_9
W4-CH-S2-2- |sprawozdanie Ocena wykonania projektu obliczeniowego (laboratorium). WA4-CH-S2-2-LPM_4, W4-CH-
LPM_w_2 S2-2-LPM_5, W4-CH-S2-2-
LPM_6, W4-CH-S2-2-LPM_7,
W4-CH-S2-2-LPM_8
WA4-CH-S2-2- |ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium projektowania molekularnego. W4-CH-S2-2-LPM_5, W4-CH-
LPM_w 3 S2-2-LPM_6, W4-CH-S2-2-

LPM_7, W4-CH-S2-2-LPM_8,
W4-CH-S2-2-LPM_9

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba - N
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-CH-S2-2- |wyktad Wyktad omawiajgcy podstawowe 15 Praca ze wskazang literaturg przedmiotu 15 W4-CH-S2-2-
LPM_fs_1 zagadnienia projektowania molekularnego. obejmujgca samodzielne przyswojenie LPM_w_1
wiedzy odnos$nie wskazanych zagadnien na
wyktadzie.
W4-CH-S2-2- |laboratorium Cwiczenia laboratoryjne obejmujace projekt 30 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych, 40 W4-CH-S2-2-
LPM_fs_2 obliczeniowy z zakresu chemoinformatyki i samodzielng prace oraz przygotowanie LPM_w_2, W4-CH-

projektowania molekularnego.

sprawozdan z wykonanych éwiczen.

S2-2-LPM_w_3
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Miniprojekt badawczy

Kod modutu: W4-CH-S2-1-MB

1. Liczba punktéw ECTS: 7

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-CH-S2-1-MB| potrafi sformutowac¢ problem badawczy i zaproponowac sposéb jego rozwigzania CH_uo07 3
1 CH_Wo1 5
CH_W02 5
W4-CH-S2-1-MB|potrafi pracowa¢ w zespole petnigc w nim r6zne funkcije CH_W06 3
2
W4-CH-S2-1-MB|umie opracowac¢ uzyskane wyniki badan, krytycznie oceni¢ uzyskane wyniki badan i sformutowac wnioski zgodnie z CH_uUo1 5
3 obowigzujaca wiedza
W4-CH-S2-1-MB|potrafi opisa¢ uzyskane wyniki argumentujgc wnioski wspierajgc sie literaturg naukowa, zgodnie z wspotczesng wiedzg CH_U05 3
4
—~ CH_WO09 5

3. Opis modutu

Opis W ramach tego modutu studenci, podzieleni na kilkuosobowe zespoty, realizujg projekty badawcze zwigzane z realizowang tematyka badan naukowych
realizowanych w dyscyplinie chemia.

Na realizacje projektu sktada sie kilka faz:

1. Zapoznanie z tematykg prac badawczych

2. Wybér tematu oraz planowanie realizacji projektu w grupie projektowe;.

3. Przeglad dostepnej literatury dotyczacej danego zagadnienia.

4. Analiza problemu, poszukiwanie metod jego rozwigzania.

5. Implementacja rozwigzania.

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-CH-S2-1- |raport Weryfikacja realizacji projektu oraz jego ocena w oparciu o prezentacje wynikow W4-CH-S2-1-MB_1, W4-CH-
MB_w_1

S2-1-MB_2, W4-CH-S2-1-
MB_3, W4-CH-S2-1-MB_4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

kod

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | ofektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢

W4-CH-S2-1- |seminarium Seminarium z wykorzystaniem prezentacji 30 Praca ze wskazang literaturg przedmiotu 30 W4-CH-S2-1-MB_w_1
MB_fs 1 multimedialnej obejmujgca samodzielne przyswojenie

wiedzy odnos$nie wskazanych zagadnien na

zajeciach.
WA4-CH-S2-1- |laboratorium zajecia, na ktorych studenci realizujg w 45 Przygotowanie projektu. Praca z literatura 70 WA4-CH-S2-1-MB_w_1
MB_fs 2 grupie mini projekty badawcze oraz majg

mozliwos¢ dyskusji problemow

naukowa. Przygotowanie do prac
projektowych. Opracowanie uzyskanych
wynikéw, przygotowanie raportu.
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Modut og6linoakademicki humanistyczny

Kod modutu: W4-CH-S2-4-HMO2

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-CH-S2-4- Student zna wybrane zagadnienia dotyczace przedmiotowe]j specyfiki nauk humanistycznych, rozumie ich charakter, miejsce i U 00D 3
HMO2_1 znaczenie w systemie nauk, a takze ich powigzania z dziedzinami nauki i dyscyplinami naukowymi, wkasciwymi dla W 00D 3
studiowanego kierunku, pozwalajgce na integrowanie perspektyw wiasciwych dla roznych dyscyplin naukowych -
W4-CH-S2-4- Student potrafi wybra¢, dokonac interpretacji i oceny wiedzy z wybranych dyscyplin w zakresie nauk humanistycznych oraz U_0O0D 4
HMO2_2 zintegrowac jg i zastosowac w aktywnosci naukowej i praktyce zawodowej w sposéb umozliwiajacy oryginalne i twércze W 00D 4
rozwigzywanie problemow, ktérych doswiadcza jako uczestnika zycia kulturalnego -
W4-CH-S2-4- Student potrafi twérczo podejmowac, analizowaé i wigczaé sie do aktualnych dyskurséw spotecznokulturowych, wykorzystujgc U_0OO0D 4
HMO2_3 wiedze z zakresu studiowanych probleméw wspéitczesnej humanistyki i nabyte sprawnosci komunikacyjne oraz merytoryczng W 00D 4
argumentacje uwzgledniajgca rozne podejscia naukowe i typy naukowej refleksiji -
W4-CH-S2-4- Student bedac uczestnikiem zycia kulturalnego, w réznych jego przejawach, wykazuje potrzebe ciggtego uczenia sie i KS_OOD 3
HMO2_4 doskonalenia tych dyspozycji, ktére pozwalaja na docenianie refleksji humanistycznej oraz integrowanie jej z zagadnieniami i U OOD 3
doswiadczeniami wynikajgcymi z wyboru wiasnej Sciezki aktywnosci naukowej i zawodowej a takze zwigzanej z indywidualng -
aktywnoscig kulturalng W_0OOD 3

3. Opis modutu

Opis Humanistyczny modut ogélnoakademicki pozwala zapoznac sie studentowi z wybranymi obszarami przedmiotowej specyfiki nauk humanistycznych oraz
umozliwia praktyczne analizy zalozen prezentowanych w r6znych teoriach humanistycznych. Student ma szanse poréwnania roznych ujec¢
metodologicznych oraz interpretacyjnych, zdobywa wiedze o pozytkach, i ograniczeniach, ptynacych z przyjecia humanistycznej perspektywy ogladu
rzeczywistosci. Rozpoznane paradygmaty myslenia humanistycznego student uczy sie wdrazac¢ do swojej aktywnosci naukowej, kreatywnie rozwigzujac
problemy stawiane w czasie zaje¢. Na konkretnych przypadkach ksztatci umiejetnosc¢ krytycznego integrowania uje¢ wkasciwych humanistyce z
punktami widzenia przynaleznymi dziedzinom nauki i dyscyplinom naukowym wiasciwym dla studiowanego kierunku. Identyfikuje w trakcie spotykan
drogi zaangazowanego uczestnictwa w obecnych i przysztych formacjach kulturowych, rozpoznajgc w prezentowanych i doswiadczanych aktywnosciach
Sciezki pogtebionego indywidualnego uczestnictwa w zyciu wtasciwych sobie wspdlnot ludzkich

Wymagania wstepne brak
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
WA4-CH-S2-4- |sprawdzian Sprawdzian wiadomos$ci w formie pisemnej lub ustnej zgodny z opisem sposobu weryfikacji W4-CH-S2-4-HMO2_1, W4-
HMO2_w_1 zawartej w sylabusie. CH-S2-4-HMO2_2, W4-CH-
S2-4-HMO2_3, W4-CH-S2-4-
HMO2 4
W4-CH-S2-4- |ocenianie ciggte Biezgca ocena indywidualnej pracy studenta, bedaca Srednig z ocen z aktywnosci W4-CH-S2-4-HMO2_1, W4-
HMO2 w 2 realizowanych w trakcie zaje¢, zgodna z opisem sposobu weryfikacji zawartej w sylabusie. CH-S2-4-HMO2_2, W4-CH-
S2-4-HMO2_3, W4-CH-S2-4-
HMO2_4
5. Rodzaje prowadzonych zajeé
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod J p y - !Q - P - sposoby weryfikacji
(0] nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis |ICZb_a efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
WA4-CH-S2-4- |w zaleznos$ci od wyboru |W zaleznosci od typu zaje¢ wykorzystywane 45 Samodzielna, wnikliwa lektura wskazanych w 45 W4-CH-S2-4-
HMO2 fs 1 moga by¢ nastepujagce metody: podajgca, sylabusie materiatéw, powtérzenie i HMO2_w_1, W4-CH-

problemowa, zadaniowa, projektowa,
analiza materiatu zrédtowego etc.

ugruntowanie wiedzy lub umiejetnosci
zdobytej w trakcie zajec.

S2-4-HMO2_w_2
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Modut og6inoakademicki spoteczny

Kod modutu: W4-CH-S2-4-SMO1

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-CH-S2-4- Student zna wybrane zagadnienia dotyczace przedmiotowej specyfiki nauk spotecznych, rozumie ich charakter, miejsce i U 00D 3
SMO1_1 znaczenie w systemie nauk, a takze ich powigzania z dziedzinami nauki i dyscyplinami naukowymi, wkasciwymi dla W 00D 3
studiowanego kierunku, pozwalajgce na integrowanie perspektyw wiasciwych dla roznych dyscyplin naukowych -
W4-CH-S2-4- Student potrafi wybra¢, dokonac¢ interpretacji i oceny wiedzy z wybranych dyscyplin w zakresie nauk spotecznych oraz U_0O0D 3
SMO1 2 zintegrowac jg i zastosowac w aktywnosci naukowej i praktyce zawodowej w sposéb umozliwiajacy oryginalne i twércze W 00D 3
rozwigzywanie problemow, ktérych doswiadcza jako uczestnika zycia spotecznego -
W4-CH-S2-4- Student potrafi twérczo podejmowac, analizowaé i wigczaé sie do aktualnych dyskurséw spotecznokulturowych, wykorzystujgc U_0OO0D 3
SMOL1_3 wiedze z zakresu studiowanych tresci, nabyte sprawnosci komunikacyjne oraz merytoryczng argumentacje uwzgledniajgcg rozne W 00D 3
podejscia naukowe i typy naukowej refleks;ji -
W4-CH-S2-4- Student bedac uczestnikiem zycia spotecznego, w réznych jego przejawach, wykazuje potrzebe ciggtego uczenia sie i KS_OOD 2
SMO1_4 doskonalenia tych dyspozycji, ktére wynikajg z wyboru wilasnej sciezki aktywnosci naukowej i zawodowej a takze zwigzanej z U OOD 2
indywidualng aktywnoscig spoteczng W_ 00D 2

3. Opis modutu

Opis Spoteczny modut ogélnoakademicki pozwala zapoznac sie studentowi z wybranymi obszarami przedmiotowej specyfiki nauk spotecznych. Student ma
szanse poréwnania roznych uje¢ metodologicznych oraz interpretacyjnych, zdobywa wiedze o pozytkach, ptynacych z przyjecia wtasciwej dla nauk
spotecznych perspektywy ogladu rzeczywistosci. Na konkretnych przypadkach ksztalci umiejetnos¢ integrowania ujeé wtasciwych naukom spotecznym
z punktami widzenia przynaleznymi dziedzinom nauki i dyscyplinom naukowym wtasciwym dla studiowanego kierunku.

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
WA4-CH-S2-4- |sprawdzian Sprawdzian wiadomos$ci w formie pisemnej lub ustnej zgodny z opisem sposobu weryfikacji WA4-CH-S2-4-SMO1_1, W4-
SMO1 w 1 zawartej w sylabusie CH-S2-4-SMO1_2, W4-CH-
S2-4-SMO1_3, W4-CH-S2-4-
SMO1 4
W4-CH-S2-4- |ocenianie ciggte Biezgca ocena indywidualnej pracy studenta, bedaca Srednig z ocen z aktywnosci W4-CH-S2-4-SMO1_1, W4-
SMO1 w 2 realizowanych w trakcie zaje¢, zgodna z opisem sposobu weryfikacji zawartej w sylabusie CH-S2-4-SMO1_2, W4-CH-

S2-4-SMO1_3, W4-CH-S2-4-
SMO1_4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

- . - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis Ilczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
WA4-CH-S2-4- |w zaleznos$ci od wyboru |W zaleznosci od typu zaje¢ wykorzystywane 30 Samodzielna, wnikliwa lektura wskazanych w 30 W4-CH-S2-4-
SMO1 fs 1 moga by¢ nastepujagce metody: podajaca, sylabusie materiatéw, powtérzenie i SMO1 w_1, W4-CH-

problemowa, zadaniowa, projektowa,
analiza materiatu zrédtowego etc.

ugruntowanie wiedzy lub umiejetnosci
zdobytej w trakcie zajec.

S2-4-SMO1_w_2
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Planowanie i optymalizacja eksperymentu

Kod modutu: W4-CH-S2-3-POE

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-CH-S2-3- Zna podstawy statystyki CH_Wwo05 5
POE_1
W4-CH-S2-3- Posiada umiejetnos¢ planowania i optymalizaciji eksperymentéw oraz interpretowania uzyskanych wynikow i wyciggania CH_uo1 5
POE_2 wnioskow CH WO05 5
W4-CH-S2-3- Stosuje metody matematyczne do rozwigzywania zagadnien dotyczacych planowania eksperymentu i optymalizacji procesu CH_uo01 5
POE_3 CH_WO06 5
W4-CH-S2-3- Interpretuje proces w oparciu o procesy jednostkowe CH_uU01 4
POE_4
W4-CH-S2-3- Jest Swiadom poziomu wtasnej wiedzy CH_KO01 2
POE_5

3. Opis modutu

Opis Modut Planowanie i optymalizacja eksperymentu ma za zadanie zapoznanie studenta z zagadnieniami zwigzanymi z optymalizacjg i planowaniem
eksperymentéw. Po zakonczeniu kursu student rozumie potrzebe optymalizacji eksperymentu i procesu, ma swiadomos¢ wptywu zewnetrznych
czynnikéw na przebieg procesu, jego wydajnos¢, jakos¢ uzyskiwanego produktu, etc.

Wymagania wstepne Ukonczony kurs matematyki, a w szczegdlnosci znajomos¢ podstaw algebry liniowej, umiejetnosé interpretacji réwnan i wzoréw matematycznych,
rozumienie idei kontroli proceséw technologicznych i kontroli jakoSci.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
yP

W4-CH-S2-3- | kolokwium pisemne Pisemne sprawdzenie wiedzy i umiejetnosci dotyczgce zagadnien poruszanych w zakresie
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POE_w_1 modutu ksztatcenia W4-CH-S2-3-POE_1, W4-CH-
S2-3-POE_2, W4-CH-S2-3-
POE_3, W4-CH-S2-3-POE_4,
W4-CH-S2-3-POE_5

W4-CH-S2-3- |sprawozdanie Ocenie poddawane jest opracowanie przedstawiajgce zadany problem planowania/ W4-CH-S2-3-POE_1, W4-CH-
POE w 2 optymalizacji procesu lub eksperymentu i jego sposéb rozwigzania S2-3-POE_4, W4-CH-S2-3-
POE 5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin

sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

W4-CH-S2-3- |wyktad Wyktad z uzyciem srodkéw audio-wizualnych 15 Samodzielna praca studenta majaca na celu 15 W4-CH-S2-3-
POE_sf 1 przyswojenie zagadnien przedstawianych w POE w 1
ramach wyktadu w oparciu o tresci wykfadu i
wskazana literature. Indywidualne
pogtebianie wiedzy poprzez korzystanie z
innych zrédet literaturowych niz wskazane.
Przygotowanie do zaliczenia.

WA4-CH-S2-3- |laboratorium Zajecia z wykorzystaniem komputerow 15 Przygotowanie do ¢wiczen polegajgce na 30 W4-CH-S2-3-
POE_sf 2 studiowaniu zagadnien wyktadu w kontekscie POE_w_1, W4-CH-
realizowanych ¢wiczen. Cwiczenie S2-3-POE_w 2
umiejetnosci rachunkowych poprzez
rozwigzywanie zadan. Indywidualna praca z
komputerem majgca na celu pogtebienie
umiejetnosci wykorzystania komputeréw w
celu optymalizacji i planowania
eksperymentu. Rozwigzywanie zadan
problemowych. Przygotowanie do kolokwiow.
Przygotowanie raportu.
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Pracownia dyplomowa A

Kod modutu: W4-CH-S2-3-PDA

1. Liczba punktéw ECTS: 8

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

W4-CH-S2-3- Zna teoretyczne podstawy dziatania aparatury pomiarowej w przypadku pracz eksperymentalne;. CH_w02 4
PDA 1
W4-CH-S2-3- Potrafi obstugiwaé¢ specjalistyczng aparature pomiarowa lub oprogramowanie (w przypadku pracy teoretycznej) w celu CH_uo7 5
PDA_2 uzyskania wynikdw badan, bedacych przedmiotem pracy magisterskiej.
W4-CH-S2-3- Planuje badania wtasne, konieczne do weryfikacji hipotez pracy magisterskiej. CH_U07 5
PDA_3
W4-CH-S2-3- Przygotowuje i prezentuje prace zwigzane z badaniami wtasnymi, ktére zawierajg cel, metodologie, wyniki i ich znaczenie w CH_U05 4
PDA_4 kontekscie badan o podobnej tematyce.
W4-CH-S2-3- Samodzielnie poznaje wybrane zagadnienia i okresla kierunki dalszego ksztatcenia. CH_U08 3
PDA 5
W4-CH-S2-3- Rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy nad projektami o charakterze dtugofalowym. CH_KO03 3
PDA 6
W4-CH-S2-3- Rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej i postepuje etycznie. CH_KO04 3
PDA_7

3. Opis modutu

Opis

Modut Pracownia dyplomowa A stanowi pierwszg z dwdch czesci poswieconych planowaniu i realizacji pracy magisterskiej. W zaleznosci od wybrane;j
specjalizacji oraz tematyki student wykonuje szereg badan eksperymentalnych w laboratorium lub pracuje z komputerem (w przypadku prac o
charakterze obliczeniowym). W toku tych badan student otrzymuje wyniki, ktére sg nastepnie opisywane, analizowane i wykorzystywane podczas
tworzenia pracy magisterskiej.

Wymagania wstepne Znajomosc¢ praw i pojec z roznych dziatldw chemii oraz tresci realizowanych w ramach wybranych specjalizacji na poziomie zaawansowanym.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-CH-S2-3- |ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium magisterskim lub z komputerem (w W4-CH-S2-3-PDA_1, W4-CH-
PDA_w_1 przypadku prac o charakterze obliczeniowym). S2-3-PDA_2, W4-CH-S2-3-
PDA_3, W4-CH-S2-3-PDA 4,
W4-CH-S2-3-PDA_5, W4-CH-
S2-3-PDA_6, W4-CH-S2-3-
PDA_7
W4-CH-S2-3- |odpowiedz ustna Ocena wykonania eksperymentu, wiarygodnosci uzyskanych wynikéw oraz ich interpretaciji. W4-CH-S2-3-PDA_3, W4-CH-
PDA_w_2 S2-3-PDA_4, W4-CH-S2-3-

PDA_5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
WA4-CH-S2-3- |laboratorium Praca w laboratorium lub z komputerem (w 90 Przygotowanie do prac laboratoryjnych. 110 |W4-CH-S2-3-
PDA_fs 1 przypadku prac o charakterze Samodzielna praca z literatura. PDA_w_1, W4-CH-
obliczeniowym) zwigzana z realizacjg zadan Opracowywanie, analiza i interpretacja S2-3-PDA w_2

w ramach wykonywanej pracy magisterskiej.

uzyskanych wynikéw pomiaréw.Redakcja

pracy magisterskiej.
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Nazwa kierunku

chemia

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2021/2022 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Pracownia dyplomowa B

Kod modutu: W4-CH-S2-4-PDB

1. Liczba punktéw ECTS: 20

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

W4-CH-S2-4- Zna teoretyczne podstawy dziatania aparatury pomiarowej w przypadku pracy eksperymentalne;. CH_w02 4
PDB_1
W4-CH-S2-4- Potrafi obstugiwaé¢ specjalistyczng aparature pomiarowa lub oprogramowanie (w przypadku pracy teoretycznej) w celu CH_uo7 5
PDB_2 uzyskania wynikdw badan, bedacych przedmiotem pracy magisterskiej.
W4-CH-S2-4- Planuje badania wtasne, konieczne do weryfikacji hipotez pracy magisterskiej oraz opracowuje wyniki badan wtasnych CH_uo1 5
PDB_3 i dokonuje krytycznej analizy wynikéw. CH Uo7
W4-CH-S2-4- Przygotowuje opracowania pisemne o charakterze specjalistycznym z zakresu tematyki pracy magisterskiej, ktére zawieraja cel, |CH_U05
PDB_4 metodologie badan, wyniki i ich znaczenie w kontekscie badan o podobnej tematyce.
W4-CH-S2-4- Samodzielnie poznaje wybrane zagadnienia i okresla kierunki dalszego ksztalcenia. CH_uU08 3
PDB_5
W4-CH-S2-4- Samodzielnie planuje swojg kariere zawodowa lub naukowa. CH_KO04 2
PDB_6
W4-CH-S2-4- Rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej i postepuje etycznie. CH_Ko04 3
PDB_7

3. Opis modutu

Opis

Modut Pracownia dyplomowa B stanowi kontynuacje pierwszej czesci Pracownia dyplomowa A, gdzie planuje sie i realizuje prace magisterska. W
zaleznos$ci od wybranej specjalizacji oraz tematyki student wykonuje szereg badan eksperymentalnych w laboratorium lub pracuje z komputerem (w
przypadku prac o charakterze obliczeniowym). W toku tych badan student otrzymuje wyniki, ktdre sg nastepnie opisywane, analizowane i
wykorzystywane podczas pisania pracy magisterskie;.

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ praw i pojec¢ z réznych dziatéw chemii oraz tresci realizowanych w ramach wybranych specjalizacji na poziomie zaawansowanym.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-CH-S2-4- |ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium magisterskim lub z komputerem (w W4-CH-S2-4-PDB_1, W4-CH-
PDB_w_1 przypadku prac o charakterze obliczeniowym). S2-4-PDB_2, W4-CH-S2-4-
PDB_3, W4-CH-S2-4-PDB_6,
W4-CH-S2-4-PDB_7
W4-CH-S2-4- |pisemne opracowanie Weryfikacja umiejetnosci poprzez pisemne opracowanie materiatu zwigzanego z tematyka W4-CH-S2-4-PDB_3, W4-CH-
PDB w_2 pracy magisterskiej. S2-4-PDB_4, W4-CH-S2-4-

PDB_5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-CH-S2-4- |laboratorium Praca w laboratorium lub z komputerem (w 150 Przygotowanie do prac laboratoryjnych. 350 [WA4-CH-S2-4-
PDB fs 1 przypadku prac o charakterze Samodzielna praca z literaturg. PDB_w_1, W4-CH-
obliczeniowym) zwigzana z realizacjg zadan Opracowywanie, analiza i interpretacja S2-4-PDB_w_2

w ramach wykonywanej pracy magisterskiej.

uzyskanych wynikéw pomiaréw.Redakcja
pracy magisterskiej.
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Scientific English

Kod modutu: W4-CH-S2-1-SE

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-CH-S2-1-SE |Przygotowuije i prezentuje wystapienia ustne w jezyku polskim i angielskim dotyczace zagadnienh z dziedziny chemii i nauk CH_U05 4
1 pokrewnych o charakterze popularnonaukowym i specjalistycznym. CH U06 4
W4-CH-S2-1-SE | Postuguije sig jezykiem angielskim w stopniu niezbednym do czytania literatury fachowej, ma umiejetnos¢ komunikowania sigw [CH_U06 5
2 jezyku angielskim na poziomie B2+.
W4-CH-S2-1-SE | Zdaje sobie sprawe z poziomu wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie. CH_KO01 5
3
W4-CH-S2-1-SE |Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspélnie realizowane zadanie zwigzane z praca zespotowa. CH_KO03 5
4

3. Opis modutu

Opis Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut zawiera elementy ksztatcenia w zakresie jezyka specjalistycznego z dziedziny
przedmiotu. Modut rozwija umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w zespole i skutecznego porozumiewania sie z
otoczeniem

Wymagania wstepne Znajomosc jezyka obcego zdobyta na dotychczasowych etapach ksztatcenia (poziom B2), weryfikowany na poczatku semestru.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-CH-S2-1- |referat ustna prezentacja wtasna uczestnikdw, lub opracowanie i zaprezentowanie wspdélnego W4-CH-S2-1-SE_1, W4-CH-
SE w 1 projektu. S2-1-SE_2, W4-CH-S2-1-

SE_3, W4-CH-S2-1-SE_4

WA4-CH-S2-1-  [kolokwium pisemne i/lub ustne sprawdzanie wstepnych kompetencji jezykowych. Pisemne sprawdzenie
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SE_w 2

poziomu jezyka specjalistycznego pod koniec semestru (wymagany poziom B2+)

W4-CH-S2-1-SE_2, W4-CH-
S2-1-SE_3, W4-CH-S2-1-
SE_4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-CH-S2-1- |konwersatorium Zajecia z zastosowaniem komunikacyjnej 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, literaturg 20 W4-CH-S2-1-
SE fs 1 metody nauczania, z dyskusja nad uzupetniajgca, Zzrodtami internetowymi., SE_w_1, W4-CH-

przedstawionymi problemami, z pisemng lub
ustng informacja zwrotnag, z udziatem pracy
wlasnej studenta.

artykutami naukowymi. Przyswajanie i

utrwalanie kompetencji jezykowych nabytych
w trakcie zajec. Przygotowywanie referatu (w
formie prezentacji indywidualnej lub projektu)

S2-1-SE_w_2
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Nazwa kierunku

chemia

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2021/2022 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Seminarium dyplomowe A

1. Liczba punktéw ECTS: 5

Kod modutu: W4-CH-S2-3-SDA

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

W4-CH-S2-3- Dysponuje rozszerzong wiedza w zakresie chemii, jej historycznego rozwoju, znaczenia dla postgepu nauk scistych oraz poznania |CH_WO01 5
SDA 1 Swiata i rozwoju ludzkosci.
W4-CH-S2-3- Krytycznie podchodzi do informacji rozpowszechnianych w mediach, szczegdlnie z zakresu nauk Scistych. CH_KoO01 3
SDA_10
W4-CH-S2-3- Zna podstawy teoretyczne wybranych metod spektroskopii molekularnej, stuzgcych do okreslania budowy molekut zwigzkow CH_wo03 4
SDA 2 chemicznych.
W4-CH-S2-3- Wyszukuje informacje w strukturalnych bazach danych. CH_U01 3
SDA_3
W4-CH-S2-3- Stosuje proste edytory molekularne. CH_uU01 4
SDA 4
W4-CH-S2-3- Potrafi wyszukiwac niezbedne informacje na okreslony temat postugujac sie literaturg naukowa, bazami danych i innymi zrédtami. | CH_U01 3
SDA_S CH_U08 3

CH_Wo08 3
W4-CH-S2-3- Postuguje sie krajowymi i miedzynarodowymi czasopismami haukowymi z dziedziny chemii. CH_U01 5
SDA_6
W4-CH-S2-3- Uzasadnia i opisuje cel prowadzonych badan, ich metodologie i znaczenie. CH_uo01 4
SDA_7
W4-CH-S2-3- Potrafi w mowie i piSmie przedstawi¢ zagadnienia popularno-naukowe dotyczace wynikow odkry¢ naukowych z zakresu chemiii |CH_U05 5
SDA_8 nauk pokrewnych oraz samodzielnie poznaje wybrane zagadnienia i okresla kierunki dalszego ksztatcenia. CH U08 2
W4-CH-S2-3- Rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy nad projektami o charakterze diugofalowym i wykazuje odpowiedzialnos¢ za CH_KO03
SDA 9 powierzony sobie zakres prac badawczych, za prace wlasng i innych.
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3. Opis modutu

Opis Zadaniem modutu Seminarium dyplomowe A jest zapoznanie studentéw z metodologig pracy naukowo-badawczej, z przygotowaniem przegladu
literaturowego niezbednego do napisania wstepu teoretycznego pracy. Student pracuje z literaturg naukowa i prezentuje wyniki badan w niej zawarte.

Wymagania wstepne znajomos¢ chemii na poziomie studiéw | stopnia

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-CH-S2-3- |prezentacja ustna Ocena przygotowanej przez studenta prezentacji ustnej, zwracajaca uwage zaréwno na W4-CH-S2-3-SDA_1, W4-CH-
SDA w_1 zawarto$¢ merytorycznag, jak i kompozycje i fachowos$¢ wypowiedzi. S2-3-SDA_10, W4-CH-52-3-

SDA_2, W4-CH-S2-3-SDA_3,
WA4-CH-S2-3-SDA_4, W4-CH-
S2-3-SDA_5, W4-CH-S2-3-
SDA_6, W4-CH-S2-3-SDA 7,
W4-CH-S2-3-SDA_8, W4-CH-
S2-3-SDA_9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta L
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sp;olfoby weryfikaci
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
WA4-CH-S2-3- |seminarium Seminarium podczas, ktérego omawiane sg 30 Praca ze wskazana literatura przedmiotu 95 WA4-CH-S2-3-
SDA sf 1 metody badawcze oraz sposob obejmujgca samodzielne przyswojenie SDA_w_1
przygotowania badan i pracy magisterskiej wiedzy w zakresie zagadnien zwigzanych z
oraz prezentowane sa wyniki badan. pracg magisterska.
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Seminarium dyplomowe B

Kod modutu: W4-CH-S2-4-SDB

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-CH-S2-4- Posiada ogolng wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju i najnowszych odkryciach w zakresie chemii. CH_wo1 5
SDB_1
W4-CH-S2-4- Posiada rozwiniety nawyk korzystania z obiektywnych zrodet informacji naukowej oraz postugiwania sie zasadami krytycznego CH_KO01 3
SDB_10 wnioskowania przy rozstrzyganiu problemoéw praktycznych.
W4-CH-S2-4- Swiadomie rozwija wiedze w zakresie wybranej przez siebie specjalnoéci i specjalizacii. CH_Uo08 4
SDB_2
W4-CH-S2-4- Umie rozwigzywac problemy zwigzane z budowg, reaktywnoscig oraz wzajemnymi oddziatywaniami molekut. CH_U02 3
SDB_3
W4-CH-S2-4- Potrafi wnioskowaé na podstawie danych literaturowych oraz odnosi¢ sie do tych danych krytycznie. CH_uo1 4
SDB_4
WA4-CH-S2-4- Wykazuje umiejetno$¢ asocjacji wiedzy z r6znych gatezi chemii i nauk pokrewnych, i potrafi wyttumaczy¢ okreslone problemy z CH_Uo04 3
SDB_5 dziedziny biologii, ochrony srodowiska, farmacji, czy medycyny.
W4-CH-S2-4- Potrafi przedstawi¢ w mowie i piSmie wyniki badan wiasnych lub cudzych. CH_U05 5
SDB_6
W4-CH-S2-4- Przygotowuje i prezentuje wystagpienia ustne w jezyku polskim i angielskim dotyczace zagadnien z dziedziny chemii i nauk CH_U05 4
SDB_7 pokrewnych o charakterze popularnonaukowym i specjalistycznym. CH U06
W4-CH-S2-4- Potrafi inspirowac i organizowac procesy uczenia sie innych oséb. CH_KO02
SDB_8
W4-CH-S2-4- Rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej i postepuje etycznie. CH_KO04 2
SDB_9
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3. Opis modutu

Opis

Zadaniem modutu Seminarium dyplomowe B jest koordynowanie opisywania wynikéw badan, przygotowania pracy magisterskiej oraz przygotowanie
studentéw do egzaminu dyplomowego.

Wymagania ws

tepne

znajomos¢ chemii na poziomie studiéw | stopnia.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-CH-S2-4- |praca pisemna Warunkiem uzyskania zaliczenia jest ztozenie pracy dyplomowe;j. W4-CH-S2-4-SDB_1, W4-CH-
SDB w 1 S2-4-SDB_10, W4-CH-S2-4-
SDB_2, W4-CH-S2-4-SDB_4,
W4-CH-S2-4-SDB_6, W4-CH-
S2-4-SDB_9
W4-CH-S2-4- |prezentacja Ocena przygotowanej przez studenta prezentacji ustnej, zwracajaca uwage zaréwno na W4-CH-S2-4-SDB_1, W4-CH-
SDB w 2 zawarto$¢ merytoryczna, jak i kompozycje i fachowos$¢ wypowiedzi. S2-4-SDB_10, W4-CH-S2-4-

SDB_2, W4-CH-S2-4-SDB_3,
WA4-CH-S2-4-SDB_4, W4-CH-
S2-4-SDB_5, W4-CH-S2-4-
SDB_6, W4-CH-S2-4-SDB_7,
W4-CH-S2-4-SDB_8, W4-CH-
S2-4-SDB_9

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba . o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
WA4-CH-S2-4- |seminarium Seminarium, podczas ktGrego omawiane i 30 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 95 W4-CH-S2-4-
SDB_sf 1 dyskutowane sg wyniki badan wlasnych obejmujgca samodzielne przyswojenie SDB_w_1, W4-CH-
studentow. wiedzy w zakresie zagadnieh zwigzanych z S2-4-SDB_w_2

praca magisterska. Przygotowanie pracy
dyplomowe;j.
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Spektroskopia molekularna

Kod modutu: W4-CH-S2-2-SM

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-CH-S2-2- Posiada wiedze z zakresu podstawowych pojeé¢ spektroskopii molekularnej. CH_wo01 2
SM_1 CH_WO03 5
W4-CH-S2-2- Umie rozwigzywac rutynowe problemy zwigzane z budowa, reaktywnoscig oraz wzajemnymi oddziatywaniami molekut w oparciu | CH_U02 3
SM 2 o widma molekularne. CH U04 3
W4-CH-S2-2- Zna zasady dziatania spektrometréw w oparciu o posiadang wiedze z zakresu zjawisk fizycznych bedgcych podstawa CH_Wo02 3
SM_3 konkretnego rodzaju spektroskopii molekularnej. CH Wo7 4
WA4-CH-S2-2- Wykonuje interpretacje widm prostych uktadéw molekularnych. CH_u02 2
SM_4
W4-CH-S2-2- Opracowuje sprawozdania z wykonanych pomiaréw widm prostych uktadéw molekularnych. CH_U01 3
SM_5 CH_U05 3
W4-CH-S2-2- Rozumie podstawowe zasady etyki badan naukowych i zdaje sobie sprawe z ograniczonosci swojej wiedzy. Rozumie CH_Ko01 2
SM _6 koniecznos$¢ ksztatcenia ustawicznego bedacg wymogiem czaséw wspétczesnych. CH K04 3

3. Opis modutu

Opis Modut Spektroskopia molekularna ma za zadanie przedstawienie studentom podstawowych metod spektroskopii molekularnej oraz podstaw
teoretycznych najbardziej popularnych metod spektroskopii. Student poznaje mechanizmy generacji widm, zwigzki pomiedzy widmami a strukturg
molekut, wptyw réznorodnych oddziatywan wewnatrz jak i miedzy czasteczkowych na widma molekularne. Zna prawa rzadzace przejsciami spektralnymi
i reguty wyboru rzadzace nimi oraz rozumie role badan spektralnych w rozwigzywaniu konkretnych probleméw badawczych w chemii. W trakcie realizacji
zajet, student nabywa umiejetnos¢ interpretacji standardowych widm prostych uktadéw molekularnych oraz twérczego wykorzystania metod
spektroskopowych w naukach przyrodniczych.

Wymagania wstepne Znajomos$c¢ elementarnych podstaw chemii teoretycznej.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-CH-S2-2- |egzamin Egzamin pisemny weryfikujgcy wiedze zdobytg podczas wyktadow i laboratorium. WA4-CH-S2-2-SM _1, W4-CH-
SM_w_1 S2-2-SM _2, W4-CH-S2-2-
SM _3, W4-CH-S2-2-SM _4,
W4-CH-S2-2-SM _ 6
W4-CH-S2-2-  [kolokwium Sprawdzain pisemny weryfikujacy znajomos$¢ podstaw teoretycznych konkretnego rodzaju W4-CH-S2-2-SM _1, W4-CH-
SM w_2 spektroskopii molekularnej : znajomo$¢ teorii zjawisk fizycznych, na ktérych opiera sie dany S2-2-SM _ 2, W4-CH-S2-2-
rodzaj spektroskopii; metod pomiaru widm; charakterystyki widm oraz ich zwigzku z budowg |SM _3, W4-CH-S2-2-SM _4,
molekut. WA4-CH-S2-2-SM _6
W4-CH-S2-2- |sprawozdanie Ocena prawidtowosci wykonania pomiaréw stosowanej metodyki, wiarygodnosci uzyskanych [W4-CH-S2-2-SM _2, W4-CH-
SM_w_3 wynikow, poprawnosci interpretacji, wnioskow i przewidywanych konsekwencji przyrodniczych |S2-2-SM _4, W4-CH-S2-2-
w oparciu o zmierzone widma molekularne. SM 5
WA4-CH-S2-2- |ocenianie ciggte Ocena stopnia przygotowania sie studentéw do zaje¢, zrozumienia podstawowych pojec z W4-CH-S2-2-SM _1, W4-CH-
SM w 4 zakresu objetego tematyka ¢wiczenia. S2-2-SM _ 2, W4-CH-S2-2-

SM _3, W4-CH-S2-2-SM _4,
W4-CH-S2-2-SM _6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta L
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba slzolfoby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-CH-S2-2- |wyktad Wyktad omawiajgcy podstawowe 30 Praca ze wskazanag literaturg przedmiotu 20 W4-CH-S2-2-SM_w_1
SM _fs 1 zagadnienia z zakresu podstawowych obejmujgca samodzielne przyswojenie
dziatéw wspétczesnej spektroskopii wiedzy odnos$nie wskazanych zagadnien na
molekularnej. wykladzie.
WA4-CH-S2-2- |laboratorium Demonstracje pomiaréw wraz z naukg 30 Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen 45 W4-CH-S2-2-
SM_fs 2 postugiwania sie aparaturg spektralna. laboratoryjnych poprzez samodzielng prace SM_w_2, W4-CH-
Z literaturg oraz samodzielne opracowanie S2-2-SM_w_3, W4-
sprawozdan z wykonanych ¢wiczen CH-S2-2-SM_w _4
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Techniki instrumentalne w analizie nieorganicznej

Kod modutu: W4-CH-S2-1-TIAN

1. Liczba punktéw ECTS: 7

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

W4-CH-S2-1- Zna metody spektroskopii atomowej, czgsteczkowej i rentgenowskiej, metody elektrochemiczne, spektrometri¢ mas oraz techniki [CH_Wo01 2
TIAN_1 laczone stosowane w laboratorium analitycznym. CH Wo02 3
W4-CH-S2-1- Ma wiedze dotyczaca budowy i dziatania aparatury pomiarowe;. CH_wo01 3
TIAN_2 CH_WO02 4
W4-CH-S2-1- Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa pracy w laboratorium analitycznym wyposazonym w aparature spektrometrii atomowej |CH_WO07 2
TIAN_3 i rentgenowskiej.
W4-CH-S2-1- Potrafi zaproponowa¢ metode przygotowania probki oraz technike instrumentalng w zaleznosci od rodzaju materiatu i analitu CH_u01 5
TIAN_4 oraz jego stezenia.
WA4-CH-S2-1- Interpretuje i opracowuje wyniki uzyskane technikami instrumentalnymi. CH_uo1 4
TIAN_5
W4-CH-S2-1- Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej oraz innych. CH_KO03 4
TIAN_6
W4-CH-S2-1- Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania, zwigzane z praca zespotowa. CH_KO03 5
TIAN_7

3. Opis modutu

Opis Modut Techniki instrumentalne w analizie nieorganicznej ma za zadanie zapoznanie studentéw z metodami spektroskopowymi i elektrochemicznymi
stosowanymi w analityce. Student poznaje podstawy teoretyczne w zakresie niezbednym do zrozumienia zjawisk zachodzacych podczas dokonywania
pomiaru metodami instrumentalnymi. Zapoznaje sie z metodami monochromatyzacji promieniowania, detekcji i rejestracji widm oraz podstawami budowy
przyrzadéw stosowanych w nowoczesnym laboratorium analitycznym. Student zapoznaje sie z podstawami metod spektroskopii atomowej i
czasteczkowej, spektrometrii mas i spektrometrii rentgenowskiej oraz metod elektrochemicznych. Zna techniki tgczone. Student poznaje podstawy metod
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przygotowania prébek do analizy prowadzonej metodami instrumentalnymi. Zna metody kalibracji
i potrafi dokona¢ wyboru metody instrumentalnej w zaleznosci od analitu, rodzaju prébki oraz wymaganej precyzji i doktadnosci.

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ klasycznej chemii analitycznej i podstaw fizyki w zakresie optyki.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

W4-CH-S2-1- |egzamin Egzamin pisemny weryfikujgcy wiedze w oparciu o tres¢ wykladéw i laboratorium oraz W4-CH-S2-1-TIAN_1, W4-CH-

TIAN_w_1 wskazang w sylabusie literature. S2-1-TIAN_2, W4-CH-S2-1-
TIAN 4

W4-CH-S2-1-  |kolokwium Kolokwium pisemne oceniajgce wiedze zdobyta na wykladach, w czasie samodzielnej pracy z [W4-CH-S2-1-TIAN_1, W4-CH-

TIAN_w_2 podrecznikiem oraz pracy w laboratorium. S2-1-TIAN_2, W4-CH-S2-1-
TIAN_3, W4-CH-S2-1-TIAN_4

W4-CH-S2-1- |sprawozdanie Ocena interpretacji wynikdw, wykonania analizy oraz jej wiarygodnosci. W4-CH-S2-1-TIAN_2, W4-CH-

TIAN_w_3 S2-1-TIAN_5

W4-CH-S2-1- |ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci interpretacji wynikéw oraz bezpiecznej pracy w laboratorium.|W4-CH-S2-1-TIAN_3, W4-CH-

TIAN_w_4 S2-1-TIAN_6, W4-CH-S2-1-

TIAN_7

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba - o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-CH-S2-1- |wyktad Wyktad omawiajgcy zagadnienia 45 Praca ze wskazanag literaturg przedmiotu 30 W4-CH-S2-1-
TIAN fs_1 wspotczesnej analizy instrumentalne;. obejmujgca samodzielne przyswojenie TIAN_w_1
wiedzy odnos$nie wskazanych na wyktadzie
zagadnien.
W4-CH-S2-1- |laboratorium Cwiczenia laboratoryjne obejmujace analize 45 Przygotowanie do ¢wiczenh laboratoryjnych 55 W4-CH-S2-1-
TIAN fs 2 Z wykorzystaniem wybranych technik oraz kolokwiéw przez samodzielng prace z TIAN_w_2, W4-CH-

instrumentalnych.

literaturg. Przygotowanie sprawozdan z

wykonanych ¢wiczen.

S2-1-TIAN_w_3, W4-
CH-S2-1-TIAN_w_4
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1. |Nazwa kierunku chemia

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Techniki separacyjne

Kod modutu: W4-CH-S2-1-TS

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

W4-CH-S2-1-TS |Posiada rozszerzong wiedze dotyczgcg nowoczesnych technik pomiarowych stosowanych w analizie chemicznej, w CH_wo01 3
1 szczegolnosci technik separacyjnych i chromatografii. CH Wo02 5
W4-CH-S2-1-TS |Zna teoretyczne podstawy dziatania aparatury pomiarowe;. CH_w02 5
2
WA4-CH-S2-1-TS [Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy potrzebne przy organizacji samodzielnego stanowiska badawczego i CH_Wo07 5
3 pozwalajace na samodzielng prace na stanowisku badawczym (pomiarowym).
WA4-CH-S2-1-TS [Dla prostych mieszanin zwigzkow chemicznych potrafi wskaza¢ odpowiednie warunki rozdziatu chromatograficznego CH_uo01 5
_4 CH_Wo02 4
W4-CH-S2-1-TS |Potrafi dobra¢ metode i aparature do wykonania konkretnej analizy chemicznej z uwzglednieniem aspektéw ekonomicznych CH_uo1 4
-0 CH_WO02 4
W4-CH-S2-1-TS |Zdaje sobie sprawe z poziomu wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie CH_KO01 3
_6

3. Opis modutu

Opis Modut Techniki separacyjne ma za zadanie zapoznanie studenta z technikami rozdzielania. Student poznaje zaréwno teorie nauk separacyjnych, w
szczegoblnosci chromatografii jak rowniez w sposob praktyczny poznaje techniki rozdzielania oraz chromatograficzne jak réwniez techniki sprzezone z
chromatografia. Potrafi wykonac¢ analize iloSciowg i jako$ciowg prostych mieszanin

Wymagania wstepne Podstawowa znajomos$¢ instrumentalnych technik analizy chemicznej
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

W4-CH-S2-1- |€gzamin Egzamin pisemny w formie opisowej weryfikujacy wiedze w oparciu o tres¢ wyktaddw i WA4-CH-S2-1-TS_1, W4-CH-

TS w_ 1 laboratorium oraz wskazang w sylabusie literature. S2-1-TS_2, W4-CH-S2-1-
TS 4

W4-CH-S2-1- | kolokwium Sprawdzian weryfikujacy wiedze w oparciu o tres¢ wyktadoéw, laboratorium oraz wskazang W4-CH-S2-1-TS_1, W4-CH-

TS w_2 w sylabusie literature. S2-1-TS_2

W4-CH-S2-1- |sprawozdanie Ocena wiedzy zdobytej na laboratorium. W4-CH-S2-1-TS_1, W4-CH-

TS _w_3 S2-1-TS_2, W4-CH-S2-1-
TS 4, W4-CH-S2-1-TS 5

W4-CH-S2-1- |ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium chemicznym. W4-CH-S2-1-TS_3, W4-CH-

TS w 4 S2-1-TS_5, W4-CH-S2-1-

TS 6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-CH-S2-1- |wyktad Wyktad omawiajacy teorie nauk 15 Opanowanie wiedzy z zakresu 10 W4-CH-S2-1-TS w_1
TS fs 1 separacyjnych, chromatografii, r6zne techniki prowadzonego wyktadu i samodzielnej pracy.
chromatograficzne i aplikacje.
W4-CH-S2-1- |laboratorium Praktyczne zapoznanie z technikami 30 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych. 45 W4-CH-S2-1-
TS fs_2 separacyjnymi i chromatograficznymi TS_w_2, W4-CH-

S2-1-TS_w_3, W4-
CH-S2-1-TS w_4
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Warsztaty fakultatywne

Kod modutu: W4-CH-S2-3-WF

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

W4-CH-S2-3- umie samodzielnie oraz w zespole zaplanowac oraz wykonac¢ pomiary, oznaczenia, analizy z uzyciem specjalistycznego sprzetu |CH_UO01 3
WF_1 laboratoryjnego i/lub pakietéw obliczeniowych CH UO07 3
CH_Wwo1 4
CH_W02 5
W4-CH-S2-3- ma poszerzong i uzupetiong wiedze z chemii i/lub nauk pokrewnych CH_wo01 5
WF_2 CH_Wo06 3
W4-CH-S2-3- potrafi stosowac specjalistyczng terminologie chemiczng CH_U07 3
WF_3 CH_Wwo1 5
CH_W02 5
W4-CH-S2-3- potrafi samodzielnie analizowac¢ przeprowadzone eksperymenty oraz przygotowac raport/opracowanie zawierajgce omowienie CH_u01 5
WF_4 tych wynikéw CH W06 3

3. Opis modutu

Opis

Celem modulu jest zapoznanie studentéw z problemami wspéitczesnej chemii z uwzglednieniem zagadnien z nauk pokrewnych. W ramach tego modutu
studenci poszerzajg swojg wiedze i umiejetnosci z chemii oraz dyscyplin pokrewnych. Zajecia prowadzone w formie warsztatowej pozwalajgce rowniez
na rozwiniecie kompetenciji takich jak praca w grupie, samodzielnos$¢, kreatywnosc.

Wymagania wstepne Wiedza z zakresu studiowanej dyscypliny oraz nauk pokrewnych umozliwiajaca realizacje wybranego tematu warsztatu.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

WA4-CH-S2-3-
WF_w_1

zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene na zasadach okreslonych w sylabusie

W4-CH-S2-3-WF_1, W4-CH-
S2-3-WF_2, W4-CH-S2-3-
WF_3, W4-CH-S2-3-WF 4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

kod

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | ofektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-CH-S2-3- |warsztat zajecia prowadzone metodg warsztatowg 60 praca wlasna studenta zwigzana z 65 W4-CH-S2-3-WF_w_1
WF_sf 1

opracowaniem raportu/opracowania
wynikéw. Praca z zalecanag literatura, praca
wymagajgca samodzielnego przyswojenia
wiedzy
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Nazwa kierunku

chemia

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2021/2022 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Wyktady monograficzne

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: W4-CH-S2-3-WM

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-CH-S2-3- Ma rozszerzong wiedze chemiczng w zakresie wybranej przez siebie specjalnosci i specjalizacji. CH_wo4 5
WM_1
W4-CH-S2-3- Jest Swiadom poziomu wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe uczenia sie. CH_KO01 3
WM_10
W4-CH-S2-3- Podchodzi krytycznie do informacji rozpowszechnianych w mediach z zakresu nauk Scistych i korzysta z obiektywnych zrédet CH_KO01 3
WM_11 informacji naukowej.
W4-CH-S2-3- Posiada wiedze o najnowszych kierunkach rozwoju i odkryciach w chemii. CH_wo01 3
WM_2
W4-CH-S2-3- Zna matematyke wyzszg niezbedng do zrozumienia opisu i modelowania proceséw chemicznych. CH_WO05 3
WM_3
W4-CH-S2-3- Zna specjalistyczne narzedzia informatyczne niezbedne do oceny przedstawianych wynikow badan naukowych. CH_WO06 3
WM_4
W4-CH-S2-3- Rozwija wiedze w zakresie wybranej przez siebie specjalnosci i specjalizaciji. CH_uo08 4
WM_5
W4-CH-S2-3- Potrafi wyszukiwa¢ informacije na okreslony temat postugujac sie specjalistyczng literaturg naukowa, bazami danych i innymi CH_uo1 4
WM_6 Zrodtami wiedzy.
W4-CH-S2-3- Potrafi krytycznie oceni¢ i wyciaga¢ wnioski z przedstawianych danych literaturowych. CH_u01 3
WM_7
W4-CH-S2-3- Korzysta z krajowych i miedzynarodowych czasopism naukowymi z dziedziny chemii. CH_uUo01 3
WM_8
W4-CH-S2-3- Postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu niezbednym do czytania literatury fachowe;. CH_U06 4
WM_9
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3. Opis modutu

Opis

Modut Wyktady monograficzne stanowi cykl wykliadow majgcych na celu zapoznanie studentow z najnowszymi zagadnieniami z zakresu wybranej
specjalizacji. Celem wyktadow jest przekazanie rozszerzonej, specjalistycznej wiedzy niezbednej do przygotowania prac magisterskich.

Wymagania wstepne

brak

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-CH-S2-3- | kolokwium na zaliczenie Kolokwium w formie pisemnej lub ustnej weryfikujgce zdobytg wiedze w oparciu o tres¢ W4-CH-S2-3-WM_1, W4-CH-
WM_w_1

wyktaddw oraz wskazang w sylabusie literature.

S2-3-WM_10, W4-CH-S2-3-
WM_11, W4-CH-S2-3-WM_2,
WA4-CH-S2-3-WM_3, W4-CH-
S2-3-WM_4, W4-CH-S2-3-
WM_5, W4-CH-S2-3-WM_86,
W4-CH-S2-3-WM_7, W4-CH-
S2-3-WM_8, W4-CH-S2-3-
WM 9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

- — - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis |ICZb§\ efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
W4-CH-S2-3- |wyktad Wyktad wspomagany prezentacjami 30 Przygotowanie sie do zaliczenia poprzez 456  |W4-CH-S2-3-
WM _fs 1 multimedialnymi.

samodzielng prace z podrecznikami,
literaturg zalecang i z Internetem.

WM_w_1
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