V Uniwersytet Slaski w Katowicach

CZESC A: PROGRAM STUDIOW

Zatacznik IN.I.1 do uchwaly nr ... Senatu US z dnia ... r.

1. | Nazwa kierunku

informatyka
[Computer Science]

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2021/2022 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogoélnoakademicki

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Kod ISCED

0613 (Tworzenie i analiza oprogramowania i aplikacji)

© (N |0~ |w]|N

Zwiazek kierunku studiéw ze strategia
rozwoju, w tym misja uczelni

Kierunek studiow zgodny ze strategia, rozwoju i misja, uczelni

9. | Liczba semestrow

7

10.| Tytut zawodowy

inzynier

11.| Specjalnosci

grafika aplikacji webowych i hybrydowych [Graphics of Web and Hybrid Applications]
inzynieria oprogramowania [Software Engineering]

inzynieria systeméw informatycznych [Information System Engineering]

programista gier komputerowych [Game Programmer]

projektowanie aplikacji webowych [Designing of Web Application]

sieci komputerowe i urzadzenia mobilne [Computer Networks and Mobile Devices]
technologie przetwarzania danych [Data Processing Technology]

12.| Semestr od ktérego rozpoczyna sie
realizacja specjalnosci

4

13.| Procentowy udziat dyscyplin e [dyscyplina wiodgca] informatyka techniczna i telekomunikacja (dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych): 100%
naukowych lub artystycznych w
ksztatceniu (ze wskazaniem
dyscypliny wiodacej)
14.| Procentowy udziat liczby punktéw grafika aplikacji webowych i hybrydowych:
ECTS dla kazdej z dyscyplin e [dyscyplina wiodgca] informatyka techniczna i telekomunikacja (dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych): 100%
naukowych lub artystycznych do
ktorych odnosza sie efekty uczenia inzynieria oprogramowania:
sie w tacznej liczbie punktéw ECTS *  [dyscyplina wiodgca] informatyka techniczna i telekomunikacja (dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych): 100%
(ze wskazaniem dyscypliny wiodacej)
inzynieria systemoéw informatycznych:
e [dyscyplina wiodgca] informatyka techniczna i telekomunikacja (dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych): 100%
programista gier komputerowych:
«  [dyscyplina wiodgca] informatyka techniczna i telekomunikacja (dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych): 100%
projektowanie aplikacji webowych:
e [dyscyplina wiodgca] informatyka techniczna i telekomunikacja (dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych): 100%
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sieci komputerowe i urzgdzenia mobilne:
e [dyscyplina wiodgca] informatyka techniczna i telekomunikacja (dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych): 100%

technologie przetwarzania danych:
e [dyscyplina wiodgca] informatyka techniczna i telekomunikacja (dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych): 100%

15.| Liczba punktéw ECTS konieczna dla
uzyskania kwalifikacji
odpowiadajacych poziomowi studiow

grafika aplikacji webowych i hybrydowych: 210,
inzynieria oprogramowania: 210,

inzynieria systeméw informatycznych: 210,
programista gier komputerowych: 210,
projektowanie aplikacji webowych: 210,

sieci komputerowe i urzgdzenia mobilne: 210,
technologie przetwarzania danych: 210

16.| Procentowy udziat liczby punktéw
ECTS uzyskiwanych w ramach
wybieranych przez studenta modutéw
ksztatcenia w tacznej liczbie punktow
ECTS

grafika aplikacji webowych i hybrydowych: 45%,
inzynieria oprogramowania: 45%,

inzynieria systeméw informatycznych: 45%,
programista gier komputerowych: 45%,
projektowanie aplikacji webowych: 45%,

sieci komputerowe i urzgdzenia mobilne: 45%,
technologie przetwarzania danych: 45%

17.| Laczna liczba punktéw ECTS, ktérag
student musi uzyskaé na zajeciach
wymagajgcych bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich (lub
innych oséb prowadzacych zajecia) i
studentéw

grafika aplikacji webowych i hybrydowych: 105,
inzynieria oprogramowania: 105,

inzynieria systemow informatycznych: 105,
programista gier komputerowych: 105,
projektowanie aplikacji webowych: 105,

sieci komputerowe i urzgdzenia mobilne: 105,
technologie przetwarzania danych: 105

18.| Liczba punktéw ECTS, ktéra student
musi uzyska¢ w ramach zajec z
dyscyplin w ramach dziedzin nauk
humanistycznych lub nauk
spotecznych, nie mniejsza niz 5
punktéw ECTS — w przypadku
kierunkéw studiéw przypisanych do
dyscyplin w ramach dziedzin innych
niz odpowiednio nauki humanistyczne
lub nauki spoteczne

grafika aplikacji webowych i hybrydowych: 7,
inzynieria oprogramowania: 7,

inzynieria systeméw informatycznych: 7,
programista gier komputerowych: 7,
projektowanie aplikacji webowych: 7,

sieci komputerowe i urzadzenia mobilne: 7,
technologie przetwarzania danych: 7

19.| Warunki wymagane do ukonczenia
studiow z okreslong specjalnosciag

grafika aplikacji webowych i hybrydowych

Warunki wymagane do ukonczenia studiow na kierunku informatyka mzymerska to:

1. Uzyskania wymaganych efektow ksztalcenia, w tym uzyskanie zaliczen i zdanie wymaganych

egzaminow ze wszystklch modutow oraz uzyskanie wymaganej liczby punktow ECTS przewidzianych w

planie studiow i programie ksztatcenia w calym przewidzianym toku ksztatcenia.

2. Zaliczenie praktyk zawodowych.

3. Obrona pracy dyplomowej przed komisja egzaminacyjna, z pozytywnym wynikiem.

Ukonczenie studiow na kierunku informatyka inZynierska jest poswiadczone dyplomem ukonczenia studiow i nadaniem tytutu inzyniera.
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inzynieria oprogramowania

Warunki wymagane do ukonczenia studiow na kierunku informatyka |nzyn|erska to:

1. Uzyskania wymaganych efektow ksztalcenia, w tym uzyskanie zaliczen i zdanie wymaganych

egzaminow ze Wszystklch modutow oraz uzyskanie wymaganej liczby punktow ECTS przewidzianych w

planie studiow i programie ksztaicenia w catym przewidzianym toku ksztatcenia.

2. Zaliczenie praktyk zawodowych.

3. Obrona pracy dyplomowej przed komisja egzaminacyjna z pozytywnym wynikiem.

Ukonczenie studiow na kierunku informatyka inZynierska jest poswiadczone dyplomem ukonczenia studiow i nadaniem tytutu inzyniera.

inzynieria systemoéw informatycznych

Warunki wymagane do ukonczenia studiow na kierunku informatyka mzymerska to:

1. Uzyskania wymaganych efektow ksztalcenia, w tym uzyskanie zaliczen i zdanie wymaganych

egzaminow ze wszystklch modutow oraz uzyskanie wymaganej liczby punktow ECTS przewidzianych w

planie studiow i programie ksztatcenia w calym przewidzianym toku ksztatcenia.

2. Zaliczenie praktyk zawodowych.

3. Obrona pracy dyplomowej przed komisja egzaminacyjna, z pozytywnym wynikiem.

Ukonczenie studiow na kierunku informatyka inZynierska jest poswiadczone dyplomem ukonczenia studiow i nadaniem tytutu inzyniera.

programista gier komputerowych

Warunki wymagane do ukonczenia studiow na kierunku informatyka mzymerska to:

1. Uzyskania wymaganych efektow ksztalcenia, w tym uzyskanie zaliczen i zdanie wymaganych

egzaminow ze wszystklch modutow oraz uzyskanie wymaganej liczby punktow ECTS przewidzianych w

planie studiow i programie ksztatcenia w calym przewidzianym toku ksztatcenia.

2. Zaliczenie praktyk zawodowych.

3. Obrona pracy dyplomowej przed komisja egzaminacyjna, z pozytywnym wynikiem.

Ukonczenie studiow na kierunku informatyka inZynierska jest poswiadczone dyplomem ukonczenia studiow i nadaniem tytutu inzyniera.

projektowanie aplikaciji webowych

Warunki wymagane do ukonczenia studiow na kierunku informatyka inZynierska to:

1. Uzyskania wymaganych efektow ksztalcenia, w tym uzyskanie zaliczen i zdanie wymaganych

egzaminow ze wszystkich modutow oraz uzyskanie wymaganej liczby punktow ECTS przewidzianych w

planie studiow i programie ksztalcenia w calym przewidzianym toku ksztatcenia.

2. Zaliczenie praktyk zawodowych.

3. Obrona pracy dyplomowej przed komisjg egzaminacyjna, z pozytywnym wynikiem.

Ukonczenie studiow na kierunku informatyka inzynierska jest poswiadczone dyplomem ukonczenia studiow i nadaniem tytutu inzyniera.

sieci komputerowe i urzadzenia mobilne

Warunki wymagane do ukonczenia studiow na kierunku informatyka inZynierska to:

1. Uzyskanla wymaganych efektow ksztatcenia, w tym uzyskame zaliczen i zdanie wymaganych

egzaminow ze wszystkich modutow oraz uzyskanie wymaganej liczby punktow ECTS przewidzianych w

planie studiow i programie ksztalcenia w catym przewidzianym toku ksztatcenia.

2. Zaliczenie praktyk zawodowych.

3. Obrona pracy dyplomowej przed komisja egzaminacyjna z pozytywnym wynikiem.

Ukonczenie studiow na kierunku informatyka inzynierska jest poswiadczone dyplomem ukonczenia studiow i nadaniem tytutu inzyniera.

technologie przetwarzania danych
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Warunki wymagane do ukonczenia studiow na kierunku informatyka inzynierska to:

1. Uzyskania wymaganych efektow ksztalcenia, w tym uzyskanie zaliczen i zdanie wymaganych

egzaminow ze wszystkich modutow oraz uzyskanie wymaganej liczby punktow ECTS przewidzianych w

planie studiow i programie ksztatcenia w calym przewidzianym toku ksztatcenia.

2. Zaliczenie praktyk zawodowych.

3. Obrona pracy dyplomowej przed komisjg egzaminacyjna z pozytywnym wynikiem.

Ukonczenie studiow na kierunku informatyka inZynierska jest poswiadczone dyplomem ukonczenia studiow i nadaniem tytutu inzyniera.

20.| Organizacja procesu uzyskania 1. Student studiow pierwszego stopnia wybiera promotora pracy dyplomowej po 4 semestrze nauki.
dyplomu 2. Student przygotowuje prace, dyplomowa, zgodnie z ,Regulaminem przygotowania pracy dyplomowej na kierunku informatyka

inzynierska”
3. Egzamin dyplomowy sktadany jest przed komisja powotywana, przez Dziekana Wydziatu
Informatyki i Nauki o Materiatach, sktadajaca, sie, z przewodniczacego i dwoch cztonkow (promotor pracy, recenzent pracy).
4. Warunkiem dopuszczenia do obrony pracy dyplomowej i egzaminu jest:
a. Uzyskanie wymaganych efektow ksztatcenia, w tym uzyskanie zaliczen i zdanie egzaminow ze wszystkich modutow oraz uzyskanie
wymaganej liczby punktow ECTS przewidzianych w planie studiow i programie ksztatcenia w calym toku ksztatcenia dla kierunku
informatyka inzynierska;
b. Zaliczenie praktyki zawodowej;
c. Zlozenie, do zaliczenia ostatniego semestru, indeksu z kompletami wpisow;
d. Ztozenie odpowiedniej liczby egzemplarzy pracy dyplomowej oraz wymaganych dokumentow
zgodnie z aktualnymi wymogami sktadania prac dyplomowych na Wydziale Informatyki i
Nauki o Materiatach;
e. Pozytywna ocena z dwoch recenzji - promotora pracy i recenzenta pracy.

21.| Wymiar, zasady i forma odbywania grafika aplikaciji webowych i hybrydowych

praktyk zawodowych dla kierunku
studiow o profilu praktycznym, a w
przypadku kierunku studiéw o profilu
ogoblnoakademickim — jezeli program
studiéw na tych studiach przewiduje
praktyki

Obowiazkowa, praktyke, informatyczna, przewiduje siatka studiow dla kierunku: Informatyka InZynierska . Sposob jej przeprowadzenia,
opieki, przebiegu i zaliczenia jest ujety w zarzadzeniu J.M. Rektora Uniwersytetu Slaskiego nr 41/2007.

81 Wymiar praktyk

Praktyka zawodowa, w wymiarze 120 godzin, powinna odbyc sie, w miesiacu: lipcu, S|erpn|u lub wrzesniu, po 4 semestrze ksztalcenia
(zgodnie z planem studiow). Wymiar czasu pracy studenta powinien byc zgodny z normami stosowanymi wobec pracownikow
zatrudnionych w danej organizacji.

§2 Zasady i forma odbywania praktyki

Instytucja (zakiad firma, instytut, przedsiebiorstwo) w ramach ktorej odbywa sie, realizowana przez studentow praktyka nazywana bedzie
dalej w niniejszym dokumencie Organizacja, Wszyscy studenci sa obowigzani odbyc obowiazkowa, praktyke, w Organizacjach, w ktorych
sktad wchodza;: dziaty, wydziaty, sekcje, komorki lub oddziaty zajmujace sie, informatyka, projektowaniem systemow, Sieci
komputerowych oraz innych zagadnlen zwiazanych z kierunkiem studiow.

Praktyka powinna sie, odbywac zgodnie z programem praktyk zatwierdzonym przez prodziekana nadzorujacego dany kierunek. Student
w ostatnim okresie zajec dydaktycznych (pierwszy tydzien czerwca) otrzymuje skierowanie, dziennik praktyk, podpisujac oswiadczenie o
zachowaniu tajemnicy stuzbowej podczas odbywania

praktyk. Po ich odbyciu studenci otrzymuja, zaliczenie do indeksu na podstawie wpisu w dzienniku praktyk. W czasie trwania praktyk,
petnomocnicy dziekana ds. praktyk odwiedzaja miejsca ich odbywania celem sprawowania nadzoru ze strony uczelni.

Zaktada sie, Ze forma realizacji praktyki powinna uwzgledniac:

1. Zapoznanie sie z funkcjonowaniem Organizacji w jej aspekcie organizacyjnym, poznanie struktury i specyfiki jej funkcjonowania w
kontekscie istotnym dla rozwoju wiedzy i kompetencji informatyka.

2. Poznanie realiow pracy w realnej Organizaciji od strony pracownika, obejmujacego m.in. zapoznanie sie, ze stosowanymi formami i
warunkami zatrudnienia, organizacja, czasu pracy, systemami rozliczania obecnosci, realizowanych zadan, aspektami socjalnymi,
systemami motywacyjnym.
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3. Zapoznanie sie z typowymi zadaniami informatyka w rzeczywistej organizacji, poznanie problemdw, ktore Wystepujqw warunkach
praktycznych, poznanie infrastruktury informatycznej Organizaciji, stosowanego oprogramowania oraz specyfiki jego wykorzystania.

4. Whaczenie studentow w prace realizowane w Organizaciji, wiasciwe dla kierunku studiow Informatyka a korespondUJape ze specyfika,
dziatania Organizacji. Prace realizowane przez studentow powinny rozszerzyc ich umiejetnosci zawodowe oraz powinny byc uzyteczne
dla Organizaciji.

5. Proponuje sie uwzglednienie speqalnosm lub specjalizacji realizowanych przez studentow w ramach studiow, tak by wiedza,
umlejetnosm i kompetenqe studentow pozwalaty im podjac wyznaczone prace, oraz by ich realizacja te cechy pozwalata rozwinac oraz
nadac im praktyczny charakter.

6. O przebiegu praktyk, ich programie i szczegotowych aspektach organizacyjnych powinien decydowac Zaktadowy Opiekun Praktyk,
uwzgledniajac wiedze, i umiejetnosci studentow. Poszczegolni studenci moga, realizowac odrebne programy praktyk, dostosowane do
reprezentowanych specjalnosci czy specjalizacji oraz predyspozycji i zaangazowania w prace Organizacji.

83 Przebieg i forma zaliczenia

Realizacja praktyk powinna nastepujace cele:

1. Praktyka powinna rozwijac wiedze, oraz umlejetnosm studentow czesc realizowanych przez nich czynnosm powinna miec charakter
poznawczy, pozwalajacy na zdobyme nowej wiedzy i umiejetnosci, a czesc charakter praktyczny, zwiazany z realizacja zadan w
warunkach rzeczywistej organizacji. Sugeruje sie, by aspekt praktyczny byt elementem dominujacym, stanowiac urealnienie wiedzy i
umiejetnosci zdobywanych w warunkach akademickich.

2. Rozwijanie wiedzy i umiejetnosci powinno sie, odbywac poprzez aktywne wiaczenie studentow w prace realizowane w organizacji
przeprowadzajacej praktyke, tak aby wykonywane przez studentow zadania byta Jednoczesnle uZyteczne dla tejZe organizacii.

3. Zadania przydzielane studentom powinny korespondowac z ich wiedza, umiejetnoscia, i kompetencjami, pozwalajac rownoczesnie na
podniesienie ich p02|omu szczegolnie w zakresie umiejetnosci i kompetenciji zwiazanych z realizacja, zadan w warunkach realnie
funkcjonujacej organizacii.

4. Studentow nalezy konsekwentnie i sprawiedliwie rozliczac z realizacji powierzonych im zadan, nalezy zwrocic uwage, na ich
zdyscyplinowanie w zakresie obecnosci, punktualnosci, terminowosci wykonania wyznaczonych zadan, zgodnie z normami stosowanymi
wobec e pracownikow zatrudnionych w danej organizacji.

5. Student zobowiazany jest systematycznego sporzadzania i umieszczania w Dzienniczku Praktyk notatek dokumentujacych przebieg
praktyki w danym dniu, wraz z godzinami rozpoczegia i zakonczenia pracy, notatka taka powinna byc kazdorazowo potwierdzona
podpisem przez wyznaczonego Opiekuna Praktyk z ramienia Organizacji.

6. Kazdy usprawiedliwiony dzien nieobecnosci studenta powinien byc przez niego odpracowany. W przypadku przeciwnym oraz w
sytuacu wystapienia nawet jednej nieobecnosci nieusprawiedliwionej, student moze nie zaliczyc praktyk a wszelkie nieobecnosci
powinny byc odnotowane w Dzienniczku Praktyk.

7. Praktyki powinny byc kontrolowane przez upowaznionych przez Dziekana opiekunow praktyk.

inzynieria oprogramowania

Obowiazkowa, praktyke informatyczna, przewiduje siatka studiow dla kierunku: Informatyka InZynierska . Sposob jej przeprowadzenia,
opieki, przebiegu i zaliczenia jest ujety w zarzadzeniu J.M. Rektora Uniwersytetu Slaskiego nr 41/2007.

§1 Wymiar praktyk

Praktyka zawodowa, w wymiarze 120 godzin, powinna odbyc sie w miesiacu: lipcu, S|erpn|u lub wrzesniu, po 4 semestrze ksztalcenia
(zgodnie z planem studiow). Wymiar czasu pracy studenta powinien byc zgodny z normami stosowanymi wobec pracownikow
zatrudnionych w danej organizaciji.

§2 Zasady i forma odbywania praktyki

Instytucja (zaktad, firma, instytut, przedsiebiorstwo) w ramach ktorej odbywa sie realizowana przez studentow praktyka nazywana bedzie
dalej w niniejszym dokumencie Organizacja. Wszyscy studenci sa, obowmzam odbyc obowiazkowa, praktyke, w Organlzaqach w ktorych
sktad wchodza; dzialy, wydzialy, sekcje, komorki lub oddziaty zajmujace sie, informatyka, projektowaniem systemow, Sieci
komputerowych oraz innych zagadnien zwiazanych z kierunkiem studiow.

Praktyka powinna sie odbywac zgodnie z programem praktyk zatwierdzonym przez prodziekana nadzorujacego dany kierunek. Student
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w ostatnim okresie zajec dydaktycznych (pierwszy tydzien czerwca) otrzymuje skierowanie, dziennik praktyk, podpisujac oswiadczenie o
zachowaniu tajemnicy stuzbowej podczas odbywania

praktyk. Po ich odbyciu studenci otrzymuja, zaliczenie do indeksu na podstawie wpisu w dzienniku praktyk. W czasie trwania praktyk,
petnomocnicy dziekana ds. praktyk odwiedzaja miejsca ich odbywania celem sprawowania nadzoru ze strony uczelni.

Zaktada sie, Ze forma realizacji praktyki powinna uwzgledniac:

1. Zapoznanie sie z funkcjonowaniem Organizacji w jej aspekcie organizacyjnym, poznanie struktury i specyfiki jej funkcjonowania w
kontekscie istotnym dla rozwoju wiedzy i kompetencji informatyka.

2. Poznanie realiow pracy w realnej Organizacji od strony pracownika, obejmujacego m.in. zapoznanie sig, ze stosowanymi formami i
warunkami zatrudnienia, organizacja, czasu pracy, systemami rozliczania obecnosci, realizowanych zadan aspektami socjalnymi,
systemami motywacyjnym.

3. Zapoznanie sie z typowymi zadaniami informatyka w rzeczywistej organizacji, poznanie problemow, ktore wystepuja, w warunkach
praktycznych, poznanie infrastruktury informatycznej Organizacji, stosowanego oprogramowania oraz specyfiki jego wykorzystania.

4. Whaczenie studentow w prace realizowane w Organizacji, wiasciwe dla kierunku studiow Informatyka a korespondujace ze specyfika
dziatania Organizacji. Prace realizowane przez studentow powinny rozszerzyc ich umiejetnosci zawodowe oraz powinny byc uzyteczne
dla Organizaciji.

5. Proponuje sie, uwzglednienie speCJaInosm lub specjalizacji realizowanych przez studentow w ramach studiow, tak by wiedza,
um|ejetnosu i kompetencje studentow pozwalaty im podjac wyznaczone prace, oraz by ich realizacja te cechy pozwalata rozwinac oraz
nadac im praktyczny charakter.

6. O przebiegu praktyk, ich programie i szczegotowych aspektach organizacyjnych powinien decydowac Zaktadowy Opiekun Praktyk,
uwzgledniajac wiedze, i umiejetnosci studentow. Poszczegolni studenci moga, realizowac odrebne programy praktyk, dostosowane do
reprezentowanych specjalnosci czy specjalizacji oraz predyspozycji i zaangazowania w prace Organizacji.

83 Przebieg i forma zaliczenia

Realizacja praktyk powmna nastepujace cele:

1. Praktyka powinna rozwijac wiedze oraz umiejetnosci studentow czesc realizowanych przez nich czynnosci powinna miec charakter
poznawczy, pozwalajacy na zdobyC|e nowej Wledzy i umiejetnosci, a czesc charakter praktyczny, zwiazany z realizacja, zadan w
warunkach rzeczywistej organizacji. Sugeruje sie by aspekt praktyczny by+ elementem dominujacym, stanowiac urealnienie wiedzy i
umiejetnosci zdobywanych w warunkach akademickich.

2. Rozwijanie wiedzy i umiejetnosci powinno sie, odbywac poprzez aktywne wiaczenie studentow w prace realizowane w organizacji
przeprowadzajacej praktyke, tak aby Wykonywane przez studentow zadania byta jednoczesnle uzyteczne dla tejze organizacii.

3. Zadania przyd2|elane studentom powinny korespondowac z ich wiedza, umiejetnoscia, i kompetencjami, pozwalajac rownoczesnie na
podniesienie ich poziomu, szczegolnie w zakresie umiejetnosci i kompetencji zwiazanych z realizacja zadan w warunkach realnie
funkcjonujacej organizacii.

4. Studentow nalezy konsekwentnie i sprawiedliwie rozliczac z realizacji powierzonych im zadan, nalezy zwrocic uwage, na ich
zdyscyplinowanie w zakresie obecnosci, punktualnosu terminowosci wykonania wyznaczonych zadan, zgodnie z normami stosowanymi
wobec e pracownikow zatrudnionych w danej organizacii.

5. Student zobowiazany jest systematycznego sporzadzania i umieszczania w Dzienniczku Praktyk notatek dokumentujacych przebieg
praktyki w danym dniu, wraz z godzinami rozpoczecia i zakonczenia pracy, notatka taka powinna byc kazdorazowo potwierdzona
podpisem przez wyznaczonego Opiekuna Praktyk z ramienia Organizacji.

6. Kazdy usprawiedliwiony dzien nieobecnosci studenta powinien byc przez niego odpracowany W przypadku przeciwnym oraz w
sytuacji wystapienia nawet jednej nieobecnosci nieusprawiedliwionej, student moze nie zaliczyc praktyk a wszelkie nieobecnosci
powinny byc odnotowane w Dzienniczku Praktyk.

7. Praktyki powinny byc kontrolowane przez upowaznionych przez Dziekana opiekunow praktyk.

inzynieria systemoéw informatycznych

Obowiazkowa, praktyke, informatyczna, przewiduje siatka studiow dla kierunku: Informatyka InzZynierska . Sposob jej przeprowadzenia,
opieki, przebiegu i zaliczenia jest ujety w zarzadzeniu J.M. Rektora Uniwersytetu Slaskiego nr 41/2007.
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81 Wymiar praktyk

Praktyka zawodowa, w wymiarze 120 godzin, powinna odbyc sie w miesiacu: lipcu, sierpniu lub wrzesniu, po 4 semestrze ksztalcenia
(zgodnie z planem studiow). Wymiar czasu pracy studenta powinien byc zgodny z normami stosowanymi wobec pracownikow
zatrudnionych w danej organizacji.

82 Zasady i forma odbywania praktyki

Instytucja (zaktad, firma, instytut, przedsiebiorstwo) w ramach ktorej odbywa sie, realizowana przez studentow praktyka nazywana bedzie
dalej w niniejszym dokumencie Organizacja, Wszyscy studenci sa obowiazani odbyc obowiazkowa, praktyke, w Organizacjach, w ktorych
sktad wchodza; dziaty, wydziaty, sekcje, komorki lub oddziaty zajmujace sie informatyka, projektowaniem systemow, sieci
komputerowych oraz innych zagadnien zwiazanych z kierunkiem studiow.

Praktyka powinna sie, odbywac zgodnie z programem praktyk zatwierdzonym przez prodziekana nadzorujacego dany kierunek. Student
w ostatnim okresie zajec dydaktycznych (pierwszy tydzien czerwca) otrzymuje skierowanie, dziennik praktyk, podpisujac oswiadczenie o
zachowaniu tajemnicy stuzbowej podczas odbywania

praktyk. Po ich odbyciu studenci otrzymuja, zaliczenie do indeksu na podstawie wpisu w dzienniku praktyk. W czasie trwania praktyk,
petnomocnicy dziekana ds. praktyk odwiedzaja miejsca ich odbywania celem sprawowania nadzoru ze strony uczelni.

Zaktada sie, Ze forma realizacji praktyki powinna uwzgledniac:

1. Zapoznanie sie, z funkcjonowaniem Organizacji w jej aspekcie organizacyjnym, poznanie struktury i specyfiki jej funkcjonowania w
kontekscie istotnym dla rozwoju wiedzy i kompetencji informatyka.

2. Poznanie realiow pracy w realnej Organizacji od strony pracownika, obejmujacego m.in. zapoznanie sie, ze stosowanymi formami i
warunkami zatrudnienia, organizacja, czasu pracy, systemami rozliczania obecnosci, realizowanych zadan, aspektami socjalnymi,
systemami motywacyjnym.

3. Zapoznanie sie z typowymi zadaniami informatyka w rzeczywistej organizacji, poznanie problemdw ktore wystepujqw warunkach
praktycznych, poznanie infrastruktury informatycznej Organizacji, stosowanego oprogramowania oraz specyfiki jego wykorzystania.

4. Whaczenie studentow w prace realizowane w Organizaciji, wiasciwe dla kierunku studiow Informatyka a korespondumce ze specyfika,
dziatania Organizacji. Prace realizowane przez studentow powinny rozszerzyc ich umiejetnosci zawodowe oraz powinny byc uzyteczne
dla Organizacii.

5. Proponuje sie, uwzglednienie speqalnosm lub specjalizacji realizowanych przez studentow w ramach studiow, tak by wiedza,
umlejetnosm i kompetencje studentow pozwalaty im podjac wyznaczone prace, oraz by ich realizacja te cechy pozwalata rozwinac oraz
nadac im praktyczny charakter.

6. O przebiegu praktyk, ich programie i szczegoiowych aspektach organizacyjnych powinien decydowac Zaktadowy Opiekun Praktyk,
uwzgledniajac wiedze,i umlejetnosu studentow. Poszczegolni studenci mogqreallzowac odrebne programy praktyk, dostosowane do
reprezentowanych speqalnosu czy specjalizacji oraz predyspozycji i zaangazowania w prace Organizacji.

83 Przebieg i forma zaliczenia

Realizacja praktyk powinna nastepujace cele:

1. Praktyka powinna rozwijac wiedze oraz umlejetnosu studentow czesc realizowanych przez nich czynnosm powinna miec charakter
poznawczy, pozwalajacy na zdobyC|e nowej wiedzy i umiejetnosci, a czesc charakter praktyczny, zwiazany z realizacja zadan w
warunkach rzeczywistej organizacji. Sugeruje sie, by aspekt praktyczny byt elementem dominujacym, stanowiac urealnienie wiedzy i
umiejetnosci zdobywanych w warunkach akademickich.

2. Rozwijanie wiedzy i umiejetnosci powinno sie, odbywac poprzez aktywne wiaczenie studentow w prace realizowane w organizacji
przeprowadzajacej praktyke, tak aby wykonywane przez studentow zadania byta Jednoczesnle uZyteczne dla tejZe organizacii.

3. Zadania przydzielane studentom powinny korespondowac z ich wiedza, umiejetnoscia, i kompetencjami, pozwalajac rownoczesnie na
podniesienie ich p02|omu szczegolnie w zakresie umiejetnosci i kompetenciji zwiazanych z realizacja, zadan w warunkach realnie
funkcjonujacej organizacii.

4. Studentow nalezy konsekwentnie i sprawiedliwie rozliczac z realizacji powierzonych im zadan, nalezy zwrocic uwage, na ich
zdyscyplinowanie w zakresie obecnosci, punktualnosci, terminowosci wykonania wyznaczonych zadan, zgodnie z normami stosowanymi
wobec e pracownikow zatrudnionych w danej organizacji.

5. Student zobowiazany jest systematycznego sporzadzania i umieszczania w Dzienniczku Praktyk notatek dokumentujacych przebieg
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praktyki w danym dniu, wraz z godzinami rozpoczegia i zakonczenia pracy, notatka taka powinna byc kazdorazowo potwierdzona
podpisem przez wyznaczonego Opiekuna Praktyk z ramienia Organizaciji.

6. Kazdy usprawiedliwiony dzien nieobecnosci studenta powinien byc przez niego odpracowany. W przypadku przeciwnym oraz w
sytuacji wystapienia nawet jednej nieobecnosci nieusprawiedliwionej, student moze nie zaliczyc praktyk a wszelkie nieobecnosci
powinny byc odnotowane w Dzienniczku Praktyk.

7. Praktyki powinny byc kontrolowane przez upowaznionych przez Dziekana opiekunow praktyk.

programista gier komputerowych

Obowiazkowa, praktyke, informatyczna, przewiduje siatka studiow dla kierunku: Informatyka InZynierska . Sposob jej przeprowadzenia,
opieki, przebiegu i zaliczenia jest ujety w zarzadzeniu J.M. Rektora Uniwersytetu Slaskiego nr 41/2007.

81 Wymiar praktyk

Praktyka zawodowa, w wymiarze 120 godzin, powinna odbyc sie, w miesiacu: lipcu, S|erpn|u lub wrzesniu, po 4 semestrze ksztalcenia
(zgodnie z planem studiow). Wymiar czasu pracy studenta powinien byc zgodny z normami stosowanymi wobec pracownikow
zatrudnionych w danej organizacji.

§2 Zasady i forma odbywania praktyki

Instytuqa (zakiad firma, instytut, przedsiebiorstwo) w ramach ktorej odbywa sie, realizowana przez studentow praktyka nazywana bedzie
dalej w niniejszym dokumencie Organizacja, Wszyscy studenci sa obowigzani odbyc obowiazkowa, praktyke, w Organizacjach, w ktorych
sktad wchodza; dziaty, wydziaty, sekcje, komorki lub oddziaty zajmujace sie, informatyka, projektowaniem systemow, Sieci
komputerowych oraz innych zagadnien zwiazanych z kierunkiem studiow.

Praktyka powinna sie, odbywac zgodnie z programem praktyk zatwierdzonym przez prodziekana nadzorujacego dany kierunek. Student
w ostatnim okresie zajec dydaktycznych (pierwszy tydzien czerwca) otrzymuje skierowanie, dziennik praktyk, podpisujac oswiadczenie o
zachowaniu tajemnicy stuzbowej podczas odbywania

praktyk. Po ich odbyciu studenci otrzymuja, zaliczenie do indeksu na podstawie wpisu w dzienniku praktyk. W czasie trwania praktyk,
petnomocnicy dziekana ds. praktyk odwiedzaja miejsca ich odbywania celem sprawowania nadzoru ze strony uczelni.

Zaktada sie, Ze forma realizacji praktyki powinna uwzgledniac:

1. Zapoznanie sie z funkcjonowaniem Organizacji w jej aspekcie organizacyjnym, poznanie struktury i specyfiki jej funkcjonowania w
kontekscie istotnym dla rozwoju wiedzy i kompetencji informatyka.

2. Poznanie realiow pracy w realnej Organizaciji od strony pracownika, obejmujacego m.in. zapoznanie sie, ze stosowanymi formami i
warunkami zatrudnienia, organizacja, czasu pracy, systemami rozliczania obecnosci, realizowanych zadan, aspektami socjalnymi,
systemami motywacyjnym.

3. Zapoznanie sie z typowymi zadaniami informatyka w rzeczywistej organizacji, poznanie problemow, ktore wystepuja, w warunkach
praktycznych, poznanie infrastruktury informatycznej Organizacji, stosowanego oprogramowania oraz specyfiki jego wykorzystania.

4. Whaczenie studentow w prace realizowane w Organizacji, wiasciwe dla kierunku studiow Informatyka a korespondujace ze specyfika
dziatania Organizacji. Prace realizowane przez studentow powinny rozszerzyc ich umiejetnosci zawodowe oraz powinny byc uzyteczne
dla Organizaciji.

5. Proponuje sie, uwzglednienie speCJaInosm lub specjalizacji realizowanych przez studentow w ramach studiow, tak by wiedza,
um|ejetnosm i kompeteane studentow pozwalaty im podjac wyznaczone prace, oraz by ich realizacja te cechy pozwalata rozwinac oraz
nadac im praktyczny charakter.

6. O przebiegu praktyk, ich programie i szczegoiowych aspektach organizacyjnych powinien decydowac Zaktadowy Opiekun Praktyk,
uwzgledniajac wiedze,i umlejetnosm studentow. Poszczegolni studenci moga, realizowac odrepne programy praktyk, dostosowane do
reprezentowanych specjalnosci czy specjalizacji oraz predyspozycji i zaangazowania w prace Organizacji.

83 Przebieg i forma zaliczenia

Realizacja praktyk powmna nastepujace cele:

1. Praktyka powinna rozwijac wiedze oraz umiejetnosci studentow czesc realizowanych przez nich czynnosci powinna miec charakter
poznawczy, pozwalajacy na zdobyC|e nowej W|edzy i umiejetnosci, a czesc charakter praktyczny, zwiazany z realizacja, zadan w
warunkach rzeczywistej organizacji. Sugeruje sie by aspekt praktyczny by+ elementem dominujacym, stanowiac urealnienie wiedzy i
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umiejetnosci zdobywanych w warunkach akademickich.

2. Rozwijanie wiedzy i umiejetnosci powinno sie, odbywac poprzez aktywne wiaczenie studentow w prace realizowane w organizacji
przeprowadzajacej praktyke, tak aby wykonywane przez studentow zadania byla Jednoczesnle uZyteczne dla tejze organizacii.

3. Zadania przydzielane studentom powinny korespondowac z ich wiedza, umiejetnoscia, i kompetencjami, pozwalajac rownoczesnie na
podniesienie ich poziomu, szczegolnie w zakresie umiejetnosci i kompetenciji zwiazanych z realizacja zadan w warunkach realnie
funkcjonujacej organizaciji.

4. Studentow nalezy konsekwentnie i sprawiedliwie rozliczac z realizacji powierzonych im zadan, nalezy zwrocic uwage, na ich
zdyscyplinowanie w zakresie obecnosci, punktualnosu terminowosci wykonania wyznaczonych zadan, zgodnie z normami stosowanymi
wobec e pracownikow zatrudnionych w danej organizacii.

5. Student zobowiazany jest systematycznego sporzadzania i umieszczania w Dzienniczku Praktyk notatek dokumentujacych przebieg
praktyki w danym dniu, wraz z godzinami rozpoczecia i zakonczenia pracy, notatka taka powinna byc kazdorazowo potwierdzona
podpisem przez wyznaczonego Opiekuna Praktyk z ramienia Organizacii.

6. Kazdy usprawiedliwiony dzien nieobecnosci studenta powinien byc przez niego odpracowany. W przypadku przeciwnym oraz w
sytuaCJl wystapienia nawet jednej nieobecnosci nieusprawiedliwionej, student moze nie zaliczyc praktyk a wszelkie nieobecnosci
powinny byc odnotowane w Dzienniczku Praktyk.

7. Praktyki powinny byc kontrolowane przez upowaznionych przez Dziekana opiekunow praktyk.

projektowanie aplikacji webowych

Obowiazkowa, praktyke, informatyczna, przewiduje siatka studiow dla kierunku: Informatyka InZynierska . Sposob jej przeprowadzenia,
opieki, przebiegu i zaliczenia jest ujety w zarzadzeniu J.M. Rektora Uniwersytetu Slaskiego nr 41/2007.

81 Wymiar praktyk

Praktyka zawodowa, w wymiarze 120 godzin, powinna odbyc sie w miesiacu: lipcu, sierpniu lub wrzesniu, po 4 semestrze ksztalcenia
(zgodnie z planem studiow). Wym|ar czasu pracy studenta powinien byc zgodny z normami stosowanymi wobec pracownikow
zatrudnionych w danej organizacji.

82 Zasady i forma odbywania praktyki

Instytucja (zaktad, firma, instytut, przedsiebiorstwo) w ramach ktorej odbywa sie realizowana przez studentow praktyka nazywana bedzie
dalej w niniejszym dokumencie Organizacja. Wszyscy studenci s, ob0W|a‘zan| odbyc obowiazkowa, praktyke w OrganlzaCJach w ktorych
sktad wchodza; dziaty, wydzialy, sekcje, komorki lub oddziaty zajmujace sie, informatyka, projektowaniem systemow, sieci
komputerowych oraz innych zagadnien zwiazanych z kierunkiem studiow.

Praktyka powinna sie, odbywac zgodnie z programem praktyk zatwierdzonym przez prodziekana nadzorujacego dany kierunek. Student
w ostatnim okresie zajec dydaktycznych (pierwszy tydzien czerwca) otrzymuje skierowanie, dziennik praktyk, podpisujac oswiadczenie o
zachowaniu tajemnicy stuzbowej podczas odbywania

praktyk. Po ich odbyciu studenci otrzymuja, zaliczenie do indeksu na podstawie wpisu w dzienniku praktyk. W czasie trwania praktyk,
petnomocnicy dziekana ds. praktyk odwiedzaja miejsca ich odbywania celem sprawowania nadzoru ze strony uczelni.

Zaktada sie, Ze forma realizacji praktyki powinna uwzgledniac:

1. Zapoznanie sie, z funkcjonowaniem Organizacji w jej aspekcie organizacyjnym, poznanie struktury i specyfiki jej funkcjonowania w
kontekscie istotnym dla rozwoju wiedzy i kompetencji informatyka.

2. Poznanie realiow pracy w realnej Organizacji od strony pracownika, obejmujacego m.in. zapoznanie sie, ze stosowanymi formami i
warunkami zatrudnienia, organizacja, czasu pracy, systemami rozliczania obecnosci, realizowanych zadan, aspektami socjalnymi,
systemami motywacyjnym.

3. Zapoznanie sie z typowymi zadaniami informatyka w rzeczywistej organizacji, poznanie problemdw ktore wystepujqw warunkach
praktycznych, poznanie infrastruktury informatycznej Organizacji, stosowanego oprogramowania oraz specyfiki jego wykorzystania.

4. Whaczenie studentow w prace realizowane w Organizaciji, wiasciwe dla kierunku studiow Informatyka a korespondulqce ze specyfika,
dziatania Organizacji. Prace realizowane przez studentow powinny rozszerzyc ich umiejetnosci zawodowe oraz powinny byc uzyteczne
dla Organizaciji.

5. Proponuje sie, uwzglednienie specjalnosci lub specjalizacji realizowanych przez studentow w ramach studiow, tak by wiedza,
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umiejetnosci i kompetencje studentow pozwalaty im podjac wyznaczone prace, oraz by ich realizacja te cechy pozwalata rozwinac oraz
nadac im praktyczny charakter.

6. O przebiegu praktyk ich programie i szczego}owych aspektach organizacyjnych powinien decydowac Zaktadowy Opiekun Praktyk,
uwzgledniajac wiedze,i umlejetnosm studentow. Poszczegolni studenci moga, realizowac odrebne programy praktyk, dostosowane do
reprezentowanych specjalnosci czy specjalizaciji oraz predyspozycji i zaangazowania w prace Organizacii.

83 Przebieg i forma zaliczenia

Realizacja praktyk powinna nastepujace cele:

1. Praktyka powinna rozwijac wiedze, oraz umle]etnosm studentow czesc realizowanych przez nich czynnosm powinna miec charakter
poznawczy, pozwalajacy na zdobyme nowej wiedzy i umiejetnosci, a czesc charakter praktyczny, zwiazany z realizacja zadan w
warunkach rzeczywistej organizacji. Sugeruje sie, by aspekt praktyczny byt elementem dominujacym, stanowiac urealnienie wiedzy i
umiejetnosci zdobywanych w warunkach akademickich.

2. Rozwijanie wiedzy i umiejetnosci powinno sie, odbywac poprzez aktywne wiaczenie studentow w prace realizowane w organizacji
przeprowadzajacej praktyke, tak aby wykonywane przez studentow zadania byta Jednoczesnle uzyteczne dla tejze organizacji.

3. Zadania przyd2|elane studentom powinny korespondowac z ich wiedza, umiejetnoscia, i kompetencjami, pozwalajac rownoczesnie na
podniesienie ich poziomu, szczegolnie w zakresie umiejetnosci i kompetencji zwiazanych z realizacja, zadan w warunkach realnie
funkcjonujacej organizacii.

4. Studentow nalezy konsekwentnie i sprawiedliwie rozliczac z realizacji powierzonych im zadan, nalezy zwrocic uwage, na ich
zdyscyplinowanie w zakresie obecnosci, punktualnosci, terminowosci wykonania wyznaczonych zadan, zgodnie z normami stosowanymi
wobec e pracownikow zatrudnionych w danej organizacii.

5. Student zobowiazany jest systematycznego sporzadzania i umieszczania w Dzienniczku Praktyk notatek dokumentujacych przebieg
praktyki w danym dniu, wraz z godzinami rozpoczegia i zakonczenia pracy, notatka taka powinna byc kazdorazowo potwierdzona
podpisem przez wyznaczonego Opiekuna Praktyk z ramienia Organizaciji.

6. Kazdy usprawiedliwiony dzien nieobecnosci studenta powinien byc przez niego odpracowany. W przypadku przeciwnym oraz w
sytuacji wystapienia nawet jednej nieobecnosci nieusprawiedliwionej, student moze nie zaliczyc praktyk a wszelkie nieobecnosci
powinny byc odnotowane w Dzienniczku Praktyk.

7. Praktyki powinny byc kontrolowane przez upowaznionych przez Dziekana opiekunow praktyk.

sieci komputerowe i urzadzenia mobilne

Obowiazkowa, praktyke, informatyczna, przewiduje siatka studiow dla kierunku: Informatyka InZynierska . Sposob jej przeprowadzenia,
opieki, przebiegu i zaliczenia jest ujety w zarzadzeniu J.M. Rektora Uniwersytetu Slaskiego nr 41/2007.

81 Wymiar praktyk

Praktyka zawodowa, w wymiarze 120 godzin, powinna odbyc sie, w miesiacu: lipcu, S|erpn|u lub wrzesniu, po 4 semestrze ksztalcenia
(zgodnie z planem studiow). Wymiar czasu pracy studenta powinien byc zgodny z normami stosowanymi wobec pracownikow
zatrudnionych w danej organizacji.

§2 Zasady i forma odbywania praktyki

Instytucja (zaktad, firma, instytut, przedsiebiorstwo) w ramach ktorej odbywa sie, realizowana przez studentow praktyka nazywana bedzie
dalej w niniejszym dokumencie Organizacja, Wszyscy studenci sa obowigzani odbyc obowiazkowa, praktyke, w Organizacjach, w ktorych
sktad wchodza;: dziaty, wydziaty, sekcje, komorki lub oddziaty zajmujace sie, informatyka, projektowaniem systemow, Sieci
komputerowych oraz innych zagadnlen zwiazanych z kierunkiem studiow.

Praktyka powinna sie, odbywac zgodnie z programem praktyk zatwierdzonym przez prodziekana nadzorujacego dany kierunek. Student
w ostatnim okresie zajec dydaktycznych (pierwszy tydzien czerwca) otrzymuje skierowanie, dziennik praktyk, podpisujac oswiadczenie o
zachowaniu tajemnicy stuzbowej podczas odbywania

praktyk. Po ich odbyciu studenci otrzymuja, zaliczenie do indeksu na podstawie wpisu w dzienniku praktyk. W czasie trwania praktyk,
petnomocnicy dziekana ds. praktyk odwiedzaja miejsca ich odbywania celem sprawowania nadzoru ze strony uczelni.

Zaklada sie, Ze forma realizacji praktyki powinna uwzgledniac:

1. Zapoznanie sie z funkcjonowaniem Organizacji w jej aspekcie organizacyjnym, poznanie struktury i specyfiki jej funkcjonowania w
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kontekscie istotnym dla rozwoju wiedzy i kompetencji informatyka.

2. Poznanie realiow pracy w realnej Organizacji od strony pracownika, obejmujacego m.in. zapoznanie sie, ze stosowanymi formami i
warunkami zatrudnienia, organizacja, czasu pracy, systemami rozliczania obecnosci, realizowanych zadan, aspektami socjalnymi,
systemami motywacyjnym.

3. Zapoznanie sie z typowymi zadaniami informatyka w rzeczywistej organizacji, poznanie problemow, ktore wystepuja w warunkach
praktycznych, poznanie infrastruktury informatycznej Organizacji, stosowanego oprogramowania oraz specyfiki jego wykorzystania.

4. Whaczenie studentow w prace realizowane w Organizaciji, wiasciwe dla kierunku studiow Informatyka a korespondujace ze specyfika
dziatania Organizacji. Prace realizowane przez studentow powinny rozszerzyc ich umiejetnosci zawodowe oraz powinny byc uzyteczne
dla Organizaciji.

5. Proponuje sie, uwzglednienie speqalnosm lub specjalizacji realizowanych przez studentow w ramach studiow, tak by wiedza,
um|ejetnosm i kompeteane studentow pozwalaty im podjac wyznaczone prace, oraz by ich realizacja te cechy pozwalata rozwinac oraz
nadac im praktyczny charakter.

6. O przebiegu praktyk, ich programie i szczegotowych aspektach organizacyjnych powinien decydowac Zaktadowy Opiekun Praktyk,
uwzgledniajac wiedze, i umiejetnosci studentow. Poszczegolni studenci moga, realizowac odrebne programy praktyk, dostosowane do
reprezentowanych specjalnosci czy specjalizacji oraz predyspozycji i zaangazowania w prace Organizacji.

83 Przebieg i forma zaliczenia

Realizacja praktyk powmna nastepujace cele:

1. Praktyka powinna rozwijac wiedze oraz umiejetnosci studentow czesc realizowanych przez nich czynnosci powinna miec charakter
poznawczy, pozwalajacy na zdobyme nowej W|edzy i umiejetnosci, a czesc charakter praktyczny, zwiazany z realizacja, zadan w
warunkach rzeczywistej organizacji. Sugeruje sie, by aspekt praktyczny by+ elementem dominujacym, stanowiac urealnienie wiedzy i
umiejetnosci zdobywanych w warunkach akademickich.

2. Rozwijanie wiedzy i umiejetnosci powinno sie, odbywac poprzez aktywne wiaczenie studentow w prace realizowane w organizacji
przeprowadzajacej praktyke, tak aby wykonywane przez studentow zadania byla Jednoczesnle uZyteczne dla tejzZe organizacii.

3. Zadania przydzielane studentom powinny korespondowac z ich wiedza, umiejetnoscia, i kompetencjami, pozwalajac rownoczesnie na
podniesienie ich p02|omu szczegolnie w zakresie umiejetnosci i kompetenciji zwiazanych z realizacja zadan w warunkach realnie
funkcjonujacej organizacii.

4. Studentow nalezy konsekwentnie i sprawiedliwie rozliczac z realizacji powierzonych im zadan, nalezy zwrocic uwage, na ich
zdyscyplinowanie w zakresie obecnosci, punktualnosu terminowosci wykonania wyznaczonych zadan, zgodnie z normami stosowanymi
wobec e pracownikow zatrudnionych w danej organizacji.

5. Student zobowiazany jest systematycznego sporzadzania i umieszczania w Dzienniczku Praktyk notatek dokumentujacych przebieg
praktyki w danym dniu, wraz z godzinami rozpoczegia i zakonczenia pracy, notatka taka powinna byc kazdorazowo potwierdzona
podpisem przez wyznaczonego Opiekuna Praktyk z ramienia Organlzacu

6. Kazdy usprawiedliwiony dzien nieobecnosci studenta powinien byc przez niego odpracowany. W przypadku przeciwnym oraz w
sytuacji wystapienia nawet jedne; nieobecnosci nieusprawiedliwionej, student moze nie zaliczyc praktyk a wszelkie nieobecnosci
powinny byc odnotowane w Dzienniczku Praktyk.

7. Praktyki powinny byc kontrolowane przez upowaznionych przez Dziekana opiekunow praktyk.

technologie przetwarzania danych

Obowiazkowa, praktyke informatyczna, przewiduje siatka studiow dla kierunku: Informatyka Inzynierska . Sposob jej przeprowadzenia,
opieki, przebiegu i zaliczenia jest ujety w zarzadzeniu J.M. Rektora Uniwersytetu Slaskiego nr 41/2007.

81 Wymiar praktyk

Praktyka zawodowa, w wymiarze 120 godzin, powinna odbyc sie w miesiacu: lipcu, sierpniu lub wrzesniu, po 4 semestrze ksztalcenia
(zgodnie z planem studiow). Wym|ar czasu pracy studenta powinien byc zgodny z normami stosowanymi wobec pracownikow
zatrudnionych w danej organizacji.

82 Zasady i forma odbywania praktyki

Instytucja (zaktad, firma, instytut, przedsiebiorstwo) w ramach ktorej odbywa sie realizowana przez studentow praktyka nazywana bedzie

11 / 349




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

dalej w niniejszym dokumencie Organizacja. Wszyscy studenci sa, ob0W|qzan| odbyc obowiazkowa, praktyke, w OrganlzaCJach w ktorych
sktad wchodza; dziaty, wydzialy, sekcje, komorki lub oddziaty zajmujace sie, informatyka, projektowaniem systemow, Sieci
komputerowych oraz innych zagadnlen zwiazanych z kierunkiem studiow.

Praktyka powinna sie odbywac zgodnie z programem praktyk zatwierdzonym przez prodziekana nadzorujacego dany kierunek. Student
w ostatnim okresie zajep' dydaktycznych (pierwszy tydzien czerwca) otrzymuje skierowanie, dziennik praktyk, podpisujac oswiadczenie o
zachowaniu tajemnicy stuzbowej podczas odbywania

praktyk. Po ich odbyciu studenci otrzymuja, zaliczenie do indeksu na podstawie wpisu w dzienniku praktyk. W czasie trwania praktyk,
petnomocnicy dziekana ds. praktyk odwiedzaja miejsca ich odbywania celem sprawowania nadzoru ze strony uczelni.

Zaktada sie, Ze forma realizacji praktyki powinna uwzgledniac:

1. Zapoznanie sie, z funkcjonowaniem Organizacji w jej aspekcie organizacyjnym, poznanie struktury i specyfiki jej funkcjonowania w
kontekscie istotnym dla rozwoju wiedzy i kompetencji informatyka.

2. Poznanie realiow pracy w realnej Organizacji od strony pracownika, obejmujacego m.in. zapoznanie sie, ze stosowanymi formami i
warunkami zatrudnienia, organizacja, czasu pracy, systemami rozliczania obecnosci, realizowanych zadan aspektami socjalnymi,
systemami motywacyjnym.

3. Zapoznanie sie z typowymi zadaniami informatyka w rzeczywistej organizacji, poznanie problemow, ktore wystepuja w warunkach
praktycznych, poznanie infrastruktury informatycznej Organizacji, stosowanego oprogramowania oraz specyfiki jego wykorzystania.

4. Wihaczenie studentow w prace realizowane w Organizaciji, whasciwe dla kierunku studiow Informatyka a korespondulape ze specyfika,
dziatania Organizacji. Prace realizowane przez studentow powinny rozszerzyc ich umiejetnosci zawodowe oraz powinny byc uzyteczne
dla Orgamzacu

5. Proponuje sie, uwzglednienie speCJaInosu lub specjalizacji realizowanych przez studentow w ramach studiow, tak by wiedza,
um|ejetn050| i kompetencje studentow pozwalaty im podjac wyznaczone prace, oraz by ich realizacja te cechy pozwalata rozwinac oraz
nadac im praktyczny charakter.

6. O przebiegu praktyk, ich programie i szczegotowych aspektach organizacyjnych powinien decydowac Zaktadowy Opiekun Praktyk,
uwzgledniajac wiedze, i umiejetnosci studentow. Poszczegolni studenci moga, realizowac odrebne programy praktyk, dostosowane do
reprezentowanych specjalnosci czy specjalizacji oraz predyspozycji i zaangazowania w prace Organizacji.

83 Przebieg i forma zaliczenia

Realizacja praktyk powinna nastepujace cele:

1. Praktyka powinna rozwijac wiedze, oraz umiejetnosci studentow czesc realizowanych przez nich czynnosci powinna miec charakter
poznawczy, pozwalajacy na zdobyC|e nowej wiedzy i umiejetnosci, a czesc charakter praktyczny, zwiazany z realizacja zadan w
warunkach rzeczywistej organizacji. Sugeruje sie by aspekt praktyczny byt elementem dominujacym, stanowiac urealnienie wiedzy i
umiejetnosci zdobywanych w warunkach akademickich.

2. Rozwijanie wiedzy i umiejetnosci powinno sie, odbywac poprzez aktywne wiaczenie studentow w prace realizowane w organlzacji
przeprowadzajacej praktyke, tak aby Wykonywane przez studentow zadania byta Jednoczesme uzyteczne dla tejze organizacji.

3. Zadania przyd2|elane studentom powinny korespondowac z ich wiedza, umiejetnoscia, i kompetencjami, pozwalajac rownoczesnie na
podniesienie ich poziomu, szczegolnie w zakresie umiejetnosci i kompetencji zwiazanych z realizacja, zadan w warunkach realnie
funkcjonujacej organizacii.

4. Studentow nalezy konsekwentnie i sprawiedliwie rozliczac z realizacji powierzonych im zadan, nalezy zwrocic uwage, na ich
zdyscyplinowanie w zakresie obecnosci, punktualnosci, terminowosci wykonania wyznaczonych zadan, zgodnie z normami stosowanymi
wobec e pracownikow zatrudnionych w danej organizacii.

5. Student zobowiazany jest systematycznego sporzadzania i umieszczania w Dzienniczku Praktyk notatek dokumentujacych przebieg
praktyki w danym dniu, wraz z godzinami rozpoczegia i zakonczenia pracy, notatka taka powinna byc kazdorazowo potwierdzona
podpisem przez wyznaczonego Opiekuna Praktyk z ramienia Organizaciji.

6. Kazdy usprawiedliwiony dzien nieobecnosci studenta powinien byc przez niego odpracowany W przypadku przeciwnym oraz w
sytuacji wystapienia nawet jednej nieobecnosci nieusprawiedliwionej, student moze nie zaliczyc praktyk a wszelkie nieobecnosci
powinny byc odnotowane w Dzienniczku Praktyk.

7. Praktyki powinny byc kontrolowane przez upowaznionych przez Dziekana opiekunow praktyk.
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22.| Laczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach
praktyk zawodowych na kierunku
studiéw o profilu praktycznym, a w
przypadku kierunku studidw o profilu
ogolnoakademickim — jezeli program
studiéw na tych studiach przewiduje
praktyki

grafika aplikacji webowych i hybrydowych: 4,
inzynieria oprogramowania: 4,

inzynieria systeméw informatycznych: 4,
programista gier komputerowych: 4,
projektowanie aplikacji webowych: 4,

sieci komputerowe i urzadzenia mobilne: 4,
technologie przetwarzania danych: 4

23.| Laczna liczba punktow ECTS,

wieksza niz 50% ich ogdlnej liczby,

ktorg student musi uzyskac:

¢ nakierunku o profilu
ogolnoakademickim w ramach
modutéw zajec¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dyscyplinach
naukowych lub artystycznych
zwigzanych z tym kierunkiem
studiow;

¢ nakierunku o profilu praktycznym
w ramach modutéw zajeé
ksztaltujgcych umiejetnosci
praktyczne

grafika aplikacji webowych i hybrydowych: 148,
inzynieria oprogramowania: 148,

inzynieria systemoéw informatycznych: 148,
programista gier komputerowych: 148,
projektowanie aplikacji webowych: 148,

sieci komputerowe i urzadzenia mobilne: 148,
technologie przetwarzania danych: 148

24.[ Ogblna charakterystyka kierunku

Kierunek studiow Informatyka inZynierska (dziedzina nauk technicznych) gwarantuje uzyskania solidnego wyksztatcenia teoretycznego
obejmujacego kanony podstaw informatyki, jak rowniez uzyskanie solidnego przygotowania z przedmiotow kierunkowych obejmujacych
architekture, zasady dziatania systemow informatycznych, sieci komputerowe, algorytmike, podstawy programowania przy
jednoczesnym, bardzo dobrym przygotowaniu praktycznym do podjecia pracy w sektorze IT.

25.| Ogdlna charakterystyka specjalnosci

grafika aplikaciji webowych i hybrydowych

Studenci tej specjalnosci zdobedg wiedze i umiejetnosci w zakresie projektowania interfejséw graficznych do aplikacji internetowych ze
szczego6lnym uwzglednieniem UX, projektowania front-endu aplikaciji webowych i mobilnych, programowania back-endu aplikacji
mobilnych, a takze projektowania grafiki interaktywnej i czasu rzeczywistego oraz zastosowan metod modelowania geometrycznego i
analizy wielorozdzielczej obrazu.

Perspektywy zawodowe absolwenta:

projektant front-endu aplikacji webowych i mobilnych,
programista back-endu aplikacji mobilnych,

grafik komputerowy,

inzynieria oprogramowania

Inzynieria oprogramowania - Ukonczenie tej Sciezki pozwoli studentowi przyswoic¢ szerokg wiedze i umiejetnosci dotyczace wszystkich
aspektoéw tworzenia oprogramowania. Szczegolny nacisk potozony jest na nauke programowania, poznawania nowoczesnych metodyk
tworzenia aplikacji oraz tworzenia interfejsow uzytkownika.

Perspektywy zawodowe to przede wszystkim: inzynier oprogramowania, inzynier systemow oraz programista.

inzynieria systemoéw informatycznych
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Ksztalcenie w ramach specjalnosci Inzyniera Systemow Informatycznych obejmuje projektowanie systeméw informatycznych ze
szczegllnym uwzglednieniem praktycznego wykorzystania baz danych, programowanie aplikacji typu desktop, aplikacji internetowych i
aplikacji dla urzgdzen mobilnych oraz przetwarzania w chmurach obliczeniowych. Tresci modutéw dostosowane sg do biezacych
trendéw w tworzeniu oprogramowania, wykorzystywane metody, jezyki oraz narzedzia programowania sg zgodne z aktualnymi
wymaganiami rynku pracy. Absolwent specjalizacji bedzie posiadaé niezbedng podbudowe teoretyczng oraz umiejetnosci praktyczne
w zakresie analizy, projektowania i tworzenia oprogramowania zgodnego z aktualnymi wymaganiami rynku oraz wykorzystujgcego
najnowsze technologie informatyczne.

programista gier komputerowych

Absolwent specjalnosci Programista Gier Komputerowych potrafi projektowac i realizowa¢ gry komputerowe oraz aplikacje multimedialne
zgodnie z najnowszymi trendami i przy uzyciu zaawansowanych technik i narzedzi. Absolwent moze znalez¢ zatrudnienie jako
projektant i programista gier komputerowych, jako kierownik zespotéw programistycznych, a takze w agencjach reklamowych i studiach
filmowych.

projektowanie aplikacji webowych

Specjalno$¢ umozliwia zapoznanie sie z nowoczesnymi metodami budowania interaktywnych aplikacji webowych (strony internetowe
oraz aplikacje specjalistyczne) uruchamianych zaréwno z poziomu przegladarki internetowej jak i poza tym srodowiskiem. Student
uzyskuje wiedze projektanta aplikacji front-endowych (html, JavaScript, Bootstrap, JQuery) oraz back-endowych (MVC, PHP, JEE)
Student zapoznaje sie z technologiami budowy aplikacji sieciowych, sposobami ich uruchamiania, testowania i konserwowania w
Ssrodowisku réznych systeméw operacyjnych. W ramach studiéw student za pomocg réznych jezykdéw programowania w dziataniach
praktycznych weryfikuje wiedze teoretyczna.

Absolwent zdobywa wiedze pozwalajgca na zatrudnienie w dziatach zajmujgcych sie reklama internetowa, budows internetowych portali
prasowych, telewizyjnych jak réwniez komercyjnych (bankowych) z zakresu r6znych branz. Absolwent potrafi réwniez, na podstawie
uzyskanych kompetencji samodzielnie podazac za zmianami technologicznymi, co pozwala na utrzymanie sie na rynku pracy. Absolwent
staje sie specjalistg fron-endowych oraz deweloperskich aplikacji serwerowych i bazodanowych.

sieci komputerowe i urzadzenia mobilne

W ramach specjalnosci prezentowane sa metody projektowania i konfigurowania wspotczesnej sieci Internet. W trakcie studiow student
zdobywa wiedze w zakresie doboru protokotéw komunikacyjnych oraz konfigurowania sprzetu i oprogramowania. Oprocz warstwy
teoretycznej stuchacz w praktyczny sposob weryfikuje wiedze z wykorzystaniem sprzetu CISCO. Kurs konczy sie zdobyciem certyfikatu
CCNA R&S.

Absolwent zostaje specjalistg w zakresie budowy sieci komputerowych, zarzadzania tymi sieciami oraz metodami ich zabezpieczen —
réwniez w zakresie I0T. Kompetencje absolwenta moga by¢ wykorzystywane w administracji publicznej, firmach komercyjnych u
dostawcow ustug internetowych. Zdobyta wiedza utatwia rowniez rozpoczecie dziatalnosci w zakresie startupow.

technologie przetwarzania danych

Absolwent specjalnosci Technologie Przetwarzania Danych potrafi projektowaé, implementowac i analizowa¢ systemy informatyczne
wspomagajgce przetwarzanie danych w zastosowaniach biznesowych, inzynieryjnych i naukowych. Absolwent moze znalez¢
zatrudnienie jako projektant i programista systemow informatycznych, w tym serwis6w internetowych i aplikacji mobilnych, jako kierownik
zespotdéw programistycznych oraz jako specjalista w dziedzinie bezpieczenstwa systemow komputerowych.
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CZESC B: EFEKTY UCZENIA SIE

1. [Nazwa kierunku

informatyka

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2021/2022 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztatcenia

ogolnoakademicki

ook |wN

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

Kod efektu uczenia sie

Efekty uczenia sie

Kody charakterystyk Il
stopnia PRK do ktérych

kierunku Po ukonczeniu studiéw pierwszego stopnia o profilu ogélnoakademickim na kierunku studiéw informatyka absolwent: odnosi sie efekt
kierunkowy
WIEDZA

K_wWo01 ma wiedze w zakresie matematyki, odnoszaca sie do systemow liczbowych, kombinatoryki i teorii grafow, algebry liniowej i geometrii analitycznej, 2018 P6S_WG
rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i kilku zmiennych rzeczywistych

K_wWo02 zna pojecia i metody logiki matematycznej, teorii mnogosci i matematyki dyskretnej zwigzane ze studiowanym kierunkiem studiéw 2018 P6S_WG

K_W03 posiada kanon wiedzy matematycznej umozliwiajgcej korzystanie z opracowan specjalistycznych dotyczacych wielorakich zastosowarn matematyki w [2018_P6S_WG
praktyce informatycznej

K_wo04 zna podstawy formalizmu matematycznego do budowy i analizy prostych modeli matematycznych w dziedzinie informatyki 2018_P6S_WG

K_WO05 ma wiedze z zakresu matematyki, fizyki i elektroniki niezbedng do rozumienia i analizy podstawowych proceséw wystepujacych w uktadach 2018 P6S_WG
elektronicznych oraz zna standardowe jezyki opisu sprzetu

K_Wo07 ma uporzadkowang wiedze z zakresu architektury systemow operacyjnych 2018_P6S_WG

K_W09 ma gruntowng wiedze w zakresie algorytmdw i struktur danych; ma wiedze zakresie technik optymalizacyjnych 2018_P6S_WG

K_wW11 ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie urzadzen wchodzacych w sktad sieci komputerowych, w tym sieci 2018_P6S_WG
bezprzewodowych oraz architektury i konfigurowania tych urzgdzen w sieciach lokalnych i rozlegltych

K_W12 orientuje sie w obecnym stanie i najnowszych trendach rozwojowych informatyki; potrafi sie postugiwac¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi, w {2018_P6S_WG
tym w zastosowaniu do inzynierii oprogramowania

K_W13 ma podstawowa wiedze z zakresu architektury klient-serwer pozwalajacg na zrozumienie istoty przesytu danych w uktadach sieciowych 2018 P6S_WG

K_wW14 ma podstawowa wiedze z zakresu interfejséw uzytkownika, ich specyfikacji oraz zasad projektowania 2018 P6S_WG

K_W15 zna podstawy grafiki komputerowej oraz metody przetwarzania obrazu 2018 P6S_WG

K_W16 ma uporzadkowang wiedze z zakresu tréjwymiarowej obrébki obrazu oraz animacji 2018_P6S_WG

K_W17 zna podstawy interaktywnych aplikacji multimedialnych 2018 P6S_WG

K_W18 ma wiedze z zakresu metod wyszukiwania i gromadzenia informacji oraz eksploracji danych 2018_P6S_WG

K_W19 ma uporzadkowang wiedze dotyczgca systemow wspomagania decyzji i innych systemoéw sztucznej inteligenciji 2018 P6S_WG

K_W20 ma uporzgdkowang wiedze z zasad budowy dynamicznie generowanych stron internetowych i jezykéw programowania 2018_P6S_WG

K_W21 ma uporzadkowang wiedze z zasad i metod przydzielania dostepu do systeméw informatycznych 2018_P6S_WG

K_W22 zna podstawy bezpieczenstwa danych w systemach komputerowych 2018 P6S_WG

K_w23 tma wiedze dotyczacg mobilnych rozwigzan informatycznych 2018 P6S_WG
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K_w24 ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci 2018_P6S_WK
inzynierskiej, zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowiazujace w informatyce

K_W25 ma elementarng wiedze w zakresie ochrony wlasnosci intelektualnej 2018 _P6S_WK

K_W26 ma podstawowg wiedze w zakresie zarzgdzania, w tym zarzgdzania jakoscia i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej 2018_P6S_WK

UMIEJETNOSCI

K_U01 potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrddet, potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac 2018_P6S_UW
ich interpretacji, a takze wyciggac¢ wnioski oraz formutowacd i uzasadnia¢ opinie

K_U02 potrafi pracowac indywidualnie i w zespole, potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminéw 2018 P6S_UO

K_Uo04 potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje ustng, dotyczaca szczegbtowych zagadnien z zakresu studiowanego kierunku studiow 2018 P6S_UK

K_U05 ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych 2018_P6S_UU

K_U06 Posiada umiejetno$¢ rozumienia oraz tworzenia r6znego typu tekstéw pisanych i ustnych wymagajaca wiedzy systemowej o jezyku w zakresie jego  |2018_P6S_UK
struktur gramatycznych, leksyki i fonetyki. Porozumiewa sie w jezyku obcym z wykorzystaniem réznych kanatéw i technik komunikacyjnych w
zakresie wtasciwym dla danego obszaru wiedzy.

K_U09 potrafi zaprojektowaé, zbudowag, uruchomic oraz przetestowac¢ uktad lub prosty system elektroniczny 2018 P6S_UW

K_U13 potrafi skonfigurowac i zainstalowa¢ oprogramowanie typowe dla danego systemu operacyjnego, jak réwniez sam system operacyjny 2018 _P6S_UW

K_U14 potrafi zaprojektowac i zaimplementowac algorytm realizujacy okreslone zadanie programistyczne 2018 P6S_UW

K_U15 zna polecenia i sktadnie jezykéw programowania wysokiego i niskiego poziomu oraz odpowiednie srodowiska programistyczne 2018 P6S_UW

K_U19 potrafi tworzy¢ systemy sztucznej inteligencji, w tym systemy wspomagania decyzji i inteligencji obliczeniowej 2018 P6S_UW

K_U20 potrafi projektowac i modyfikowaé systemy eksploracji danych: gromadzenia, grupowania i wyszukiwania informacji oparte na wybranych metodach  [2018_P6S_UW
eksploracji danych

K_U21 potrafi zaprojektowac i praktycznie zastosowac rozwigzania zapewniajgce bezpieczenstwo danych w systemach informatycznych 2018 P6S_UW

K_U22 potrafi zaprojektowaé¢ system informatyczny definiujgc podstawowe modele strukturalne i obiektowe projektowanego systemu oraz petng 2018 _P6S_UW
dokumentacje prac

K_U23 potrafi wtasciwie wykorzysta¢ r6zne narzedzia wspomagajace prace projektowe 2018 P6S_UW

K_U24 potrafi efektywnie wykorzystywac rozne metody eksploracji i manipulowania danymi w systemach baz danych 2018 P6S_UW

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_K01 ma swiadomos¢ znaczenia posiadanej wiedzy w rozwigzywaniu probleméw oraz potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadnien, 2018 _P6S_KK,
aktualnego stanu i trendéw rozwojowych w informatyce 2018_P6S_KR

K_KO02 ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera-informatyka i zwiazanej z tym odpowiedzialnosci za 2018_P6S_KK,
podejmowane decyzje 2018 P6S_KR

K_K03 potrafi mys$lec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy 2018_P6S_KO

K_K04 postepuje etycznie, rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych osob 2018_P6S_KR

K_K05 rozumie potrzebe i koniecznos$¢ ustawicznego uczenia sie i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i osobistych 2018 P6S_KK

Kody charakterystyk Il

Kod efektu uczenia sie
kierunku

Efekty uczenia sie prowadzace do uzyskania kompetencji inzynierskich
Po ukonczeniu studiéw pierwszego stopnia o profilu ogélnoakademickim na kierunku studiéw informatyka absolwent:

stopnia PRK do ktorych
odnosi sie efekt
kierunkowy

WIEDZA

K_WO06

ma uporzadkowang wiedze o cyklu zycia urzadzen i systemoéw informatycznych, wiedze w zakresie architektury komputeréw, warstwy sprzetowej i
oprogramowania systemow mikroprocesorowych

2018_inz_P6S_WG
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K_wo08 ma elementarng wiedze w zakresie materiatéw stosowanych w przemysle elektronicznym i zna komputerowe narzedzia do projektowania i symulacji |2018_inz_P6S_WG
uktadow i systeméw elektronicznych oraz metody i techniki diagnostyki ww

K_wW10 zna typowe technologie inZynierskie w zakresie studiowanego kierunku studiow 2018_inz_P6S_WG

K_W27 zna zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci 2018_inz_P6S_WK

UMIEJETNOSCI

K_U03 potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i przygotowa¢ omowienie wynikow realizacji tego zadania 2018 _inz_P6S_UW

K_U07 potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne, potrafi stworzy¢ 2018_inz_P6S_UW
prosty model matematyczny w dziedzinie informatyki i dokona¢ analizy opisu formalnego

K_U08 potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, a takze symulacje komputerowe do  |2018_inz_P6S_UW
rozwigzywania zadan inzynierskich m.in. do analizy i oceny dziatania uktladéw elektronicznych, mechanicznych i innych

K_U10 potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujacych projektowanie elementéw, uktadéw i systeméw - dostrzegac ich aspekty 2018_inz_P6S_UW
pozatechniczne, prawne i ekonomiczne

K_U11 potrafi konfigurowaé urzadzenia komunikacyjne i skonstruowaé¢ sie¢ lokalng o réznych topologiach 2018 inz_P6S_UW

K_U12 potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan inzynierskich, potrafi dobra¢ odpowiedniag ustuge sieciowa do konkretnej 2018_inz_P6S_UW
realizacji i posiadanego sprzetu

K_U16 potrafi skompilowaé, uruchomic i testowac¢ napisany samodzielnie program komputerowy 2018_inz_P6S_UW

K_U17 potrafi oceni¢ przydatnos¢ i zastosowac rutynowe metody i narzedzia informatyczne do zadan inzynierskich o charakterze praktycznym 2018_inz_P6S_UW

K_U18 potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenic istniejace rozwigzanie techniczne, potrafi zbudowac¢ aplikacje o danym 2018 inz_P6S_UW

zastosowaniu (rébwniez multimedialng oraz na urzgdzenia mobilne) wybierajac i stosujgc wkasciwg metode i narzedzia
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CZESC C: PLAN STUDIOW

1.

Nazwa kierunku informatyka

Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Nfo (gl |w N

Rok akademicki od ktérego —
obowigzuje zmieniony
plan studiéw

Specjalnosé: grafika aplikacji webowych i hybrydowych

Tresci podstawowe 1 rok 1l rok 1l rok IV rok
rodzaj zajec semestr 1 | semestr 2 | semestr3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6 | semestr7

Lp. Nazwa modutu Jﬁ;{:‘ Eiz|Razem| W | 1 RE"’g?g‘ wli|e|lw|i|[e|w|i1|[e|w|i1|e|{w|i1|E|[w]|1|[E|[W]|I]|E

1 [Analiza matematyczna z elementami algebry PL E 60 30 | 30 5 30|30]| 5

2 |Fizyka PL | E 40 20 | 20 4 20]20]| 4

3 [Logika dla Informatykéw PL z 40 20 | 20 4 20(20] 4

4 |Metody numeryczne PL E 50 20 | 30 5 20[30| 5

5 |Podstawy techniki cyfrowej PL E 60 30 | 30 5 30[30]| 5

6 |Rachunek Prawdopodobienstwa i Statystyka Matematyczna PL z 40 20 | 20 4 20(20] 4

7 |Matematyka dyskretna PL E 50 20 | 30 4 20130 4

RAZEM Tresci podstawowe:| 340 |160(180( 31 |70|70(13|50(60|10(20|20( 4 |20(30|4|0|O|Of[O|JOfO]JOfO]O

Tresci kierunkowe 1 rok 1l rok 1l rok IV rok
rodzaj zajeé semestr 1 | semestr 2 | semestr 3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6 | semestr 7

Lp. Nazwa modutu Jﬁm‘ Eiz|Razem| W | 1 Fg’g}esm wlir|e|w|li|e|w|[i|e|w|[i|e|w|[i1|eE|w|[I]|E|[W|[I]|E

1 [Jezyki programowania PL E 60 30 | 30 5 30|30]| 5

2 |Podstawy programowania PL | Z 45 15 | 30 5 15]30] 5

3 |Wprowadzenie do informatyki PL E 60 30 | 30 5 30|30]| 5

4 |Bazy danych PL E 60 30 | 30 5 30|30]| 5

5 |Grafika komputerowa PL z 60 30 | 30 5 30|30]| 5

6 |Jezyki programowania obiektowego PL E 60 30 | 30 5 30|30]| 5

7 |Algorytmy i struktury danych PL E 60 30 | 30 4 30|30]| 4

8 | Architektura komputeréw PL E 60 30 | 30 5 30{30]| 5

9 |Podstawy inzynierii oprogramowania PL E 60 30 | 30 4 30[30] 4

10 |Rynek pracy IT PL | z| 15 | 15 3 15 3

11 | Systemy operacyjne PL | E| 60 | 30| 30 4 30(30] 4

12 | Systemy wyszukiwania informacji PL E 60 30 | 30 4 30[30] 4

13 [Sieci komputerowe i teletransmisja danych PL E 60 30 | 30 5 30[30]| 5

14 | Systemy ekspertowe PL | E| 60 | 30| 30 5 30[30] 5

15 | Systemy wbudowane PL E 60 30 | 30 6 30[30]| 6

16 |Podstawy projektowania systeméw informatycznych PL E 60 30 | 30 6 30[(30]| 6
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Tresci kierunkowe 1 rok Il rok 1l rok IV rok
rodzaj zaje¢ semestr 1 | semestr2 | semestr 3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6 | semestr 7
Lp.| Nazwa modutu Jﬁ;m Eiz|Razem| w | 1 |22 w1 | e|w|1[Efw|i|e{wli|e|lw|1|elw|I|e|w]|]E
RAZEM Tres$ci kierunkowe:| 900 |450(450| 76 |75|90|15(90 (90|15 (165/150(24|90(90|16|(30|30| 6 (0| 00| 0[O0 ] O
Tresci specjalnoé(:i 1 rok 1l rok 1l rok IV rok
rodzaj zaje¢ semestr 1 | semestr 2 | semestr3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6 | semestr 7
Lp. Nazwa modutu Jﬁ;{:‘ E/z|Razem| W | 1| Fgg?g’ wit|e|w|it|e|w|1|E|w|1|E|W|I1]|E|W|I]|E|W]|I]|E
1 [Projektowanie interfejséw graficznych aplikacji internetowych i hybrydowych PL | Z 40 10 | 30 4 10|30 4
2 |Silniki graficzne PL | Z 40 10 | 30 4 10|30 4
3 [Analiza wielorozdzielcza obrazu PL E 40 10 | 30 4 10|30 4
4 |Grafika interaktywna PL | Z 40 10 | 30 4 10|30 4
5 |Programowanie animacji dla aplikacji webowych PL z 40 10 | 30 3 10130 3
6 |Programowanie aplikacji webowych i hybrydowych PL z 40 10 | 30 3 1030 3
7 |Urzgdzenia mobline PL E 40 10 | 30 4 10]30] 4
8 |Interfejsy graficzne dla aplikacji mobilnych PL z 40 10 | 30 4 10|30 4
9 |Modelowanie geometryczne PL E 40 10 | 30 4 10|30 4
10 | Projekt aplikacji webowej PL z 20 20 2 20| 2
11 |Wizualizacja danych PL E 40 10 | 30 4 10|130]| 4
12 |Grafika czasu rzeczywistego PL z 40 10 | 30 4 10|30 4
13 |Obliczenia na kartach graficznych PL z 40 10 | 30 4 10130 4
RAZEM Tresci specjalno$éi:| 500 | 120380 ( 48 ojo(fo|JOfO|JOf(O0O]O|O0O]|20|60| 8 |50(150| 18 (30 |110(14 |20 |60
Inne wymagania 1 rok 1l rok 1l rok IV rok
rodzaj zaje¢ semestr 1 | semestr 2 | semestr3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6 | semestr 7
Lp. Nazwa modutu Jﬁ;{:‘ E/z|Razem| W | 1| Fgg?g’ wit|e|w|it|e|w|1|E|w|1|E|W|I1]|E|W|I]|E|W]|I]|E
1 [Wychowanie Fizyczne PL | Z 60 60 0 30 30
2 |Jezyk angielski | EN | Z 30 30 2 30| 2
3 |Etyka zawodowa informatykéw PL | Z 15 15 3 15 3
4 |Jezyk angielski Il EN | Z 30 30 2 30| 2
5 |Jezyk angielski llI EN z 30 30 2 30| 2
6 |Jezyk angielski IV EN E 30 30 2 30| 2
7 |Seminarium dyplomowe | PL z 15 15 6 15| 6
8 |Modut spoteczny PL z 30 30 4 30 4
9 |Moduly do wyboru w jezyku angielskim (semestr letni) *[zobacz opis ponizej] * * * * * * i
10 |Pracownia dyplomowa | PL z 30 30 6 30| 6
11 [Seminarium dyplomowe Il PL z 15 15 6 15| 6
12 [Moduty do wyboru w jezyku angielskim (semestr zimowy) */zobacz opis ponizej] * * * * * * S I
13 |Pracownia dyplomowa I PL z 45 45 6 45| 6
14 |Praktyka po 4 semestrze PL z 4 4
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15 |Seminarium dyplomowe Il przygotowanie pracy dyplomowej | PL | Z 30 30 12 30|12

RAZEM Inne wymagania:| 360 45 | 315 55 0|60 2|15|/60| 5| 0|30(2]0|30|2|0|15(6|30]|45|16| 0 (75(22
RAZEM SEMESTRY:| 2100 | 775 |1325| 210 365 30 365 30 385 30 340 30 275 30 215 30 155 |30
OGOLEM 2100

Studia koriczg sie nadaniem tytutu zawodowego inzyniera na kierunku informatyka w specjalnosci grafika aplikacji webowych i hybrydowych.

* Grupy modutéw

Moduty do wyboru w jezyku angielskim (semestr zimowy)

Opis:

Moduty do wyboru w jezyku angielskim dla studentéw na stypendiach zagranicznych

. Jezyk

Moduty: Wykt, ElZ| W I |ECTS

Algorithms and data structures EN E | 15| 30 5

Artificial Intelligence EN E | 15| 30 6

Computer architecture EN E | 15| 30 6

Computer networks EN E [ 15| 30 3

Data analysis based on decision rules and trees EN E | 15| 30 5

Data Bases EN E | 15| 30 5

Multiresolution Image Analysis EN E | 15| 30 6

Object Oriented Programming EN Z |30 ] 30 7

Operating Systems EN E [ 15| 30 5

Web technologies EN Z | 15 ] 30 6

Moduty do wyboru w jezyku angielskim (semestr letni)

Opis:

Moduty do wyboru w jezyku angielskim dla studentéw na stypendiach zagranicznych

Moduty: Jezykl gz | w | 1 |ECTS

wykt.

Algorithms and complexity theory EN E [ 15| 30 6

Basics of Modelling and Visualization EN E [ 15| 30 6

Data analysis for business PL E | 15| 30 5

Databases and data warehouses EN E | 15| 30 6

Project Management EN z 30 2

Legenda:
Kazdy semestr skfada sie z 15 tygodni
E/Z - egzamin/zaliczenie
E - punkty ECTS

W - wyktad, | - pozostate formy zajec¢ rézne od wyktadu (¢wiczenia, laboratorium, konwersatorium, seminarium, proseminarium, lektorat, cwiczenia terenowe, warsztat, praktyka, tutoring)
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Nazwa kierunku informatyka

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

N|o|o|s e | e

Rok akademicki od ktérego —
obowiagzuje zmieniony
plan studiéw

Specjalnosé: inzynieria oprogramowania

Tresci podstawowe 1 rok Il rok 1l rok IV rok
rodzaj zaje¢ semestr 1 | semestr 2 | semestr 3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6 | semestr 7
Lp. Nazwa modutu JV‘;’;K:‘ Eiz|Razem| w | 1 |22 w1 |e|w|1|e|w|i|e{wli|e|lw|i|elw|li|e|w|]E
1 |Analiza matematyczna z elementami algebry PL E 60 30 | 30 5 30(30]| 5
2 |Fizyka PL E 40 20 | 20 4 20| 20| 4
3 |Logika dla Informatykéw PL z 40 20 | 20 4 20|20 4
4 |Metody numeryczne PL E 50 20 | 30 5 20(30]| 5
5 |Podstawy techniki cyfrowej PL E 60 30 | 30 5 30(30]| 5
6 |Rachunek Prawdopodobienistwa i Statystyka Matematyczna PL Z 40 20 | 20 4 20|20 4
7 |Matematyka dyskretna PL E 50 20 | 30 4 20|30 4
RAZEM Tresci podstawowe:| 340 | 160|180 31 70/70(13(50|60|10|20|20( 4 (20|30| 4| 0| O|(O|OjJO]jJO|JO]|JO|O
Tresci kierunkowe 1 rok 1l rok 1l rok IV rok
rodzaj zajec semestr 1 | semestr 2 | semestr 3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6 | semestr 7
Lp. Nazwa modutu Jﬁ;{:‘ Eiz|Razem| W | 1 RE"’g;”S“ wli|e|lw|li]e|(w|i]|e|lw|i|e|(w|i1|E|lw|i1]|E|lW]|I]|E
1 |Jezyki programowania PL E 60 30 | 30 5 30{30]| 5
2 |Podstawy programowania PL z 45 15 | 30 5 15130]| 5
3 |Wprowadzenie do informatyki PL E 60 30 | 30 5 30[30]| 5
4 |Bazy danych PL E 60 30 | 30 5 30[30| 5
5 |Grafika komputerowa PL z 60 30 | 30 5 30[30]| 5
6 |Jezyki programowania obiektowego PL E 60 30 | 30 5 30[30]| 5
7 |Algorytmy i struktury danych PL E 60 30 | 30 4 30(30]| 4
8 | Architektura komputeréw PL E 60 30 | 30 5 30[30]| 5
9 |Podstawy inzynierii oprogramowania PL E 60 30 | 30 4 30[30| 4
10 |Rynek pracy IT PL z 15 15 3 15 3
11 | Systemy operacyjne PL E 60 30 | 30 4 30[30| 4
12 | Systemy wyszukiwania informaciji PL E 60 30 | 30 4 30[30] 4
13 | Sieci komputerowe i teletransmisja danych PL E 60 30 | 30 5 30|30] 5
14 | Systemy ekspertowe PL E 60 30 | 30 5 30|30] 5
15 | Systemy wbudowane PL E 60 30 | 30 6 30|30]| 6
16 |Podstawy projektowania systeméw informatycznych PL E 60 30 | 30 6 30|30]| 6
RAZEM TresSci kierunkowe:| 900 | 450 | 450 76 75190 (15(90 |90 | 15 |165|150(24(90|90|16|30|30( 6 (0| O] O|O|O|O
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Tresci specjalnoé(;i 1 rok 1l rok 1l rok IV rok
rodzaj zaje¢ semestr 1 | semestr2 | semestr 3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6 | semestr 7
Lp. Nazwa modutu Jﬁ;{:‘ Eiz|Razem| w | 1 |22 w1 | e|w|1[Efw|i|e{wli|e|lw|1|elw|I|e|w]|]E
1 |Nowoczesne jezyki programowania obiektowego | PL z 30 15 | 15 3 15115 3
2 |Programowanie uktadéw sterowania PL z 45 15 | 30 5 15130]| 5
3 |Aplikacje mobilne i webowe PL z 45 15 | 30 6 15|130]| 6
4 |Nowoczesne jezyki programowania obiektowego I PL E 15 15 1 15| 1
5 |Zaawansowane metody przetwarzania obrazéw PL z 45 15 | 30 6 15]30]| 6
6 |Zarzadzanie informacjg i bazami danych PL E 45 15 | 30 5 15130| 5
7 |Narzedzia wspomagajace tworzenie aplikacji PL E 30 30 3 30| 3
8 |Projekt aplikacji webowej PL Z 45 45 4 45| 4
9 |Projektowanie zorientowane na uzytkownika PL E 40 10 | 30 3 10|30 3
10 | Technologie server-side PL | Z 45 15 | 30 4 15|30 4
11 |Jezyki programowania w multimediach i internecie PL | Z 30 30 2 30| 2
12 | Projektowanie wspomagane komputerowo PL | Z 45 15 | 30 4 15130]| 4
13 | Tworzenie aplikacji internetowych PL E 40 10 | 30 2 10130 2
RAZEM TresSci specjalnoséi:| 500 | 125|375 48 0O|O0O(O0O|]O]J]O|O|O|O|O|30]|45| 8 |45(105|18|25|135/14(25(90| 8
Inne wymagania 1 rok 1l rok 1l rok IV rok
rodzaj zaje¢ semestr 1 | semestr2 | semestr 3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6 | semestr 7
Lp. Nazwa modutu Jﬁ;{:‘ Eiz|Razem| w | 1 |22 w1 |e|w|1[Efw|i|e{wli|e|lw|1|e[w|li|e|w|]E
1 |Wychowanie Fizyczne PL z 60 60 0 30 30
2 |Jezyk angielski | EN z 30 30 2 30| 2
3 |Etyka zawodowa informatykow PL z 15 15 3 15 3
4 |Jezyk angielski Il EN Z 30 30 2 30| 2
5 |Jezyk angielski Il EN Z 30 30 2 30| 2
6 |Jezyk angielski IV EN E 30 30 2 30| 2
7 |Seminarium dyplomowe | PL z 15 15 6 15| 6
8 |Modut spoteczny PL Z 30 30 4 30 4
9 |Moduly do wyboru w jezyku angielskim (semestr letni) *[zobacz opis ponizej] * * * * * * W
10 |Pracownia dyplomowa | PL | Z 30 30 6 30| 6
11 |Seminarium dyplomowe I PL | Z 15 15 6 15] 6
12 |Moduly do wyboru w jezyku angielskim (semestr zimowy) *[zobacz opis ponizej] * * * * * * i
13 |Pracownia dyplomowa Il PL | Z 45 45 6 451 6
14 |Praktyka po 4 semestrze PL | Z 4 4
15 | Seminarium dyplomowe Il przygotowanie pracy dyplomowej PL | Z 30 30 12 30|12
RAZEM Inne wymagania:| 360 | 45 |315| 55 [0 |60| 2 (15|60 5| 0|30| 2| 0|30]| 2|0 |15[ 6 |30(45|16| 0 |75]22
RAZEM SEMESTRY:| 2100 | 780 |1320| 210 365 |30 365 (30 385 |30 335 (30 225 |30 235 (30 190 |30
OGOLEM 2100

Studia koriczg sie nadaniem tytutu zawodowego inzyniera na kierunku informatyka w specjalnosci inzynieria oprogramowania.
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* Grupy modutéw

Moduty do wyboru w jezyku angielskim (semestr zimowy)

Opis:

Moduty do wyboru w jezyku angielskim dla studentéw na stypendiach zagranicznych

Moduty: Jwejlzk ezl w| 1 |EcTs
Algorithms and data structures EN E | 15| 30 5
Artificial Intelligence EN E | 15| 30 6
Computer architecture EN E | 15| 30 6
Computer networks EN E | 15| 30 3
Data analysis based on decision rules and trees EN E | 15| 30 5
Data Bases EN E [ 15| 30 5
Multiresolution Image Analysis EN E | 15| 30 6
Object Oriented Programming EN Z | 30| 30 7
Operating Systems EN E | 15| 30 5
Web technologies EN Z | 15 ] 30 6
Moduty do wyboru w jezyku angielskim (semestr letni)

Opis:

Moduty do wyboru w jezyku angielskim dla studentéw na stypendiach zagranicznych

Moduty: Jﬁ%k Ez| w| 1 |EcTs
Algorithms and complexity theory EN E [ 15| 30 6
Basics of Modelling and Visualization EN E | 15| 30 6
Data analysis for business PL E | 15| 30 5
Databases and data warehouses EN E [ 15| 30 6
Project Management EN z 30 2

Legenda:
Kazdy semestr skfada sie z 15 tygodni
E/Z - egzamin/zaliczenie
E - punkty ECTS

W - wyktad, | - pozostate formy zajec¢ rézne od wyktadu (¢wiczenia, laboratorium, konwersatorium, seminarium, proseminarium, lektorat, cwiczenia terenowe, warsztat, praktyka, tutoring)
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Nazwa kierunku informatyka

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

N|o|o|s e | e

Rok akademicki od ktérego —
obowiagzuje zmieniony
plan studiéw

Specjalnosé: inzynieria systemow informatycznych

Tresci podstawowe 1 rok Il rok 1l rok IV rok
rodzaj zaje¢ semestr 1 | semestr 2 | semestr 3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6 | semestr 7
Lp. Nazwa modutu JV‘;’;K:‘ Eiz|Razem| w | 1 |22 w1 |e|w|1|e|w|i|e{wli|e|lw|i|elw|li|e|w|]E
1 |Analiza matematyczna z elementami algebry PL E 60 30 | 30 5 30(30]| 5
2 |Fizyka PL E 40 20 | 20 4 20| 20| 4
3 |Logika dla Informatykéw PL z 40 20 | 20 4 20|20 4
4 |Metody numeryczne PL E 50 20 | 30 5 20(30]| 5
5 |Podstawy techniki cyfrowej PL E 60 30 | 30 5 30(30]| 5
6 |Rachunek Prawdopodobienistwa i Statystyka Matematyczna PL Z 40 20 | 20 4 20|20 4
7 |Matematyka dyskretna PL E 50 20 | 30 4 20|30 4
RAZEM Tresci podstawowe:| 340 | 160|180 31 70/70(13(50|60|10|20|20( 4 (20|30| 4| 0| O|(O|OjJO]jJO|JO]|JO|O
Tresci kierunkowe 1 rok 1l rok 1l rok IV rok
rodzaj zajec semestr 1 | semestr 2 | semestr 3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6 | semestr 7
Lp. Nazwa modutu Jﬁ;{:‘ Eiz|Razem| W | 1 RE"’g;”S“ wli|e|lw|li]e|(w|i]|e|lw|i|e|(w|i1|E|lw|i1]|E|lW]|I]|E
1 |Jezyki programowania PL E 60 30 | 30 5 30{30]| 5
2 |Podstawy programowania PL z 45 15 | 30 5 15130]| 5
3 |Wprowadzenie do informatyki PL E 60 30 | 30 5 30[30]| 5
4 |Bazy danych PL E 60 30 | 30 5 30[30| 5
5 |Grafika komputerowa PL z 60 30 | 30 5 30[30]| 5
6 |Jezyki programowania obiektowego PL E 60 30 | 30 5 30[30]| 5
7 |Algorytmy i struktury danych PL E 60 30 | 30 4 30(30]| 4
8 | Architektura komputeréw PL E 60 30 | 30 5 30[30]| 5
9 |Podstawy inzynierii oprogramowania PL E 60 30 | 30 4 30[30| 4
10 |Rynek pracy IT PL z 15 15 3 15 3
11 | Systemy operacyjne PL E 60 30 | 30 4 30[30| 4
12 | Systemy wyszukiwania informaciji PL E 60 30 | 30 4 30[30] 4
13 | Sieci komputerowe i teletransmisja danych PL E 60 30 | 30 5 30|30] 5
14 | Systemy ekspertowe PL E 60 30 | 30 5 30|30] 5
15 | Systemy wbudowane PL E 60 30 | 30 6 30|30]| 6
16 |Podstawy projektowania systeméw informatycznych PL E 60 30 | 30 6 30|30]| 6
RAZEM TresSci kierunkowe:| 900 | 450 | 450 76 75190 (15(90 |90 | 15 |165|150(24(90|90|16|30|30( 6 (0| O] O|O|O|O

24 | 349




V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

Tresci specjalnoé(;i 1 rok 1l rok 1l rok IV rok
rodzaj zaje¢ semestr 1 | semestr2 | semestr 3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6 | semestr 7
Lp. Nazwa modutu Jﬁ;{:‘ Eiz|Razem| w | 1 |22 w1 | e|w|1[Efw|i|e{wli|e|lw|1|elw|I|e|w]|]E
1 |Modelowanie systemoéw baz danych PL z 45 15 | 30 4 15130 4
2 |Programowanie w $rodowiskach zintegrowanych PL z 40 10 | 30 4 10130 4
3 |Podstawy testéw uzytkowych i automatycznych PL z 45 15 | 30 5 15|130]| 5
4 |Sieciowe Systemy Informacyjne PL E 40 10 | 30 4 10130 4
5 |Technologie internetowe w programowaniu PL E 40 10 | 30 4 10|30]| 4
6 |Wyszukiwanie internetowe PL Z 45 15 | 30 5 15130]| 5
7 |Elementy sztucznej inteligenciji PL z 45 15 | 30 5 15130| 5
8 |Programowanie wieloplatformowe PL Z 40 10 | 30 3 10130 3
9 |Projektowanie aplikacji mobilnych i hybrydowych PL Z 40 10 | 30 2 10130 2
10 |Wielowarstwowe systemy informatyczne PL E 40 10 | 30 4 10|30 4
11 |Modelowanie nierelacyjnych baz danych PL | Z 40 10 | 30 4 10|30 4
12 |Przetwarzanie w chmurach obliczeniowych PL E 40 10 | 30 4 10|30 4
RAZEM Tresci specjalnoséi:| 500 | 140 | 360 48 o|(O0O(fO0O|O]J]O|O|O|O|O]|25|/60| 8 |50(120| 18|45 |120( 14| 20 | 60
Inne wymagania 1rok 1l rok 1l rok IV rok
rodzaj zajeé semestr 1 | semestr2 | semestr 3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6 | semestr 7
Lp. Nazwa modufu Jﬁ;{:‘ Eiz|Razem| w | 1 |22 w1 | e|w|1[E|w|i|e{wli|e|lw|1|elw|li|e|w|]E
1 |Wychowanie Fizyczne PL z 60 60 0 30 30
2 |Jezyk angielski | EN z 30 30 2 30| 2
3 |Etyka zawodowa informatykow PL z 15 15 3 15 3
4 |Jezyk angielski Il EN z 30 30 2 30| 2
5 [Jezyk angielski Il EN | Z 30 30 2 30| 2
6 |Jezyk angielski IV EN E 30 30 2 30| 2
7 |Seminarium dyplomowe | PL z 15 15 6 15| 6
8 |Modut spoteczny PL z 30 30 4 30 4
9 |Moduly do wyboru w jezyku angielskim (semestr letni) */zobacz opis ponizej] * * * * * * W
10 |Pracownia dyplomowa | PL | Z 30 30 6 30| 6
11 |Seminarium dyplomowe || PL | Z 15 15 6 15] 6
12 |Moduly do wyboru w jezyku angielskim (semestr zimowy) *[zobacz opis ponizej] * * * * * * i
13 |Pracownia dyplomowa Il PL | Z 45 45 6 451 6
14 |Praktyka po 4 semestrze PL | Z 4 4
15 | Seminarium dyplomowe Il przygotowanie pracy dyplomowej PL | Z 30 30 12 30|12
RAZEM Inne wymagania:| 360 45 | 315 55 0|60 2|15|/60| 5| 0|30(2]0|30|2|0|15(6|30]|45|16| 0 (75(22
RAZEM SEMESTRY:| 2100 | 795 |1305| 210 365 |30 365 |30 385 |30 345 |30 245 |30 240 30 155 |30
OGOLEM 2100

Studia koricza sie nadaniem tytutu zawodowego inzyniera na kierunku informatyka w specjalnosci inzynieria systemow informatycznych.

* Grupy modutéw

Moduty do wyboru w jezyku angielskim (semestr zimowy)

Opis:

Moduty do wyboru w jezyku angielskim dla studentéw na stypendiach zagranicznych
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Jezyk

Moduty: wyk. EIZ| W I |ECTS
Algorithms and data structures EN E [ 15| 30 5
Avrtificial Intelligence EN E [ 15| 30 6
Computer architecture EN E | 15| 30 6
Computer networks EN E | 15| 30 3
Data analysis based on decision rules and trees EN E | 15| 30 5
Data Bases EN E | 15| 30 5
Multiresolution Image Analysis EN E [ 15| 30 6
Object Oriented Programming EN Z | 30| 30 7
Operating Systems EN E | 15| 30 5
Web technologies EN Z |15 ] 30 6
Moduty do wyboru w jezyku angielskim (semestr letni)

Opis:

Moduty do wyboru w jezyku angielskim dla studentéw na stypendiach zagranicznych

Moduly: Jﬁ;&’}k eiz| w| 1 |EcTs
Algorithms and complexity theory EN E | 15| 30 6
Basics of Modelling and Visualization EN E [ 15| 30 6
Data analysis for business PL E [ 15| 30 5
Databases and data warehouses EN E | 15| 30 6
Project Management EN z 30 2

Legenda:
Kazdy semestr sktada sie z 15 tygodni
E/Z - egzamin/zaliczenie
E - punkty ECTS

W - wyktad, | - pozostate formy zajec¢ r6zne od wyktfadu (¢wiczenia, laboratorium, konwersatorium, seminarium, proseminarium, lektorat, cwiczenia terenowe, warsztat, praktyka, tutoring)

26 / 349




V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

Nazwa kierunku informatyka

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

N|o|o|s e | e

Rok akademicki od ktérego —
obowiagzuje zmieniony
plan studiéw

Specjalnos¢é: programista gier komputerowych

Tresci podstawowe 1 rok Il rok 1l rok IV rok
rodzaj zaje¢ semestr 1 | semestr 2 | semestr 3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6 | semestr 7
Lp. Nazwa modutu JV‘;’;K:‘ Eiz|Razem| w | 1 |22 w1 |e|w|1|e|w|i|e{wli|e|lw|i|elw|li|e|w|]E
1 |Analiza matematyczna z elementami algebry PL E 60 30 | 30 5 30(30]| 5
2 |Fizyka PL E 40 20 | 20 4 20| 20| 4
3 |Logika dla Informatykéw PL | Z 40 20 | 20 4 20|20]| 4
4 |Metody numeryczne PL E 50 20 | 30 5 20(30]| 5
5 |Podstawy techniki cyfrowej PL E 60 30 | 30 5 30[30]| 5
6 |Rachunek Prawdopodobienistwa i Statystyka Matematyczna PL Z 40 20 | 20 4 20|20 4
7 |Matematyka dyskretna PL E 50 20 | 30 4 20|30 4
RAZEM Tresci podstawowe:| 340 | 160|180 31 70/70(13(50|60|10|20|20( 4 (20|30| 4| 0| O|(O|OjJO]jJO|JO]|JO|O
Tresci kierunkowe 1 rok 1l rok 1l rok IV rok
rodzaj zajeé semestr 1 | semestr2 | semestr 3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6 | semestr 7
Lp. Nazwa modutu Jﬁ;{:‘ Eiz|Razem| W | 1 REaé;”s“ wli|e|lw|li]e|(w|i]|e|lw|i|e|(w|i1|E|lw|i1]|E|lW]|I]|E
1 [Jezyki programowania PL E 60 30 | 30 5 30{30]| 5
2 |Podstawy programowania PL z 45 15 | 30 5 15130]| 5
3 |Wprowadzenie do informatyki PL E 60 30 | 30 5 30[30]| 5
4 |Bazy danych PL E 60 30 | 30 5 30[30| 5
5 |Grafika komputerowa PL z 60 30 | 30 5 30[30]| 5
6 |Jezyki programowania obiektowego PL E 60 30 | 30 5 30[30]| 5
7 |Algorytmy i struktury danych PL E 60 30 | 30 4 30(30]| 4
8 |Architektura komputeréw PL E 60 30 | 30 5 30[30]| 5
9 |Rynek pracy IT PL Z 15 15 3 15 3
10 | Systemy operacyjne PL E 60 30 | 30 4 30[30| 4
11 | Sieci komputerowe i teletransmisja danych PL E 60 30 | 30 5 30|30] 5
12 | Systemy wbudowane PL E 60 30 | 30 6 30|30]| 6
RAZEM Tresci kierunkowe:| 660 | 330 | 330 57 75(90[15]|90(90|15(105/90|16|60|60(11| O (O |Of[O|O]|JO|O]O|O
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Tresci specjalnoé(;i 1 rok 1l rok 1l rok IV rok
rodzaj zaje¢ semestr 1 | semestr2 | semestr 3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6 | semestr 7

Lp. Nazwa modutu Jﬁ;{:‘ Eiz|Razem| w | 1 |22 w1 | e|w|1[Efw|i|e{wli|e|lw|1|elw|I|e|w]|]E
1 |Podstawy sztucznej inteligencji i systeméw ekspertowych PL E 35 20 | 15 3 20115] 3

2 |Programowanie w jezykach skryptowych PL z 30 30 2 30| 2

3 |Wprowadzenie do programowania gier PL E 45 15 | 30 3 15130 3

4 |Podstawy fizyki w grach komputerowych PL z 45 15 | 30 5 15]30]| 5

5 |Projektowanie poziomow PL E 45 15 | 30 5 15]30]| 5

6 |Wzorce projektowe PL Z 30 30 3 30| 3

7 |Kreowanie wirtualnego Swiata gry PL E 45 15 | 30 4 15130 4

8 |Podstawy programowania silnika 3D PL z 45 15 | 30 4 15|30]| 4

9 |Programowanie animacji PL z 45 15 | 30 4 15130]| 4

10 | Systemy inteligencji stadnej PL | Z 30 15 | 15 3 15]15] 3

11 |Wprowadzenie do shaderéw PL E 30 15 | 15 3 15]15] 3

12 |Wprowadzenie do teorii gier PL | Z 45 15 | 30 2 15130 2

13 |Modelowanie 3D PL | Z 30 30 3 30| 3

14 |Naturalne interfejsy uzytkownika PL | Z 30 30 2 30| 2

15 | Projekt zespotowy PL | Z 45 45 3 451 3

16 | Projektowanie i zarzgdzanie grg PL z 30 30 4 30| 4

17 | Symulacja proceséw fizycznych PL z 15 15 2 15| 2

18 [Wprowadzenie do technologii HDR PL E 30 30 4 30| 4

19 | Programowanie warstwy wizualnej gry PL E 45 15 | 30 4 15130 4
20 | Projektowanie interakcji w silniku 3D PL z 45 15 | 30 4 15130 4

RAZEM Tresci specjalnoséi:| 740 | 185|555 67 0O|0O|(O0O|OfO)|O0(35]|75( 8 |30|90|13|90(150|20( 0 |180( 18|30 | 60
Inne wymagania 1 rok Il rok 1l rok IV rok
rodzaj zaje¢ semestr 1 | semestr2 | semestr 3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6 | semestr 7

Lp. Nazwa modutu Jﬁ;}(’:‘ E/z|Razem| W | 1 'E”g.‘r*g’ wli|e|lw|li]e|(w|i1]|e|lw|i1]|E|[w|1|E|[W|I]|E|[W]|I]|E
1 [Wychowanie Fizyczne PL z 60 60 0 30 30

2 |Jezyk angielski | EN z 30 30 2 30| 2

3 |Etyka zawodowa informatykow PL | Z 15 15 3 15 3

4 |Jezyk angielski Il EN | Z 30 30 2 30| 2

5 |Jezyk angielski Ill EN | Z 30 30 2 30| 2

6 |Jezyk angielski IV EN | E 30 30 2 30| 2

7 |Modut spoteczny PL | Z 30 30 4 30 4

8 |Seminarium dyplomowe | PL | Z 15 15 6 15] 6

9 |Moduly do wyboru w jezyku angielskim (semestr letni) *[zobacz opis ponizej] * * * * * * i

10 [Pracownia dyplomowa | PL V4 30 30 6 30| 6

11 [Seminarium dyplomowe Il PL z 15 15 6 15| 6

12 [Moduty do wyboru w jezyku angielskim (semestr zimowy) *[zobacz opis ponizej] * * * * * * i
13 |Pracownia dyplomowa I PL z 45 45 6 451 6
14 |Praktyka po 4 semestrze PL z 4 4
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15 |Seminarium dyplomowe Il przygotowanie pracy dyplomowej | PL | Z 30 30 12 30|12

RAZEM Inne wymagania:| 360 45 | 315 55 0|60 2|15|/60| 5| 0|30 2)0|30|2(|30(15(10| 0 |45|12| 0 (75(22
RAZEM SEMESTRY:| 2100 | 720 |1380| 210 365 30 365 30 375 30 320 30 285 30 225 30 165 |30
OGOLEM 2100

Studia koriczg sie nadaniem tytutu zawodowego inzyniera na kierunku informatyka w specjalnosci programista gier komputerowych.

* Grupy modutéw

Moduty do wyboru w jezyku angielskim (semestr zimowy)

Opis:

Moduty do wyboru w jezyku angielskim dla studentéw na stypendiach zagranicznych

. Jezyk

Moduty: Wykt, ElZ| W I |ECTS

Algorithms and data structures EN E | 15| 30 5

Artificial Intelligence EN E | 15| 30 6

Computer architecture EN E | 15| 30 6

Computer networks EN E [ 15| 30 3

Data analysis based on decision rules and trees EN E | 15| 30 5

Data Bases EN E | 15| 30 5

Multiresolution Image Analysis EN E | 15| 30 6

Object Oriented Programming EN Z | 30| 30 7

Operating Systems EN E [ 15| 30 5

Web technologies EN Z | 15 ] 30 6

Moduty do wyboru w jezyku angielskim (semestr letni)

Opis:

Moduty do wyboru w jezyku angielskim dla studentéw na stypendiach zagranicznych

Moduty: Jezykl gz | w | 1 |ECTS

wykt.

Algorithms and complexity theory EN E [ 15| 30 6

Basics of Modelling and Visualization EN E [ 15| 30 6

Data analysis for business PL E | 15| 30 5

Databases and data warehouses EN E | 15| 30 6

Project Management EN z 30 2

Legenda:
Kazdy semestr skfada sie z 15 tygodni
E/Z - egzamin/zaliczenie
E - punkty ECTS

W - wyktad, | - pozostate formy zajec¢ rézne od wyktadu (¢wiczenia, laboratorium, konwersatorium, seminarium, proseminarium, lektorat, cwiczenia terenowe, warsztat, praktyka, tutoring)
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Nazwa kierunku informatyka

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

N|o|o|s e | e

Rok akademicki od ktérego —
obowiagzuje zmieniony
plan studiéw

Specjalnosé: projektowanie aplikacji webowych

Tresci podstawowe 1 rok Il rok 1l rok IV rok
rodzaj zaje¢ semestr 1 | semestr 2 | semestr 3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6 | semestr 7
Lp. Nazwa modutu JV‘;’;K:‘ Eiz|Razem| w | 1 |22 w1 |e|w|1|e|w|i|e{wli|e|lw|i|elw|li|e|w|]E
1 |Analiza matematyczna z elementami algebry PL E 60 30 | 30 5 30(30]| 5
2 |Fizyka PL E 40 20 | 20 4 20| 20| 4
3 |Logika dla Informatykéw PL z 40 20 | 20 4 20|20 4
4 |Metody numeryczne PL E 50 20 | 30 5 20(30]| 5
5 |Podstawy techniki cyfrowej PL E 60 30 | 30 5 30(30]| 5
6 |Rachunek Prawdopodobienistwa i Statystyka Matematyczna PL Z 40 20 | 20 4 20|20 4
7 |Matematyka dyskretna PL E 50 20 | 30 4 20|30 4
RAZEM Tresci podstawowe:| 340 | 160|180 31 70/70(13(50|60|10|20|20( 4 (20|30| 4| 0| O|(O|OjJO]jJO|JO]|JO|O
Tresci kierunkowe 1 rok 1l rok 1l rok IV rok
rodzaj zajec semestr 1 | semestr 2 | semestr 3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6 | semestr 7
Lp. Nazwa modutu Jﬁ;{:‘ Eiz|Razem| W | 1 RE"’g;”S“ wli|e|lw|li]e|(w|i]|e|lw|i|e|(w|i1|E|lw|i1]|E|lW]|I]|E
1 |Jezyki programowania PL E 60 30 | 30 5 30{30]| 5
2 |Podstawy programowania PL z 45 15 | 30 5 15130]| 5
3 |Wprowadzenie do informatyki PL E 60 30 | 30 5 30[30]| 5
4 |Bazy danych PL E 60 30 | 30 5 30[30| 5
5 |Grafika komputerowa PL z 60 30 | 30 5 30[30]| 5
6 |Jezyki programowania obiektowego PL E 60 30 | 30 5 30[30]| 5
7 |Algorytmy i struktury danych PL E 60 30 | 30 4 30(30]| 4
8 | Architektura komputeréw PL E 60 30 | 30 5 30[30]| 5
9 |Podstawy inzynierii oprogramowania PL E 60 30 | 30 4 30[30| 4
10 |Rynek pracy IT PL z 15 15 3 15 3
11 | Systemy operacyjne PL E 60 30 | 30 4 30[30| 4
12 | Systemy wyszukiwania informaciji PL E 60 30 | 30 4 30[30] 4
13 | Sieci komputerowe i teletransmisja danych PL E 60 30 | 30 5 30|30] 5
14 | Systemy ekspertowe PL E 60 30 | 30 5 30|30] 5
15 | Systemy wbudowane PL E 60 30 | 30 6 30|30]| 6
16 |Podstawy projektowania systeméw informatycznych PL E 60 30 | 30 6 30|30]| 6
RAZEM TresSci kierunkowe:| 900 | 450 | 450 76 75190 (15(90 |90 | 15 |165|150(24(90|90|16|30|30( 6 (0| O] O|O|O|O
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Tresci specjalnoé(;i 1 rok 1l rok 1l rok IV rok
rodzaj zaje¢ semestr 1 | semestr2 | semestr 3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6 | semestr 7
Lp. Nazwa modutu Jﬁ;{:‘ Eiz|Razem| w | 1 |22 w1 | e|w|1[Efw|i|e{wli|e|lw|1|elw|I|e|w]|]E
1 |Jezyki programowania dynamicznych stron internetowych | PL z 30 15 | 15 4 15115 4
2 |Projektowanie bazodanowych aplikacji webowych PL z 45 15 | 30 4 15130 4
3 |Aplikacje webowe AJAX PL E 35 15| 20 2 15]120| 2
4 |Jezyki programowania dynamicznych stron internetowych Il PL E 30 15| 15 2 15115] 2
5 |Projektowanie sieci komputerowych PL z 45 15 | 30 5 15130]| 5
6 |Sieci bezprzewodowe PL Z 45 15 | 30 4 15130 4
7 |Sieciowe systemy operacyjne PL E 45 15 | 30 5 15130| 5
8 |Interaktywne aplikacje multimedialne | PL Z 30 15 | 15 2 15|15 2
9 |Projektowanie aplikacji mobilnych PL | Z 45 15 | 30 5 15130| 5
10 | Projektowanie interfejséw sieciowych PL | Z 45 15 | 30 5 15]30] 5
11 | Projektowanie webowych aplikacji graficznych PL | Z 15 15 2 15] 2
12 | Interaktywne aplikacje multimedialne Il PL | Z 15 15 2 15| 2
13 | Projekt systemu - aplikacje multimedialne PL | Z 30 30 2 30| 2
14 |Webowe interfejsy graficzne PL | Z 45 15 | 30 4 15|30]| 4
RAZEM TresSci specjalnoséi:| 500 | 165 | 335 48 0O|O0O(O0O|]O]|]O|O|O|O|O|30]|45| 8 |75(125/18|45|90|14(15(75| 8
Inne wymagania 1 rok 1l rok il rok IV rok
rodzaj zaje¢ semestr 1 | semestr2 | semestr 3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6 | semestr 7
Lp. Nazwa modufu Jﬁ;{:‘ Eiz|Razem| w | 1 |20 w1 | e|w|1E|w|i|e{wli|e|lw|i|e[w|li|e|w|]E
1 |Wychowanie Fizyczne PL z 60 60 0 30 30
2 |Jezyk angielski | EN z 30 30 2 30| 2
3 |Etyka zawodowa informatykow PL Z 15 15 3 15 3
4 |Jezyk angielski Il EN Z 30 30 2 30| 2
5 |Jezyk angielski Ill EN z 30 30 2 30| 2
6 |Jezyk angielski IV EN E 30 30 2 30| 2
7 |Seminarium dyplomowe | PL z 15 15 6 15| 6
8 |Modut spoleczny PL | Z 30 30 4 30 4
9 |Moduly do wyboru w jezyku angielskim (semestr letni) *[zobacz opis ponizej] * * * * * * i
10 |Pracownia dyplomowa | PL | Z 30 30 6 30| 6
11 |Seminarium dyplomowe I PL | Z 15 15 6 15] 6
12 |Moduly do wyboru w jezyku angielskim (semestr zimowy) *[zobacz opis ponizej] * * * * * * i
13 |Pracownia dyplomowa Il PL | Z 45 45 6 451 6
14 |Praktyka po 4 semestrze PL | Z 4 4
15 | Seminarium dyplomowe |l przygotowanie pracy dyplomowej PL z 30 30 12 30|12
RAZEM Inne wymagania:| 360 | 45 |315| 55 0|60 2|15(60| 5|0 (30| 2|0 |30|2|0|15(6 |30(45|16| 0 |75]|22
RAZEM SEMESTRY:| 2100 | 820 |1280| 210 365 |30 365 (30 385 (30| 335 |30 275 |30 210 30 165 |30
OGOLEM 2100

Studia koncza sie nadaniem tytutu zawodowego inzyniera na kierunku informatyka w specjalnosci projektowanie aplikacji webowych.
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* Grupy modutéw

Moduty do wyboru w jezyku angielskim (semestr zimowy)

Opis:

Moduty do wyboru w jezyku angielskim dla studentéw na stypendiach zagranicznych

Moduty: Jwejlzk ezl w| 1 |EcTs
Algorithms and data structures EN E | 15| 30 5
Artificial Intelligence EN E | 15| 30 6
Computer architecture EN E | 15| 30 6
Computer networks EN E | 15| 30 3
Data analysis based on decision rules and trees EN E | 15| 30 5
Data Bases EN E [ 15| 30 5
Multiresolution Image Analysis EN E | 15| 30 6
Object Oriented Programming EN Z | 30| 30 7
Operating Systems EN E | 15| 30 5
Web technologies EN Z | 15 ] 30 6
Moduty do wyboru w jezyku angielskim (semestr letni)

Opis:

Moduty do wyboru w jezyku angielskim dla studentéw na stypendiach zagranicznych

Moduty: Jﬁ%k Ez| w| 1 |EcTs
Algorithms and complexity theory EN E [ 15| 30 6
Basics of Modelling and Visualization EN E | 15| 30 6
Data analysis for business PL E | 15| 30 5
Databases and data warehouses EN E [ 15| 30 6
Project Management EN z 30 2

Legenda:
Kazdy semestr skfada sie z 15 tygodni
E/Z - egzamin/zaliczenie
E - punkty ECTS

W - wyktad, | - pozostate formy zajec¢ rézne od wyktadu (¢wiczenia, laboratorium, konwersatorium, seminarium, proseminarium, lektorat, cwiczenia terenowe, warsztat, praktyka, tutoring)
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Nazwa kierunku informatyka

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

N|o|o|s e | e

Rok akademicki od ktérego —
obowiagzuje zmieniony
plan studiéw

Specjalnosé: sieci komputerowe i urzadzenia mobilne

Tresci podstawowe 1 rok Il rok 1l rok IV rok
rodzaj zaje¢ semestr 1 | semestr 2 | semestr 3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6 | semestr 7
Lp. Nazwa modutu JV‘;’;K:‘ Eiz|Razem| w | 1 |22 w1 |e|w|1|e|w|i|e{wli|e|lw|i|elw|li|e|w|]E
1 |Analiza matematyczna z elementami algebry PL E 60 30 | 30 5 30(30]| 5
2 |Fizyka PL E 40 20 | 20 4 20| 20| 4
3 |Logika dla Informatykéw PL z 40 20 | 20 4 20|20 4
4 |Metody numeryczne PL E 50 20 | 30 5 20(30]| 5
5 |Podstawy techniki cyfrowej PL E 60 30 | 30 5 30(30]| 5
6 |Rachunek Prawdopodobienistwa i Statystyka Matematyczna PL Z 40 20 | 20 4 20|20 4
7 |Matematyka dyskretna PL E 50 20 | 30 4 20|30 4
RAZEM Tresci podstawowe:| 340 | 160|180 31 70/70(13(50|60|10|20|20( 4 (20|30| 4| 0| O|(O|OjJO]jJO|JO]|JO|O
Tresci kierunkowe 1 rok 1l rok 1l rok IV rok
rodzaj zajec semestr 1 | semestr 2 | semestr 3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6 | semestr 7
Lp. Nazwa modutu Jﬁ;{:‘ Eiz|Razem| W | 1 RE"’g;”S“ wli|e|lw|li]e|(w|i]|e|lw|i|e|(w|i1|E|lw|i1]|E|lW]|I]|E
1 |Jezyki programowania PL E 60 30 | 30 5 30{30]| 5
2 |Podstawy programowania PL z 45 15 | 30 5 15130]| 5
3 |Wprowadzenie do informatyki PL E 60 30 | 30 5 30[30]| 5
4 |Bazy danych PL E 60 30 | 30 5 30[30| 5
5 |Grafika komputerowa PL z 60 30 | 30 5 30[30]| 5
6 |Jezyki programowania obiektowego PL E 60 30 | 30 5 30[30]| 5
7 |Algorytmy i struktury danych PL E 60 30 | 30 4 30(30]| 4
8 | Architektura komputeréw PL E 60 30 | 30 5 30[30]| 5
9 |Podstawy inzynierii oprogramowania PL E 60 30 | 30 4 30[30| 4
10 |Rynek pracy IT PL z 15 15 3 15 3
11 | Systemy operacyjne PL E 60 30 | 30 4 30[30| 4
12 | Systemy wyszukiwania informaciji PL E 60 30 | 30 4 30[30] 4
13 | Sieci komputerowe i teletransmisja danych PL E 60 30 | 30 5 30|30] 5
14 | Systemy ekspertowe PL E 60 30 | 30 5 30|30] 5
15 | Systemy wbudowane PL E 60 30 | 30 6 30|30]| 6
16 |Podstawy projektowania systeméw informatycznych PL E 60 30 | 30 6 30|30]| 6
RAZEM TresSci kierunkowe:| 900 | 450 | 450 76 75190 (15(90 |90 | 15 |165|150(24(90|90|16|30|30( 6 (0| O] O|O|O|O
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Tresci specjalnoé(;i 1 rok 1l rok 1l rok IV rok
rodzaj zaje¢ semestr 1 | semestr2 | semestr 3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6 | semestr 7
Lp. Nazwa modutu Jﬁ;{:‘ Eiz|Razem| w | 1 |22 w1 | e|w|1[Efw|i|e{wli|e|lw|1|elw|I|e|w]|]E
1 |Mikrokomputery jednouktadowe PL z 60 15 | 45 4 15145] 4
2 |Projektowanie bazodanowych aplikacji webowych PL z 45 15 | 30 4 15130 4
3 |Projektowanie sieci komputerowych PL z 45 15 | 30 5 15|130]| 5
4 |Sieci bezprzewodowe PL z 45 15 | 30 4 15130 4
5 |Sieci sensorowe PL | Z 30 30 4 30| 4
6 |Sieciowe systemy operacyjne PL E 45 15 | 30 5 15130]| 5
7 |Projektowanie aplikacji mobilnych PL z 45 15 | 30 5 15130| 5
8 |Projektowanie interfejséw sieciowych PL Z 45 15 | 30 5 15|130]| 5
9 [Srodowiska i aplikacje WWW pL | z | 30 30 4 30| 4
10 [Projekt loT PL | Z 30 30 2 30| 2
11 | Projekt systemu - aplikacje multimedialne PL | Z 30 30 2 30| 2
12 |Urzadzenia infrastruktury sieciowej PL E 50 20 | 30 4 201301 4
RAZEM TresSci specjalnoséi:| 500 | 125|375 48 o|jofO0O|jO0O]J]O|O|O|O|O|30]|75| 8 |45(120/{18|30|90|14(20(90| 8
Inne wymagania 1rok 1l rok 1l rok IV rok
rodzaj zajeé semestr 1 | semestr2 | semestr 3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6 | semestr 7
Lp. Nazwa modufu Jﬁ;{:‘ Eiz|Razem| w | 1 |22 w1 | e|w|1[E|w|i|e{wli|e|lw|1|elw|li|e|w|]E
1 |Wychowanie Fizyczne PL z 60 60 0 30 30
2 |Jezyk angielski | EN z 30 30 2 30| 2
3 |Etyka zawodowa informatykow PL z 15 15 3 15 3
4 |Jezyk angielski Il EN z 30 30 2 30| 2
5 [Jezyk angielski Il EN | Z 30 30 2 30| 2
6 |Jezyk angielski IV EN E 30 30 2 30| 2
7 |Seminarium dyplomowe | PL z 15 15 6 15| 6
8 |Modut spoteczny PL z 30 30 4 30 4
9 |Moduly do wyboru w jezyku angielskim (semestr letni) */zobacz opis ponizej] * * * * * * W
10 |Pracownia dyplomowa | PL | Z 30 30 6 30| 6
11 |Seminarium dyplomowe || PL | Z 15 15 6 15] 6
12 |Moduly do wyboru w jezyku angielskim (semestr zimowy) *[zobacz opis ponizej] * * * * * * i
13 |Pracownia dyplomowa Il PL | Z 45 45 6 451 6
14 |Praktyka po 4 semestrze PL | Z 4 4
15 | Seminarium dyplomowe Il przygotowanie pracy dyplomowej PL | Z 30 30 12 30|12
RAZEM Inne wymagania:| 360 45 | 315 55 0|60 2|15|/60| 5| 0|30(2]0|30|2|0|15(6|30]|45|16| 0 (75(22
RAZEM SEMESTRY:| 2100 | 780 |1320| 210 365 |30 365 |30 385 |30 365 |30 240 30 195 |30 185 |30
OGOLEM 2100

Studia koncza sie nadaniem tytutu zawodowego inzyniera na kierunku informatyka w specjalnosci sieci komputerowe i urzadzenia mobilne.

* Grupy modutéw

Moduty do wyboru w jezyku angielskim (semestr zimowy)

Opis:

Moduty do wyboru w jezyku angielskim dla studentéw na stypendiach zagranicznych
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Jezyk

Moduty: wyk. EIZ| W I |ECTS
Algorithms and data structures EN E [ 15| 30 5
Avrtificial Intelligence EN E [ 15| 30 6
Computer architecture EN E | 15| 30 6
Computer networks EN E | 15| 30 3
Data analysis based on decision rules and trees EN E | 15| 30 5
Data Bases EN E | 15| 30 5
Multiresolution Image Analysis EN E [ 15| 30 6
Object Oriented Programming EN Z | 30| 30 7
Operating Systems EN E | 15| 30 5
Web technologies EN Z |15 ] 30 6
Moduty do wyboru w jezyku angielskim (semestr letni)

Opis:

Moduty do wyboru w jezyku angielskim dla studentéw na stypendiach zagranicznych

Moduly: Jﬁ;&’}k eiz| w| 1 |EcTs
Algorithms and complexity theory EN E | 15| 30 6
Basics of Modelling and Visualization EN E [ 15| 30 6
Data analysis for business PL E [ 15| 30 5
Databases and data warehouses EN E | 15| 30 6
Project Management EN z 30 2

Legenda:
Kazdy semestr sktada sie z 15 tygodni
E/Z - egzamin/zaliczenie
E - punkty ECTS

W - wyktad, | - pozostate formy zajec¢ r6zne od wyktfadu (¢wiczenia, laboratorium, konwersatorium, seminarium, proseminarium, lektorat, cwiczenia terenowe, warsztat, praktyka, tutoring)
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Nazwa kierunku informatyka

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

N|o|o|s e | e

Rok akademicki od ktérego —
obowiagzuje zmieniony
plan studiéw

Specjalnosé: technologie przetwarzania danych

Tresci podstawowe 1 rok Il rok 1l rok IV rok
rodzaj zaje¢ semestr 1 | semestr 2 | semestr 3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6 | semestr 7
Lp. Nazwa modutu JV‘;’;K:‘ Eiz|Razem| w | 1 |22 w1 |e|w|1|e|w|i|e{wli|e|lw|i|elw|li|e|w|]E
1 |Analiza matematyczna z elementami algebry PL E 60 30 | 30 5 30(30]| 5
2 |Fizyka PL E 40 20 | 20 4 20| 20| 4
3 |Logika dla Informatykéw PL z 40 20 | 20 4 20|20 4
4 |Metody numeryczne PL E 50 20 | 30 5 20(30]| 5
5 |Podstawy techniki cyfrowej PL E 60 30 | 30 5 30(30]| 5
6 |Rachunek Prawdopodobienistwa i Statystyka Matematyczna PL Z 40 20 | 20 4 20|20 4
7 |Matematyka dyskretna PL E 50 20 | 30 4 20|30 4
RAZEM Tresci podstawowe:| 340 | 160|180 31 70/70(13(50|60|10|20|20( 4 (20|30| 4| 0| O|(O|OjJO]jJO|JO]|JO|O
Tresci kierunkowe 1 rok 1l rok 1l rok IV rok
rodzaj zajec semestr 1 | semestr 2 | semestr 3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6 | semestr 7
Lp. Nazwa modutu Jﬁ;{:‘ Eiz|Razem| W | 1 RE"’g;”S“ wli|e|lw|li]e|(w|i]|e|lw|i|e|(w|i1|E|lw|i1]|E|lW]|I]|E
1 |Jezyki programowania PL E 60 30 | 30 5 30{30]| 5
2 |Podstawy programowania PL z 45 15 | 30 5 15130]| 5
3 |Wprowadzenie do informatyki PL E 60 30 | 30 5 30[30]| 5
4 |Bazy danych PL E 60 30 | 30 5 30[30| 5
5 |Grafika komputerowa PL z 60 30 | 30 5 30[30]| 5
6 |Jezyki programowania obiektowego PL E 60 30 | 30 5 30[30]| 5
7 |Algorytmy i struktury danych PL E 60 30 | 30 4 30(30]| 4
8 | Architektura komputeréw PL E 60 30 | 30 5 30[30]| 5
9 |Podstawy inzynierii oprogramowania PL E 60 30 | 30 4 30[30| 4
10 |Rynek pracy IT PL z 15 15 3 15 3
11 | Systemy operacyjne PL E 60 30 | 30 4 30[30| 4
12 | Systemy wyszukiwania informaciji PL E 60 30 | 30 4 30[30] 4
13 | Sieci komputerowe i teletransmisja danych PL E 60 30 | 30 5 30|30] 5
14 | Systemy ekspertowe PL E 60 30 | 30 5 30|30] 5
15 | Systemy wbudowane PL E 60 30 | 30 6 30|30]| 6
16 |Podstawy projektowania systeméw informatycznych PL E 60 30 | 30 6 30|30]| 6
RAZEM TresSci kierunkowe:| 900 | 450 | 450 76 75190 (15(90 |90 | 15 |165|150(24(90|90|16|30|30( 6 (0| O] O|O|O|O
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Tresci specjalnoé(;i 1 rok 1l rok 1l rok IV rok
rodzaj zaje¢ semestr 1 | semestr2 | semestr 3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6 | semestr 7
Lp. Nazwa modutu Jﬁ;{:‘ Eiz|Razem| w | 1 |22 w1 | e|w|1[Efw|i|e{wli|e|lw|1|elw|I|e|w]|]E
1 |Naturalne interfejsy uzytkownika PL z 30 30 3 30| 3
2 |Programowanie obiektowe PL E 60 30 | 30 5 30[30]| 5
3 |Algorytmy uczenia maszynowego PL z 60 30 | 30 5 30(30]| 5
4 |Programowanie deklaratywne PL E 60 30 | 30 5 30[30| 5
5 |Projektowanie i analiza algorytmow PL z 60 30 | 30 5 30[30| 5
6 |Srodowisko pracy informatyka PL Z 20 20 3 20| 3
7 |Bezpieczenstwo systemoéw informatycznych PL | Z 30 30 4 30| 4
8 |Programowanie zespotowe PL Z 45 45 5 45| 5
9 |Techniki przetwarzania danych PL E 45 15 | 30 5 15130]| 5
10 | Programowanie aplikacji internetowych PL | Z 30 30 3 30| 3
11 |Programowanie wspotbiezne PL E 60 30 | 30 5 30| 30
RAZEM TresSci specjalnoséi:| 500 | 165 | 335 48 o|jofojojOo|O|O|OfO|30]|60| 8 [90(110{18]|15|105/14(30(60| 8
Inne wymagania 1 rok Il rok 1l rok IV rok
rodzaj zajec semestr 1 | semestr 2 | semestr 3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6 | semestr 7
Lp. Nazwa modutu Jﬁ;{:‘ E/z|Razem| W | 1 REaé?'s“ wli|e|lw|r]|e[w|1]|E|[w|I1|E[W|I|E|lW|I]|E|W]|I]|E
1 |Wychowanie Fizyczne PL z 60 60 0 30 30
2 |Jezyk angielski | EN z 30 30 2 30| 2
3 |Etyka zawodowa informatykow PL z 15 15 3 15 3
4 |Jezyk angielski Il EN z 30 30 2 30| 2
5 |Jezyk angielski llI EN z 30 30 2 30| 2
6 [Jezyk angielski IV EN | E 30 30 2 30| 2
7 |Seminarium dyplomowe | PL Z 15 15 6 15| 6
8 |Modut spoteczny PL Z 30 30 4 30 4
9 |Moduly do wyboru w jezyku angielskim (semestr letni) */zobacz opis ponizej] * * * * * * i
10 |Pracownia dyplomowa | PL z 30 30 6 30| 6
11 |Seminarium dyplomowe Il PL | Z 15 15 6 15] 6
12 |Moduly do wyboru w jezyku angielskim (semestr zimowy) *[zobacz opis ponizej] * * * * * * i
13 |Pracownia dyplomowa Il PL | Z 45 45 6 451 6
14 |Praktyka po 4 semestrze PL | Z 4 4
15 | Seminarium dyplomowe Il przygotowanie pracy dyplomowej PL | Z 30 30 12 30|12
RAZEM Inne wymagania:| 360 45 | 315 55 0|60 2|15|/60| 5| 0|30(2)0|30|2|0|15(6|30]|45|16| 0 (75(22
RAZEM SEMESTRY:| 2100 | 820 |1280| 210 365 30 365 30 385 30 350 30 275 30 195 30 165 |30
OGOLEM 2100

Studia koriczg sie nadaniem tytutu zawodowego inzyniera na kierunku informatyka w specjalnosci technologie przetwarzania danych.

* Grupy modutéw

Moduty do wyboru w jezyku angielskim (semestr zimowy)

Opis:

Moduty do wyboru w jezyku angielskim dla studentéw na stypendiach zagranicznych

Moduty: |Jezyk| l=l7| w | ] |F(‘TQ
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wykt.
Algorithms and data structures EN E | 15| 30 5
Artificial Intelligence EN E | 15| 30 6
Computer architecture EN E | 15| 30 6
Computer networks EN E | 15| 30 3
Data analysis based on decision rules and trees EN E | 15| 30 5
Data Bases EN E [ 15| 30 5
Multiresolution Image Analysis EN E | 15| 30 6
Object Oriented Programming EN Z |30 30 7
Operating Systems EN E | 15| 30 5
Web technologies EN Z | 15 ] 30 6
Moduty do wyboru w jezyku angielskim (semestr letni)
Opis:
Moduty do wyboru w jezyku angielskim dla studentéw na stypendiach zagranicznych
Moduty: Jﬁ%k Ez| w| 1 |EcTs
Algorithms and complexity theory EN E | 15| 30 6
Basics of Modelling and Visualization EN E | 15| 30 6
Data analysis for business PL E | 15| 30 5
Databases and data warehouses EN E | 15| 30 6
Project Management EN z 30 2

Legenda:
Kazdy semestr skfada sie z 15 tygodni
E/Z - egzamin/zaliczenie
E - punkty ECTS

W - wyktad, | - pozostate formy zajec¢ rézne od wyktadu (¢wiczenia, laboratorium, konwersatorium, seminarium, proseminarium, lektorat, cwiczenia terenowe, warsztat, praktyka, tutoring)
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CZESC D: OPIS MODULOW

1. [Nazwa kierunku informatyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Algorithms and complexity theory

Kod modutu: 08-101S-13-AACT

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu
stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
AACT K 7 Ma Swiadomosc znacznego wptywu cech algorytmow (ztozonosci, poprawnosci), na podstawie ktorych zbudowane sg elementy |K_KO01 1
sktadowe (moduty, funkcje, procedury) wiekszych systemow programowych na koricowg sprawnos¢ , poprawnos¢ dziatania i K K04 1
bezpieczenstwo tych systeméw. Potrafi planowac i realizowac¢ terminowo rézne zadania. K_K 05 1
AACT U 4 Potrafi wyznaczy¢ ztozonosci pesymistyczne i Srednie (czasowe i pamieciowe) zadanych, niebanalnych algorytméw. Potrafi K_Uo1 1
poréwnac grupe algorytmow przeznaczonych do rozwigzania wybranego problemu, wybraé¢ algorytm najlepszy oraz odrzuci¢ K U02 1
algorytmy wymagajgcych zbyt duzych zasobéw komputera niezbednych do ich wykonania. K_U 04 1
AACT U 5 Potrafi wyznaczy¢ ztozonos¢ obliczeniowg algorytméw rekurencyjnych i zapisaé ich ztozono$¢ w postaci réwnania K_uo1 1
rekurencyjnego. Potrafi rozwigzywac proste réwnania. K U04 1
K_U08 1
AACT_U_6 Potrafi dokona¢ oceny przyjetych rozwigzan algorytmicznych oraz zatozonych struktur danych w systemie informatycznym o K_Uo1 1
matej i Sredniej zlozonosci. Ma umiejetnos¢é wskazania zalet i wad przyjetych rozwigzan. K U02 1
K_U03 1
AACT W_1 Ma wiedze za zakresu metod wyznaczania ztozonos$ci obliczeniowej algorytmow, w tym ztozonosci czasowej, pamieciowej, K_W02 1
Sredniej, pesymistycznej. Zna podstawowe notacje (O, Omega, Teta) dla szacowania rzedu funkcji. Zna i rozumie podstawowe | \w0o3 1
klasy ztozonosci algorytmow, takie jak wielomianowe (P), wyktadnicze (NP-zupetne, NP-trudne). K_W09 5
AACT W _2 Ma wiedze z zakresu metod rozwigzywania rownanh rekurencyjnych w tym metody przez podstawienie, metod iteracyjnych oraz K_Wo02 1
twierdzenia o rekurencji uniwersalne;. K W03 1
K_W09 2
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AACT W._3

Ma wiedze z zakresu podstawowych paradygmatow konstruowania algorytmow, takich jak ,,dziel i zwyciezaj”, programowania
dynamicznego oraz strategii zachtannych. Zna i rozumie podstawy dziatania oraz wady i zalety algorytmoéw konstruowanych za
pomoca wymienionych paradygmatow. Potrafi poda¢ przyktady algorytmow opartych na poszczegoélnych paradygmatach.

K_WO09
K_W10

3. Opis modutu

Opis

Celem jest wprowadzenie stuchacza w zagadnienia zwigzane z analizg algorytméw pod wzgledem ich efektywnosci jak i poprawnosci. Prezentowane sg
zagadnienia ztozonosci obliczeniowej ze szczegdinym uwzglednieniem réwnan rekurencyjnych oraz paradygmaty konstruowania algorytmow (,,dziel i
zZwyciezaj”, programowanie dynamiczne, strategie zachtanne).

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
AACT_w_1 sprawozdania Rozwigzanie przez studentow zadan przydzielonych na laboratorium i przestanie w formie AACT_K_7, AACT_U 4,
sprawozdania w okreslonym terminie AACT _U 5, AACT_U 6,
AACT_W_1, AACT_W_2,
AACT _W_3
AACT_w_2 Egzamin Weryfikacja wiedzy w oparciu o tresci prezentowane na wykladzie. Egzamin sklada sie z AACT_U_4, AACT_U_5,

pytan otwartych z teorii oraz przynajmniej dwéch zadan z trescia.

AACT _U_6, AACT W _1,
AACT W_2, AACT W 3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin efektow uczenia sig
AACT fs_1 wyktad Przekazanie tresci ksztatcenia w formie 15 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu z 30 AACT_w_2
werbalnej z wykorzystaniem srodkéw wykorzystaniem: przygotowanego skryptu do
audiowizualnych oraz innych pisemnych przedmiotu, wskazanej dodatkowej literatury
pomocy dydaktycznych. Zwracanie uwagi na i Zrédet internetowych.
zagadnienia trudniejsze w zrozumieniu oraz
0 glebszych podstawach teoretycznych.
Aktywizacja stuchaczy przez zadawanie
pytan dotyczacych przekazywanych tresci
AACT fs 2 laboratorium Szczego6towe przygotowanie studentow do 30 Przygotowanie studenta do laboratorium. 90 AACT w_1

rozwigzywania zadan ze wskazaniem na
metodologie postepowania, wskazaniem
kolejnosci wykonywanych czynnosci.
Rozwigzywanie zadan z trescia.

Samodzielne rozwigzywanie zadan;
Przygotowanie sprawozdan z rozwigzanymi
zadaniami w wersji papierowej i oddanie ich

W wyznaczonym terminie.
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Algorithms and data structures

Kod modutu: 08-101S-13-AADS

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
AADS K 6 Ma Swiadomos$c¢ znacznego wptywu cech algorytmow (ztozonosci, poprawnosci), na podstawie ktérych zbudowane sg elementy |K_KO01 1
skladowe (moduty, funkcje, procedury) wiekszych systeméw programowych na koricowg sprawnos$¢ , poprawno$¢ dziatania i K K04 1
bezpieczenstwo tych systemoéw. Potrafi planowac i realizowac terminowo rézne zadania. K_K 05 1
AADS U 4 Potrafi wyznaczy¢ ztozonosci pesymistyczne i Srednie (czasowe i pamieciowe) zadanych, niebanalnych algorytmow. Potrafi K_Uo01 1
porownac grupe algorytméw przeznaczonych do rozwigzania wybranego problemu, wybrac algorytm najlepszy oraz odrzucic K U02 1
algorytmy wymagajacych zbyt duzych zasobéw komputera niezbednych do ich wykonania. K_U 04 1
AADS U 5 Potrafi dokonac¢ oceny przyjetych rozwigzan algorytmicznych oraz zatozonych struktur danych w systemie informatycznym o K_Uo1 1
matej i Sredniej ztozonosci. Ma umiejetnos¢é wskazania zalet i wad przyjetych rozwigzan. K U02 1
K_U03 1
AADS W _1 Ma wiedze za zakresu metod wyznaczania ztozonosci obliczeniowej algorytmow, w tym zlozonos$ci czasowej, pamieciowej, K_Wo02 1
Sredniej, pesymistycznej. Zna podstawowe notacje (O, Omega, Teta) dla szacowania rzgdu funkcji. Zna i rozumie podstawowe |k w03 1
klasy ztozonosci algorytméw, takie jak wielomianowe (P), wyktadnicze (NP-zupetne, NP-trudne). K_W 09 2
AADS W 2 Ma wiedze z zakresu podstawowych struktur danych pomocnych do konstruowania algorytméw. W szczegoélnosci potrafi K_WO09 2
scharakteryzowac takie struktury danych jak stos, listy liniowe (jedno- i dwukierunkowe), nieco bardziej ztozone struktury K W10 2
listowe, struktury do reprezentowania zbioréw, w tym kopce, drzewa wyszukiwan binarnych. -
AADS W _3 Ma wiedze z zakresu podstawowych paradygmatdéw konstruowania algorytméw, takich jak ,,dziel i zwyciezaj” i programowania K_Wo09 2
dynamicznego. Zna i rozumie podstawy dziatania oraz wady i zalety algorytméw konstruowanych za pomoca wymienionych K W10 2
paradygmatow. Potrafi podac przyktady algorytmdéw opartych na poszczegdlnych paradygmatach. -
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3. Opis modutu

Opis

Celem jest wprowadzenie stuchacza w zagadnienia zwigzane z analizg algorytméw pod wzgledem ich efektywnosci jak i poprawnosci. Prezentowane sg
zagadnienia zwigzane z ro6znorodnymi strukturami danych tj. stosy, kolejki, listy, drzewa oraz paradygmaty konstruowania algorytmoéw tj. ,,dziel i
zwyciezaj” czy programowanie dynamiczne.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
AADS_w1l sprawozdania Rozwigzanie przez studentdéw zadan przydzielonych na laboratorium i przestanie w formie AADS_K_6, AADS_U_4,
sprawozdania w okreslonym terminie AADS U 5, AADS W 1,
AADS_W_2, AADS W_3
AADS_ w2 egzamin Weryfikacja wiedzy w oparciu o tresci prezentowane na wyktadzie. Egzamin sktada sie z AADS U 4, AADS_U_5,
pytan testowych z teorii. AADS W 1, AADS W _2,
AADS_W_3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba iﬂ:ﬁ%w :ggr?il;a;{;
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
AADS fs_1 wyktad Przekazanie tresci ksztatcenia w formie 15 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu z 30 AADS_w2
werbalnej z wykorzystaniem srodkéw wykorzystaniem: przygotowanego skryptu do
audiowizualnych oraz innych pisemnych przedmiotu, wskazanej dodatkowej literatury
pomocy dydaktycznych. Zwracanie uwagi na i Zrédet internetowych.
zagadnienia trudniejsze w zrozumieniu oraz
0 glebszych podstawach teoretycznych.
Aktywizacja stuchaczy przez zadawanie
pytan dotyczacych przekazywanych tresci
AADS fs 2 laboratorium Szczego6towe przygotowanie studentéw do 30 Przygotowanie studenta do laboratorium. 60 AADS w1l
rozwigzywania zadan ze wskazaniem na Samodzielne rozwigzywanie zadan;
metodologie postepowania, wskazaniem Przygotowanie sprawozdan z rozwigzanymi
kolejnosci wykonywanych czynnosci. zadaniami w wersji papierowej i oddanie ich
Rozwigzywanie zadan z trescia. W wyznaczonym terminie.
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Algorytmy i struktury danych

Kod modutu: 08-101S-13-AISD

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

AISD_K 9 Ma Swiadomos$c¢ znacznego wptywu cech algorytmow (ztozonosci, poprawnosci), na podstawie ktérych zbudowane sg elementy |K_KO01 1
skladowe (moduty, funkcje, procedury) wiekszych systeméw programowych na koricowg sprawnos$¢ , poprawno$¢ dziatania i
bezpieczenstwo tych systemow.

AISD_U_5 Potrafi wyznaczy¢ ztozonosci pesymistyczne i Srednie (czasowe i pamieciowe) zadanych, niebanalnych algorytméw. Potrafi K_U08 1
poréwnac grupe algorytmow przeznaczonych do rozwigzania wybranego problemu, wybraé¢ algorytm najlepszy oraz odrzuci¢ K U17 4
algorytmy wymagajacych zbyt duzych zasob6w komputera niezbednych do ich wykonania. -

AISD_U_6 Potrafi zaprojektowac i zaimplementowac struktury danych oraz czesc algorytmiczng rozwigzujace zadany, niebanalny problem |K_U14 2
obliczeniowy (bgdz zaadaptowac znany algorytm przeznaczony do rozwigzania podobnego problemu).

AISD_U_7 Potrafi zaimplementowac¢ zadany, niebanalny algorytm podany w pseudokodzie w wybranym jezyku programowania, projektujac |K_U14 2
wiasciwe struktury danych. Ma umiejetno$¢ prowadzenia badan majacych na celu eksperymentalne potwierdzenie poprawnosci |k 16 1
dziatania algorytmu oraz okreslenie jego efektywnosci (czasu dziatania, wymagan pamieciowych). -

AISD U_8 Potrafi dokona¢ oceny przyjetych rozwigzan algorytmicznych oraz zatozonych struktur danych w systemie informatycznym o K _U22 1
matej i Sredniej zlozonosci. Ma umiejetnos¢é wskazania zalet i wad przyjetych rozwigzan.

AISD_W_1 Ma wiedze za zakresu metod wyznaczania ztozonos$ci obliczeniowej algorytmow, w tym ztozonosci czasowej, pamieciowej, K_wo1 1
Sredniej, pesymistycznej. Zna podstawowe notacje (O, Omega, Teta) dla szacowania rzedu funkcji. Zna i rozumie podstawowe | \yo2 2
klasy ztozonosci algorytmow, takie jak wielomianowe (P), wyktadnicze (NP-zupeine, NP-trudne). -

AISD_ W _2 Ma wiedze z zakresu podstawowych paradygmatow konstruowania algorytmow, takich jak ,,dziel i zwyciezaj"” oraz K_W09 4
programowania dynamicznego. Zna i rozumie podstawy dziatania oraz wady i zalety algorytmoéw konstruowanych za pomocg K W10 1
wymienionych paradygmatéw. Potrafi podac przyktady algorytmow opartych na poszczegdlnych paradygmatach. -

AISD_W_3 Ma wiedze z zakresu algorytméw sortowania. Zna i rozumie dziatanie wybranych algorytméw sortowania o zboznosci K_Wo09 4
kwadratowej (sortowanie przez wybieranie, przez wstawianie) oraz o zaawansowanych algorytmow o ztozonosci liniowo- K W10 1
logarytmicznej (sortowanie szybkie, przez taczenie, przez kopcowanie). -

AISD_ W 4 Ma wiedze z zakresu podstawowych struktur danych pomocnych do konstruowania algorytméw. W szczegdélnosci potrafi K_Wo09 4
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scharakteryzowac takie struktury danych jak stos, listy liniowe (jedno- i dwukierunkowe), nieco bardziej ztozone struktury
listowe, struktury do reprezentowania zbioréw, w tym kopce, drzewa wyszukiwan binarnych.

K_W10 1

3. Opis modutu

Opis

Celem jest wprowadzenie stuchacza w zagadnienia algorytmow i struktur danych. Prezentowane sg zagadnienia ztozonosci obliczeniowej, paradygmaty
konstruowania algorytmow (,,dziel i zwyciezaj”, programowanie dynamiczne), podstawowe algorytmy dla wybranych problemoéw obliczeniowych, np.
sortowanie, wyszukiwanie, a takze rézne struktury danych (tablice, rekordy, kopce, listy, zbiory) pomocne podczas implementowania algorytmow.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
AISD w_1 Egzamin Weryfikacja wiedzy prezentowanej na wyktadzie dotyczacej ztozonosci obliczeniowej AISD_K 9, AISD_U_5,
algorytmow, paradygmatéw konstruowania algorytméw oraz dziatania wybranych AISD U 6, AISD_U 7,
algorytmow. Weryfikacja odbywa sie przez odpowiedzi na pytania zwigzane z wymienionymi |AISD_U_8, AISD_W_1,
zagadnieniami. AISD W 2, AISD_W_3,
Weryfikacja umiejetnosci praktycznych dotyczacych projektowania struktur danych oraz AISD_W_4
wyznaczania ztozonosci obliczeniowej algorytmoéw przez rozwigzanie dwoch zadan z trescia.
AISD w 2 Prace kontrolne Prace kontrolne dotyczgce tresci oraz zadan prezentowanych na ¢wiczeniach. AISD K 9, AISD U 5,
AISD_U_6, AISD_U_7,
AISD_U_8, AISD_W_1,
AISD_W 2, AISD_W_3,
AISD_W_4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

werbalnej z wykorzystaniem srodkéw
audiowizualnych oraz innych pisemnych
pomocy dydaktycznych. Zwracanie uwagi na
zagadnienia trudniejsze w zrozumieniu oraz
0 glebszych podstawach teoretycznych.
Aktywizacja stuchaczy przez zadawanie
pytan dotyczacych przekazywanych tresci.
Odnotowywanie aktywnosci studentéw.

poruszanymi na wyktadzie, korzystajgc z
przygotowanego skryptu, wskazanej
literatury zrodet dostepnych w Internecie.

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin

AISD fs_1 ¢wiczenia Szczego6towe przygotowanie studentéw do 30 Rozwigzywanie zadan z poszczegdlnych 30 AISD_w_2
rozwigzywania zadan ze wskazaniem na tematéw wraz z analizg rozwigzan juz
metodologie postepowania, wskazaniem istniejgcych — w skrypcie i na stronach
kolejnosci wykonywanych czynnosci. internetowych.
Rozwigzywanie zadan z trescia.

AISD fs 2 wyktad Przekazanie tresci ksztalcenia w formie 30 Zapoznanie sie z zagadnieniami 30 AISD w_1
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Algorytmy uczenia maszynowego

Kod modutu: 08-101S-13-AUM

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

AUM_KO09 Potrafi samodzielnie formutowa¢ problem K_Uo1 1

AUM_K10 Potrafi pracowac zespole wieloosobowym i wtasciwie dzieli¢ zadania na podzadania K_KO03
K_KO04

AUM_U5 Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele sformalizowane do modelowania zadan i algorytméw uczenia maszynowego K_uo1
w tym uczenia z nauczycielem i nienadzorowanego w systemach informatycznych i oprogramowaniu K Uld

K_U17
K_U18

AUM_UG6 Potrafi oceni¢ przydatnos¢ roznych paradygmatéw i metod uczenia maszynowego i zwigzanych z nimi srodowisk K_Uo01
programistycznych do rozwigzywania r6znego typu praktycznych problemoéw koncepcyjnych i technicznych K U0S

K_U10
K_U17

AUM_U7 Potrafi konstruowac algorytmy z wykorzystaniem technik algorytmicznych z obszaru uczenia maszynowego, w tym reprezentacji |K_U04
symbolicznych i numerycznych K ULl7

K_U18
K_U19

AUM_U8 Potrafi analizowa¢ dowolny system pod katem odpowiednio stosowanego algorytmu uczenia maszynowego K_U08
K_U10
K_U17
K_U18

PR RPR[PRPRRPRI[PRPRRPRI[PRP, R ER[R PR
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AUM_W1 Ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujgca algebre liniowa, elementy rachunku prawdopodobiernstwa, K_wo1 1
matematyke dyskretng i metody numeryczne niezbedne do modelowania probleméw z obszaru uczenia maszynowego K W02 1

K_WO03 1

K_WO04 1

AUM_W?2 Ma poszerzong wiedze na temat r6znych paradygmatow, metod i algorytmow uczenia maszynowego K_Wo1 1
w tym uczenia z nauczycielem i nienadzorowanego K W10 1

K_W12 1

K_W14 1

AUM_W3 Ma pogtebiong i uporzadkowana wiedze w zakresie programowania w jezykach programowania deklaratywnego, K_U18 1
imperatywnego i funkcyjnego uzywanych do implementowania algorytmow uczenia maszynowego K W01 1

K_W09 1

K_W10 1

AUM_W4 Orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych osiggnieciach i trendach rozwojowych informatyki, w tym K W12 1
sztucznej inteligencii, sztucznego zycia i metod uczenia maszynowego w tym obszarach ich zastosowan w informatyce i technice |k \y1g 1

K_W19 1

3. Opis modutu

Opis

Wyktad jest przeznaczony dla studentéw informatyki. Jego celem jest zaznajomienie studentéw z algorytmami uczenia maszynowego. Podane zostang
rézne metody uczenia sie z nadzorem i bez. Ze szczegdlnym uwzglednieniem metod uczenia sie ze wzmocnieniem. Stosowaniem rdznic czasowych w
aktualizacji wzmocnien ma by¢ zweryfikowane w aplikacji przygotowanej przez studentéw, poswieconej technice sztucznego zycia.

Wymagania ws

tepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
AUM w 1 Kolokwium zaliczeniowe Rozwigzanie zadan z trescia, po jednym z kazdego dziatlu omawianego na wykladzie AUM_W1, AUM_W2,
AUM_W3, AUM_W4
AUM_w_2 Prace kontrolne Kolokwia po kazdym temacie zamknietym na ¢wiczeniach wraz z kontrolg wiedzy teoretycznej [AUM_U5, AUM_UB6,
z wykladu AUM_U7, AUM_U8
AUM_w_3 Sprawozdania grupowe Rozwigzanie zadan podanych w zestawach tematycznie pogrupowanych —po 5, 7 zadanw  [AUM_K09, AUM_K10
poszczegolnych zestawach

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta L
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sp;olfoby weryfikac]i
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
AUM fs 1 wyktad Podanie tresci ksztatcenia w formie 30 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu z 45 AUM w 1
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji wykorzystaniem istniejacych pakietow
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tresci. Skupienie sie na materiale trudnym metod: opracowan indywidualnych, stron
pojeciowo i wskazanie materiatow internetowych

pomocniczych — opracowan wtasnych. Na
podstawie tychze kolokwium zaliczeniowe

AUM fs 2 laboratorium Na ¢wiczeniach laboratoryjnych studenci 30 Rozwigzywanie zadan z poszczegoélnych 45 AUM_w_2, AUM_w_3
poznaja modele matematyczne przekazu tematow wraz z analizg rozwigzan juz
informacji i rozwigzujg zadania z tego istniejgcych — w opracowaniach i na stronach
zakresu. internetowych
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Nazwa kierunku

informatyka

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2021/2022 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Analiza matematyczna z elementami algebry

Kod modutu: 08-101S-13-AMZEA

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

AMZEA_K_17 |Wykazuije, sie kreatywnoscia oraz umiejetnoscia, rozwiazywania problemow i zadan w zespole. K_U02 1

AMZEA K _18 [Rozumie potrzebe integrowania wiedzy oraz samoksztalcenia stuzacego pogtebianiu zdobytej wiedzy. K_K04 1

AMZEA_U_10 |Potrafi obliczac granice ciagow liczbowych, badac zbieznosc szeregow liczbowych, wyznaczac granice funkcji jednej zmiennej | K_U08 1
oraz sprawdzac ciagtosc funkcji.

AMZEA U 11 |Potrafi obliczac pochodne funkgiji, przeprowadzac badanie zmiennosci funkcji oraz rozwiazywac wybrane problemy K_Uo7 1
optymalizacyjne. K UO0S 1

AMZEA U 12 |Potrafi catkowac niektore funkcje, stosujac wzory na catkowanie przez Cz,e‘s'ci i przez podstawianie oraz stosowac catke, K_Uo07 1
oznaczona do wyznaczania pol figur ptaskich, diugosci krzywych i objetosci bryt obrotowych. K U08 1

AMZEA_U_13 |Potrafi stosowac rachunek rozniczkowy w zagadnieniach praktycznych, a w szczegolnosci rozwiazywac rownania rozniczkowe: o | K_U08 1
rozdzielonych zmiennych oraz liniowe o statych wspotczynnikach.

AMZEA_U 14 |Potrafi wykonywac dziatania arytmetyczne w ciele liczb zespolonych K_Uo7 1

AMZEA_U_15 |Potrafi wykonywac podstawowe dziatania na macierzach oraz obliczac ich wyznaczniki, odwrotnosci, rzedy i wartosci wiasne. K_Uo07

AMZEA_U_16 |Potrafi rozwiazywac uktady rownan liniowych stosujac eliminacje, Gaussa, twierdzenie Cramera lub zwiazana, z nim metode, K_U07 1
minorow bazowych.

AMZEA_U_9 Potrafi postugiwac sie, pojeciem funkcji do opisu roznych zjawisk, szkicowac wykresy funkcji elementarnych oraz odczytywac z K_Uo07 1
wykresu funkcji ich podstawowe wlasnosci. K U08 1

AMZEA_W_1 Zna pojecie granicy w kontekscie ciagow, funkcji rzeczywistych i szeregow liczbowych oraz podstawowe twierdzenia zwiazane z |K_W01 1
tymi zagadnieniami. K W03 1

AMZEA_W_2 Zna pojecie pochodnej funkcji, jej interpretacje, geometryczna oraz podstawowe twierdzenia z zakresu rachunku rozniczkowego; K_wWo1 1

m.in. twierdzenie Lagrange’a, de I'Hospitala oraz Taylora, jak rowniez wynikajace z nich wnioski.

48 / 349




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

AMZEA W 3 Zna pojecie calki nieoznaczonej i oznaczonej (w tym niewtasciwej) oraz podstawowe twierdzenia z zakresu rachunku catkowego. K_wo1 1
AMZEA W _4 Zna interpretacje, fizyczna pochodnej oraz catki oznaczonej. Dysponuje wiedza o zastosowaniach rachunku rozniczkowego i K_wo1 1
calkowego do obliczania niektorych wielkosci fizycznych. K W05 1
AMZEA_W_5 Ma wiedze, na temat podstawowych zastosowanian rownan rozniczkowych zwyczajnych w naukach inzynieryjno-technicznych K_W03 1
oraz przyrodniczych. K W05 1
AMZEA_W_6 Ma podstawowa, wiedze, na temat konstrukcji tablic matematycznych. K_wo01 1
K_W03 1
AMZEA_W_7  |Zna konstrukcja Hamiltona ciata liczb zespolonych, twierdzenia o potegowaniu (Moivre’a ) i pierwiastkowaniu liczb zespolonych (K w01 1
W postaci trygonometrycznej oraz zasadnicze twierdzenie algebry. K W03 1
AMZEA_W_8 Zna pojecie wyznacznika i rzedu macierzy oraz ich zwiazek z istnieniem rozwiazan uktadu rcivynari liniowych (wyrazony w K_wo1 1
twierdzeniu Kroneckera-Capellego). Zna podstawowe metody rozwiazywania uktadow rownan linowych (eliminacja Gaussa i K W04 1

twierdzenie Cramera). -

3. Opis modutu

Opis

Modut ten ma na celu zapoznanie studentow z pojeciem granicy, podstawami rachunku rozniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej, elementami
teorii rownan rozniczkowych zwyczajnych (wraz ze wskazaniem ich zastosowan w naukach technicznych i przyrodmczych) jak rownieZ z wybranymi
zagadnieniami algebry — takimi jak ciato liczb zespolonych, teoria macierzy oraz oparte o nig metody rozwigzywanie uktadow rownan liniowych. W
ramach modutu przewiduje sie, realizacje, nastepujacych tresci programowych:

1. Funkgcje i ich wlasnosci: dziedzina i zbior wartosci, surjektywnosc, roznowartosciowosc, monotonicznosc, okresowosc, parzystosc i nieparzystosc,
miejsca zerowe, sktadanie i odwracanie funkcji, funkcje elementarne.

2. Ciagi liczbowe: pojecie granicy ciagu i jej wilasnosci, twierdzenie o trzech ciagach, zwiazek miedzy monotonicznoscia, ograniczonoscia, i zbieznoscia,
ciagu, twierdzenie o zbieznosci do liczby Eulera.

3. Szeregi liczbowe: pojecie zbieznosci i sumy szeregu, warunek konieczny zbieznosci, szeregi geometryczne i harmoniczne, wybrane kryteria
zbieznosci szeregow: kondensacyjne (o zageszczeniu), Cauchy’ ego, d’Alamberta, porownawcze i Leibniza.

4. Granica funkcji: pOjeC|e granlcy funkcji w punkcie oraz w nieskonczonosci, twierdzenie o trzech funkclach granice podstawowych wyrazen
nieoznaczonych, granice zwiazane z liczba Eulera, granice jednostronne i ich zwiazek z istnieniem granicy.

5. C|ag}osc funkciji: pojecie ciagtosci funkciji, twierdzenia o zachowaniu ciagtosci przy dokonywamu pewnych operacji na funkcjach, zwiazek miedzy
ciagtoscia, i monotonlczn050|qfunkc1| okreslonej na przedziale, twierdzenie Weierstrassa o przyjmowaniu kresow, wasnosc Darboux.

6. Rachunek rozmczkowy funkciji jednej zmiennej: pojecie pochodnej funkcji oraz jej interpretacja geometryczna i fizyczna, zwiazek miedzy
rozniczkowalnoscia, i ciagtoscia, funkcji, twierdzenie o rozniczkowaniu funkcji odwrotnej, pochodne funkcji elementarnych, twierdzenie o pochodnej sumy,
|Ioczynu ilorazu oraz ztozenia funkcji, twierdzenie Lagrange’a o wartosci sredniej, wybrane zastosowania rachunku rozniczkowego: badanie przebiegu
zmiennosci funkcji (ekstrema lokalne, monotonicznosc, punkty przegiecia i asymptoty), reguta de I’ Hospitala, twierdzenie Taylora.

7. Calka nieoznaczona: pojecie funkcji pierwotnej i catki nieoznaczonej, catki podstawowe, twierdzenia o catkowaniu przez czesci i przez podstawianie,
metody catkowania funkcji wymiernych (rozktad na utamki proste).

8. Catka oznaczona: definicja catki Riemanna na przedziale zwartym i jej podstawowe wiasnosci, twierdzenia o catkowalnosci funkcji monotonicznych i
ciagtych, wzor Newtona-Leibniza, twierdzenia o catkowaniu przez czesci i przez podstawianie dla catki oznaczonej, catki niewlasciwe, wybrane
zastosowania geometryczne catki Riemanna: obliczanie pol figur p+ask|ch dtugosci krzywych i objetosci bryt obrotowych.

9. Liczby zespolone: konstrukcja Hamiltona ciata liczb zespolonych, podstawowe operacje arytmetyczne na liczbach zespolonych, rownania kwadratowe
nad ciatem liczb zespolonych, modut i sprzezenie liczby zespolonej, postac trygonometryczna liczby zespolonej, twierdzenie o potegowaniu (Moivre'a) i
pierwiastkowaniu liczb zespolonych w postaci trygonometrycznej, zasadnicze twierdzenie algebry.

10. Teoria macierzy: typy macierzy kwadratowych, dodawanie, mnozenie i transpozycja macierzy, definicja wyznacznika i rzedu macierzy oraz metody
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ich obliczania, odwracalnosc macierzy i metody znajdowania macierzy odwrotnej, wektory i wartosci wiasne, przyktady przeksztatcen afinicznych (w
postaci macierzowej) i ich sktadanie.
11. Uktady rownan I|n|owych zapls macierzowy, klasyfikacja uktadow rownan I|n|owych ze wzgledu na liczbe, rozwm;an twierdzenie Kroneckera —
Capellego, metody rozwigzywania uktadow rownan liniowych: eliminacja Gaussa i twierdzenie Cramera (metoda minorow bazowych), struktura i wymiar
przestrzeni rozwiazan.

12. Rownania rozniczkowe zwyczajne: rowname 0 rozdzielonych zmiennych i wybrane rownania do niego sprowadzalne, rownania liniowe o statych
wspotczynnikach, wybrane zastosowania rownan rozniczkowych (rozpad promieniotworczy, natezenie pradu elektrycznego w obwodzie z rezystorem,
ruch harmoniczny, wahadto, dynamika populacyjna).

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

AMZEA_w_1

Egzamin

Egzamin pisemny. Weryfikacja wiedzy oraz umieje;ngs’ci na podstawie udzielonych
odpowiedzi na pytania teoretyczne i rozwigzan zadan obejmujacych zakresem zagadnienia
przedstawione na wyktadzie.

AMZEA_U_10,
AMZEA_U_11,
AMZEA_U_12,
AMZEA_U_13,
AMZEA_U_14,

AMZEA_U_15,

AMZEA_U_16, AMZEA
AMZEA_W_1, AMZEA
AMZEA_W_3, AMZEA
AMZEA_W_5, AMZEA_
AMZEA W _7, AMZEA_

_U_9,
_W_2,
_W_4,
W_6
W_8

AMZEA_ w_2

Kolokwium

Weryfikacja nabytych umiejetnosci na podstawie analizy rozwiazan zadan wymagajacych
znajomosci danego zakresu materiatu.

AMZEA_U_10,
AMZEA_U_11,
AMZEA_U_12,
AMZEA_U_13,
AMZEA_U_14,
AMZEA_U_15,

AMZEA_U_16, AMZEA U 9

AMZEA w_3

Zadania kontrolne

Weryfikacja znajomosci wyktadow i nabytych umiejetnosci na podstawie analizy rozwiazan
zadan obejmujacych aktualnie realizowana, czesc materiatu.

AMZEA _K_17,
AMZEA_K_18,
AMZEA_U_10,
AMZEA_U_11,
AMZEA_U_12,
AMZEA_U_13,
AMZEA_U_14,
AMZEA_U_15,

AMZEA_U_16, AMZEA U 9
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta sposoby weryfikacji
hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba obis liczba | efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin P godzin
AMZEA fs 1 |wyktad Podanie pojec i faktow z zakresu tresci 30 Samodzielne studiowanie wyktadow oraz 30 |AMZEA w1
programowych wymienionych w opisie wskazanej w sylabusie literatury.
modutu oraz ich ilustracja przy pomocy Przygotowanie sie, do egzaminu.
licznych przyktadow. Wyktad prowadzony
jest w formie werbalnej z wykorzystaniem
klasycznej tablicy.
AMZEA fs 2 |éwiczenia Rozwiazywanie zadan ksztaltujacych ) 30 Rozwiazywanie zadan kontrolnych, 40 AMZEA_w_2,
umiejetnosci wymienione w zestawie efektow AMZEA w_3

ksztatlcenia modutu.

przygotowywanie sie czynnego udziatu w
cwiczeniach oraz do sprawdzianow
pisemnych.
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Analiza wielorozdzielcza obrazu

Kod modutu: 08-101S-13-AWO

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

AWO K 7 Potrafi pracowaé w zespole dwuosobowym i dokonuje wtasciwego podziatu pracy K_U02 1

AWO U 5 Potrafi zaimplementowac algorytm podziatu czwdrkowego obrazu i zastosowac falki do analizy i syntezy obrazu K_U01
K_U14
K_U15
K_U18
AWO_U_6 Potrafi zaimplementowac¢ podstawowe algorytmy przetwarzania i rozpoznawania obrazu K_uo1
K_U14
K_U15
K_U18
AWO W 1 Ma podstawowg wiedze o drzewach czwdrkowych i podziale czwérkowym obrazu K_Wo3
K_W15
K_W16
AWO_W_2 Ma podstawowag wiedze o falkach i falkach geometrycznych K_W15
K_W16
K_W17
AWO W 3 Ma podstawowg wiedze o kompresiji stratnej, bezstratnej, fraktalnej K_W15
K_W16
K_wW17

AWO_W_4 Ma podstawowg wiedze w dziedzinie przetwarzania obrazu jak: odszumianie, wykrywanie krawedzi, segmentacja oraz zna K_Wi15
elementarne algorytmy rozpoznawania obrazu

RlPrRrRPR[([PPRIPRPRPRIPRRPRR|IPRLRRER
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K_W16
K_W17

3. Opis modutu

Opis

Modut pozwala studentowi naby¢ umiejetnos¢ programowania zaawansowanych algorytméw wielorozdzielczego przetwarzania obrazu

Wymagania ws

tepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
AWO w_ 1 egzamin Sprawdzenie wiedzy teoretycznej z modutu. Ocena kocowa z modutu stanowi $rednig AWO W _1, AWO W 2,
arytmetyczng ocen ze sprawdzianu pisemnego AWO_W_3, AWO_W 4
i laboratorium. Obie oceny przy tym muszg by¢ pozytywne.
AWO w_ 2 kolokwia Okresowe sprawdzanie wiedzy teoretycznej na ¢wiczeniach laboratoryjnych AWO _U 5, AWO_U 6,
AWO W _1, AWO_W_2,
AWO W 3, AWO W 4
AWO w_3 projekt Przygotowanie projektu na zadany temat zwigzany z analizg wielorozdzielcza obrazu AWO_K 7, AWO_U_5,
AWO U 6
AWO w 4 prezentacja Przygotowanie prezentacji zrealizowanego projektu AWO U 5, AWO U 6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba . o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
AWO fsl wyktad Przedstawienie tresci modutu z 10 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadu 20 AWO w_1
wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych oraz zadanej literatury
AWO fs2 laboratorium Implementacja algorytméw przetwarzania i 30 Samodzielne przygotowanie sie do 60 AWO w 2,
rozpoznawania obrazu oraz stosowanie laboratorium. AWO _w_3,
metod analizy i syntezy obrazu. Zapoznanie sie z tematyka projektu oraz AWO_w_4

wykonanie projektu samodzielnie lub w
zespole dwuosobowym
Przygotowanie prezentacji przedstawiajgcej

problematyke projektu
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Aplikacje mobilne i webowe

Kod modutu: 08-101S-13-AMIW

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

AMIW_K 6 wykonuje prace indywidualne i zespotowe K_Ko01 1
AMIW_U_3 wyodrebnia informacje z literatury, zasobOw internetowych oraz innych zrédet K_uo1 1
K_U05 1
AMIW_U 4 potrafi postugiwac sie oprogramowaniem narzedziowym umozliwiajgcym programowanie urzadzen mobilnych oraz testowanie K_U15 1
oprogramowania K U17 1
K_U23 1
AMIW_U_5 potrafi zbudowac aplikacje mobilng o danym zastosowaniu, wybierajgc wiasciwe technologie oraz narzedzia K _U16 1
K_U18 1
AMIW_W_1 przywotuje wiedze w zakresie architektury sprzetowej i programowej wybranych urzadzen mobilnych K_WO06 1
K_WO07 1
AMIW_W_2 ma podstawowag wiedze z zakresu projektowania oraz programowania aplikacji dla urzadzen mobilnych K_W10 1
K_W14 1
K_W23 1

3. Opis modutu

Opis

Celem zaje¢ w tym module jest przygotowanie studentéw do tworzenia aplikacji mobilnych i webowych dla urzadzen przenosnych takich jak smartfony i
tablety. Poza przekazaniem wiedzy na temat architektury sprzetowo-programowej tego typu urzadzen, studenci zdobywajg umiejetnosci postugiwania sie
narzedziami stosowanymi podczas tworzenia oprogramowania oraz jego testowania i wdrazania.

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
AMIW_w_1 kolokwium Przewidziane sg dwa kolokwia: pierwsze z budowy urzadzen i systemoéw mobilnych, drugie z [AMIW_U_3, AMIW_W _1,
programowania wybranych elementéw urzgdzen mobilnych. AMIW_W_2
AMIW_w_2 projekt W ramach modutu zostanie zrealizowany przez studenta (pracujacego w grupie) jeden projekt. |]AMIW_K_6, AMIW_U_4,
AMIW U 5
AMIW_w_3 burza mézgoéw Zaproponowanie rozwigzania badz rozwigzanie danego problemu przez wszystkich studentéw |AMIW_K 6, AMIW_U_3

w grupie w ramach burzy moézgow.

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
nazwa dydaktycznych) godzin opis godzin efektéw uczenia sie

AMIW fs 1 wyktad Wyktad wprowadzajacy do zrozumienia 15 Praca ze wskazanag literaturg przedmiotu i 35 AMIW_w_1,
najwazniejszych zagadnien zwigzanych z udostepnionymi materiatami, obejmujgca AMIW_w_3
systemami i aplikacjami mobilnymi samodzielne przyswojenie wiedzy odnosnie
ilustrowany jest pokazem slajdéw oraz wskazanych zagadnien podstawowych.
prezentacjg metod pracy na zywo z
wykorzystaniem komputera przeprowadzang
przez wykladowce.

AMIW_fs_2 laboratorium Prowadzacy prowadzi i instruuje studentéw 30 Student zobowigzany jest by¢ 80 AMIW_w_2,
pracujgcych samodzielnie. W przypadku przygotowanym z wiedzy teoretycznej na AMIW_w_3

bardziej ztozonych zagadnieh prowadzacy
podpowiada optymalne rozwigzania.

Poza pracg samodzielng studenci rozwigzujg
problemy w ramach ,burzy mézgow”.

Na wybranych éwiczeniach student, pracujac
w grupach 2-3 osobowych otrzymuje
instrukcje do wykonania jednego projektu.

podstawie wyktadéw i udostepnionych
materiatow do kazdych zaje¢ ¢wiczeniowych.
Student w grupie wykonuje zadanie
programistyczne z wykorzystaniem
komputera i oprogramowania
wspomagajacego projektowanie,
programowanie i testowanie, a nastepnie
prezentuje sprawozdanie z wykonania
projektu wraz z demonstracja.
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Modut ksztatcenia: Aplikacje webowe AJAX

Kod modutu: 08-101S-13-AWAJAX

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
AWAJAX K 9 |Ma $wiadomos$¢ wagi funkcjonalnosci stron internetowych decydujacej o ich jakosci uzytkowej K_Ko01 1
K_K02 1
AWAJAX_U_5 |Wykorzystuje nowoczesne srodowiska programistyczne do tworzenia projektow w technologii Java, JSF + Primefaces K_Uo1 1
K_U05 1
K_U15 1
AWAJAX_U_6 |Wykorzystuje biblioteke Primefaces do tworzenia aplikacji internetowych w technologii AJAX K Ul4 1
K_U15 1
K_U16 1
K_U24 1
AWAJAX_U_7 [Tworzy interfejsy graficzne kompatybilne z r6znymi przegladarkami, systemami i metodami wizualizacji K_U10 1
(z uwzglednieniem przekazywania tresci osobom niepetnosprawnym) K U15 1
K_U17 1
K_U18 1
AWAJAX_U_8 |Stosuje okreslone standardy programowania aplikacji z wykorzystaniem gotowych komponentéw bibliotecznych oraz tworzenia  |K_U01 1
interfejsu graficznego aplikacji internetowej w oparciu o szablony K UO5 1
K_U17 1
K_U18 1
AWAJAX_W_1 |Charakteryzuje znaczniki jezyka opisu stron internetowych HTML, dyrektywy jezyka opisu formy prezentacji CSS oraz K_W10 1
dedykowane znaczniki JSF + Primefaces. Definiuje sposéb reprezentacji dokumentu w obiektowym modelu DOM jezyka K W14 1
JavaScript. -
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K_W20 1

AWAJAX_W_2 [Opisuje funkcje platformy JSF + Primefaces odpowiedzialne za komunikacje z uzytkownikiem z wbudowang funkcjonalnoscia K_W10 1

AJAX oraz charakteryzuje obstuge sieciowych baz danych w technologii EJB K W13 1

K_W20 1

K_W21 1

AWAJAX W _3 [Definiuje sposéb reprezentacji dokumentu w technologii JSF + Primefaces w oparciu o dostepne komponenty K_W10 1

K_W14 1

K_W20 1

AWAJAX_W_4 |Charakteryzuje zalety programowania z wykorzystaniem framework’éw i bibliotek komponentow internetowych, w szczegolnosci | K_W12 1
JSF oraz Primefaces

K_W24 1

K_W26 1

3. Opis modutu

Opis Celem ¢éwiczen jest zapoznanie studentéw z podstawami technologii tworzenia interaktywnych stron WWW w oparciu o framework JSF z bibliotekag
komponentéw Primefaces w technologii Java. W efekcie student powinien umie¢ postugiwac sie dyrektywami jezykOw opisu stron internetowych w tej
technologii oraz jezyka programowania Java dla wspétpracujgcej warstwy serwera (back-end’u) aplikacji internetowe;.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

AWAJAX w_1 |egzamin Odpowiedzi na kilka pytan wybranych z grup tematycznych, pokrywajacych tematy poruszane [AWAJAX_K_9,
na wyktadach i zajeciach laboratoryjnych AWAJAX_U_5,
AWAJAX_W_1,
AWAIAX W _2,
AWAJAX_W_3,
AWAJIAX W 4

AWAJAX w_2 |zadania tematyczne Realizacja zadan tematycznych w czasie trwania laboratoriow. AWAJAX _U_5,
AWAJAX_U_B6,
AWAJAX_U 7,
AWAJAX_W_1,
AWAJAX_W_3,
AWAIJAX W 4

AWAJAX_w_3 |zadanie projektowe Ocena wykonania projektu AWAJAX K 9

AWAJAX_U_5
AWAJAX
AWAJAX

cccRX

6,
7, AWAJAX U 8
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | otektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
AWAJAX fs1 |wyktad Werbalny przekaz teoretycznych tresci 15 Studiowanie tematyki wyktadu w oparciu o 5 AWAJAX w_1
modutu ze wsparciem materiatami ksiazki oraz materiaty z sieci internet.
multimedialnymi oraz udostepnianymi w sieci
internet.
AWAJAX fs2 |laboratorium Whprowadzanie do praktycznych aspektow 20 Wstepne przygotowanie do tematyki zajec. 20 AWAJAX_w_2,
dziedziny modutu. Objasnienie problemdéw. Rozwiazywanie zadan praktycznych AWAJAX w_3

Wspieranie studentéw w realizacji zadan.
Omowienie tematyki projektow oraz wsparcie
podczas ich realizaciji.

przekazanych przez prowadzacego zajecia.

Wykonanie zadanego projektu z
wykorzystaniem przekazanych zrodet
dokumentaciji i przyktadéw laboratoryjnych.
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Modut ksztatcenia: Architektura komputeréw

Kod modutu: 08-101S-13-AK

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

AK_K 10 Potrafi pracowa¢ w matym zespole przygotowujgcym program K_U02 1
AK_K 11 Prezentuje grupie wtasne pomysly na realizacje algorytmu K_Ko01 1
AK U 5 Korzysta z programow emulujacych prace réznych procesoréw K_U13 1
AK_U_6 Dobiera typy danych, tryby adresowania i instrukcje procesora do realizacji programu K_U15 1
AK U 7 Analizuje program znajdujacy sie w pamieci statej systemu mikroprocesorowego K_U16 1
AK_U_8 Wykorzystuje ustugi systemu operacyjnego do stworzenia programu w asemblerze K_uo1 1
K_U17 1
AK_U 9 Tworzy dokumentacje wtasnego programu K_U03 1
AK_W_1 Charakteryzuje elementy systemu mikroprocesorowego K_WO06 2
AK_W_2 Rozréznia typy danych do reprezentowania liczb i rozumie ich ograniczenia K_wWo01 1
K_W09 1
AK W 3 Charakteryzuje rozkazy procesora K_W06 1
K_W10 1
AK_W_4 Korzysta z dokumentacji technicznej procesora i uktadéw peryferyjnych by zaprojektowa¢ system mikroprocesorowy K W12 1

3. Opis modutu

Opis

Celem zaje¢ jest zaznajomienie studentéw z budowa, statymi i programowalnymi elementami peryferyjnymi oraz realizacjg programow przez systemy
komputerowe zbudowane w oparciu o mikroprocesory 8-mio i 16-to bitowe. W ramach laboratorium student filtruje i agreguje informacje zawarte w
pamieci konfiguracyjnej komputera PC. Potrafi skompilowac i skonsolidowa¢ program napisany w assemblerze, oraz krokowo analizowa¢ kod.
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|Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
AK_w_1 Egzamin Pytania z tematyki wyktaddw, i jedno krétkie indywidualnie realizowane zadanie projektowe AK_W_1, AK_W_2, AK_W_3,
AK_ W 4
AK w_2 Prace kontrolne Sprawdzajgce stopien przygotowania do pisania programu (grupy rozkazéw procesora, tryby [AK W_1, AK W_2, AK W_3,
adresowania, elementy sktadni assemblera). AK W 4
AK w 3 Rozmowa podczas zaliczania Sprawdza umiejetnos¢ uogolnienia umiejetnosci nabytych podczas tworzenia i AK_K 10, AK_K_ 11,
programoéw dokumentowania programu tworzonego w grupach 2-wu osobowych AK_U_5, AK_U_6, AK_U_7,
AK_U_8,AK U 9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

analizie cykli maszynowych rozkazéw
pobieranych z pamieci systemu
uruchomieniowego (8-bit). Pisanie wlasnych
prostych programow w assemblerze (8-bit)
oraz programéw wykorzystujgcych hardware
ptyty gtéwnej i mechanizmy BIOS i DOS
komputera (16-bit).

wirtualnym w domu lub na komputerach
udostepnianych w Instytucie studentom do
pracy wiasne;j.

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | cfekt6w uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin

AK_fs_1 wyktad TresSci dostepne w formie przekazu 30 Zapoznanie sie z tematyka zajec 30 AK_w_1
multimedialnego. Peryferyjne uktady przedstawiona w skrypcie i z wykorzystaniem
programowalne wspierane symulatorami symulatoréw udostepnionych w srodowisku
programowania i dziatania. Dwa proste MOODLE. Przygotowanie do egzaminu.
zadania projektowe przedstawiane ,na
tablicy”.

AK fs 2 laboratorium Zajecia w parach dwuosobowych polegajgce 30 Realizacja programu w Srodowisku 60 AK_w_2, AK_w_3
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Modut ksztatcenia: Artificial Intelligence

Kod modutu: 08-101S-13-Al

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

Al_K 8 Student potrafi pracowaé w zespole i dokonywac wiasciwego (réwnego) podziatu pracy. K_KO05

Al_U 5 Student potrafi zaprojektowac system wnioskowania z uzyciem logiki rozmyte;j. K_U01
K_U04
K_U06
K_U07
K_U19
K_U20

Al_U 6 Potrafi uzy¢ réznych metod klasyfikacji (Naiwny Klasyfikator Bayesa, algorytm kNN) w zadaniu predykcji danych K_uo1
K_U04
K_U06
K_Uo7
K_U19
K_U20

Al_U 7 Student postugujac sie narzedziami wspomagajacymi tworzenie sieci neuronowych potrafi stworzy¢ model prostego zadania K_Uo1
klasyfikacji (z uzyciem operatoréw logicznych: or/and/not oraz operatoréw matematycznych typu: suma dwaoch liczb). K U04
K_U06
K_U07
K_U19
K_U20

P INNDNWEFERERPINNDNWOWEREERPINMNNMNN®WEREEPR

Al W_ 1 Student ma podstawowg wiedze z zakresu logiki rozmytej, zna podstawowe operacje logiczne w odniesieniu do zbioréw K_wo1
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rozmytych oraz rozréznia podstawowe typy funkcji przynaleznosci.

K_WO03
K_W18
K_W19

Al_W_2 Student rozumie procesy wnioskowania zachodzgce na réznych etapach w sterownikach rozmytych. Wie, ktére funkcje powinny
by¢ uzyte i zna réznice miedzy nimi oraz miedzy metodami rozmywania i wyostrzania.

K_Wo01
K_W03
K_W18
K_W19

Al_W_3 Student ma podstawowg wiedze na temat metod klasyfikacji obiektéw ze szczeg6lnym uwzglednieniem naiwnego klasyfikatora
Bayesa, oraz algorytmu k najblizszych sgsiadow. Potrafi uzy¢ naiwnego klasyfikatora Bayesa w zadaniu klasyfikacji danych.

K_Wo01
K_W03
K_W18
K_W19

Al_W_4 Student zna model wielowarstwowej sieci neuronowej oraz rozumie pojecie funkcji aktywacji oraz metody uczenia sie sieci.

K_Wo01
K_WO03
K_W18
K_W19

N NEFPEFEPI[INMNDNRPEPRPRPINDNNERERPINDNEPE

3. Opis modutu

Opis

Celem zaje¢ w tym module jest zapoznanie studentéw z wybranymi technikami i metodami sztucznej inteligenciji, ze szczego6lnym uwzglednieniem
tworzenia systeméw wspomagania decyzji i metod klasyfikacyjnych. Kolejnym waznym aspektem poruszanym w ramach modutu jest wnioskowanie z
wykorzystywaniem logiki rozmytej, kiedy pojecia wejsciowe nie sg okreslone w sposéb bezposredni i jednoznaczny. Ponadto student nabywa wiedzy i
umiejetnosci z zakresu modelowania sieci neuronowych mogacych zosta¢ wykorzystane do skomplikowanych zadar optymalizacyjnych lub

rozpoznawania kontekstowego.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

Al w 1 egzamin Celem jest zweryfikowanie wiedzy teoretycznej wyniesionej z wyktadu, oraz umiejetnosci Al_U 5 Al U 6,Al_U 7,
praktycznych nabytych na laboratoriach. Egzamin ma forme testu sktadajgcego sie z szeregu |AlL W_1, Al W_2, Al_W_3,
pytan zamknietych badz otwartych. AlLW 4

Al_w_2 prace kontrolne Kolokwia po przedstawieniu poszczegdlnych technik badZ grupy zagadnieh odnosnie Al_U_5,Al_U 6, Al_U_7,
sztucznej inteligencji majace za zadanie zweryfikowaé wiedze nabytg w trakcie zajec. AL_W_1, AlLW_2, Al_W_3,

AlLW 4

Al_w_3 sprawozdanie grupowe Zastosowanie poznanych metod sztucznej inteligencji, do zadan klasyfikacji badz w procesie |AI_K_8, Al_U_5, Al_U_6,
wnioskowania, z uzyciem danych pobranych z repozytorium Machine Learning Repository lub [Al_U_7, Al W_1, Al_ W_2,
sztucznie wygenerowanych przez studenta. Al W 3, AL W 4
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba . PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
Al_fsl wyktad Podanie tresci ksztalcenia w formie 15 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu z 30 Al_w_1
werbalnej z wykorzystaniem prezentacji wykorzystaniem dostepnej literatury i
multimedialnych oraz interaktywnych przygotowanych przez prowadzgcego
apletéw. Podanie adreséw stron prezentacji multimedialnych.
internetowych zawierajacych dodatkowe
materiaty dydaktyczne.
Al_fs2 laboratorium Szczego6towe przygotowanie studentéw do 30 Rozwigzywanie zadan z poszczegoélnych 105 |ALLw_1, Al_w_2,

rozwigzywania zadan ze wskazaniem na
metodologie postepowania, wskazaniem
kolejnosci wykonywanych czynnosci.
Rozwigzywanie zadan z trescig. Quizy i testy
wyboru wraz z grupowa dyskusja mozliwych
odpowiedzi.

tematéw wraz z analizg rozwigzan juz
istniejgcych (dostepnych na stronach
internetowych prowadzacego).
Zastosowanie wiedzy zdobytej na wykladzie i
laboratoriach odnosnie technik sztucznej
inteligencji, na podstawie wygenerowanych
przez studentéw danych, co umozliwia jej
uporzadkowanie.

Przygotowanie i opracowanie dodatkowych
zadan praktycznych poleconych przez
prowadzagcego.

Al_w_3
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Modut ksztatcenia: Basics of Modelling and Visualization

Kod modutu: 08-101S-13-BOMAV

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

BOMAV_K 9 Potrafi pracowaé w zespole dwuosobowym i dokonuje wtasciwego podziatu pracy K_Ko01 1

BOMAV_U_5 Potrafi stworzy¢ scene 3D o wysokim poziomie realizmu i animacje w programie POV Ray K_U03
K_U04
K_U05
K_U14
BOMAV_U_6 Potrafi wizualizowa¢ dane w Programie Mayavi z wykorzystaniem skryptéw w jezyku Python oraz uzywajgc jezyka Processing K_U03
K_Uo4
K_U05
K_U14
K_U15
BOMAV_U_7 Potrafi korzystac z repozytoribw danych o czasteczkach i je wizualizowac w programie Deep View/Swiss-Pdb Viewer K_U08
K_U14
K_U15
BOMAV_U_8 Potrafi przedstawi¢ prezentacje projektu K_U03
K_Uo04
BOMAV_W_1 |Znairozumie podstawowe przeksztatcenia geometryczne na ptaszczyznie i w przestrzeni K_wo01
K_W15
K_W16
BOMAV_W_2 |Znairozumie zasady tworzenia krzywych, ptatow i fraktali K_W15

NN R([RPRPRIMNNMNEREP[MNNR R R|INR R R
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K_W16

BOMAV_W_3

Zna i rozumie zasady tworzenia scen 3D 0 wysokim poziomie realizmu

K_W03
K_W17

BOMAV_W_4

Zna podstawy jezyka Python, Processing oraz programy graficzne: POV Ray, Mayavi, Deep View/Swiss-Pdb Viewer

K_W12
K_W15
K_W16

N NEFEP[INEIIN

3. Opis modutu

Opis

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z wizualizacja danych, modelowaniem obiektow 3D wraz z ich fotorealistyczna prezentacjg za pomoca
programéw: POV Ray, Mayavi, Deep View/Swiss-Pdb Viewer oraz Processing.

Wymagania ws

tepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
BOMAV_w_1 |egzamin Sprawdzenie wiedzy teoretycznej z modutu. Ocena koncowa z modutu stanowi $rednig BOMAV_W_1, BOMAV_W_2,
arytmetyczng ocen z egzaminu pisemnego i laboratorium. Obie oceny przy tym muszg by¢ BOMAV_W_3
pozytywne.
BOMAV_w_2 |kolokwia Okresowe sprawdzanie wiedzy teoretycznej na ¢wiczeniach laboratoryjnych BOMAV_U 5, BOMAV_W 1,
BOMAV W 2, BOMAV_W 3
BOMAV_w_3 |projekty Przygotowanie projektu sceny 3D i jej animacji w programie POV Ray, przygotowanie BOMAV_K_ 9, BOMAV_U_5,
wizualizacji wybranych danych BOMAV_U_6, BOMAV_U 7,
BOMAV U 8, BOMAV_W 4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
BOMAV_fsl1 |wykiad Przedstawienie tresci modutu z 15 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadu 15 BOMAV_w_1
wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych. oraz zadanej literatury
BOMAV_fs2 |laboratorium Zapoznanie studentdéw z programami POV 30 Samodzielne przygotowanie si¢ do 105 BOMAV_w_2,
Ray, Mayavi z elementami jezyka Python, laboratorium BOMAV_ w_3

Deep View/Swiss-Pdb Viewer i Processing.

Zapoznanie sie z tematyka projektéw oraz
ich wykonanie samodzielnie lub w zespole
dwuosobowym

Przygotowanie prezentacji przedstawiajgcej

problematyke projektu
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Modut ksztatcenia: Bazy danych

Kod modutu: 08-101S-13-BD

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
BD_K_ 1 Analizujgc modele baz danych student rozumie potrzebe i konieczno$¢ ustawicznego podnoszenia swoich kompetenciji K_KO05 5
zawodowych aby jak najlepiej przedstawi¢ model bazy danych

BD_K_2 Potrafi wspotdziata¢ w grupie realizujac rozne zadania wdrozeniowe K_U02 1
BD_K_3 Potrafi analizowac i wycigga¢ wnioski wynikajgce z aktualnych trendéw w informatyce K_Ko01 5
BD_U_1 Umie stworzy¢ oraz zinterpretowa¢ model danych. Potrafi okresli¢ rozwigzania alternatywne oraz wtasciwosci kazdego z K_U03 3
rozwigzan. K UO07 1

K_U14 1

K_U24 1

BD_U_2 Potrafi wyraza¢ w konwencji SQL-owej zgdania do bazy danych. K_U16 4
BD U 3 Potrafi dokonywaé modyfikacji bazy danych w celu migracji danych i strojenia bazy danych K_U12 2
K_U16 2

BD W _5 Student zna mozliwosci realizacji obstugi wielu uzytkownikéw przez system, K_W13 5
BD_W_1 Student zna typy powigzan miedzy danymi. Potrafi okresli¢ i zinterpretowacé powigzania miedzy danymi. K_W09 1
K_W10 4

BD W _2 Student zna charakter relacyjnych baz danych, zaleznosci miedzy danymi i proces normalizaciji. K_W10 4
BD_W_3 Zna podstawy SQL oraz rozumie rozbieznosci w realizacji zgdan SQL-owych. K_Wi18 3
BD_W_4 Student zna specyfike obiektowych baz danych, nature ich mozliwos$ci oraz trudnos¢ w ich realizacji. K_ W12 5
BD_W_6 Zna mechanizm dziatania systemu zarzgdzania bazg danych. K_w21 3
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3. Opis modutu

Opis Celem przedmiotu jest przygotowanie stuchacza do tworzenia i korzystania z systeméw baz danych. Jako Srodowisko programistyczne wykorzystywany
jest pakiet Oracle 11g.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
BD_w_1 Egzamin Czes¢ pisemna i ustna BD_W _5,BD_W_1,
BD_W_2,BD_W_3,BD_W_4,
BD W 6
BD w 2 Zaliczenie Ocena umiejetnosci praktycznych BD U 1,BD U 2,BD U 3
BD w_ 3 Czes¢ projektowa Ocena realizowanych projektéw BD K 1,BD K 2,BD K 3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod - . - - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§\ efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
BD _fs_1 wyktad Prezentacja Swiatowych osiggnie¢ w 30 Analiza stosowanych rozwigzan — 20 BD_w_1
dziedzinie baz danych zagadnienia do indywidualnego przemyslenia
BD fs 2 laboratorium Praktyczne éwiczenie umiejetnosci 30 Wyodrebnione zadania praktyczne 70 BD w_2,BD_w_3
projektowania i uzytkowania baz danych
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Bezpieczenstwo systemow informatycznych

Kod modutu: 08-101S-13-BSl|

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
BSI K 1 Potrafi pracowaé w grupie z koordynacjg zadan K_KO05 2
BSI K 2 Potrafi okresli¢ zadania do wykonania dla realizacji ochrony danych K_Ko01 2
K_KO03 3
BSI_U 1 Student potrafi wyodrebnic rézne aspekty bezpieczenstwa systemu informatycznego. K_Uo01 2
K_U03 3
BSI U 2 Potrafi pozyskiwac informacje niezbedne do realizacji wtasciwego poziomu ochrony K_Uo01 1
K_U10 4
BSI_U 3 Potrafi dobra¢ rozwigzania dla konkretnego zastosowania K_u08 2
K_U11 1
K_U15 2
BSI U 4 Potrafi symulowa¢ dziatanie wielu wspotczesnych algorytméw kryptograficznych K_U08 1
K_U12 1
K_U14 1
K_U18 2
BSI_W_1 Zna podstawowag terminologie w dziedzinie bezpieczenstwa systeméw informatycznych K_W20 3
K_W21 2
BSI. W _2 Poznaje profesjonalne software’owe metody uwierzytelniania. K_W10 2
K_W20 3
BSI_W_3 Poznaje inne metody uwierzytelniania - biometria K Wil 1
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K_W12
K_W14

BSI. W _4

Zna problematyke zwigzang z przydzielaniem uprawnien.

K_W10
K_W20

BSI.W 5

Poznaje charakterystyke kryptografii wspdtczesnej.

K_W02
K_WO03
K_W20

BSI_W_6

Poznaje mechanizmy zarzadzania urzadzeniami zdalnymi na kazdym etapie cyklu zycia ustug mobilnych

K_WO01
K_WO04
K_W08

BSI_W_7

Poznaje sposoby audytu bezpieczehstwa

K_WO01
K_W11

BSI_W_8

Praktyczne metody ochrony danych graficznych i dzwiekowych

K_W02
K_WO08

BSI.W_9

Praktyczne sposoby archiwizacji multimediéw i dokumentéw w chmurze

K_WO04
K_Wi11

W N|IWNIFPPARIPNDNIEPDNDNOWDNINDN

3. Opis modutu

Opis

Modut umozliwia praktyczne zapoznanie z zagadnieniami zwigzanymi z ochrong danych

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia si¢ modutu

BSI w_1

Zaliczenie laboratorium

Ocena zaliczeniowa jest wynikiem ocen czgstkowych uzyskanych w ciggu semestru z
odpowiednich sprawdzianéw

BSI_K_1,BSI_K_2,BSI_U_1,

BSI_w_2

Prace projektowe

Zadania projektowe podsumowujg efekty prac czesciowych

BSI_U_3,BSI_U_4,
BSI W 3,BSI W 7
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta sposoby weryfikacji
hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba obis liczba | efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin P godzin
BSI_fs_1 laboratorium Jest to realizacja praktycznych rozwigzan 30 Student realizuje prace projektowe i 70 BSI_w_1, BSI_w_2
przez grupy studentéw oraz indywidualnie wdrozeniowe na zajeciach i w domu.
Bardziej ztozone zadania realizowane sg w
grupach

70 / 349



V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Computer architecture

Kod modutu: 08-101S-13-CA

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

CA K 10 Potrafi pracowa¢ w matym zespole przygotowujgcym program K_U02 1
CA K 11 Prezentuje grupie wtasne pomysly na realizacje algorytmu K_Ko01 1
CA US Korzysta z programow emulujacych prace réznych procesoréw K_U13 1
CA_U_6 Dobiera typy danych, tryby adresowania i instrukcje procesora do realizacji programu K_U15 1
CA U7 Analizuje program znajdujacy sie w pamieci statej systemu mikroprocesorowego K_U16 1
CA_U_8 Wykorzystuje ustugi systemu operacyjnego do stworzenia programu w asemblerze K_uo1 1
K_U17 1
CA_U 9 Tworzy dokumentacje wtasnego programu K_U03 1
CA W 1 Charakteryzuje elementy systemu mikroprocesorowego K_WO06 2
CA_W_2 Rozréznia typy danych do reprezentowania liczb i rozumie ich ograniczenia K_wWo01 1
K_W09 1
CA W_3 Charakteryzuje rozkazy procesora K_W06 1
K_W10 1
CA_W_4 Korzysta z dokumentacji technicznej procesora i uktadéw peryferyjnych by zaprojektowa¢ system mikroprocesorowy K W12 1

3. Opis modutu

Opis

Celem zaje¢ jest zaznajomienie studentéw z budowa, statymi i programowalnymi elementami peryferyjnymi oraz realizacjg programow przez systemy
komputerowe zbudowane w oparciu o mikroprocesory 8-mio i 16-to bitowe. W ramach laboratorium student filtruje i agreguje informacje zawarte w
pamieci konfiguracyjnej komputera PC. Potrafi skompilowac i skonsolidowa¢ program napisany w assemblerze, oraz krokowo analizowa¢ kod.
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|Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

programoéw

dokumentowania programu tworzonego w grupach 2-wu osobowych

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
CA w 1 egzamin Pytania z tematyki wyktaddw, i jedno krétkie indywidualnie realizowane zadanie projektowe CA_W_1,CA_W_2,CA W_3,
CA W 4
CA w 2 prace kontrolne Sprawdzajgce stopien przygotowania do pisania programu (grupy rozkazéw procesora, tryby [CA W_1, CA W _2,CA W_3,
adresowania, elementy sktadni assemblera). CA W 4
CA w 3 Rozmowa podczas zaliczania Sprawdza umiejetnos¢ uogolnienia umiejetnosci nabytych podczas tworzenia i CA_K 10, CA K 11,

CA U5, C
C

U 6, CA U 7,
CA U 8 CA U9

A_
A_

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

analizie cykli maszynowych rozkazéw
pobieranych z pamieci systemu
uruchomieniowego (8-bit). Pisanie wlasnych
prostych programow w assemblerze (8-bit)
oraz programéw wykorzystujgcych hardware
ptyty gtéwnej i mechanizmy BIOS i DOS
komputera (16-bit).

wirtualnym w domu lub na komputerach
udostepnianych w Instytucie studentom do

pracy wiasne;j.

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | cfekt6w uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin

CA_fsl wyktad Tresci dostepne w formie przekazu 15 Zapoznanie sie z tematyka zaje¢ 30 CA_w_1
multimedialnego. Peryferyjne uktady przedstawiona w skrypcie i z wykorzystaniem
programowalne wspierane symulatorami innych materiatow dostepnych online.
programowania i dziatania. Dwa proste Przygotowanie do egzaminu.
zadania projektowe przedstawiane ,na
tablicy”.

CA_fs2 laboratorium Zajecia w parach dwuosobowych polegajgce 30 Realizacja programu w Srodowisku 90 CA_w_2,CA_w_3
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Computer networks

Kod modutu: 08-101S-13-CN

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
CN_K 12 Potrafi pracowaé¢ w matym zespole przygotowujgcym projekt K_U02 1
CN_K 13 Prezentuje wiasny protokét i stosuje sie do innych K_Ko01 1
K_K02 1
CN_U_10 Uzgadnia i implementuje transmisje point-to-point K_U14 1
CN_U 11 Analizuje nastuchiwany ruch w sieci komputerowej K_U21 1
CN_U 6 Konstruuje sie¢ lokalng K U1l 1
CN_U_ 7 Konfiguruje urzgdzenia sieciowe w sieciach LAN i WAN K_U12 1
CN_U_8 Implementuje wiasne protokoty komunikacyjne K_U12 1
CN_U 9 Dobiera i konfiguruje protokoty routingu K_U13 1
CN_W_1 Charakteryzuje warstwy modelu sieciowego K_WO06 1
K_wW07 1
CN_W_2 Charakteryzuje protokoty sieciowe funkcjonujgce w sieci Internet K_W13 1
CN_W_3 Rozumie procesy zachodzgce w sieci konwergentnej K_W12 1
K_W13 1
CN_W_4 Opisuje urzgdzenia sieciowe K_wi1 1
CN_W_5 Rozumie ograniczenia wynikajgce ze stosowania roznych medidw transmisyjnych K_W05 1
K_wW22 1
K_W23 1
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3. Opis modutu

Opis

Celem modulu jest zapoznanie z zagadnieniami transmisyjnymi w sieciach komputerowych, doborem metody przesytu i sprzetu do wymagan konkretnej
sieci. Student konstruuje whasne sieci dobierajgc dostepne urzgdzenia sieciowe. Potrafi dobra¢ lub zaimplementowac wlasny protokot sieciowy.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
CN_w_1 egzamin Pytania z tematyki wyktadow. CN_W_1, CN_W_2,
CN_W 3,CN. W 4, CN_W 5
CN_w_2 Testy modutowe i egzamin CISCO |Sprawdzajgce stopiefi zrozumienia zagadnien dotyczacych dziatania sieci komputerowe;. CN_W_1,CN_W_2,
CCNA sem.1 Mozliwos¢ uzyskania zaswiadczenia o zakonczaniu nauki na pierwszym semestrze CCNA CN_W_3,CN_W_4,CN_W_5
Akademii CISCO.
CN_w_3 Rozmowa podczas zaliczania zadan |Sprawdza umiejetno$¢ uogolnienia umiejetnosci nabytych podczas rozwiazywania zadar w CN_K 12, CN_K 13,

grupach 2-wu osobowych

CN_U_10, CN_U_11,
CN_U_6,CN_U_7,CN_U_8,
CN U9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
CN_fsl wyktad Tresci dostepne w formie przekazu 15 Studiowanie materiatéw e-learningowych 15 CN w 1,CN w 2
multimedialnego. udostepnionych w ramach akademii CISCO.
CN_fs2 laboratorium Zdawanie testéw modutowych CCNA. 30 Projektowanie wiasnej sieci przy uzyciu 15 CN_w 2,CN_w_3

Konfigurowanie urzadzen sieciowych w
Srodowisku PacketTracer. Krosowanie i
testowanie potgczen.

pakietu Packet Tracer. Realizacja zadan w
zespotach 2-wu osobowych.
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Data analysis based on decision rules and trees

Kod modutu: 08-101S-13-DABoDR

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

DABODR_K_7 K_KO1 2
DABODR_U_4 K_KO05
K_U01
K_U03
K_U19
DABODR_U_5 K_U01
K_U06
DABODR_U_6 K_U19
K_U20
K_U24
DABODR_W._1 K_W18
K_W19
DABODR_W_2 K_W02
K_W03
K_WO04
K_W19
DABODR_W_3 K_WO04
K_W18
K_W19

N W EFRL NP P RFRPIPPFPINNMNNMNMNINDNDIPEPEPRPERPPEP®
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3. Opis modutu

Opis

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

DABODR_w_1

Exam

DABODR_U_4,
DABODR_U_5,
DABODR_U_6,
DABODR_W_1,
DABODR_W_2,
DABODR W 3

DABODR_w_2

Reports

DABoDR_K_

DABoDR_U
DABoDR_U
DABoDR_U
DABoDR W
DABODR_W.__
DABoDR_W__

7
4,
5,
6,
1,
2,
3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba . PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
PAM fs 1 wyktad 15 30 DABoDR_w_1
PAM_fs_2 laboratorium 30 60 DABoDR_w_1,

DABODR w_2
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Nazwa kierunku

informatyka

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2021/2022 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Data analysis for business

Kod modutu: 08-101S-13-DAFB

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

DAFB_U_3 K_Uo01 2
DAFB_U_4 K_KO05 1
K_U17 4
DAFB_W_1 K_WO03 2
DAFB_W_2 K W17 4

3. Opis modutu

Opis

Data analysis for business is designed to develop the skills to use the statistical characteristics of the population and to design and use data mining
models to analyze business data. The aim of the course is also to improve the knowledge of computer packages enabling statistical analysis as well as
the application of data mining techniques. The following program content is as follows:

1. Collection, development and graphic presentation of business data

2. Descriptive business data analysis elements

3. Correlation and regression analysis

4. Use k nearest neighbors classifier and naive Bayes classifier to analyze business data

5. Use classification and regression trees to analyze business data

The purpose of the course is to educate students on the ability to use the most important methods of data mining. Student should be able to choose the
appropriate algorithms for a particular business data analysis task.

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

DAFB_w_1 Egzamin

DAFB_U_3, DAFB_U 4,
DAFB_W_1, DAFB_W 2

DAFB w 2 Prace kontrolne

DAFB_U_3, DAFB_U_4,
DAFB_W_1, DAFB_W 2

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
DAFB_fs_1 wyktad 15 45 DAFB_w_1
DAFB_fs 2 laboratorium 30 60 DAFB w_2
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Data Bases

Kod modutu: 08-101S-13-DB

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

DB K 1 Potrafi pracowac¢ w zespole. K_U02 1
DB K 2 Student potrafi dokona¢ analizy problemu i zaproponowac rozwigzanie. K_KO1 4
DB U_1 Umie zaprojektowa¢ model danych oraz na podstawie tego modelu utworzy¢ baze danych. K_U03 3
K_U07 1
K_U14 1
DB U 2 Tworzy zapytania do bazy danych. K_U16 3
DB U_3 Student potrafi modyfikowaé strukture i zawartos¢ bazy danych. K_U12 2
K_U16 2
DB W_1 Student posiada wiedze z zakresu algebry relacji zbioréw i wielozbiorow. K_W09 1
K_W10 3
DB_W_2 Student zna model relacyjny baz danych oraz zasady normalizaciji. K_W10 3
DB W 3 Student zna polecenia jezyka SQL. K_W18 3
DB_W_4 Student ma wiedze na temat zarzadzania uzytkownikami, uprawnieniami i rolami. K_W13 3
DB _W_5 Zna mechanizm dzialania systemu zarzgdzania bazg danych. K_w21 3

3. Opis modutu

Opis

Przedmiot dostarcza gruntownej wiedzy z zakresu modelowania i projektowania baz danych. Ponadto student uzyskuje umiejetno$¢ tworzenia zapytan
do bazy danych — prostych i zitozonych.

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
DB_w_1 egzamin Praca pisemna — test wyboru i zadania otwarte. DB U_1,DB U_2,DB_U_3,
DB W_1,DB_W_2,DB_W_3,
DB W _4,DB_W 5
DB w 2 sprawozdanie Na kazdych zajeciach studenci dostang do wykonania mate projekty w zakresie modelowania [DB_K_1,DB_K_2,DB_U_1,
i implementaciji. Po zakonczeniu prac beda one dyskutowane i oceniane. DB U 2,DB_U 3,DB_W_1,
DB _W_2,DB_W_3,DB_W_A4,
DB_W_5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta o
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
DB_fsl wyktad Podanie tresci ksztatcenia w formie 15 Zapoznanie sie ze wskazanymi przez 20 DB_w_1,DB_w_2
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji prowadzacego dodatkowymi zrodtami wiedzy
tresci, wskazanie literatury i adreséw stron takimi jak literatura, czasopisma i tematyczne
internetowych Serwisy www.
DB _fs2 laboratorium Podanie tresci ksztatcenia w formie 30 Opracowanie zleconych zadan i zagadnien 60 DB w 1,DB w 2
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji projektowo-programistycznych.
tresci, wskazanie literatury i adreséw stron Analiza rozwigzan zadanych przez
internetowych prowadzacego i probleméw, przygotowanie
do dyskusiji proponowanych koncepciji.
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Modut ksztatcenia: Databases and data warehouses

Kod modutu: 08-101S-13-DADW

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
DADW_K 7 Pracuje w matych zespotach organizujac ich prace. K_Ko01 1
DADW_K_8 Analizuje, opracowuje, podsumowuje i prezentuje rezultaty pracy zespotu. K_Ko01 1
DADW_U 4 Na podstawie zidentyfikowanych i zgromadzonych wymagan wymagan potrafi opracowaé model bazy i hurtowni danych K_U02 2
zarbwno w modelu relacyjnym jak i NoSQL.

DADW_U_5 Opracowywuje programy z uzyciem jezyka SQL. K_U02 1
K_U03 1

DADW_U_6 Potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ modelu bazy i hurtowni danych oraz oprogramowania i przeprowadzi¢ proces ulepszenia poprzez |K_U02 1
modyfikacje i refaktoryzacje. K Ul4 1

DADW_W_1 Posiada wiedze na temat r6znych modeli i architektur baz danych oraz hurtowni. K_Wo03 1
K_W10 1

K_W12 1

DADW _W_2 Zna i rozumie zasady modelowania i projektowania baz danych i hurtowni. K_W03 1
K_W10 1

K_W12 1

K_W18 2

DADW_W_3 Demonstruje petng znajomosé jezyka SQL. K_W10 1
K_W12 1

K_W18 2
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3. Opis modutu

Opis

Modut obejmuje wiedze i umiejetnosci z zakresu projektowania, modelowania i implementowania baz danych i hurtowni.

Wymagania ws

tepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
DADW _w_1 Sprawozdania - projekty Na kazdych zajeciach studenci dostang do wykonania mate projekty w zakresie modelowania |DADW_K_7, DADW_K_S8,
modelowania i implementaciji i i implementacji. Po zakonczeniu prac bedg one dyskutowane i oceniane. DADW_U_4, DADW_U_5,
DADW_U_6, DADW_W_1,
DADW_W_2, DADW_W_3
DADW_w_2 Egzamin Test wyboru oraz samodzielne zadanie programistyczne DADW_K_8, DADW_U_4,
DADW_U_5, DADW_U_6,
DADW_W_1, DADW_W_2,
DADW_W_3
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
DADW fsl wyktad Podanie tresci ksztatcenia w formie 15 30 DADW_w_1,
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji DADW_w_2
tresci, wskazanie literatury i adreséw stron
internetowych
DADW._fs2 laboratorium Podanie tresci ksztalcenia w formie 30 Opracowanie zleconych zadan i zagadnien 105 DADW_w_1,
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji projektowo-programistycznych. DADW_w_2

tresci, wskazanie literatury i adreséw stron
internetowych

Analiza rozwigzan zadanych przez
prowadzacego problemdw, przygotowanie do

dyskusji proponowanych koncepcji.
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5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
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Modut ksztatcenia: Elementy sztucznej inteligenciji

Kod modutu: 08-101S-13-ESI

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
ESI_K 1 Potrafi planowac i realizowac terminowo rézne zadania; Potrafi pracowac¢ w zespole kilkuosobowym K_U02 2
ESI_U_1 Potrafi zbudowac regutowg baze wiedzy w wybranej dziedzinie z wykorzystaniem szkieletowego systemu ekspertowego K _U19 2
ESI U 2 Potrafi rozwigzac problem optymalizacyjny metodami doktadnymi i przyblizonymi K_U19 2
ESI_U_3 Potrafi zaimplementowac prosty algorytm genetyczny w wybranym jezyku programowania oraz oceni¢ wyniki dziatania programu |K_U14 2
K_U19 2
ESI_U 4 Dla wybranego problemu optymalizacyjnego potrafi zaprojektowac i zaimplementowac algorytm genetyczny rozwigzujgcy dany K_U02 2
problem, uzywajac odpowiedniego sposobu kodowania problemu, ré6znych operatoréw genetycznych, odpowiedniego warunku K Ul4d 2
stopu algorytmu; Potrafi odpowiednio dobra¢ (dostroi¢) wartosci parametrow AG; Potrafi analizowac otrzymane rezultaty K_U 19 5
ESI_W_1 Ma wiedze z zakresu podstawowych pojec i kierunkdéw badan w sztucznej inteligencji oraz systemow ekspertowych K_W19 4
ESI_W_2 Ma wiedze z zakresu zadan optymalizacyjnych i kryteriow oceny algorytmu optymalizacji K_W09 2
ESI_W_3 Zna podstawy matematyczne i zasade dziatania prostego algorytmu genetycznego oraz strategii ewolucyjnych K_WO03 2
K_W19 3
ESI.W_4 Ma wiedze w zakresie metod kodowania w algorytmie genetycznym (AG), zarzadzania populacjg w AG; Zna r6zne rodzaje K_W19 3
operatoréw genetycznych; Ma wiedze w zakresie metod zapobiegania przedwczesnej zbieznosci w AG

3. Opis modutu

Opis Cel modutu to zapoznanie studentéw z wybranym kierunkiem badan w sztucznej inteligencji - z algorytmami genetycznymi. Studenci poznaja
podstawowe typy algorytméw genetycznych (AG), rézne sposoby kodowania, operatory genetyczne oraz metody zarzgadzania populacja w AG. Wiedza
ta wykorzystywana jest do konstrukcji AG rozwigzujgcych konkretne problemy. W konsekwencji ma to doprowadzi¢ do przyswojenia wiedzy z zakresu
AG i jej praktycznego wykorzystania.
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|Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

formie elektronicznej w okreslonym terminie

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
ESI w 1 Test pisemny ze znajomosci Test zaliczeniowy wykfladu w formie pisemnej przeprowadza sie na ostatnim wykladzie; ESI W_1,ESI W_2,
wyktadow ESI_W_3,ESI_W_4
ESI_w_2 Przygotowanie projektow/ Przygotowanie projektu indywidualnego z wykorzystaniem systemu ekspertowego PC-Shell; |ESI_K_1,ESI_U 1, ESI_U_2,
programow przygotowanie projektu/programu w grupie 2-3 osobowej rozwigzujgcego wybranego ESI U 3,ESI U 4
problemu z uzyciem algorytméw genetycznych
ESI_w_3 Sprawozdania Przygotowanie sprawozdan dla projektow, z opisem uzyskanych rezultatow i przestanie w ESI_K 1,ESI_U_1,ESI_U_2,

ESI_U_3, ESI_U_4,
ESI_W_1,ES
ESI W 3, ES

W 2,
W 4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

przygotowania projektow/programow:
indywidualnego i w ramach grupy; ustalenie
algorytmow rozwigzujgcych wybrane
problemy, metodologii postepowania,
ustalenie sposobu oceny wynikéw dziatania
programow

tematyki i przygotowanie do projektu
indywidualnego; Zapoznanie z algorytmami
rozwigzujgcymi wybrany problem dla
projektu grupowego

Przygotowanie projektéw/programéw
indywidualnego i w ramach grup 2-3
osobowych; Implementacja projektow w
wybranym jezyku programowania;

Przygotowanie sprawozdan z projektow

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
ESI_fs_1 wyktad Podanie tresci ksztalcenia w formie ustnej z 15 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu z 30 ESI_w_1
wykorzystaniem wizualizacji tresci. wykorzystaniem: wyktadéw w wers;ji
Zwrdcenie uwagi na materiat trudny elektronicznej i podanej literatury
pojeciowo i wskazanie adresow stron
internetowych
ESI fs 2 laboratorium Szczego6towe przygotowanie studentéw do 30 Przygotowanie do laboratorium; Wybor 75 ESI_w_2,ESI_w_3
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Modut ksztatcenia: Etyka zawodowa informatykow

Kod modutu: 08-101S-13-EZ|

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
EZI K 8 uzasadnia potrzebe dziatania etycznego, stosowania zasad etyczno-moralnych, zawodowych kodekséw postepowania K_KO01 4
etycznego, profesjonalizmu, ciggtego rozwoju i samoksztalcenia, uczciwosci zawodowej i odpowiedzialno$ci zawodowej i K KO5 4
spotecznej -
EZI_ K 9 postepuje etycznie, rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wiasnych i innych os6b K_KO01 4
K_K04 4
EzZI U 4 wartosciuje ryzyko, odpowiedzialnos¢, bezpieczenstwo i uczciwos$¢ zawodowg informatyka, zwigzane z systemami K_Uo01 2
informatycznymi, programami komputerowymi, og6lnie produktami informatycznymi K U02 2
K_U04 2
K_U05 2
EzZI_U_ 5 wartosciuje podstawowe zasady informatyzacji, podejmowanie przedsiewzie¢ informatycznych, problemy komunikaciji K_Uo1 2
interpersonalnej, interdyscyplinarnos¢ projektéw informatycznych, efektywnos¢ i niezawodnos$¢ z punktu widzenia pracy i K U04 2
dziatalnosci informatyka w Swietle dylematéw etyczno-moralnych, odpowiedzialnosci i uczciwosci zawodowej K_U 05 5
K_U06 2
EZI_U_6 analizuje zasoby Internetu, sieci komputerowe, gry komputerowe w kontekscie etyczno-moralnym i spotecznym K_U04 2
K_U05 2
K_U06 2
EZI U 7 rozréznia zawodowe kodeksy etyczne i kodeksy postepowania (m. in. Kodeks Etyczny Stowarzyszenia Sprzgtu Komputerowego, |K_U01 2
Kodeks Instytutu Inzynierow Elektrykdw i Elektronikéw, Karta Praw i Obowigzkéw Dydaktyki Elektronicznej; Kodeks Etyki K UO5 2
Zawodowej Informatyka, dziesie¢ przykazan etyki komputerowej i Jedenascie zasad Kodeksu zawodowego Informatyka, -
proponowanych przez PTI, takze w jezyku angielskim K_U06 2
EZI_ W 1 definiuje przedmiot etyki, podstawowe zagadnienia teoretyczne zwigzane z postepowaniem moralnym K W22 2
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K_W23 2

K_W24 2

EZI. W 2 opisuje kulture inzynieryjno-informatyczna i jej wptyw na spoteczenstwo informacyjne — globalne oraz etyczne problemy i K_WwW22 2
dylematy nauki, techniki i gospodarki K W23 2

K_W25 2

EZI_W_3 argumentuje stosowanie trzech E: — Efektywnosci (skutecznos$ci dziatania), Ekonomicznosci (wyniki dziatania vs. naktady) i K_W22 2
Etycznosci (normy moralne vs. przyzwolenie spoteczne), gdzie etyka powinna by¢ kardynalnym narzedziem zarzadzania K W23 2

biznesem informatycznym K_W27 5

3. Opis modutu

Opis

W spoteczenstwie informacyjnym (globalnym) istotnym staje sie dostrzeganie i docenianie spotecznego i interdyscyplinarnego kontekstu informatyki i
Zwigzanego z nig ryzyka oraz oceny sytuaciji, jaka pojawia sie w zyciu zawodowym informatyka, zaréwno pod wzgledem prawnym, jak etycznym i
moralnym. Dotyczy to przede wszystkim odpowiedzialno$ci zawodowej informatyka, umiejetnosci przewidywania, zachowan zgodnych z wyznacznikami
norm moralnych i zasadami kodeksOw postepowania etycznego. W skrécie mozemy stwierdzic, iz wspotczesnego informatyka winny charakteryzowac:
profesjonalizm, innowacyjno$¢, kreatywno$¢, doswiadczenie i wiedza, ciggtosé rozwoju, pasja rozwoju, niezaleznosé i autonomia w rozwoju, etyka
zawodowa, uczciwos¢ zawodowa, odpowiedzialnos¢ zawodowa i spoteczna, dbatos¢ o wysoka jakosc, solidnosé, dobre stosunki miedzyludzkie,
otwartos¢ na potrzeby ludzkie — jednostki i spoteczenstwa, solidarnos¢ w odniesieniu do 0s6b niepetnosprawnych, niezaleznosé¢, wolno$¢. Wyklady i
¢wiczenia majg na celu aspekty powyzsze poruszac i sytuowac w kontekscie etyczno-moralnym.

Wymagania ws

tepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
EZI w 1 kolokwium pisemne W ramach modutu zostang przeprowadzone dwa kolokwia sprawdzajgce omawiane EZI_U 4,EZI_U 5, EZI U_86,
zagadnienia zwigzane z etyka zawodowg informatykéw — w potowie semestru i pod koniec, EZI_U_7,EZI_W_1,
zgodnie z efektami ksztatcenia. EZI W 2, EZI W 3
EZI w 2 pokaz W ramach modutu zostanie zademonstrowany przez poszczeg6lnych studentéw wybrany EZI_ K 8,EZI_K 9,EZI U 4,
przez nich problem, z umiejetnym kierowaniem uwagi na istotne cechy zwigzane z etycznymi |EZI_U_5, EZI_U_6, EZI_U_7,
problemami i dylematami informatykéw. EZI W 1, EZI W 2, EZI W 3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta L
kod - T - - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
EZI fs 1 wyktad Wykiad prowadzacy do zrozumienia 15 Praca, ze wskazanag literaturg przedmiotu i 60 EZl w_1,EZl w_2

najwazniejszych zagadnienn modutu, zagadnieniami omawianymi podczas zaje¢
zwigzanych z wybranymi problemami obejmujgca samodzielne przyswojenie
etyczno-moralnymi zawodu informatyka, w wiedzy.

dobie spoteczenstwa informacyjnego, Opracowanie przez grupy studentéw pokazu
ogromu informacji i jej przetwarzaniem, (prezentaciji).
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zagrozeniami ptyngcymi z uzytkowania
Internetu, przestepstw komputerowych,
relacji miedzyludzkich, zmian
cywilizacyjnych. Omawia, na tle filozofii i
wspélczesnosci, podstawowe zagadnienia
etyczno-moralne i dylematy zwigzane z
zawodem informatyka oraz etyczne kodeksy
postepowania.

EZ|_fs_ 2

laboratorium

W laboratorium studenci we wspotpracy z
prowadzacym, wykorzystujac rézne zrodta
informacji i metody pracy — Internet, studium
przypadku i przyktadu, metode problemowa,
metoda stolikdw eksperckich oraz dyskusji-
debaty panelowej czy oxfordzkiej dla analizy
probleméw etycznych zawodu informatyka.
Studenci w grupach prezentuja
przygotowany pokaz.

Opracowanie przez grupy studentéw pokazu
(prezentaciji).

EZIw 2
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Fizyka

Kod modutu: 08-101S-13-F

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
F K3 Rozwadj i doskonalenie umiejetnosci przyswajania nowej wiedzy, analizy problemowej, wnioskowania na podstawie réwnan K_Uo1 4
matematycznych, zdobycie umiejetnosci interpretowania idei i koncepcji. K U02 2
K_Uo07 2
K_U08 2
K_W03 1
K_WO05 1
K_W08 1
FU?2 Zdobycie umiejetnosci rozwigzywania prostych problemow fizycznych, analizowanie zadar rachunkowych, wnioskowanie oraz K_Uo01 4
zapisywanie wnioskéw w postaci réwnan matematycznych. Umiejetno$¢ rozpoznawania zjawisk fizycznych wystepujacych w K U02 2
tresci zadan rachunkowych. Umiejetnos¢ wnioskowania dedukcyjnego oraz umiejetnos¢ precyzyjnego i logicznego -
wypowiadania wtasnych ocen i wnioskow. K_Uo07 2
K_U08 2
K_W03 1
K_WO05 1
K_W08 1
FWwi1 Zrozumienie podstawowych praw przyrody zapisanych w postaci rownan matematycznych, poznanie sposobow wnioskowania z |K_U01 4
tychze rownan oraz poznanie metod rozwigzywania prostych problemow fizycznych. Przyswojenie podstawowej wiedzy z K U02 2
zakresu mechaniki newtonowskiej, elektrycznosci i magnetyzmu, oraz wybranych elementéw fizyki wspéiczesnej. Umiejetnosé -
analizy, selekcji i krytycznej oceny informacji pozyskanych z réznych zrodet (internet, podrecznik akademicki, wyktad, K_Uo07 2
czasopismo popularno-naukowe). Umiejetnos¢ objasniania prostych zjawisk wystepujgcych w przyrodzie. K_U08 2
K_Wo03 1
K_WO05 1
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| K_wos 1

3. Opis modutu

Opis

Modut Fizyka ma umozliwi¢ studentowi/studentce zapoznanie sie z podstawowymi prawami przyrody w zakresie mechaniki newtonowskiej,
elektrycznos$ci i magnetyzmu, optyki oraz wybranych elementow fizyki wspotczesnej. Stuchacz/stuchaczka powinna: i) opanowacé zapis praw fizyki w
postaci rownan wektorowych, rézniczkowych, ii) opanowac definicje podstawowych wielkosci fizycznych, iii) opanowac¢ analize wymiarowa rownan
fizycznych, iv) opanowa¢ analize obwodow elektrycznych, v) opanowac¢ umiejetnosé analizy btedu i opisu niepewnosci pomiarowych

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
Fwl Kolokwia ustne/sprawozdanie Sprawdzenie nabytej wiedzy teoretycznej dotyczacej zjawisk fizycznych oraz ich interpretacji. |F_ K 3,F U 2, F W_1
Sprawdzenie umiejetnosci przeprowadzenie pomiaréw podstawowych wielkosci fizycznych.
Weryfikacja umiejetnosci analizy uzyskanych rezultatow doswiadczalnych i ich interpretacji.
F w2 Egzamin Ocena rozumienia praw fizyki ich interpretacji i stosowania FK3FUZ2FWI1

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

kod

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | ofektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
F _fsl wyktad Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie 20 Praca ze wskazang literatura obejmujgca 30 F w_1
podstawowych praw fizyki. samodzielne przyswojenie wiedzy w
llustruje ogélne prawidtowosci w budowie odniesieniu do podstawowych zagadnien
materii w ujeciu klasycznym i kwantowym.
F fs2 laboratorium Samodzielne przeprowadzenie 20 Przygotowanie do ¢wiczen poprzez 40 FwlFw?2

eksperymentéw obejmujacych mechanike
newtonowska, optyke oraz elektrycznosg i

magnetyzm. Analiza uzyskanych rezultatow i
ich interpretacja z zastosowaniem rachunku

wektorowego i elementy rachunku
rézniczkowego

samodzielne studiowanie wskazanych
zagadnien z podrecznika i/lub zbioru zadan
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Grafika czasu rzeczywistego

Kod modutu: 08-101S-13-GCR

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

GCR_K_8 Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob kreatywny K_K03 1
K_KO05 1
GCR_U 4 Potrafi postugiwac sie roznymi frameworkami i bibliotekami do tworzenia grafiki czasu rzeczywistego K_U15 1
K_U18 1
GCR_U 5 Potrafi postugiwac sie narzedziami wspomagajgcymi pisanie shaderow K_U23 1
GCR_U_6 Potrafi pozyskiwac informacje na temat grafiki czasu rzeczywistego z literatury, baz danych i innych zrodet K_Uo1 1
K_U05 1
K_U06 1
GCR_U 7 Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole K_U02 1
GCR_W_1 Zna i rozumie zasady tworzenia grafiki czasu rzeczywistego, w szczegolnosci: programowalny potok graficzny, programy K_W15 1
cieniowania wierzchotkéw i fragmentéw K W16 1
GCR_W_2 Zna i rozumie pojecia matematyczne uzywane w grafice czasu rzeczywistego, w szczegolnosci: iloczyn wektorowy, iloczyn K_WO01 1
skalarny, wektor normalny, pochodna czastkowa, interpolacja liniowa, rachunek macierzowy K W03 1
K_W15 1
GCR_W_3 Zna i rozumie pojecia fizyczne uzywane w grafice czasu rzeczywistego, w szczegdlnosci: prawo Snella, prawo odbicia K_wo1 1
Swiatta, podstawowe réwnania z kinematyki K WO03 1

3. Opis modutu
Opis
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Celem zajec¢ bedzie zapoznanie studentow z interaktywna grafikg 3D z wykorzystaniem GPU (ang. Graphics Processing Unit). Do tego celu
wykorzystany zostanie jezyk GLSL oraz jezyk Cg. Studenci poznajg rézne pojecia matematyczne, fizyczne oraz algorytmy, ktére bedg umozliwiaé
generowanie réznych efektéw, np. realistyczne oswietlenie, mapowanie srodowiska, mapowanie nieréwnosci. W ramach zaje¢ studenci przygotuja
projekty w zespotach maksymalnie dwuosobowych oraz przedstawia rezultaty swojej pracy w postaci prezentacji przed resztg grupy.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
GCR_w_1 projekt Przygotowanie projektu z wybranego tematu zwigzanego z grafikg czasu rzeczywistego. GCR_K_8, GCR_U_4,
GCR_U_5, GCR_U_6,
GCR_U_7, GCR_W_1,
GCR_W _2,GCR_W_3
GCR_w_2 sprawozdania Rozwigzanie zestawow zadan. GCR_K_8,GCR_U 4,

GCR_U_5, GCR_W_1,
GCR_W 2, GCR_ W _3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

tworzenia aplikacji wySwietlajgcych
skomplikowang grafike komputerowag w
czasie rzeczywistym. Rozwigzywanie zadan
programistycznych.

laboratoriow.
Zapoznanie sie z tematyka projektu oraz
wykonanie projektu w zespole jedno- lub

dwuosobowym.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
GCR_fsl wyktad Podanie tresci ksztatcenia z wykorzystaniem 10 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadu 20 GCR_w_2
Srodkéw audiowizualnych. oraz zadanej literatury.
GCR_fs2 laboratorium Szczego6towe przygotowanie studentéw do 30 Samodzielne przygotowanie sie do 60 GCR_w_1,GCR w_2
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Grafika interaktywna

Kod modutu: 08-101S-13-Gl

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

GlLK_8 Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob kreatywny K_K03 1
K_KO05 1

GlLU 4 Potrafi postugiwac sie bibliotekg OpenGL do tworzenia interaktywnych aplikacji 3D K_U15 1
K_U18 1

GI_U_5 Potrafi pozyskiwac informacje na temat grafiki interaktywnej i biblioteki OpenGL z literatury, baz danych i innych Zrodet K_Uo01 1
K_U05 1

K_U06 1

GlLU 6 Potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje na temat realizacji zadania projektowego K_Uo01 1
K_Uo04 1

GlLU_ 7 Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole K_U02 1
GlLW_1 Zna i rozumie pojecia matematyczne uzywane w grafice interaktywnej, w szczegdélnosci: iloczyn wektorowy, wektor K_wo1 1
normalny, pochodna czastkowa, iloczyn skalarny, kwaterniony, rachunek macierzowy K WO03 1

K_W15 1

Gl_W_2 Zna i rozumie podstawowe algorytmy wykorzystywane w grafice interaktywnej K_WO09 1
K_W15 1

Gl_W_3 Zna algorytmy algorytm poruszania obiektéw 3D za pomocg myszki, algorytm obracania obiektu 3D z uzyciem myszki K_WO09 1
i kwaternionow K W15 1
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3. Opis modutu

Opis

Celem zajec jest zapoznanie studentow z zasadami tworzenia grafiki interaktywnej 2D i 3D oraz tworzenie aplikacji interaktywnych w oparciu o zdobytag
wiedze. Do tego celu zostanie wykorzystana biblioteka OpenGL. Oprdcz zasad tworzenia grafiki interaktywnej student pozna rézne pojecia
matematyczne oraz algorytmy uzywane w grafice i animacji komputerowej. W ramach zaje¢ studenci przygotujg projekty w zespotach maksymalnie
dwuosobowych oraz przedstawig rezultaty swojej pracy w postaci prezentacji przed resztg grupy.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
Glw 1 projekt Przygotowanie projektu z wybranego tematu zwigzanego z interaktywna grafikg 3D. Gl K 8,Gl_U _4,Gl_U_5,
Gl_U_6, GI_ U 7 Gl_W_1,
GlL.W 2, Gl W .
Gl w 2 sprawozdania Przygotowanie projektu z wybranego tematu zwigzanego z interaktywna grafikg 3D. Gl_K 8, Gl U 4 Gl U 7,
Gl W 1,Gl_ , GILLW_3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

tworzenia aplikacji korzystajacych z
interaktywnej grafiki 3D. Rozwigzywanie
zadan programistycznych.

laboratoriow.

Zapoznanie sie z tematyka projektu oraz
wykonanie projektu w zespole jedno- lub
dwuosobowym.

Przygotowanie prezentacji przedstawiajgcej

problematyke projektu.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
Gl _fs1 wyktad Podanie tresci ksztatcenia z wykorzystaniem 10 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadu 20 GlLw 1 Gl w2
Srodkéw audiowizualnych. oraz zadanej literatury.
Gl_fs2 laboratorium Szczegotowe przygotowanie studentéw do 30 Samodzielne przygotowanie sie do 60 GlLw 1,GlL w2
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
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5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Grafika komputerowa

Kod modutu: 08-101S-13-GK

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

kod

stopien
opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

GK_K_8

Potrafi pracowaé w zespole dwuosobowym i dokonuje wtasciwego podziatu pracy K_U02 1

GK_U_4

Potrafi wykona¢ podstawowe przeksztalcenia geometryczne K_U01
K_U02
K_U07

GK_ U 5

Potrafi stworzy¢ scene 3D i animacje w programie POV Ray oraz aplikacje graficzng w srodowisku Processing K Ul14
K_U15
K_U16
K_U18

GK_W._1

Zna i rozumie podstawowe pojecia grafiki rastrowej i wektorowej K_W15
K_W16

GK_W_2

Ma podstawowag wiedze z modeli barw i tematu fotorealizmu K_wW17

GK_W_3

Zna i rozumie podstawowe przeksztatcenia geometryczne 2D i 3D oraz ma podstawowa wiedze z modelowania krzywych, ptatow | K_W15
Béziera i techniki CSG K W16

K_W20

PP Rr(RP[PRPrR[PRPRRP|RPRPRPR

3. Opis modutu

Opis

Celem zajec jest zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami grafiki rastrowej i wektorowej, przeksztatceniami geometrycznymi, modelowaniem
krzywych i ptatéw oraz nabycie przez nich umiejetnosci tworzenia scen 3D i animacji o wysokim poziomie realizmu za pomocg programu POV Ray.
Ponadto, studenci poznajg srodowisko Processing, w ktérym nabeda umiejetnos¢ tworzenia aplikacji zwiazanych z grafikqg komputerowa.

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
GK_w_1 Zaliczenie Sprawdzenie wiedzy teoretycznej z modutu. Ocena koncowa z modutu stanowi $rednig GK_U_4, GK_W_1, GK_W_2,
arytmetyczng ocen ze sprawdzianu pisemnego i laboratorium. Obie oceny przy tym muszg GK_W_3
by¢ pozytywne.
GK_ w_2 Kolokwia Okresowe sprawdzanie wiedzy teoretycznej na cwiczeniach laboratoryjnych GK_U_4,GK_U_5,GK_W_1,
GK W 2,GK W 3
GK_w_3 Projekty Przygotowanie projektu sceny 3D i jej animacji w programie POV Ray oraz stworzenie GK_K 8,GK U 5

aplikacji graficznej w Srodowisku Processing

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
GK fs 1 wyktad Przedstawienie tresci modutu z 30 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadu 15 GK_w_1
wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych oraz zadanej literatury
GK fs 2 laboratorium Zapoznanie studentéw z programem POV 30 Samodzielne przygotowanie sie do 75 GK w 2,GK w_3

Ray i srodowiskiem Processing

laboratorium
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Interaktywne aplikacje multimedialne |

Kod modutu: 08-101S-13-IAM1

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

IAM1 K 8 Potrafi pracowac¢ w zespole przygotowujagcym projekt. K_U02 1
IAM1 K 9 Prezentuje grupie wtasne pomysly na realizacje zadan i algorytmow. K_U04 1
IAM1 U 5 Korzysta z dokumentaciji technicznej dotgczonej do Adobe Flash. K_Uo01 1
IAM1_U_6 Tworzy dokumentacje wiasnych projektéw multimedialnych. K_U03 1
IAM1 U 7 Tworzy wiasne interaktywne programy multimedialne wykorzystujace srodowisko Adobe Flash i jezyk Action Script. K Ul14 1
K_U18 1
IAM1_W_1 Definiuje pojecia zwigzane z multimediami. K_W12 1
K_W15 1
IAM1_ W _2 Demonstruje zalety programu Adobe Flash. K_W15 1
K_W17 1
IAM1 W_3 Opisuje funkcje jezyka skryptowego Action Script. K_W17 1
IAM1_W_4 Konstruuje proste programy multimedialne wykorzystujgce srodowisko Adobe Flash i jezyk Action Script. K_W17 1

3. Opis modutu

Opis

Celem zaje¢ jest zaznajomienie studentdéw z projektowaniem oraz programowaniem interaktywnych aplikacji multimedialnych. Student zapoznaje sie ze
Srodowiskiem Adobe Flash oraz skryptowym jezykiem Action Script stuzgcym do programowania aplikacji multimedialnych. Student potrafi
zaprojektowac i zrealizowac projekt interaktywnej aplikacji multimedialnej w srodowisku Adobe Flash oraz napisac i uruchomi¢ pomocniczy program
skryptowy w jezyku Action Script. Dodatkowo potrafi szczegbtowo przeanalizowa¢ dziatanie napisanego programu.

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
IAM1_w_1 Zaliczenie w formie pisemnej Pytania teoretyczne dotyczace omawianych na wyktadzie zagadnien. IAM1 W _1,I1AM1 W _2,
IAM1 W _3,IAM1 W 4
IAM1 w_2 Zadanie programistyczno- Indywidualnie realizowane, krotkie zadanie programistyczno-projektowe. IAM1_U_5,IAM1_U 7,
projektowe IAM1 W 4
IAM1 w_3 Projekt zespotowy Sprawdza stopien przygotowania studentéw do realizacji wiekszych projektéw zespotowych.  [IAM1_K_8, IAM1_K_9,

IAM1_U_5, IAM1_U_6,
IAM1 U7

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | cfekt6w uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
IAM1_fsl wyktad TresSci dostepne w formie przekazu 15 Zapoznanie sie z tematyka zaje¢ okreslona 15 IAM1_w_1
multimedialnego. Przedstawione na wykfadzie we wtasnym zakresie.
przyktadowe zadania projektowe. Przygotowanie do zaliczenia.
IAM1_fs2 laboratorium Konfigurowanie i przygotowywanie narzedzi 15 15 IAM1_w_2, IAM1_w_3

projektowych. Praktyczna implementacja
okre$lonych przez prowadzacego zadan.
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Nazwa kierunku

informatyka

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2021/2022 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Interaktywne aplikacje multimedialne I

Kod modutu: 08-101S-13-IAM2

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

IAM2_K 5 Potrafi pracowac¢ w zespole przygotowujagcym projekt. K_U02 1
IAM2_K 6 Prezentuje grupie wtasne pomysly na realizacje zadan i algorytmow. K_U04 1
IAM2_U_3 Tworzy dokumentacje wtasnych projektéw multimedialnych. K_U03 1
IAM2_U_4 Tworzy wlasne interaktywne programy multimedialne wykorzystujace srodowisko Adobe Flash i jezyk Action Script. K Ul14 1
K_U18 1
IAM2_W_1 Opisuje funkcje jezyka skryptowego Action Script. K_W17 1
IAM2_W_2 Konstruuje proste programy multimedialne wykorzystujgce srodowisko Adobe Flash i jezyk Action Script. K W17 1

3. Opis modutu

Opis

Student tworzy projekty i programy w srodowisku Adobe Flash oraz skryptowym jezyku Action Script. Student potrafi zaprojektowac i zrealizowac projekt
interaktywnej aplikacji multimedialnej. Dodatkowo potrafi szczegétowo przeanalizowa¢ dziatanie napisanego programu.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
IAM2_ w_1 Zadania programistyczno- Zadania programistyczno-projektowe pozwalajgce na sprawdzenie stopnia znajomosci przez |[IAM2_K_ 5, IAM2_K 6,
projektowe studentéw technologii wykorzystywanych w projekcie. IAM2_U_3, IAM2_U_4,
Sprawdzenie kompetencji studentéw w zakresie projektowania, tworzenia i testowania IAM2_W_1, IAM2_W_2
interaktywnych aplikacji multimedialnych.
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta L
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
IAM2_fs1 laboratorium Praktyczna implementacja okreslonych przez 15 Realizacja projektu zadania programistyczno- 45 IAM2_w_1
prowadzacego zadan. projektowego.
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Interfejsy graficzne dla aplikacji mobilnych

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 08-101S-13-IGDAM

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
IGDAM_K 7 Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole K_U02 1
IGDAM_K 8 Potrafi myslec i dziata¢ w sposob kreatywny K_K03 1
IGDAM_U 4 Potrafi zaimplementowaé poznane algorytmy w interfejsie urzadzenia mobilnego K _U12 1
IGDAM_U_5 Potrafi pozyskiwac informacje na temat implementaciji aplikacji graficznej w interfejsie urzadzenia mobilnego z literatury, baz K_Uo01 1
danych i innych zrédet

IGDAM_U_6 Potrafi przygotowac i przedstawic aplikacje na temat realizacji zadania projektowego K_U04 1
IGDAM_W_1 Zna i rozumie pojecia grafiki rastrowej i wektorowej oraz algorytmy wykorzystywane w grafice rastrowej i wektorowej K_Wi15 1
IGDAM_W _2 Zna i rozumie przeznaczenie podstawowych elementéw interfejsu graficznego K W14 1
IGDAM_W_3 Zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia grafiki w interfejsie urzadzenia mobilnego K_ W14 1

3. Opis modutu

Opis

swojej pracy w postaci aplikacji.

Celem zajec jest zapoznanie studentéw z interfejsem graficznym urzgdzenia mobilnego. Przedstawienie podstawowych elementow sktadowych interfejsu
na przyktadzie gry komputerowej. W ramach zaje¢ studenci przygotujg projekty w zespotach maksymalnie dwuosobowych oraz przedstawig rezultaty

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

IGDAM_w_1

projekt Przygotowanie projektu i aplikacji z wybranego tematu zwigzanego z interfejsem graficznym

urzadzenia mobilnego.

IGDAM_K_7, IGDAM_K_8,

IGDAM_U_4, IGDAM_U_5,
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IGDAM_U_6, IGDAM_W.

IGDAM_w_2

sprawozdania

Opis realizowanego projektu.

IGDAM_K_7, IGDAM_K_8
IGDAM_U_4, IGDAM_W.

IGDAM_W_2, IGDAM_W

_1,
IGDAM_W_2, IGDAM_W_3

1,
3

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

korzystania ze srodowiska
programistycznego i komponentéw
graficznych interfejsu. Rozwigzywanie zadan
programistycznych.

Zapoznanie sie z tematyka projektu oraz
wykonanie projektu w zespole jedno- lub
dwuosobowym.

Przygotowanie opisu przedstawiajgcego
problematyke projektu.

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
IGDAM_fs_1 |wyktad Podanie tresci ksztatcenia z wykorzystaniem 10 Samodzielne przygotowanie sie do wyktaddw. 20 IGDAM_w_1,
Srodkéw audiowizualnych. IGDAM_w_2
IGDAM_fs_2 |laboratorium Szczego6towe przygotowanie studentéw do 30 Samodzielne przygotowanie sie do 60 IGDAM_w_1,
laboratoriow. IGDAM_w_2
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Jezyk angielski |

Kod modutu: 08-101S-13-JA1

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
JAL 1 Rozumie znaczenie gtdéwnych watkéw przekazu zawartego w jasnych, standardowych tekstach w jezyku angielskim na tematy K_W24 1
ogolne i w krotkich, prostych tekstach specjalistycznych ze studiowanej dziedziny
JAL 2 Rozumie znaczenie gtéwnych watkéw prostego przekazu ustnego w jezyku angielskim na tematy ogéine i specjalistyczne ze K_W24 1
studiowanej dziedziny
JAl1 3 Formutuje proste wypowiedzi pisemne w jezyku angielskim na tematy ogdlne i specjalistyczne ze studiowanej dziedziny K_U06 1
JAL 4 Formutuje proste wypowiedzi ustne w jezyku angielskim na tematy ogolne i specjalistyczne ze studiowanej dziedziny, starajac sie |K_U05 1
postugiwac podstawowymi regutami organizacji wypowiedzi K U06 1
JA1 5 Porozumiewa sie w prostych sytuacjach komunikacyjnych w zakresie ogélnym oraz specjalistycznym dotyczacym studiowanej K_U06 1
dziedziny
JA1 6 Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci K_KO05 1
K_U02 1

3. Opis modutu

Opis Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut rozwija umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w
zespole i skutecznego porozumiewania sie z otoczeniem.

Wymagania wstepne Zalecana znajomos¢ jezyka obcego umozliwiajgca osiagniecie zaktadanego poziomu docelowego.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

Okresowe pisemne i (lub) ustne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci nabytych w trakcie zajec i
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JAL w1

Zaliczenie

w ramach pracy wiasnej w skali ocen 2-5

JAL_1,JA1 2, JA1 3, JAL 4,
JAL 5, JAL 6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba i liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
JAL fs 1 ¢wiczenia Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, ksigzka 30 JA1 w_ 1

komunikacyjnego podej$cia w nauczaniu
jezykéw obcych, z elementami dyskusiji, z
pisemng lub ustng informacjg zwrotna, z
udziatem pracy wiasnej studenta. Cwiczenia
prowadzone sg z wykorzystaniem metody
aktywizujacej (np. projektowej) oraz metod i
technik ksztatcenia na odlegtos¢, a takze z
zastosowaniem TIK.

¢wiczen, literaturg uzupeniajgca, zrédtami
internetowymi. Przyswajanie i utrwalanie
kompetencji jezykowych nabytych w trakcie
zajeC. Przygotowywanie form ustnych i
pisemnych (na przyktad projekt, prezentacja,
dialog, esej, list ). Praca na platformie
elearningowej. Przygotowanie do r6znych
form weryfikacji efektéw ksztalcenia.
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Jezyk angielski Il

Kod modutu: 08-101S-13-JA2

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
JA2 1 Rozumie znaczenie gtéwnych watkéw przekazu zawartego w tekstach na poziomie B1+ w jezyku angielskim, na tematy ogolne i |K_W24 1
specjalistyczne ze studiowanej dziedziny
JA2 2 Rozumie znaczenie gtdwnych watkow przekazu ustnego w jezyku angielskim na tematy ogolne i specjalistyczne ze studiowanej |K_W24 1
dziedziny, jak na przyktad gtownych tematow dyskusji, istotnych informacji dotyczgcych aktualnych wydarzen, oraz tresci
prostych prezentacji
JA2 3 Formutuje spdjne wypowiedzi pisemne w jezyku angielskim na znane sobie tematy ogélne i specjalistyczne ze studiowanej K_U05 1
dziedziny, postugujac sie regutami organizacji wypowiedzi i odpowiednim rejestrem K U0B 1
JA2 4 Formutuje wypowiedzi ustne w jezyku angielskim na znane sobie tematy ogélne i specjalistyczne ze studiowanej dziedziny i K_Uo04 1
potrafi bra¢ udziat w prostej dyskusji na powyzsze tematy K U06 1
JA2 5 Porozumiewa sie w wiekszosci sytuacji komunikacyjnych w zakresie ogdlnym i specjalistycznym dotyczgcym studiowanej K_U06 1
dziedziny
JA2 6 Rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetniaé i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci K_KO05 1
K_Uo02 1

3. Opis modutu

Opis Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut zawiera elementy ksztatcenia w zakresie jezyka specjalistycznego z dziedziny
przedmiotu, a takze rozwija umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w zespole i skutecznego porozumiewania sie z
otoczeniem.

Wymagania wstepne Zalecana znajomos¢ jezyka obcego umozliwiajaca osiagniecie zaktadanego poziomu docelowego.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

JA2 w_ 1 Zaliczenie

Okresowe pisemne i (lub) ustne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci nabytych w trakcie zajec i
w ramach pracy wilasnej w skali ocen 2-5

JA2_1,JA2_2, JA2_3, JA2_4,
JA2 5, JA2 6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

- — - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis |ICZb§\ efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
JA2 fs 1 ¢wiczenia Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, 30 JA2_w_1

komunikatywnej metody nauczania, z
elementami dyskusji, z pisemna lub ustng
informacja zwrotnag, z udziatem pracy wtasnej
studenta. Cwiczenia prowadzone sg z
wykorzystaniem metody aktywizujgcej (w tym
m.in. projektowej, webquest, case study) z
zastosowaniem TIK

¢wiczeniami, literaturg uzupetniajaca,
zrodtami internetowymi. Przyswajanie i
utrwalanie wiedzy i umiejetnosci nabytych w
trakcie zajec. Przygotowywanie form ustnych
i pisemnych.
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Jezyk angielski 11l

Kod modutu: 08-101S-13-JA3

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
JA3 1 Rozumie znaczenie gtéwnych watkéw przekazu zawartego w bardziej ztozonych tekstach w jezyku angielskim na tematy ogdlne i | K_W24 1

popularnonaukowe, oraz rozumie znaczenie gtéwnych watkow przekazu zawartego w autentycznych tekstach zwigzanych z
wlasng specjalizacja i zainteresowaniami

JA3 2 Rozumie znaczenie gtéwnych watkOw bardziej ztozonego przekazu ustnego w jezyku angielskim, gtdwnych tematéw dyskus;ji K_W24 1
dotyczacych znanych spraw i dziedzin, a takze zwigzanych wiasng specjalizacjg, rozumie znaczenie giéwnych watkéw
prezentacji na tematy og6lne i zwigzane z wlasng dziedzing zawodowa

JA3 3 Formutuje spojne wypowiedzi pisemne w jezyku angielskim na tematy ogolne na tematy ogolne i specjalistyczne ze studiowanej |K_U05 1
dziedziny, postugujac sie regutami organizacji wypowiedzi i odpowiednim rejestrem , potrafi opisywac wydarzenia i K U06 1
doswiadczenia, napisac krétki referat -

JA3 4 Formutuje bardziej ztozone wypowiedzi ustne w jezyku angielskim, potrafi bra¢ aktywny udziat w dyskusji na tematy ogéine i K_Uo04 1
specjalistyczne ze studiowanej dziedziny, oraz przeprowadzi¢ krotka prezentacje na przygotowany wczesniej temat K U06

JA3 5 Porozumiewa sie w przewazajgcej czesci sytuacji komunikacyjnych w zakresie ogélnym i specjalistycznym dotyczgcym K_U06
studiowanej dziedziny

JA3 6 Wyszukuje, wybiera, analizuje, ocenia, klasyfikuje informacje w jezyku angielskim z wykorzystaniem r6znych zrodet i sposobow | K_U01 1

K_U06 1

JA3 7 Rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci K_KO05 1

K_Uo02 1

3. Opis modutu

Opis Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut zawiera elementy ksztatcenia w zakresie jezyka specjalistycznego z dziedziny
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otoczeniem.

przedmiotu, a takze rozwija umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w zespole i skutecznego porozumiewania sie z

Wymagania wstepne

Zalecana znajomos¢ jezyka obcego umozliwiajgca osiagniecie zaktadanego poziomu docelowego.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

JA3 w1

Zaliczenie

Okresowe pisemne i (lub) ustne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci nabytych w trakcie zajec i
w ramach pracy wlasnej w skali ocen 2-5

JA3 1, JA3 2, JA3_3, JA3_4,
JA3 5, JA3 6, JA3 7

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

- . - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis |ICZb§\ efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
JA3 fs_1 ¢wiczenia Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, 30 JA3_w_1

komunikatywnej metody nauczania, z
elementami dyskusji, z pisemna lub ustng
informacja zwrotnag, z udziatem pracy wtasnej
studenta. Cwiczenia prowadzone sg z
wykorzystaniem metody aktywizujgcej (w tym
m.in. projektowej, webquest, case study) z
zastosowaniem TIK

éwiczeniami, literaturg uzupetniajaca,
zrodtami internetowymi. Przyswajanie i
utrwalanie wiedzy i umiejetnosci nabytych w
trakcie zaje¢. Przygotowywanie form ustnych
i pisemnych.
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Jezyk angielski IV

Kod modutu: 08-101S-13-JA4

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
JA4 1 Rozumie znaczenie przekazu zawartego w bardziej ztozonych tekstach w jezyku angielskim, na tematy ogélne i K_W24 1
popularnonaukowe, a takze rozumie autentyczne, bardziej ztozone teksty zwigzane z wlasng specjalizacjg i zainteresowaniami
JA4 2 Rozumie argumenty przytaczane podczas dyskusji, potrafi Sledzi¢ ze zrozumieniem dtuzsze wypowiedzi i wyktady na rézne K_W24 1
tematy ogolne i specjalistyczne, rozumie dtuzsze autentyczne teksty zwigzane z wtasna specjalizacjg i zainteresowaniami
JA4 3 Formutuje rozbudowane, spdjne wypowiedzi pisemne w jezyku angielskim na tematy ogdlne i specjalistyczne zwigzane ze K_U05 1
studiowang dziedzing nauki, sprawnie postugujac sie regutami organizacji wypowiedzi i odpowiednim rejestrem K U0B 1
JA4 4 Formutuje wypowiedzi ustne w jezyku angielskim na tematy ogélne i specjalistyczne zwigzane ze studiowana dziedzing nauki, K_Uo04 1
potrafi precyzyjnie wyraza¢ wiasng opinie i przeprowadzi¢ diuzszg prezentacje na tematy ogolne lub zwigzane z wiasng K UO6 1
specjalnoscig -
JA4 5 Porozumiewa sie sprawnie w niemal wszystkich sytuacjach komunikacyjnych w zakresie og6lnym i zwigzanym z wiasng K_U06 1
specjalnoscig zawodowa
JA4 6 Wyszukuje, wybiera, analizuje, ocenia, klasyfikuje informacje w jezyku angielskim z wykorzystaniem réznych zrodet i sposobow | K_U01 1
K_U06 1
JA4 7 Rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci K_KO05 1
K_Uo02 1

3. Opis modutu

Opis Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut rozwija umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w
zespole i skutecznego porozumiewania sie z otoczeniem.

Wymagania wstepne Zalecana znajomos$¢ jezyka obcego umozliwiajgca osiggniecie zaktadanego poziomu docelowego.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
JA4 w_1 Egzamin Calosciowe pisemne i (lub) ustne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci nabytych w trakcie zaje¢ [JA4_1, JA4 2, JA4 3, JA4_4,
i w ramach pracy wiasnej w skali ocen 2-5 JA4 5,JA4 6,JA4 7
JA4 w_2 Zaliczenie Okresowe pisemne i (lub) ustne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci nabytych w trakcie zajec i

w ramach pracy wilasnej w skali ocen 2-5

JA4 1, IA4 2, IA4 3, JAL_4,
JA4 5, JA4 6, IAL 7

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

kod

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | ofektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
JA4 fs 1 éwiczenia Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, 30 JAAd w_1,JA4 w2

komunikatywnej metody nauczania, z
elementami dyskusiji, z pisemnag lub ustng
informacja zwrotna, z udziatem pracy wtasnej
studenta. Cwiczenia prowadzone sg z
wykorzystaniem metody aktywizujgcej (w tym
m.in. projektowej, webquest, case study) z
zastosowaniem TIK

¢wiczeniami, literaturg uzupetniajaca,
zrédtami internetowymi. Przyswajanie i
utrwalanie wiedzy i umiejetnosci nabytych w
trakcie zaje¢. Przygotowywanie form ustnych
i pisemnych.
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Jezyki programowania

Kod modutu: 08-101S-13-JP

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

JP_K 7 Student potrafi pracowaé w zespole projektowo-programistycznym K_K02 1
K_KO05 1

JP_U 4 Potrafi skonstruowac¢ algorytm rozwigzujacy podany problem algorytmiczny i zapisa¢ go w jezyku Java K_U01 3
K_U14 3

K_U16 1

K_U18 2

JP_U 5 Potrafi zastosowac¢ podstawowe konstrukcje programistyczne Javy K_Uo01 1
K_U14 3

K_U18 2

JP_U 6 Potrafi sprawdzi¢ niezawodnos¢ programu komputerowego za pomoca testowania w wybranym srodowisku programistycznym i |K_U15 3
udokumentowac program K U16 1

JP_W_1 Zna pojecie algorytmu i programu komputerowego, gtéwne metody i techniki programowania: programowanie proceduralne, K_W10 2
programowanie obiektowe, programowanie strukturalne. Rozrdznia pojecia aplikaciji, apletu, serwletu K W20 1

JP_W 2 Rozumie podstawowe konstrukcje programistyczne jezyka Java, zasady ich translacji oraz zna typy pierwotne i obiektowe Javy |K_WO04 1
oraz ich wewnetrzng reprezentacje K W09 2

JP_W_3 Ma podstawowg wiedze dotyczaca obstugi wyjatkéw, strumieni oaz pakietéw jezyka Java K_W10 2
K_W20 1
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3. Opis modutu

Opis

Celem zajec jest uzupetnienie wiedzy studentéw dotyczacej zasad projektowania i implementowania programow komputerowych oraz nauczenie pisania
czytelnych i sprawnych programow i apletdw w jezyku Java wykorzystywanych w Internecie.

Wymagania wstepne

BRAK

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
JP_w_1 ocena projektu studenci wykonujg samodzielnie oprogramowanie, ktérego specyfikacja jest podawana przez |JP_K 7,JP_U 4,JP_U 5,
prowadzacego JP_ U 6,JP. W 1,JP_ W 2,
JP_W_3
JP_w 2 prace kontrolne kolokwia pisemne (w tym wykonane na komputerze w czasie zajec) JP_U 4,JP_U 5,JP _U_6,
JPW 1,JP W 2, JP W 3
JP_w_3 egzamin studenci projektujg i implementujg klasy/funkcje/aplikacje/aplety zgodnie z podang JP_K 7,JP_U 4,JP_U_5,
specyfikacjg JP_U 6,JP_ W 1,JP_W 2,
JP_W_3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
JP fs 1 wyktad Podanie tresci ksztatcenia w formie 30 Zapoznanie sie z tematyka wykladu z 15 JP_w 1,JP w 2,
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji wykorzystaniem istniejacych pakietow JP_w_3
tresci. Skupienie sie na materiale trudnym metod: podrecznikéw, skryptéw, stron
pojeciowo i wskazanie zrédet. llustracja internetowych itp.
tre$ci za pomoca przyktadow.
JP_fs 2 laboratorium Szczego6towe przygotowanie studentow do 30 Rozwigzywanie zadan z poszczegoélnych 75 JP_w_1,JP_w_2,

rozwigzywania zadan ze wskazaniem na
metodologie postepowania, wskazaniem
kolejnosci wykonywanych czynnosci.
Projektowanie algorytmow i ich
implementacja komputerowa.

tematdéw wraz z analizg rozwigzan juz
istniejagcych — w skrypcie i na stronach
internetowych. Przygotowanie zagadnien do
przedyskutowania lub przygotowanie sie do
nadrobienia zalegtosci

JP_w_3
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Nazwa kierunku

informatyka

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2021/2022 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Jezyki programowania dynamicznych stron internetowych |

Kod modutu: 08-101S-13-JPDSI1

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
JPDSI1 K 12 |Potrafi pracowaé¢ samodzielnie planujgc wykonanie przydzielonych zadan K_K02 1
K_KO05 1
JPDSI1_K_13 |Potrafi pracowac w grupie odpowiednio planujgc i rozdzielajac czesci przydzielonych zadan do wykonania K_U02 1
JPDSI1_U_10 |Stosuje rozwigzanie wielowarstwowe w projektach bazo-danowych tworzonych w technoligii PHP K_U17 1
K_U18 1
JPDSI1 U 11 |Uzywa dokumentacji technicznej z r6znych Zrédet w celu rozwigzania probleméw podczas wykonywania przydzielonych zadan K_Uo1 1
K_U05 1
JPDSI1_U_6 Wykorzystuje srodowiska projektowe do tworzenia aplikacji PHP, tworzy aplikacje podzielone na moduly, stosuje odpowiednie K_U15 1
komentarze K U18 1
K_U22 1
K_U23 1
JPDSI1_U_7 obstuguje zadania w oparciu o metody doGet i doPost, wdraza aplikacje sieciowa na serwer aplikacji i konfiguruje serwer w K _Uu21 1
podstawowym zakresie
JPDSI1_U_8 Tworzy aplikacje sieciowe z wykorzystaniem stron PHP, wykorzystuje mechanizmy ciasteczek i ses;ji K_U16 1
K_U22 1
JPDSI1_U_9 Wykorzystuje elementy PHP do realizacji potgczenia i komunikacji z bazg danych, projektuje i zarzgdza potgczeniem z bazg K _U24
danych z poziomu aplikaciji
JPDSI1 W _1 Charakteryzuje rozwigzania aplikacji sieciowych opartych o technologie PHP, wymienia najwazniejsze elementy protokotu httpw | K_W10 1
kontekscie aplikacji sieciowych
JPDSI1_W_2 Definiuje pojecie aplikacji sieciowej i serwera aplikacji, charakteryzuje wymogi aplikacji odnosnie wdrazania na serwerach K_WO06 1
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opartych o technologie PHP K_W20 1

JPDSI1 W _3 Rozrdznia i opisuje elementy technologii PHP K_W14 1
K_W20 1

JPDSI1_W_4 Charakteryzuje zasady poditgczania i korzystania z serweréw relacyjnych baz danych z poziomu PHP K_Wi18 1
JPDSI1_W_5 Opisuje strukture aplikacji wielowarstwowej w oparciu o technologie PHP, szczegd6lnie w kontek$cie tworzenia bazo-danowych K W14 1
aplikacji internetowych K W20 1

3. Opis modutu

Opis

sieciowych.

Celem zajec jest wprowadzenie studentéw w technologie aplikacji sieciowych www opartych o technologie PHP. Poprzez praktyczne zajecia
laboratoryjne oraz realizacje projektdéw studenci zdobywajg wiedze, umiejetnosci i kompetencje zwigzane z tworzeniem aplikacji sieciowych. Po
zakonczeniu zaje¢ studenci powinni potrafi¢ zaprojektowac internetowa aplikacje bazo-danowa, zaimplementowac oraz wdrozy¢ na serwerze aplikacji

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

JPDSI1_ w_1

Zadania tematyczne

Realizacja zadan tematycznych w czasie trwania laboratoriow.

JPDSI1_K_12, JPDSI1_K_13,
JPDSI1_U_10,
JPDSI1_U_11, JPDSI1_U_6,
JPDSI1_U_7, JPDSI1_U_8,
JPDSI1_U_9, JPDSI1_W _1,
JPDSI1_W_2, JPDSIT_W_3,
JPDSI1_W 4, JPDSI1T_W 5

JPDSI1_w 2

zadanie projektowe

Ocena wykonania projektu.

JPDSI1_K_12, JPDSI1_K_13,
JPDSI1_U_10,
JPDSI1_U_11, JPDSI1_U_86,
JPDSI1_U_7, JPDSI1_U_8,
JPDSI1 U 9

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikaci
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
JPDSI1 fsl wyktad Werbalny przekaz teoretycznych tresci 15 Studiowanie tematyki wyktadu w oparciu o 30 JPDSI1 w 1,
modutu ze wsparciem materialami ksigzki oraz materiaty z sieci internet. JPDSI1_w_2
multimedialnymi oraz udostepnianymi w sieci
internet.
JPDSI1_fs2 laboratorium Whprowadzanie do praktycznych aspektow 15 Wstepne przygotowanie do tematyki zajec. 45 JPDSI1_w_1,
dziedziny modutu. Objasnienie problemow. Rozwiazywanie zadan praktycznych JPDSI1_w_2
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Wspieranie studentéw w realizacji zadan.
Omowienie tematyki projektow oraz wsparcie
podczas ich realizaciji.

przekazanych przez prowadzacego zajecia.
Rozwijanie umiejetnosci. Wykonanie
zadanego projektu z wykorzystaniem
przekazanych zrédet dokumentaciji i
przyktadow laboratoryjnych.
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Nazwa kierunku

informatyka

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2021/2022 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Jezyki programowania dynamicznych stron internetowych Il

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 08-101S-13-JPDSI2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
JPDSI2_K_12 |Potrafi pracowa¢ samodzielnie planujgc wykonanie przydzielonych zadan K_KO02 1
K_KO05 1
JPDSI2_K 13 |Potrafi pracowaé w grupie odpowiednio planujgc i rozdzielajgc czesci przydzielonych zadah do wykonania K_U02 1
JPDSI2_U_10 |Stosuje rozwigzanie wielowarstwowe w projektach bazo-danowych tworzonych w technoligii JEE K_U17 1
K_U18 1
JPDSI2_U_ 11 |Uzywa dokumentacji technicznej z r6znych Zrédet w celu rozwigzania probleméw podczas wykonywania przydzielonych zadan K_Uo1 1
K_U05 1
JPDSI2_U_6 Wykorzystuje Srodowiska projektowe do tworzenia aplikacji sieciowych JEE, tworzy aplikacje podzielone na moduty, stosuje K_U15 1
odpowiednie komentarze K U18 1
K_U22 1
K_U23 1
JPDSI2_U_7 obstuguje zadania w oparciu o metody Get i Post, wdraza aplikacje sieciowg na serwer aplikacji i konfiguruje serwer w K _Uu21 1
podstawowym zakresie
JPDSI2_U_8 Tworzy aplikacje sieciowe z wykorzystaniem stron JSF, wykorzystuje mechanizmy ciasteczek i ses;ji K_U16 1
K_U22 1
JPDSI2_U 9 Wykorzystuje elementy EJB do realizacji potgczenia i komunikacji z bazg danych, projektuje i zarzadza potgczeniem z bazg K _U24
danych z poziomu aplikaciji
JPDSI2 W _1 Charakteryzuje rozwigzania aplikacji sieciowych opartych o technologi¢ JSF, wymienia najwazniejsze elementy protokotu http w | K_W10 1
kontekscie aplikacji sieciowych w technologii Java
JPDSI2_W_2 Definiuje pojecie aplikacji sieciowej i serwera aplikacji, charakteryzuje wymogi aplikacji odnosnie wdrazania na serwerach K_WO06 1
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opartych o technologie JSF K_W20 1

JPDSI2_ W_3 Rozréznia i opisuje elementy technologii JSF i EJB K_Wi14 1
K_W20 1

JPDSI2_W_4 Charakteryzuje zasady podtgczania i korzystania z serweréw baz danych z poziomu Java K_W18 1
JPDSI2_W_5 Opisuje strukture aplikaciji wielowarstwowej w oparciu o technologie JEE (JSF + EJB), szczegolnie w kontekscie tworzenia bazo- |K_W14 1
danowych aplikacji internetowych K W20 1

3. Opis modutu

Opis

sieciowych.

Celem zaje¢ jest wprowadzenie studentéw w technologie aplikacji sieciowych www opartych o technologie JSF oraz EJB. Poprzez praktyczne zajecia
laboratoryjne oraz realizacje projektdéw studenci zdobywajg wiedze, umiejetnosci i kompetencje zwigzane z tworzeniem aplikacji sieciowych. Po
zakonczeniu zaje¢ studenci powinni potrafi¢ zaprojektowac internetowa aplikacje bazo-danowa, zaimplementowac oraz wdrozy¢ na serwerze aplikacji

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

JPDSI2_w_1

egzamin

Odpowiedzi na kilka pytan wybranych z grup tematycznych, pokrywajgcych dzialy omawiane
na zajeciach.

JPDSI2_W_1, JPDSI2_W._2,
JPDSI2_W_3, JPDSI2_W _4,
JPDSI2_ W 5

JPDSI2_w_2

Zadania tematyczne

Realizacja zadan tematycznych w czasie trwania laboratoriow.

JPDSI2_U_10,
JPDSI2_U_11, JPDSI2_U_86,
JPDSI2_U_7, JPDSI2_U_8,
JPDSI2_U 9

JPDSI2_w_3

Zadanie projektowe

Ocena wykonania projektu.

JPDSI2_K_12, JPDSI2_K_13,
JPDSI2_U_10,
JPDSI2_U_11, JPDSI2_U_86,
JPDSI2_U_7, JPDSI2_U_8,
JPDSI2_ U 9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod P lednieni d liczb liczb sposqby weryfl_kac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
JPDSI2_fs1 wyktad Werbalny przekaz teoretycznych tresci 15 Studiowanie tematyki wyktadu w oparciu o 5 JPDSI2_w_1,
modutu ze wsparciem materiatami ksiazki oraz materiaty z sieci internet. JPDSI2 w 2
multimedialnymi oraz udostepnianymi w sieci
internet.
JPDSI2_fs2 laboratorium Wprowadzanie do praktycznych aspektow 15 Wstepne przygotowanie do tematyki zajec. 25 JPDSI2_w_2,
dziedziny modutu. Objasnienie problemow. Rozwigzywanie zadan praktycznych JPDSI2_w_3
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Wspieranie studentéw w realizacji zadan.
Omowienie tematyki projektow oraz wsparcie
podczas ich realizaciji.

przekazanych przez prowadzacego zajecia.
Wykonanie zadanego projektu z
wykorzystaniem przekazanych zrodet
dokumentaciji i przyktadow laboratoryjnych.
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Jezyki programowania obiektowego

Kod modutu: 08-101S-13-JPO

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

JPO K 8 Student posiada kompetencje w zakresie pracy grupowej nad projektem, przejawiajace si¢ w umiejetnosci planowania podzadan, |K_K01 1
metod ich realizacji oraz doskonaleniu zarzgdzania wspotdzielonym kodem aplikacji. K KO5 1

JPO K 9 Student potrafi tworzy¢ ergonomiczne aplikacje GUI, w sposob przedsiebiorczy dostosowywacé sie do wymagan uzytkownikéw, K_KO01 2
rozumiejg pozatechniczne aspekty dziatalnosci informatyka. K K02 2

JPO_U_4 Student potrafi definiowaé klasy, tworzy¢ obiekty, budowa¢ odpowiednie konstruktory, okresla¢ zakresy widocznosci pdl, K_Uo1 1
wykorzystywac dziedziczenie. K U04 1

K_U05 1

K_U08 1

JPO U 5 Student potrafi zaprojektowa¢ poprawna hierarchie klas z wykorzystaniem dziedziczenia i zwiazkéw cato$é-czes¢, budowaé K_Uo01 1
klasy abstrakcyjne oraz wykorzystywac polimorfizm, potrafi uzywa¢ zmiennych wskaznikowych. K U04 1

K_U05 1

K_U08 1

JPO_U_6 Student potrafi budowac aplikacje GUI, potrafi dobiera¢ odpowiednie dobiera¢ odpowiednie komponenty graficzne i kreatywnie je |K_U01 1
stosowac. Student stosuje programowanie sterowane zdarzeniami, definiuje procedury obstugi zdarzen. Poprawnie programuje |k o4 1

podstawowe operacje graficzne, wykorzystuje elementy multimedialne K_U 05 1

K_U08 1

JPO U 7 Student potrafi dobra¢ metodyke wtasciwg dla realizacji zadania programistycznego i zastosowac jg w praktyce, wykorzystuje K_Uo1 1
podejscie obiektowe na etapie analizy, projektu oraz programowania. K U04 1

K_U05 1
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K_U08 1
JPO_W_1 Student zna koncepcje programowania proceduralnego i obiektowego, rozumie podobieristwa i réznice tych podejsc. K_wo1 1
Student wie jak powinna by¢ zbudowana kompletna klasa, rozumie znaczenie i role jej elementow, zna koncepcje dziedziczenia i | \wo2 1
zwigzkow catosé-czesé, rozroznia poprawnie przypadki ich zastosowania. K_WO 4 5
K_W09 1
JPO_W_2 Student rozumie koncepcje polimorfizmu, zna zasady wykorzystania metod wirtualnych oraz rozumie koncepcje klas K_Wo04 2
abstrakcyjnych. Student zna zasady przecigzania operatorow, rozroznia ich rodzaje, rozumie przypadki ich stosowania. Rozumie |k \yog 1
zasady dynamicznego zarzgdzania pamiecia, obstuge wyjatkow, budowanie rekurencyjnych struktur danych. -
JPO_W_3 Student rozumie koncepcje programowania sterowanego zdarzeniami w srodowiskach GUI, rozroznia podstawowe komponenty |K_\WO04 2
GUI, zna zasady ich wykorzystania, zna zasady tworzenia zlozonych okien aplikacji, wie jak programowac operacje graficzne i K W09 1
jak wykorzystywac grafike w aplikacjach GUI. K_W 12 5

3. Opis modutu

Opis

Celem zaje¢ w ramach modutu Jezyk Programowania Obiektowego jest wyrobienie umiejetnosci systematycznego programowania obiektowego z
wykorzystaniem jezyka C++. Zajecia realizowane w ramach przedmiotu majg doprowadzi¢ do rozszerzenia wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w
zakresie programowania obiektowego, co ma zaowocowac¢ zdolnoscig do konstruowania rozbudowanych obiektowych aplikacji wykorzystujgcych

graficzny interfejs uzytkownika.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
JPO w_ 1 Egzamin Rozwigzanie zadan polegajacych na napisaniu wybranych fragmentéw programoéw, JPO_K 8,JPO_K 9,
pozwalajacych na sprawdzenie wiedzy, umiejetnosci w zakresie programowania obiektowego. |JPO_U_4, JPO_U 5,
JPO_U_6,JPO_U_7,
JPO_W_1,JPO_W 2,
JPO_ W 3
JPO_w_2 Prace kontrolne Kolokwia sprawdzajgce wiedze i umiejetnosci w zakresie poszczego6lnych dziatéw ksztatcenia [JPO_U_4, JPO_U_5,
w zakresie programowania obiektowego. JPO_U_6,JPO U 7,
JPO_W_1,JPO_W_2,
JPO_W_3
JPO w_3 Sprawozdania grupowe Realizacja projektow pozwalajgcych na sprawdzenie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencjiw [JPO_K_8, JPO_K_9,
zakresie stosowania podejscia obiektowego w grupowym rozwiazywania praktycznych JPO_U_4,JPO _U_5,
probleméw. JPO_U_6,JPO U 7,
JPO_W_1,JPO_W_2,
JPO_W 3
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta sposoby weryfikacji
hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
JPO_fs_1 wyktad Przekazanie tresci modutu w formie 30 Poglebienie tresci przekazanych werbalnie 25 JPO_w_1
werbalnej, oméwienie przyktadowych poprzez analize dodatkowych materiatéw
probleméw, metod ich rozwigzania, dyskusja przekazanych poprzez strone internetowg
mozliwych wariantéw rozwigzania. modutu.
Szczegotowa analiza i dyskusja zagadnien
trudnych, wskazanie elementéw pracy
indywidualnej oraz dodatkowych Zrédet
informacji w postaci strony internetowej
modutu, wykorzystanie elementéw
ksztalcenia na odlegtos¢.
JPO fs 2 laboratorium Systematyczne rozwijanie umiejetnosci i 30 Rozwigzanie dodatkowo okreslonych zadan 65 JPO_w_2,JPO w_3
kompetencji w zakresie programowania programistycznych w trybie indywidualnym,
obiektowego, poprzez rozwigzywanie pogtebiajgce wiedze, umiejetnosci i
kolejnych probleméw programistycznych pod kompetencje, bazujgce na stronie
nadzorem i ze wsparciem prowadzacych, internetowej modutu.
bazujace na zdobytej wiedzy.
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Jezyki programowania w multimediach i internecie

Kod modutu: 08-101S-13-JPWMII

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
JPWMII_K_6 rozumie potrzebe i koniecznos¢ ustawicznego uczenia sie i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i osobistych, a takze |K_K01 1
potrafi formutowac opinie na temat aktualnego stanu wiedzy w zakresie technologii internetowych K KO5 1
JPWMII_U_3 wyodrebnia informacije z literatury, zasobow internetowych oraz innych zrodet K_U01 1
K_U06 1
JPWMII_U_4 potrafi zaprojektowac i zaimplementowac algorytm realizujgcy zadanie programistyczne zwigzane z aplikacjami internetowymi i K Ul14 1
multimedialnymi

JPWMII_U_5 potrafi postugiwac sie narzedziami programistycznymi oraz za ich pomocg samodzielnie zbudowaé aplikacje multimedialng K_U15 1
K_U16 1
K_U18 2
JPWMII_W_1 przywotluje wiedze w zakresie jezykéw programowania aplikacji internetowych oraz architektury klient-serwer K_W09 1
K_W13 1
JPWMII_W_2 [ma podstawowg wiedze z zakresu tworzenia interaktywnych aplikacji internetowych oraz obstugi multimediow K_W17 2
K_W20 1

3. Opis modutu

Opis Celem zaje¢ w tym module jest przygotowanie studentéw do tworzenia aplikacji internetowych, z naciskiem potozonym na stosowane jezyki
programowania oraz technologie umozliwiajgce prace z multimediami. W ramach zaje¢ zostang opisane mozliwosci oferowane przez rézne technologie
ze wskazaniem na ich ograniczenia i problemami zwigzane z ich stosowaniem. Tematem zaje¢ jest rowniez problematyka zwigzana z projektowaniem
aplikacji internetowych, ich uzytecznoscig oraz wspomagajacymi rozwigzaniami po stronie serwera. Studenci korzystajg z wiedzy i umiejetnosci
zdobytych w poprzednich modutach, rozwijajgc umiejetnosci programistyczne.
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|Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
JPWMII_w_1 |kolokwium Przewidziane sg dwa kolokwia zwigzane z obstugg multimediéw w aplikacjach desktop i JPWMII_U_3, JPWMII_W 1,
internetowych. JPWMIILW 2
JPWMII_w_2 |projekt W ramach modutu zostanie samodzielnie przez studenta zrealizowany jeden projekt. JPWMII_K_6, JPWMII_U_3,

JPWMII_U_4, JPWMII_U_5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

bardziej ztozonych zagadnien prowadzacy
podpowiada optymalne rozwigzania.

Wstep teoretyczny zawiera wprowadzenie do
technologii multimedialnych oraz specyfiki
programowania na potrzeby aplikaciji
internetowych ilustrowany jest pokazem
slajdéw oraz prezentacja metod pracy na
zywo z wykorzystaniem komputera
przeprowadzang przez prowadzacego.
Kazdy student otrzymuje zatozenia projektu
informatycznego, ktéry ma wykonac.

podstawie wyktaddéw i udostepnionych

materiatéw do kazdych zaje¢ éwiczeniowych.

Praca ze wskazanag literaturg przedmiotu i
udostepnionymi materiatami, obejmujaca
samodzielne przyswojenie wiedzy odno$nie
wskazanych zagadnien podstawowych.
Student samodzielnie wykonuje zadanie
programistyczne z wykorzystaniem
komputera i oprogramowania
wspomagajacego projektowanie,
programowanie i testowanie, a nastepnie
prezentuje sprawozdanie z wykonania

projektu wraz z demonstracja.

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg:\ efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
JPWMII_fs_1 [laboratorium Prowadzacy prowadzi i instruuje studentéw 30 Student zobowigzany jest by¢ 30 JPWMII_w_1,
pracujgcych samodzielnie. W przypadku przygotowanym z wiedzy teoretycznej na JPWMII_w_2

122 / 349




V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Kreowanie wirtualnego $wiata gry

Kod modutu: 08-101S-13-KWSG

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

KWSG_K_8 Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob kreatywny K_K05 1
KWSG_U_4 Potrafi zoptymalizowa¢ modele 3D w zaleznosci od ich zastosowania K_W15 1
KWSG U 5 Potrafi modyfikowaé obiekty 3D dopasowujac je do Swiata gry K_W15 1
KWSG_U_6 Potrafi przystosowaé poziom do typu gry wideo K_W15 1
K_W16 1
KWSG_U_7 Potrafi przygotowac i przedstawic¢ prezentacje na temat realizacji zadania projektowego K_Uo01 1
K_U05 1
K_U06 1
KWSG_W_1 Zna i rozumie podstawowe zasady animacji modeli 3D K_W15 1
K_W16 1
KWSG_W_2 Zna i potrafi wyjasni¢ podstawowe techniki modelowania obiektow 3D K_W15 1
KWSG W_3 Zna i rozumie podstawowe zasady projektowania poziomow w grach wideo K_W15 1

3. Opis modutu

Opis Celem zajec jest zapoznanie studentow z zasadami tworzenia réznych rodzajow gier wideo w oparciu 0 zdobytg wiedze. Do tego celu zostanie
wykorzystane srodowisko Unreal Development Kit. W ramach zaje¢ studenci przygotujg indywidualne projekty oraz przedstawig rezultaty swojej pracy w
postaci prezentacji przed resztg grupy.

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
KWSG_w_1 |egzamin Sprawdzenie opanowanej teorii z zakresu wyktadu i laboratorium KWSG_W_1, KWSG_W_2,
KWSG_W_3
KWSG w_2 projekt Przygotowanie projektu z wykorzystaniem trojwymiarowych modeli statycznych oraz KWSG_K_8, KWSG_U 4,
dynamicznych KWSG_U_5, KWSG U_6,
KWSG_U_7, KWSG_W 1,
KWSG W 2, KWSG W 3

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

- . - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis Ilczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
KWSG fs 1 |wyktad Podanie tresci ksztatcenia z wykorzystaniem 15 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadu 15 KWSG_w_1
Srodkéw audiowizualnych. oraz zadanej literatury.
KWSG fs 2 [laboratorium Szczego6towe przygotowanie studentéw do 30 Samodzielne przygotowanie sie do 45 KWSG w_2
programowania silnika 3D gry laboratoriow.
Wykonanie indywidualnego projektu.
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Modut ksztatcenia: Logika dla Informatykéw

Kod modutu: 08-101S-13-LDI

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

LDI_K_11 Potrafi planowac i realizowac terminowo rozne zadania. K_U02 1
LDI_U_10 Potrafi uzasadnic rownosci boolowskie. K_Uo7 2
LDl U 7 Potrafi analizowac proste rozumowania matematyczne za pomoca formalizmu logicznego. Potrafi rozstrzygaé,o tautologicznosci K_Uo07 3

formut rachunku zdan w oparciu o metode, zero-jedynkowa, oraz metode, tablic analitycznych. Potrafi dowodzic prawa algebry

zbiorow.
LDI_U_8 Potrafi stosowac zasade, indukcji matematycznej w dowodach prostych twierdzen matematycznych. K_Uo7 2
LDl U 9 Potrafi badac wtasnosci relacji. K_Uuo7 2
LDI_W_1 Zna jezyk klasycznej logiki zdan i logiki kwantyfikatorow. K_wWo02 3
LDI_W_2 Zna metode tabel analitycznych i metode rezolucji dla rachunku zdan; potrafi stosowac te metody do sprawdzenia czy dana K_W02 3

formuta jest tautologig
LDI_W_3 Zna podstawowe prawa algebry zbioréw i jej zwigzek z logikg zdan K_W02 3
LDl W 4 Zna pojecie relacji i zna rézne typy relaciji. K_Wo1 2

K_W02 2
LDI_W_5 Zna pojecie porzadku. Rozumie zasade, indukcji matematyczne;j. K_wo01 2
K_Wo04 2

LDI_W_6 Zna pojecie kraty oraz algebry Boole’a. K_W02 1
3. Opis modutu
Opis Celem zaje¢ w tym module jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami teorii mnogosci i elementarnymi technikami logiki matematycznej

125 / 349




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

stosowanymi w matematyce i w informatyce.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

LDl w_1

Praca kontrolna

Kilka zadan sprawdzajgcych rozumienie wylozonego materiatu w formie pisemne;.

LDI_K_11, LDI_U_10,
LDI_U_7,LDI_U_8,LDI_U_9,
LDI_W_1, LDI_W_2,
LDI_W_3, LDI_W_4,
LDI W 5,LDI W_6

LDl w_2

Kolokwium

Kolokwium pisemne.

LDI_K_11, LDI_U_10,
LDl U 7,LDI U 8,LDI U 9

LDl_w_3

Prace w grupach

Rozwigzywanie zadan

LDI_K_11

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
LDI fs_1 wyktad Podanie tresci ksztatcenia w tradycyjnej 20 Przygotowanie sie do zaliczenia z wyktadu. 30 LDI_w_1
formie z licznymi przyktadami
LDI fs 2 ¢wiczenia Studenci , przy pomocy prowadzacych 20 Studenci przygotowujg rozwigzania zadan 40 LDI_w_2,LDI_w_3
¢wiczenia , rozwigzujg typowe zadania (tydzien wczesniej podanych przez
zwigzane z tematyka wyktadu. prowadzacego ¢wiczenia).
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Modut ksztatcenia: Matematyka dyskretna

Kod modutu: 08-101S-13-MD

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

MD_U_5 Potrafi pracowac w kilkuosobowej grupie. K_K01 1
K_KO05 1
MD_W_1 Ma podstawowg wiedze z zakresu teorii grafow: drzewa i cykle; minimalne drzewo spinajace graf; cykle Eulera i Hamiltona; grafy |K_U08 2
dwudzielne, problem komiwojazera. Potrafi zastosowa¢ algorytmy przeszukiwania graféw w gigb i wszerz; algorytm Dijkstry; K WO1 2

I Kruskala. -
algorytm Kruskala K_W02 5
K_wWo04 1
K_W09 1
MD_W_2 Ma podstawowg wiedze z zakresu kombinatoryki skoriczonej: wariacje z powtdrzeniami i bez, kombinacje, permutacje. Potrafi K_U08 2
zastosowacé algorytmy generujace obiekty kombinatoryczne ( podzbiory k-elementowe, ciggi ustalonej diugosci, permutacije). K WO1 2
K_W02 2
K_WO04 1
K_WO09 1
MD_W_3 Ma podstawowa wiedze z zakresu teorii liczb: liczby pierwsze, jednoznacznos¢ rozktadu liczb naturalnych, algorytm Euklidesa; K_uo1 1
liniowe réwnania diofantyczne, kongruencje, arytmetyka modularna i ciata skonczone, chifnskie twierdzenie o resztach, K U04 1

twierdzenie Eulera. Potrafi zastosowac¢ kilka znanych przez siebie, prostych testéw pierwszosci : sito Erastotenesa, test -
Fermata. Zna pojecie liczby pseudopierwszej i liczby Carmichaela. Potrafi wyttumaczy¢, na jakiej zasadzie dziata kryptosystem K_U05 1
RSA, w jaki sposéb odbywa sie szyfrowanie, jak mozna uzy¢ systemu do podpisu cyfrowego. K_U08 1
K_wo01 2
K_Wo02 2
K_Wo04 1
K_W09 1
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K_W12

MD_W_4

Posiada podstawowag wiedze z zakresu funkcji tworzacych i operacji na nich. Potrafi znajdowa¢ postaé zwartg ciagdéw zadanych
warunkiem rekurencyjnym, przy wykorzystaniu funkcji tworzgcych.

K_U01
K_U04
K_U05
K_U08
K_W02

N R PR PP

3. Opis modutu

Opis

Celem zaje¢ w tym module jest dostarczenie studentom niezbednego aparatu matematycznego wykorzystywanego w réznych dziatach informatyki a
odbiegajgcego tresciami od tresci klasycznie wyktadanych na kierunkach technicznych. W szczegolnosci celem jest zapoznanie studentéw z prostymi
obiektami kombinatorycznymi, metodami ich zliczania a takze sposobem ich generowania, metodami rozwigzywania problemoéw rekurencyjnych; z
elementami teorii liczb wykorzystywanych w kryptografii a takze elementami teorii grafow.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
MD_w_1 Aktywnos$¢ na zajeciach Weryfikacja znajomosci tresci wyktadow na podstawie pytan zadawanych przez MD_W_1, MD_W_2,
prowadzgcego konwersatorium na zajeciach, prezentacja zadan domowych, dyskusja w MD_W_3,MD_W_4
grupie.
MD_w_2 Egzamin Egzamin pisemny, sktadajacy sie z dwoch czesci: pierwsza czes¢ teoretyczna, druga czesc MD_W_1, MD_W_2,
praktyczna: rozwigzywanie zadan. MD W 3,MD W 4
MD_w_3 Prace kontrolne Kolokwia po kazdym temacie zamknietym na ¢wiczeniach. MD_U_5,MD W 1,

MD_W 2, MD_W_3, MD W 4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod

nazwa

opis (z uwzglednieniem metod
dydaktycznych)

liczba
godzin

opis

sposoby weryfikacji

liczba | efektéw uczenia sie

godzin

MD_fs_1

wyktad

Podanie tresci ksztatcenia w formie
prezentacji , czesciowo z wykorzystaniem
tablicy. Przedstawienie szczegétowych
dowodow twierdzen co ma pomoc w ich
zrozumieniu.

20

Zapoznanie sie z tematyka wyktadu.

30 |MD_w_ 1,MD w 2

MD_fs 2

éwiczenia

Szczego6towe przygotowanie studentéw do
rozwigzywania zadan ze wskazaniem na
metodologie postepowania, wskazaniem
kolejnosci wykonywanych czynnosci.

30

Rozwiazywanie zadan z zestawéw zadan
dostarczonych przez prowadzacedo.

40 MD_w_1, MD_w_3
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Modut ksztatcenia: Metody numeryczne

Kod modutu: 08-101S-13-MN

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

MN_K_1 Potrafi planowac i realizowac¢ terminowo rézne zadania K_K05 1

MN_U_1 Potrafi rozwiaza¢ podstawowe i odwrotne zadanie teorii btedu z wykorzystaniem systeméw informatycznych K_U01 1

K_U02 1

K_U05 1

K_U08 1

MN_U 2 Potrafi wyznaczy¢ wielomian interpolacyjny i oszacowac¢ btad interpolacji; Potrafi wyznaczy¢ splajn kubiczny dla r6znych K_uo1 1

warunkéw brzegowych oraz oszacowac btad interpolacji funkcjami sklejanymi K U02 1

K_U05 1

K_U08 1

MN_U_3 Potrafi wyznaczy¢ przyblizong warto$¢ pochodnej funkcji w punkcie i oszacowac blad takiego przyblizenia; Potrafi wyliczy¢ K_uo1 1

przyblizona warto$¢ catki oznaczonej funkcji rzeczywistej wykorzystujac proste i ztozone kwadratury Newtona-Cotesa, metode K U02 1

Romberga oraz kwadratury adaptacyjne i okresli¢ btad takiego przyblizenia K_U 05 1

K_Uo7 1

K_U08 1

MN_U_4 Potrafi z zadang doktadnoscia wyznaczy¢ pierwiastek funkcji rzeczywistej uzywajgc metod iteracyjnych; Potrafi lokalizowac i K_Uo1 1

wyznaczaé przyblizenia pierwiastkow rownan algebraicznych K U02 1

K_U05 1

K_U08 1

MN_U 5 Potrafi metodami doktadnymi i iteracyjnymi rozwigzac uktad réwnan liniowych; Potrafi wyznaczy¢ wyznacznik macierzy oraz K_uo1 1
wyliczy¢ macierz odwrotng
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K_U02
K_U05
K_U08

MN_W_1

Ma podstawowa wiedze z zakresu teorii bledéw oraz komputerowej reprezentaciji liczb K_wo1
K_W02
K_W09

MN_W_2

Ma wiedze z zakresu interpolacji wielomianowej oraz interpolacji funkcjami sklejanymi K_Wo1
K_Wo04
K_W09

MN_W_3

Ma wiedze z zakresu r6zniczkowania i catkowania numerycznego K_Wo01
K_W03
K_Wo04
K_W10

MN_W_4

Ma wiedze z zakresu iteracyjnych metod znajdowania miejsc zerowych funkcji nieliniowych oraz metod lokalizacji i znajdowanie | K_WO01
pierwiastkOw rownan algebraicznych K W04

K_W10

MN_W_5

Ma wiedze z zakresu rozwigzywanie uktadéw rownan liniowych metodami doktadnymi i przyblizonymi; Zna metody rozktadu K_WO01
macierzy uktadu réwnan liniowych K W04

K_WO09
K_W10

P R RPNPRPNRPRRPOIPRLRNRPRRPRN|R PR

3. Opis modutu

Opis

Celem zaje¢ w tym module jest przygotowanie studentéw do stosowania r6znych metod i technik matematycznych w obliczeniach komputerowych.
Student powinien rozwigza¢ podstawowe i odwrotne zadanie z teorii btedéw. Znaé i potrafi¢ wykorzystaé podstawowe metody interpolacji i aproksymacji
funkgciji. Potrafi¢ przyblizy¢ z dang doktadnoscig pochodnag funkcji. Znac i wykorzystywac r6zne metody catkowania numerycznego. Student powinien z
zadang doktadnoscia, réznymi metodami wyznaczy¢ pierwiastki réwnania nieliniowego. W sposéb doktadny i przyblizony rozwigzywaé uktady rownan
liniowych.

W konsekwencji ma to doprowadzi¢ do pogtebienia wiedzy z zakresu uzywanych metod matematycznych w obliczeniach komputerowych.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
MN_w_1 Test pisemny ze znajomosci Test zaliczeniowy wykfadu w formie pisemnej przeprowadza sie na ostatnim wykladzie; MN_W_1, MN_W_2,
wyktadow MN_W_3, MN_W_4, MN_W _5
MN_w_2 Sprawozdania Rozwigzanie przez studentéw zadan przydzielonych na laboratorium, pobranych z platformy e-[MN_K_1, MN_U_1, MN_U_2,
learningowej i przestanie w formie sprawozdania w okreslonym terminie MN_U 3, MN u_ 4, MN_U 5,
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MN_W_1, MN_W_2,
MN_W_3, MN_W_ 4, MN_W 5
5. Rodzaje prowadzonych zaje¢
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod J p y - j.e - P - sposoby weryfikacji
o hazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis I|czb§1 efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
MN_fs 1 wyktad Podanie tresci ksztatcenia w formie ustnej z 20 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu z 30 MN_w_1
wykorzystaniem wizualizacji tresci. wykorzystaniem: wyktadow w wersji
Zwrdcenie uwagi na materiat trudny elektronicznej, stron internetowych i pakietu
pojeciowo i wskazanie adreséw stron e-learningowego
internetowych i pakietu e-learningowego
MN_fs_2 laboratorium Szczego6towe przygotowanie studentéw do 30 Przygotowanie do laboratorium 70 MN_w_2
rozwigzywania zadan ze wskazaniem na Samodzielne rozwigzywanie zadan;
metodologie postepowania, wskazaniem Przygotowanie sprawozdan z rozwigzanymi
kolejnosci wykonywanych czynnosci zadaniami w wersji elektronicznej i
przestanie ich na platforme e-learningowg
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Modut ksztatcenia: Mikrokomputery jednouktadowe

Kod modutu: 08-101S-13-MJ1

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
MJ1 K 12 Samodzielnie zapoznaje si¢ z zagadnieniami spoza dziedziny studiow ktére umozliwiajg realizacje projektow interdyscyplinarnych | K_K05 1
MJ1 K 13 Prezentuje grupie wtasny projekt K_Ko01 1
MJ1_U_10 Projektuje i implementuje proste sterowniki z wykorzystaniem mikrokomputera jednouktadowego K_U09 1
K_U10 1
MJ1 U 11 Dobiera odpowiednie rozkazy i tryby adresowania w celu optymalizacji programu sterujgcego K_U15 1
MJ1_U_7 Korzysta z systemOw uruchomieniowych dla mikrokontroleréw K_U23 1
MJ1_U_8 Programuje mikrokontrolery w asemblerze K_U14 1
K_U15 1
K_U16 1
MJ1_U_9 Whpisuje program do pamieci wewnetrznej mikrokontrolera i uruchamia go krokowo K_u08 1
K_U17 1
MJ1 W_1 Charakteryzuje procesor i wewnetrzne uktady peryferyjne mikrokontrolera K_WO06 1
MJ1_W_2 Opisuje zalety architektury harwardzkiej mikrokomputeréw jednouktadowych i zredukowanej listy rozkazow K_W09 1
MJ1 W _3 Rozumie potrzebe wykorzystania mikrokontroleréw w ,zyciu codziennym” K_W12 1
K_W23 1
MJ1 W _4 Przedstawia r6zne interfejsy i trendy rozwojowe mikrokontrolerow K_WO06 1
K_W08 1
K_W12 1
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K_W14 1
K_W23 1
MJ1 W 5 Rozumie dokumentacje techniczng i liste rozkazéw mikrokomputeréw jednouktadowych K_W10 1
MJ1_W_6 Rozumie niebezpieczenstwa zwigzane z bezobstugowym sterowaniem procesami przemystowymi K_W22 1

3. Opis modutu

Opis

sprzetu, zuzyc

ie energii, fatwos¢ implementaciji itd.).

Celem modutu jest zapoznanie studenta z aktualnymi trendami zastosowania mikroprocesorow w sterownikach i urzgdzeniach autoryzujgcych.
Student poznaje dwie rodziny mikrokontroleréw i uzasadnia wybér optymalnych rozwigzan analizujgc szeroko rozumiany koszt rozwigzania (koszt

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
MJ1 w1 Zaliczenie wyktadu Pytania z tematyki wyktadow. MJ1 W 1, MJ1 W _2,
MJ1_W_3, MJ1_W 4,
MJ1 W 5 MJ1 W 6
MJ1 w_2 Rozmowa podczas zaliczania zadan |Sprawdza umiejetnos¢ uogoélnienia umiejetnosci nabytych podczas rozwigzywania zadan w MJ1 K 12, MJ1 K 13,

grupach 2-wu osobowych

MJ1_U_10, MJ1_U_11,
MJ1_U_7, MJ1_U_8,
MJ1 U 9

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba . o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
MJ1 fsl wyktad Tresci dostepne w formie przekazu 15 Przygotowanie do zajec laboratoryjnych i do 30 MJ1_w_1
multimedialnego. egzaminu.
MJ1 fs2 laboratorium Pisanie prostych programéw dla 45 Uruchamianie programoéw dedykowanych 30 MJ1 w_2

mikrokomputera przy uzyciu wybranego
jezyka programowania i Srodowiska
uruchomieniowego.

Projektowanie i uruchamianie prostych
urzadzen sterowanych przez mikrokomputer

zaprojektowanemu urzadzeniu opartemu o
mikrokomputer
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Modut ksztatcenia: Modelowanie 3D

Kod modutu: 08-1G01S-13-M3D

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

M3D_K_8 Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob kreatywny K_K05 1
M3D_U 4 Potrafi wykonac siatki obiektéw statycznych i dynamicznych K_W15 1
M3D_U_5 Potrafi wykonac szkielet obiektu dynamicznego K_W15 1
K_W16 1
M3D_U_6 Potrafi wykona¢ animacje obiektéw dynamicznych K_W15 1
K_W16 1
M3D_U_7 Potrafi przygotowac i przedstawic¢ prezentacje na temat realizacji zadania projektowego K_Uo01 1
K_U05 1
K_U06 1
M3D_W_1 Zna i rozumie zasady tworzenia obiektow 3D K_W15 1
M3D_W_2 Zna i potrafi wyjasni¢ zasady animacji obiektow dynamicznych 3D K_W15 1
K_W16 1
M3D_W_3 Zna i rozumie prawa fizyczne opisujgce oSwietlenie i cieniowanie modeli K_W03 1

3. Opis modutu

Opis

Celem zajec jest zapoznanie studentow z zasadami tworzenia modeléw 3D na potrzeby gier wideo w oparciu 0 zdobytg wiedze. Do tego celu zostanie
wykorzystana aplikacja do tworzenia obiektéw 3D oraz Srodowisko Unreal Development Kit. W ramach zaje¢ studenci przygotujg indywidualne projekty
oraz przedstawia rezultaty swojej pracy w postaci prezentacji przed resztg grupy.

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

M3D_w_1

Laboratorium

Wykonanie trojwymiarowych modeli statycznych i dynamicznych. Przygotowanie szkieletéw
obiektow dynamicznych. Animacja szkieletu.

M3D_K_8, M3D_U_4,
M3D_U_5, M3D_U_6,
M3D_U_7, M3D_W_1,
M3D_W 2, M3D_W_3

M3D_w_2

projekt

dynamicznych

Przygotowanie projektu z wykorzystaniem trojwymiarowych modeli statycznych oraz

M3D_K_8, M3D_U_4,
M3D_U_5, M3D_U_6,
M3D_W_1, M3D_W_2,
M3D_W 3

M3D_w_3

prezentacja

M3D_K_8

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
M3D_fs_1 laboratorium Szczegdtowe przygotowanie studentéw do 30 Samodzielne przygotowanie sie do 60 M3D_w_1,

tworzenia modeli 3D.

laboratoriow.

Wykonanie indywidualnego projektu.
Przygotowanie prezentacji przedstawiajgcej
problematyke projektu.

M3D_w_2,M3D_w_3
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Modut ksztatcenia: Modelowanie geometryczne

Kod modutu: 08-101S-13-MG

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

MG_K 7 Potrafi pracowaé w zespole i dokonuje wlasciwego podziatu pracy K_U02 1

MG_U_4 Potrafi obliczy¢ macierze podziatu, obliczy¢ iloczyn tensorowy macierzy K_Uo04
K_uo7
MG_U_5 Potrafi zaimplementowac krzywe kubiczne, podziatowe oraz algorytmy generowania fraktali w wybranej bibliotece graficznej K_Uo01
K_U14
K_U15
K_U18
MG_U_6 Potrafi zaimplementowac¢ powierzchnie dwukubiczne, tréjkatne i podziatowe w wybranej bibliotece graficznej K_uo1
K_U14
K_U15
K_U18

MG_W_1 Zna i rozumie podstawowe algorytmy podziatu dla krzywych: strategia podziatu na pét, algorytm Chaikina, de’Casteljau idla [K w03
ptatéw: algorytmy Doo-Sabina, Loopa, Catmulla-Clarka

MG_W_2 Zna i rozumie pojecie macierzy podziatu, iloczynu tensorowego macierzy K_W03

RPlRrPRrRPRRP(PRPRRR|R PR

MG_W_3 Zna i rozumie pojecie fraktala, algorytméw do ich generowania i zwigzek podziatéw z fraktalami K_W15
K_W16
K_w17

PR
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3. Opis modutu

Opis

Celem zajec jest zapoznanie studentow z metodami podziatu stosowanymi przy efektywnym tworzeniu obiektéw geometrycznych 2D i 3D opartych na
wygtadzaniu tamanych badz siatek, zapoznanie z metodami fraktalnymi oraz nabycie przez nich umiejetnosci implementacji algorytmow dla krzywych,
ptatéw powierzchni oraz algorytmow fraktalnych w wybranej bibliotece graficznej.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
MG_w_1 egzamin Sprawdzenie wiedzy teoretycznej z modutu. Ocena koricowa z modutu stanowi $rednig MG_W_1, MG_W_2,
arytmetyczng ocen z egzaminu i laboratorium. Obie oceny przy tym musza by¢ pozytywne. MG W 3
MG_w_2 projekt Przygotowanie projektu z wybranego tematu zwigzanego z modelowaniem geometrycznym MG _K 7,MG_U 4, MG_U_5,
MG_U_6
MG_w_3 prezentacja Przedstawienie prezentacji projektu MG U 4, MG U 5 MG U 6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
MG_fsl wyktad Przedstawienie tresci modutu z 10 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadu 15 MG_w_1
wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych oraz zadanej literatury
MG_fs2 laboratorium Szczego6towe przygotowanie studentéw do 30 Samodzielne przygotowanie sie do 60 MG _w_2, MG _w_3

implementaciji algorytméw modelowania
geometrycznego. Rozwigzywanie zadan
programistycznych.

laboratorium

Zapoznanie sie z tematyka projektu oraz
wykonanie projektu samodzielnie lub w
zespole dwuosobowym
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Modut ksztatcenia: Modelowanie nierelacyjnych baz danych

Kod modutu: 08-101S-13-MNBD

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
MNBD_U_3 Potrafi zaprojektowac i zaimplementowaé system informatyczny stosujac technologie zalezng od rodzaju i wolumenu danych K Ul14 2
koniecznych do przechowywania w bazie. K U24 4
MNBD_U 4 Potrafi implementowac zapytania do nierelacyjnej bazy danych w réznych narzedziach i jezykach. K_U24 5
MNBD_U_5 Potrafi testowac i uruchamiaé aplikacje webowe wykorzystujgce nierelacyjng baze danych. K_U15 2
K_U23 1
K_U24 1
MNBD_U_6 Potrafi identyfikowac aktualne trendy w projektowaniu i modelowaniu nierelacyjnych baz danych oraz rozumie potrzeby K_U05 2
rozwijania swoich kompetencji w zakresie modelowania i programowania.
MNBD_U_7 Potrafi samodzielnie identyfikowa¢ problemy, poszukiwac i dobiera¢ metody ich rozwigzania, w sposob systematyczny K_U02 3
realizowac¢ zadanie projektowe.
MNBD_W _1 Posiada wiedze z zakresu projektowania i implementacji innych niz relacyjne bazy danych (NoSQL). K_WO09 2
K_Wi18 1
K_W20 1
MNBD_W_2 Posiada wiedze z zakresu modelowania semistrukturalnych danych np. zgodnie z zasadami jezykéw XML i JSON. K_WO09 1

3. Opis modutu

Opis Celem modulu jest zapoznanie studentow z problematyka wykorzystania i modelowania nierelacyjnych baz danych. Prezentowana jest motywacja
powstania tej technologii (biorgc pod uwage tzw. Big Data) jak rowniez utomnosci relacyjnych baz danych badz starszych podejsé. Studenci poznajg
podstawowe typy baz NoSQL wraz z wyszczegodlnieniem ich wad i zalet (pozwalajgcym oceni¢ kiedy nalezy je wybrac€). Prezentowane jest rowniez
praktyczne wykorzystanie w/w baz, szczegdlny nacisk kladgc na etap modelowania.
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|Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

na laboratorium wiedze i umiejetnosci.

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
MNBD w_1 Zaliczenie wyktadu Zaliczenie w formie testowej zawierajgce pytania zamkniete i/lub otwarte dotyczgcych MNBD_W_1, MNBD_W_2
nierelacyjnych baz danych.
MNBD_w_2 Praca kontrolna Kolokwium zaliczeniowe w formie testowej dotyczacych praktycznych aspektéw wykorzystania [MNBD_U_3, MNBD_U_4
nierelacyjnych baz danych (w szczego6lnosci MongoDB).
MNBD _w_3 Projekt indywidualny lub grupowy  |Realizacja systemu wykorzystujacego nierelacyjng baze danych, podsumowujgcego nabyta |MNBD_U_5, MNBD_U_6,

MNBD_U_7

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

przyktadzie rozwigzania MongoDB,
powigzanie z aplikacjami webowymi,
dyskusja problemoéw, doskonalenie w
metodach wykorzystania wybranych
srodowisk RAD.

nierelacyjnej bazie danych. Analiza
dokumentacji wybranego rozwigzania
nierelacyjnego. Zapoznawanie sie z literaturg
opcjonalna.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
MNBD_fs_1  |wykiad Podanie tresci ksztatcenia w formie 10 Pogtebiona analiza materialéw wyktadowych 20 MNBD_w_1
werbalnej z wykorzystaniem srodkéw audio- zamieszczonych na internetowej stronie
wizualnych. Dyskusja prezentowanych tresci, przedmiotu. Studiowanie literatury
analiza i dyskusja wybranych przypadkéw dodatkowe;j.
praktycznych.
MNBD fs 2 laboratorium Praktyczne przygotowanie studentéw do 30 Modelowanie, projektowanie i wdrozenie w 60 MNBD_w_2,
modelowania baz nierelacyjnych na Srodowisku lokalnym systemu bazujgcego na MNBD_w_3
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Modut ksztatcenia: Modelowanie systeméw baz danych

Kod modutu: 08-101S-13-MSBD

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

MSBD_K_5 Potrafi pracowac¢ nad rozwigzaniem problemu samodzielnie i w zespole. Umie zaprezentowac rezultaty swoich prac K_KO01 1

MSBD_U_3 Potrafi zaprojektowac i wykona¢ model danych systemu informatycznego wykorzystujgc odpowiednio dopasowane konwencje i  |K_U02
diagramy. Potrafi utworzy¢ opis i dokumentacje modelu K Ul4
K_U17
K_U22
K_U23

MSBD_U_4 Potrafi implementowac bloki i pliki wsadowe uzywajgc DML, DDL, DCL. K_U02
K_U14
K_U15
K_U16

MSBD_W_1 Posiada wiedze z zakresu stosowanych metod modelowania danych , procesow i funkcji dla systemoéw informatycznych K_Wo04
opartych najnowoczesniejsze technologie. K W10

K_W12

MSBD_W_2 Posiada wiedze o zasadach modelowania danymi w systemach informatycznych przy pomocy jezykéw manipulacji, definiciji i K_Wo04
kontroli danych (DML, DDL, DCL). K W10
K_W12
K_W14
K_W20

NNRPRNR[PNOMN[PNMRRPRPIMNNR PR PR
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3. Opis modutu

Opis

systemu.

Celem modulu jest nauczenie studenta z modelowania danych, procesow i funkcji w zintegrowanych systemach informatycznych. Szczegélnym
wyzwaniem jest modelowanie dla systemOw wykorzystujgcych rézne platformy i standardy programistyczne. Nacisk zostanie potozony na wykorzystanie
baz danych przez aplikacje pisane w r6znych jezykach programowania. Po wykonaniu modelu danych, proceséw i funkcji student wykona prototyp

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
MSBD_w_1 Sprawozdania (dokumentacja Zadaniem studentéw bedzie wykonanie dokumentacji zawierajacej opis wykonywanych w MSBD_K_ 5, MSBD_U_3,
wykonywanych zadan) trakcie laboratorium ¢wiczen. MSBD_W_1, MSBD_W_2
MSBD_w_2 Burza mézgéw W celu wyboru i wypracowania najlepszych rozwigzan akceptowanych przez grupe na MSBD_K_5, MSBD_U_3,
zajeciach beda prowadzone dyskusje w formie tzw. burzy mézgow w trakcie, ktérych MSBD_U 4, MSBD_W 1,
prowadzacy bedzie miat mozliwo$¢ obserwacji i oceny wiedzy i zaangazowania studentow. MSBD W 2

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta L
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba s;;:;%w l\;\(l:ezlzrf‘lilgascijé
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin

MSBD_fsl wyktad Przekazanie tresci modutu w formie 15 Pogtebienie tresci przekazanych werbalnie 30 MSBD_w_1,
werbalnej, oméwienie zasad modelowania, poprzez analize dodatkowych materiatéw MSBD_w_2
prezentacja typowych probleméw i metod ich przekazanych poprzez strone internetowg
rozwigzania, dyskusja mozliwych wariantéw modutu i inne wskazane portale.
rozwigzania. Omowienie najwazniejszych
trendow i rozwigzan proponowanych w
Swiecie.

MSBD_fs2 laboratorium Systematyczne rozwijanie umiejetnosci i 30 Realizacja matych projektéw modelowania, 45 MSBD_w_1,
kompetencji w zakresie modelowania pod rozwijajgcych umiejetnosci oraz kompetencje MSBD_w_2
nadzorem i ze wsparciem prowadzacych, w zakresie programowania i pracy grupowe;.
bazujace na zdobytej wiedzy. Dyskusja na Udziat w grupie, dyskusja na forum modutu.
wykonywanymi projektami.
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Modut ksztatcenia: Modut spoteczny

Kod modutu: 08-101S-13-MOH

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
MOH_K_3 Rozumie potrzebe interdyscyplinarnego podejscia do rozwigzywanych problemoéw, integrowania wiedzy z réznych dyscyplin oraz | K_K05 1
praktykowania samoksztalcenia stuzacego pogtebianiu zdobytej wiedzy.
MOH_U 2 Posiada umiejetnos¢ stawiania i analizowania probleméw na podstawie pozyskanych tresci z zakresu dyscypliny nauki K_U05 1
niezwigzanej z kierunkiem studiow.
MOH_W_1 Posiada ogolng wiedze na temat wybranych metod naukowych oraz zna zagadnienia charakterystyczne dla dyscypliny nauki K_U10 1
niezwigzanej z kierunkiem studiow.
3. Opis modutu
Opis Celem modutu jest poszerzenie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych studenta o tresci spoza kierunku studiéw.
Wymagania wstepne
4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu
kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
MOH_w_1 Zaliczenie weryfikacja na podstawie pracy zaliczeniowej lub weryfikacji ustnej (zgodnie z wymaganiami  |MOH_K_3, MOH_U_2,
okreslonymi w sylabusie) MOH W 1
5. Rodzaje prowadzonych zaje¢
rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod i ani : - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis Ilczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
MOH fs 1 wyktad Podanie tresci ksztatcenia w formie 30 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu z 80 MOH_w_1
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werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji
tresci. Skupienie sie na materiale trudnym
pojeciowo i wskazanie zrédet. llustracja
tre$ci za pomoca przyktadow.

wykorzystaniem istniejgcych pakietow
metod: podrecznikéw, skryptéw, stron
internetowych itp.

Przygotowanie sie do zaliczenia w
zaleznosci od przyjetej formy, okreSlonej
szczego6towo w sylabusie realizowanego
modutu.

143 / 349




V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach
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5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
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Modut ksztatcenia: Multiresolution Image Analysis

Kod modutu: 08-101S-13-MIA

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

MIA_K_8 Potrafi pracowaé w zespole dwuosobowym i dokonuje wtasciwego podziatu pracy K_U02 1

MIA_U 5 Potrafi zaimplementowac algorytm podziatu czwdrkowego obrazu i zastosowac falki do analizy i syntezy obrazu K_U01
K_U14
K_U15
K_U16
MIA_U 6 Potrafi zaimplementowac¢ podstawowe algorytmy przetwarzania i rozpoznawania obrazu K_uo1
K_U14
K_U15
K_U16
MIA_U 7 Potrafi przedstawi¢ prezentacije projektu K_U03
K_U04
MIA_W_1 Ma podstawowg wiedze o drzewach czworkowych i podziale czworkowym obrazu K_wo1
K_W16
K_W17
MIA_W_2 Ma podstawowg wiedze o falkach i falkach geometrycznych K _W16
K_WwW17
MIA_W_3 Ma podstawowg wiedze o kompresiji stratnej, bezstratnej, fraktalnej K_W16
K_W17
MIA_ W_4 Ma podstawowg wiedze w dziedzinie przetwarzania obrazu jak: odszumianie, wykrywanie krawedzi, segmentacja oraz zna K_W15

NINDNINDNINDNEPIPEPINNMNDNEINDNDNDNDNPE
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elementarne algorytmy przetwarzania obrazu

K_W16
K_W17

3. Opis modutu

Opis

Modut pozwala studentowi naby¢ umiejetnos¢ programowania zaawansowanych algorytméw wielorozdzielczego przetwarzania obrazu

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
MIA w_1 egzamin Sprawdzenie znajomosci teorii w zakresie modutu (test pisemny) MIA_W_1, MIA W_2,
MIA W 3, MIA W 4
MIA w_2 Kolokwia Sprawdzenie umiejetnosci programowania przy komputerze MIA_U_5, MIA_U 6
MIA w_3 projekt Przygotowanie projektu na zadany temat zwigzany z analizg wielorozdzielcza obrazu MIA_K_ 8, MIA_U_5,
MIA_U_6, MIA_W _1,
MIA_W_2, MIA_W._3,
MIA W 4
MIA_w_4 prezentacja Przygotowanie i ocena prezentacji projektu MIA_K_8, MIA_U_7
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba | ShoSoby weryfikacii
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
MIA_fsl wyktad Podanie tresci ksztatcenia w formie 15 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadu 15 MIA w_1
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji oraz zadanej literatury.
tresci.
MIA_fs2 laboratorium Szczego6towe przygotowanie studentéw do 30 Samodzielne przygotowanie sie do 105 MIA_w_2, MIA_w_3,

implementacji algorytmoéw analizy
wielorozdzielczej obrazu. Rozwigzywanie
zadan programistycznych.

laboratorium.

Zapoznanie sie z tematyka projektéw oraz
ich wykonanie samodzielnie lub w zespole
dwuosobowym.

Przygotowanie prezentacji przedstawiajgcej

problematyke projektu

MIA_w_4
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Modut ksztatcenia: Narzedzia wspomagajgce tworzenie aplikacji

Kod modutu: 08-101S-13-NWTA

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
NWTA K 9 Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; potrafi oceni¢ czasochtonnos¢ zadania; potrafi kierowac¢ matym zespotem w sposob | K_K05 1
zapewniajacy realizacje zadania w zatlozonym terminie

NWTA_U_5 Potrafi skonfigurowac srodowisko testowe K_U17 1
K_U23 1
NWTA_U_6 Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ testowanie K_U16 1
NWTA U 7 Potrafi wykorzysta¢ narzedzia RAD. K_U17 1
K_U23 1
NWTA_U_8 Potrafi korzysta¢ z dokumentacji oraz opracowac postawiony problem. K_Uo01 1
K_U02 1
K_U03 1
K_U05 1
NWTA_W_1 Ma podstawowg wiedze z zakresu metod testowania oprogramowania. K_W10 1
K_W12 1
NWTA W 2 Zna narzedzia wspomagajace walidacje i testowanie oprogramowania K_ W12 1
NWTA_W_3 Posiada wiedze o systemach i sposobach kontroli wersji K_W12 1
NWTA_W_4 Zna specyfike tworzenia aplikacji internetowych K_W13 1

3. Opis modutu
Opis
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Gléwnym celem zaje¢ w tym module jest zapoznanie studentéw z nowoczesnymi narzedziami oraz technikami niezbednymi w procesie tworzenia,
testowania, modyfikowania i utrzymywania systeméw informatycznych. Duzy nacisk jest ktadziony na wspétprace wielu oséb w ramach jednego projektu.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
NWTA w_1 Egzamin Test podsumowujgcy omawiane tematy. NWTA_W_1, NWTA_W_2,
NWTA W 3, NWTA W 4
NWTA w 2 Sprawozdania indywidualne Sprawozdania po kazdym ¢wiczeniu NWTA U 5, NWTA U 6,
NWTA U 7, NWTA U 8
NWTA_w_3 Burza mézgéw Podczas zaje¢ studenci staraja sie opracowac optymalny sposéb rozwigzania problemu. NWTA K 9, NWTA U 8

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

- . - - sposoby weryfikacji
kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis Ilczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
NWTA fs 2 laboratorium Szczego6towe przygotowanie studentéw do 30 Przygotowanie na podstawie tresci wyktadu i 45 NWTA w_1,
rozwigzywania problemu ze wskazaniem na wiasciwej dokumentaciji. NWTA w_2,
metodologie postepowania, wskazaniem Sporzadzenie dokumentacji z NWTA_w_3

kolejnosci wykonywanych czynnosci.

Opracowanie wybranych zagadnien o
charakterze teoretycznym

przeprowadzonych ¢wiczen — praca w grupie.
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Modut ksztatcenia: Naturalne interfejsy uzytkownika

Kod modutu: 08-1GO1S-13-NUI

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

NUI_1 Ma wiedze na temat programowania obiektowego w jezyku C#. K_W10
NUI_10 Potrafi zwizualizowa¢ projekt aplikacji i przedstawic jej schemat dziatania wraz z odpowiednimi diagramami UML. K_U04 2
K_W17 1
K_W22 3
NUI_11 Potrafi wykorzysta¢ znane sobie i innym cztonkom zespotu technologie informatyczne oraz zintegrowac je ze soba w postaci K_U03 2
systemu informatycznego. K W07 1
K_W13 5
K_W23 3
NUI_12 Zna wady i zalety r6znych kontroleréw ruchu. K_Uo01 3
K_U05 1
NUI_13 Potrafi zintegrowac kontroler ruchu w swojej aplikaciji. K_U03 4
K_U14 3
K_U18 4
NUI_2 Ma wiedze na temat Srodowiska programistycznego Visual Studio. K W12 3
NUI_3 Potrafi obstugiwac system kontroli wersji (repozytorium kodu). K W22 4
NUI_4 Potrafi zaprojektowac wiasng aplikacje sterowana ciatem. K_U13 5
K_U15 3
NUI_5 Ma wiedze na temat zasady dziatania kontroleréw ruchu. K_W15 4
K_W16 5
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NUI_6 Potrafi wykorzystac biblioteki udostepnione przez firme Microsoft do tworzenia aplikacji dla Kinect. K_U06 3
K_U15 4
K_W16 4
NUI_7 Poznaje r6zne mozliwosci kontrolera ruchu Kinect — rozpoznawanie mowy. K_W15 2
NUI_8 Potrafi skonfigurowac srodowisko Visual Studio do pisania aplikacji na kontroler Kinect. K_U09 3
K_U17 3
K_W12 4
NUI_9 Ma wiedze na temat Sledzenia ciata i szkieletu cztowieka przy uzyciu sensora ruchu. K_W15 3

3. Opis modutu

Opis

Celem jest wprowadzenie stuchacza w nowe mozliwosci sterowania interfejsem uzytkownika poprzez zastosowanie réznego rodzaju sensoréw ze
szczegoélnym uwzglednieniem kontrolera ruchu Microsoft Kinect.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
NUI_w_1 prace projektowe Opracowanie systemu informatycznego od jego projektowania do implementacji i testowania. |NUI_1, NUI_10, NUI_11,
Weryfikacja umiejetnosci nabytych podczas rozwigzywania problemoéw. NUI_2, NUL_3, NUI_4, NUI_5,
NUI_6, NUI_ 7, NUI_8, NUI_9
NUIL_w_2 zaliczenie laboratorium Ocena zaliczeniowa jest wynikiem ocen czastkowych uzyskanych w ciagu semestru z pracy  [NUI_12, NUI_13
projektowej oraz ocena za prezentacje projektu.

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta L
kod i ani : - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis Ilczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
MIU fs 2 laboratorium Szczego6towe przygotowanie studentéw do 30 Przygotowanie do zajec. 30 NUI_w_1, NUIl_w_2

rozwigzywania zadan ze wskazaniem na
metodologie postepowania, wskazaniem zadan przydzielonych na laboratorium.
kolejnosci wykonywanych czynnosci. Samodzielne praktyczne zastosowanie
Nadzorowanie prac projektowych studentow wiedzy zdobytej na laboratorium.

oraz pomoc w rozwigzywaniu trudnych
probleméw projektowych. Nadzér nad
realizacjg harmonogramu stworzonego przez
studentOw.

Samodzielne rozwigzanie przez studentow
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Modut ksztatcenia: Naturalne interfejsy uzytkownika

Kod modutu: 08-101S-13-NUI

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

NUL U 1 Zna wady i zalety roznych kontroleréw ruchu. K_Uo1 3
K_U05 1

NUI_U_2 Potrafi zintegrowac kontroler ruchu w swojej aplikaciji. K_U03 4
K_U14 3

K_U18 4

NUL_W_1 Ma wiedze na temat programowania obiektowego w jezyku C#. K_W10 5
NUI_W_10 Potrafi wizualizowac¢ projekt aplikacji i przedstawic jej schemat dziatania wraz z odpowiednimi diagramami UML. K_U04 2
K_W17 1

K_W22 3

NUI_W_11 Potrafi wykorzysta¢ znane sobie i innym cztonkom zespotu technologie informatyczne oraz zintegrowac je ze soba w postaci K_U03 2
systemu informatycznego. K W07 1

K_W13 5

K_W23 3

NUI.W 2 Ma wiedze na temat Srodowiska programistycznego Visual Studio. K W12 3
NUI_W_3 Potrafi obstugiwac system kontroli wersji (repozytorium kodu). K W22 4
NUIW 4 Potrafi zaprojektowac wiasng aplikacje sterowana ciatem. K_W14 5
K_W16 3

NUI_W_5 Ma wiedze na temat zasady dziatania kontroleréw ruchu. K_W15 4
K_W16 5

150 / 349




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

NUI_W_6 Potrafi wykorzystac biblioteki udostepnione przez firme Microsoft do tworzenia aplikacji dla Kinect. K_U06 3
K_U15 4
K_W16 4
NUI_W_7 Poznaje r6zne mozliwosci kontrolera ruchu Kinect — rozpoznawanie mowy. K_W15 2
NUI_W_8 Potrafi skonfigurowac srodowisko Visual Studio do pisania aplikacji na kontroler Kinect. K_U09 3
K_U17 3
K_W12 4
NUI_W_9 Ma wiedze na temat $ledzenia ciala i szkieletu cztowieka przy uzyciu sensora ruchu. K_W15 3

3. Opis modutu

Opis

Celem jest wprowadzenie stuchacza w nowe mozliwosci sterowania interfejsem uzytkownika poprzez zastosowanie réznego rodzaju sensoréw ze
szczegoélnym uwzglednieniem kontrolera ruchu Microsoft Kinect.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
NUI_w_1 Prace projektowe Opracowanie systemu informatycznego od jego projektowania do implementacji i testowania. |NUI_W_1, NUI_W_10,
Weryfikacja umiejetnosci nabytych podczas rozwigzywania problemow. NULW_11, NUlLW_2,
NUI_W_3, NUI_W_4,
NUI_W_5, NUI_W_86,
NUI_W_7, NUI_W_8,
NUI_W_9
NUIl_w_2 Zaliczenie laboratorium Ocena zaliczeniowa jest wynikiem ocen czgstkowych uzyskanych w ciagu semestru z pracy  [NUI_U_1, NUI_U_2
projektowej oraz ocena za prezentacje projektu

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 o o
efektéw uczenia si

hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
NUI_fs 1 laboratorium Szczego6towe przygotowanie studentow do 30 Samodzielne rozwigzanie przez studentow 60 NUIw_1, NUl_w_2

rozwigzywania zadan ze wskazaniem na
metodologie postepowania, wskazaniem
kolejnosci wykonywanych czynnosci.
Nadzorowanie prac projektowych studentéow
oraz pomoc w rozwigzywaniu trudnych
probleméw projektowych. Nadzér nad
realizacjg harmonogramu stworzonego przez
studentow.

zadan przydzielonych na laboratorium.
Samodzielne praktyczne zastosowanie
wiedzy zdobytej na laboratorium.
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
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5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Nowoczesne jezyki programowania obiektowego |

Kod modutu: 08-101S-13-NJPO1

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

NJPO1 K 7 Student potrafi dobra¢ metodyke wtasciwg dla realizacji zadania programistycznego i zastosowac ja w praktyce, wykorzystuje K_uo1 1
podejscie obiektowe na etapie analizy, projektu oraz programowania. K U04 1

K_U05 1

K_U08 1

NJPO1 U 4 Student potrafi definiowac klasy, tworzy¢ obiekty, definiowac konstruktory, destruktory, okresla¢ zakresy widocznosci pdl, K_Uo01 1
wykorzystywac dziedziczenie. K U04 1

K_U05 1

K_U08 1

NJPO1 U 5 Student potrafi zaprojektowac poprawna hierarchie klas z wykorzystaniem dziedziczenia i zwigzkéw cato$¢-czes¢, budowac K_Uo01 1
klasy abstrakcyjne oraz interfejsy oraz wykorzystywac¢ polimorfizm. Student potrafi rozpoznawaci wykorzystywaé podstawowe K U04 1

wzorce projektowe. K_U 05 1

K_U08 1

NJPO1 U 6 Student potrafi budowac aplikacje GUI, potrafi dobiera¢ odpowiednie dobiera¢ odpowiednie komponenty graficzne i kreatywnie je |K_U01 1
stosowac. Student stosuje programowanie sterowane zdarzeniami, definiuje procedury obstugi zdarzen. Poprawnie programuje |k o4 1

podstawowe operacje graficzne, wykorzystuje elementy multimedialne K_U 05 1

K_U08 1

NJPO1 W_1 Student zna koncepcje programowania obiektowego, wie jak powinna by¢ zbudowana kompletna klasa, rozumie znaczenie i role |K_W01 1
jej elementow, zna koncepcje dziedziczenia i zwigzkéw catosc¢-czesc, rozrdznia poprawnie przypadki ich zastosowania. K W02 1

K_wWo04 2

K_W09 1
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NJPO1 W 2 Student rozumie koncepcje polomorfizmu, zna zasady wykorzystania metod wirtualnych w wybranych jezykach obiektowych oraz |K_W04 2
- rozumie koncepcje klas abstrakcyjnych i interfejséw. Rozumie zasady dynamicznego zarzadzania pamiecia kontrolowanego K W09 1

przez programiste oraz kontrolowanego przez maszyne wirtualng, obstuge wyjatkow. -
NJPO1 W_3 Student rozumie koncepcje programowania sterowanego zdarzeniami w srodowiskach GUI, rozroznia podstawowe komponenty |K_WO04 2
GUI, zna zasady ich wykorzystania, zna zasady tworzenia zlozonych okien aplikacji, wie jak programowac operacje graficzne i K W09 1
jak wykorzystywac grafike w aplikacjach GUI. K_Wl 5 5

3. Opis modutu

Opis

Podstawowym celem jest osiggniecie przez studentéw dobrego poziomu opanowania umiejetnosci projektowania i programowania obiektowego z
wykorzystaniem wybranych jezykdéw programowania. Gtowny nacisk potozony zostanie na prawidlowe zrozumienie podstaw metodyk obiektowych,
wlasciwe zrozumienie i umiejetnos¢ praktycznego wykorzystania pojecia obiektu i klasy, dziedziczenia, zwigzkow catosé-czesé, abstrakcji, hermetyzacii
oraz polimorfizmu, wybranych wzorcow projektowych. Przewiduje sie analize podobienstw i réznic pomiedzy wiodacymi jezykami programowania
obiektowego. Zajecia realizowane w ramach modutu maja doprowadzi¢ do rozszerzenia wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie programowania
obiektowego w wytypowanych jezykach obiektowych, co ma zaowocowa¢ zdolnoscig do konstruowania rozbudowanych obiektowych aplikacji
wykorzystujacych graficzny interfejs uzytkownika.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
NJPO1 w_1 [Test zaliczeniowy Rozwigzanie zadan polegajacych na napisaniu wybranych fragmentéw programow, NJPO1_K 7, NJPO1 U 4,
pozwalajacych na sprawdzenie wiedzy, umiejetnosci w zakresie wybranych jezykéw NJPO1 U 5, NJPO1 U 6,
programowania obiektowego. NJPO1_W_1, NJPO1_W_2,
NJPO1 W 3
NJPO1_w_2 [Prace kontrolne Kolokwia sprawdzajgce wiedze i umiejetnosci w zakresie poszczego6lnych dziatéw ksztatcenia [NJPO1_K_7, NJPO1_U_4,
w zakresie programowania obiektowego NJPO1 U 5, NJPO1 U 6
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba . PN
nazwa dydaktycznych) godzin opis godzin efektéw uczenia sie
NJPO1_fsl wyktad Przekazanie tresci modutu w formie 15 Poglebienie tresci przekazanych werbalnie 30 NJPO1 w_1
werbalnej, oméwienie przyktadowych poprzez analize dodatkowych materiatéw
probleméw, metod ich rozwigzania, dyskusja przekazanych poprzez strone internetowg
mozliwych wariantéw rozwigzania. modutu.
Szczegotowa analiza i dyskusja zagadnien
trudnych, wskazanie elementéw pracy
indywidualnej oraz dodatkowych Zrédet
informacji w postaci strony internetowej
modutu, wykorzystanie elementéw
ksztalcenia na odlegtos¢.
NJPO1 fs2 laboratorium Systematyczne rozwijanie umiejetnosci i 15 Rozwigzanie okreslonych zadan 30 NJPO1 w 2
kompetencji w zakresie programowania programistycznych w trybie indywidualnym,
obiektowego, poprzez rozwigzywanie pogtebiajgce wiedze, umiejetnosci i
kolejnych probleméw programistycznych pod kompetencje, bazujgce na stronie
nadzorem i ze wsparciem prowadzacych, internetowej modutu
bazujace na zdobytej wiedzy.
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
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5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Nowoczesne jezyki programowania obiektowego |l

Kod modutu: 08-101S-13-NJPO2

1. Liczba punktéw ECTS: 1

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

NJPO2_1 przywotuje wiedze w zakresie programowania wspotbieznego i sieciowego, operowania strumieniami i plikami K_W09 1
K_W13
K_W14

NJPO2_2 ma podstawowg wiedze z zakresu testowania oprogramowania na etapie implementowania K_W10

NJPO2_3 wyodrebnia informacje z literatury, zasobOw internetowych oraz innych zrodet K_Uo1
K_U06

NJPO2 4 potrafi postugiwac sie oprogramowaniem wspomagajacym analize wykonywania kodu oraz jego testowania K_U23

NJPO2_5 potrafi analizowac kod utworzony przez innych programistow, dostosowywac go do swoich potrzeb oraz poprawia¢ go zgodnie z |K_U14
ustalonymi wytycznymi K U15

K_U16

NJPO2_6 potrafi pracowa¢ w zespole wieloosobowym i dokonuje wlasciwego podziatu pracy K_Ko01
K_KO05
K_U02
K_U03

PP RPR[PRPRR|IP[RPRPR|RP[RLDN

3. Opis modutu

Opis Celem zaje¢ w tym module jest przygotowanie studentéw do programowania wspotbieznego oraz zapoznania z ograniczeniami i problemami z tym
zwigzanymi. Tematem zaje¢ sg rowniez strumienie, metody przetwarzania danych za ich pomoca, wspotpraca z plikami oraz internacjonalizacja aplikacji.
Studenci korzystajg z wiedzy i umiejetnosci zdobytych w poprzednim module, rozwijajac umiejetnosci stosowania testow jednostkowych w pracy
programisty, a takze wspotpracy nad kodem w kilkuosobowej grupie.

155 / 349



V Uniwersytet Slaski w Katowicach

|Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
NJPO2 w_1 |kolokwium Przewidziane sg dwa kolokwia. NJPO2_1, NJPO2_2,
NJPO2_3
NJPO2_w_2 |projekt W ramach modutu zostanie samodzielnie przez studenta zrealizowany jeden projekt. NJPO2_4, NJPO2_5,
NJPO2_6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

pracujgcych samodzielnie. W przypadku
bardziej ztozonych zagadnien prowadzacy
podpowiada optymalne rozwigzania.

Poza pracg samodzielng studenci rozwigzujg
problemy inzynierskie w ramach ,burzy
mozgow”.

Kazdy student otrzymuje zatozenia projektu
informatycznego, ktéry ma wykonac.

podstawie wyktaddéw i udostepnionych
materiatéw do kazdych zaje¢ éwiczeniowych.
Student samodzielnie wykonuje zadanie
programistyczne z wykorzystaniem
komputera i oprogramowania
wspomagajacego projektowanie,
programowanie i testowanie, a nastepnie
prezentuje sprawozdanie z wykonania
projektu wraz z demonstracja.

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg:\ efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
NJPO2_fs_1 |laboratorium Prowadzacy prowadzi i instruuje studentéw 15 Student zobowigzany jest by¢ 15 NJPO2_w_1,
przygotowanym z wiedzy teoretycznej na NJPO2_w_2
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Modut ksztatcenia: Object Oriented Programming

Kod modutu: 08- 101S-13-O0P

1. Liczba punktéw ECTS: 7

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

OOP_K 7 Student potrafi dobra¢ metodyke wtasciwg dla realizacji zadania programistycznego i zastosowac ja w praktyce, wykorzystuje K_uo1 1
podejscie obiektowe na etapie analizy, projektu oraz programowania. K U04 1

K_U05 1

K_U08 1

OOP_U 4 Student potrafi definiowac klasy, tworzy¢ obiekty, definiowac konstruktory, destruktory, okresla¢ zakresy widocznosci pdl, K_Uo01 1
wykorzystywac dziedziczenie. K U04 1

K_U05 1

K_U08 1

OOP_U 5 Student potrafi zaprojektowac poprawna hierarchie klas z wykorzystaniem dziedziczenia i zwigzkéw cato$¢-czes¢, budowac K_Uo01 1
klasy abstrakcyjne oraz interfejsy oraz wykorzystywac¢ polimorfizm. Student potrafi rozpoznawaci wykorzystywaé podstawowe K U04 1

wzorce projektowe. K_U 05 1

K_U08 1

OOP_U_6 Student potrafi budowac aplikacje GUI, potrafi dobiera¢ odpowiednie dobiera¢ odpowiednie komponenty graficzne i kreatywnie je |K_U01 1
stosowac. Student stosuje programowanie sterowane zdarzeniami, definiuje procedury obstugi zdarzen. Poprawnie programuje |k o4 1

podstawowe operacje graficzne, wykorzystuje elementy multimedialne K_U 05 1

K_U08 1

OOP_W_1 Student zna koncepcje programowania obiektowego, wie jak powinna by¢ zbudowana kompletna klasa, rozumie znaczenie i role |K_W01 1
jej elementow, zna koncepcje dziedziczenia i zwigzkéw catosc¢-czesc, rozrdznia poprawnie przypadki ich zastosowania. K W02 1

K_wWo04 2

K_W09 1
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OOP W 2 Student rozumie koncepcje polomorfizmu, zna zasady wykorzystania metod wirtualnych w wybranych jezykach obiektowych oraz |K_W04 2

- rozumie koncepcje klas abstrakcyjnych i interfejséw. Rozumie zasady dynamicznego zarzadzania pamiecia kontrolowanego K W09 1
przez programiste oraz kontrolowanego przez maszyne wirtualng, obstuge wyjatkow. -

OOP_W_3 Student rozumie koncepcje programowania sterowanego zdarzeniami w srodowiskach GUI, rozroznia podstawowe komponenty |K_WO04 2

GUI, zna zasady ich wykorzystania, zna zasady tworzenia zlozonych okien aplikacji, wie jak programowac operacje graficzne i K W09 1

jak wykorzystywac grafike w aplikacjach GUI. K_Wl 5 5

3. Opis modutu

Opis

Podstawowym celem jest osiggniecie przez studentéw dobrego poziomu opanowania umiejetnosci projektowania i programowania obiektowego z
wykorzystaniem wybranych jezykdéw programowania. Gtowny nacisk potozony zostanie na prawidlowe zrozumienie podstaw metodyk obiektowych,
wlasciwe zrozumienie i umiejetnos¢ praktycznego wykorzystania pojecia obiektu i klasy, dziedziczenia, zwigzkow catosé-czesé, abstrakcji, hermetyzacii
oraz polimorfizmu, wybranych wzorcow projektowych. Przewiduje sie analize podobienstw i réznic pomiedzy wiodacymi jezykami programowania
obiektowego. Zajecia realizowane w ramach modutu maja doprowadzi¢ do rozszerzenia wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie programowania
obiektowego w wytypowanych jezykach obiektowych, co ma zaowocowa¢ zdolnoscig do konstruowania rozbudowanych obiektowych aplikacji
wykorzystujacych graficzny interfejs uzytkownika.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
OOP_w_1 test zaliczeniowy Rozwigzanie zadan polegajacych na napisaniu wybranych fragmentéw programow, OOP_K_7,00P_U_4,
pozwalajacych na sprawdzenie wiedzy, umiejetnosci w zakresie wybranych jezykéw OOP_U_5, O0P_U 6,
programowania obiektowego. OOP_W_1, OOP_W_2,
OOP W 3
OOP_w_2 prace kontrolne Kolokwia sprawdzajgce wiedze i umiejetnosci w zakresie poszczego6lnych dziatéw ksztatcenia [OOP_K_7, OOP_U_4,
w zakresie programowania obiektowego. OOP_U 5, 00P U 6
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba . PN
nazwa dydaktycznych) godzin opis godzin efektéw uczenia sie
OOP_fsl wyktad Przekazanie tresci modutu w formie 30 Poglebienie tresci przekazanych werbalnie 60 OOP_w_1
werbalnej, oméwienie przyktadowych poprzez analize dodatkowych materiatéw
probleméw, metod ich rozwigzania, dyskusja przekazanych poprzez strone internetowg
mozliwych wariantéw rozwigzania. modutu.
Szczegotowa analiza i dyskusja zagadnien
trudnych, wskazanie elementéw pracy
indywidualnej oraz dodatkowych Zrédet
informacji w postaci strony internetowej
modutu, wykorzystanie elementéw
ksztalcenia na odlegtos¢.
OOP_fs2 laboratorium Systematyczne rozwijanie umiejetnosci i 30 Rozwigzanie okreslonych zadan 90 OOP_w_2
kompetencji w zakresie programowania programistycznych w trybie indywidualnym,
obiektowego, poprzez rozwigzywanie pogtebiajgce wiedze, umiejetnosci i
kolejnych probleméw programistycznych pod kompetencje, bazujgce na stronie
nadzorem i ze wsparciem prowadzacych, internetowej modutu.
bazujace na zdobytej wiedzy.

159 / 349




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Obliczenia na kartach graficznych

Kod modutu: 08-101S-13-ONKG

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

ONKG K 7 Potrafi pracowaé indywidualnie lub w zespole, rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych K_K04 1
i innych oséb, postepuje etycznie. Rozumie potrzebe ustawicznego podnoszenia swoich kompetenciji. K KO5 1

ONKG_K 8 Umie mysle¢ w sposéb kreatywny, formutowac opinie na temat podstawowych zagadnien, aktualnego stanu i trendéw K_KO01 1
rozwojowych w informatyce oraz rozumie zagadnienia pozatechniczne dziatalnosci zawodowe;. K K02 1

K_KO03 1

ONKG_U_4 Umie oszacowac¢ ztozonos¢ czasowg i pamieciowg algorytmow réwnolegtych, umie przeksztatca¢ wybrane algorytmy K _U12 1
sekwencyjne w réwnolegte, zna i rozumie problemy zwigzane z realizacjg obliczenh réwnolegtych. K U13 1

ONKG_U_5 Potrafi zaprojektowac strukture algorytmu réwnolegtego, rozumie whasciwosci algorytméw réwnolegtych i ich ograniczenia, K_U13 1
zna mechanizmy szeregowania zadan. K U19 1

K_U20 1

ONKG_U_6 Umie zaprojektowac oprogramowanie wykorzystujgce CUDA C, Thrust, DirectCompute lub OpenCL. Potrafi wykorzystac K_Uo01 1
zasoby literaturowe oraz sprawnie interpretowac uzyskane informacje. K U02 1

K_U03 1

K_U05 1

K_U06 1

K_U13 1

ONKG W _1 Zna architekture sprzetowg procesoréw GPU i kart graficznych, zna mechanizmy i struktury komunikacji CPU-GPU. K_Wo04 1
ONKG_W_2 Zna wiasciwosci algorytmow rownolegtych, rozumie techniki zréwnoleglenia obliczen na poziomie instrukcji, danych i zadan. K_wWo01 1
K_W09 1
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ONKG_W._3

Zna zasady programowania procesorow GPU przy uzyciu CUDA C oraz biblioteki Thrust C++, zna i rozumie funkcjonalno$¢
biblioteki DirectCompute oraz jezyka OpenCL w przetwarzaniu rownolegtym. Rozumie trendy w rozwoju informatyki i metody
inzynierii oprogramowania.

K_WO06 1
K_WO07 1
K_W14 1

3. Opis modutu

Opis

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z technikg obliczen réwnolegtych na procesorach graficznych GPU. Kurs przedmiotowy obejmuje podstawy
CUDA C, Thrust C++, DirectCompute i OpenCL oraz aspekty sprzetowe obliczen na kartach graficznych.

Wymagania ws

tepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
ONKG w_1 sprawozdania Systematyczne wykonywanie sprawozdan z przebiegu prac laboratoryjnych zwiazanych z ONKG_K 7, ONKG_K_8,
wykonywanym projektem. ONKG_U_4, ONKG_U 5,
ONKG_U 6
ONKG w_2 projekt Wykonanie projektu semestralnego w zakresie przyjetych w module efektow ksztalcenia. ONKG_K 7, ONKG_K_8,
ONKG_U_4, ONKG_U_5,
ONKG_U_6, ONKG_W_1,
ONKG_W 2, ONKG W 3
ONKG_w_3 prezentacja Przedstawienie prezentacji audiowizualnej na forum grupy studentéw, ONKG_K_7,0ONKG_K_8
dyskusja zatozen i przyjetej metody rozwiazania okreslonego problemu,
analiza i ocena realizacji celu projektu.

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢

ONKG fs 1  |wyklad Tresci ksztalcenia modutu z uzyciem 10 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadu i 10 ONKG_w_1,
Srodkéw audiowizualnych. zalecanej literatury. ONKG_w_2,
ONKG_w_3
ONKG_fs_2 laboratorium Praktyczna realizacja tresci ksztalcenia 30 Samodzielne przygotowanie do zajec 70 ONKG_w_1,
modutu polegajgca m.in. na nabyciu laboratoryjnych oraz cykliczne sprawozdania ONKG_w_2,
umiejetnosci i doswiadczenia sprawnego z przebiegu prac projektowych. ONKG_w_3

postugiwania sie bibliotekami CUDA C,
Thrust, DirectCompute lub OpenCL. Zajecia
odbywajg sie przy wykorzystaniu stanowisk
komputerowych i odpowiedniego
oprogramowania.

Systematyczne wykonywanie sprawozdan z
przebiegu realizacji prac projektowych.
Samodzielne lub w grupie kilkuosobowej
wykonanie projektu i jego dokumentacji
Przygotowanie prezentacji w formie
audiowizualnej na temat zrealizowanego
projektu i jej przedstawienie na forum grupy

studentéw

161 / 349




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Operating Systems

Kod modutu: 08-101S-13-0S

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

OS K 12 Potrafi pracowa¢ samodzielnie planujgc wykonanie przydzielonych zadan K_K02 1
K_KO05 1

0Os U_10 Instaluje i konfiguruje urzadzenia, korzysta z mechanizméw systemowych pozwalajgcych na identyfikacje i rozwigzywanie K _U13 1
probleméw zwigzanych ze sprzetem K U17 1

0OS_U_ 11 Stosuje narzedzia systemow Windows i Linux w celu konfiguracji i podgladu ustawien karty sieciowej oraz podstawowych K_U17 1
parametréw sieci komputerowej, identyfikuje i rozwigzuje podstawowe problemy zwigzane z praca w sieci K U21 1

OS U_6 Instaluje i konfiguruje systemy operacyjne MS Windows oraz Linux K_U13 1
K_U17 1

Oos U 7 Obstuguje narzedzia partycjonowania dyskéw w systemach Windows oraz Linux K_U13 1
K_U17 1

0OSs U_8 Tworzy skrypty wykorzystujgc polecenia i narzedzia systemu Windows oraz Linux K_U13 1
K_U16 1

K_U17 1

0OSs U 9 Stosuje mechanizm uprawnien systemow Windows i Linux w celu kontroli dostepu w systemach plikow K_U17 1
K_U21 1

Oos w1 Wymienia i rozroznia struktury systemow operacyjnych oraz opisuje podstawowe mechanizmy rozwigzujgce kluczowe problemy |K_WO06 1
dziatania systemow operacyjnych K W07 1

OoSs_Ww_2 Opisuje podstawowe rozwigzania komunikacji z urzadzeniami w systemach komputerowych, charakteryzuje rozwigzanie K_WO06 1
przerwan sprzetowych oraz bezposredniego dostepu do pamieci, definiuje pojecie sterownika oraz opisuje zadania podsystemu |« \wo7 1
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wejscia-wyjscia
oS W_3 Definiuje pojecie procesu i watku, opisuje metody rozwigzywania probleméw planowania przydziatu czasu procesora, K_wWo07 1
charakteryzuje systemy czasu rzeczywistego, opisuje problemy i rozwigzania zwigzane z synchronizacjg proceséw K W09 1
Oos w 4 Charakteryzuje problemy zwigzane z zarzadzaniem pamigcig operacyjna, opisuje problem fragmentacji oraz rozwigzania oparte | K_WQ07 1
0 stronicowanie i segmentacje, opisuje rozwigzanie pamieci wirtualnej oparte na stronicowaniu K W09 1
OS W_5 Charakteryzuje problemy zwigzane z przechowywaniem informacji na nosnikach trwatych, wymienia wspotczesne technologie K_WO08 1
trwatych nosnikéw danych, definiuje pojecie systemu plikbw oraz opisuje podstawowe rozwigzania stosowane w praktyce K W12 1
K_W22 1

3. Opis modutu

Opis

systemowych.

Celem zaje¢ prowadzonych w ramach modutu jest przekazanie studentom wiedzy teoretycznej zwigzanej z podstawowymi problemami funkcjonowania
systemOw operacyjnych. Ponadto, poprzez praktyczne zajecia laboratoryjne, studenci zdobywajg wiedze, umiejetnosci i kompetencje zwigzane z
uzytkowymi aspektami wspotczesnych systeméw operacyjnych. Poprzez zajecia praktyczne modut szczeg6lnie przygotowuje studentéw do pracy
zawodowej w dziedzinie konfiguraciji i uzytkowania systemow operacyjnych rodziny Windows oraz Linux z uwzglednieniem wielu podstawowych narzedzi

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
Oos w 1 egzamin Odpowiedzi na kilka pytan wybranych z grup tematycznych, pokrywajacych wszystkie dzialy [0S _W_1,0S W 2,
omawiane na wykladzie OS W 3,0S W 4,0S W5
0OS w_2 zadania tematyczne Realizacja zadan tematycznych w czasie trwania laboratoriéw 0OS _K_12,0S_U_10,
OS_U_11,0S U 6,
0OS U 7,05 U 80S U 9
OS w 3 Sprawozdania indywidualne Opracowanie sprawozdan dokumentujgcych przebieg ¢wiczen laboratoryjnych. OS K 12,0S U _10,
0OS_U_11,0S U 6,

OS_ U 7,0S U 8,0S U 9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod P lednieni tod liczb liczb sposqby weryfl_kac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
Os fsl wyktad Werbalny przekaz teoretycznych tresci 15 Studiowanie tematyki wyktadu w oparciu o 10 OS w_1,0S w_2,
modutu ze wsparciem materiatami ksiazki oraz materiaty z sieci internet. OS w_ 3
multimedialnymi oraz udostepnianymi w sieci
internet.
OS fs2 laboratorium Wprowadzanie do praktycznych aspektow 30 Wstepne przygotowanie do tematyki zajec. 95 OS_w_2,0S w_3
dziedziny modutu. Przekazanie zadan do Rozwigzywanie zadan praktycznych
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wykonania z objasnieniem problemow.
Wspieranie studentéw w realizacji zadan.

przekazanych przez prowadzacego zajecia.
Przygotowanie materiatéw oraz opracowanie
sprawozdan dokumentujgcych przebieg
éwiczen laboratoryjnych.
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Nazwa kierunku

informatyka

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2021/2022 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Podstawy fizyki w grach komputerowych

Kod modutu: 08-1G01S-13-PFWGK

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
PFWGK_K_5 Ugruntowanie $wiadomosci znaczenia zasad klasycznej mechaniki w projektowaniu gier komputerowych. K_K02 5
PFWGK_U_3 Student potrafi realizowac proste eksperymenty fizyczne, analizowac i ocenia¢ ich wyniki oraz potrafi je opracowac¢ w formie K_U03 5
raportu. K U07 5
PFWGK_U 4 Student potrafi samodzielnie zaprojektowac¢ eksperyment komputerowe symulujacy proste zjawiska mechaniczne K_Uo07 5
PFWGK_W_1 [Student ma wiedze z zakresu mechaniki newtonowskiej, podstawowych oddzialywan w mechanice oraz praw zachowania w K_W05 5
przyrodzie, niezmienniczych wzgledem transformacji Galileusza. Ma wiedze na temat podstawowych zasad mechaniki
wyrazonych za pomocg réwnahn matematycznych oraz poznanie metod ich rozwigzywania. Ma rozszerzong wiedze dotyczg
klasyfikacji ruchow oraz opisu matematycznego ruchéw z wykorzystaniem praw mechaniki newtonowskiej. Ma wiedze na temat
roli zjawisk dyssypatywnych w mechanice oraz poznanie przyklad6éw ich opisu matematycznego.
PFWGK_W_2 |Student ma wiedze z zakresu sposobow modelowania komputerowego podstawowych zjawisk mechaniki, zgodnego z prawami | K_WO05 5
mechaniki.

3. Opis modutu

Opis

Modut Podstawy fizyki w grach komputerowych ma umozliwi¢ studentowi/studentce zdobycie wiedzy na temat podstawowych praw przyrody w zakresie
mechaniki newtonowskiej i mechaniki relatywistycznej. Stuchacz/ stuchaczka powinna: a) opanowac definicje podstawowych wielkosci fizycznych
stosowanych w mechanice, ich interpretacje oraz opis matematyczny; b) opanowac zapis praw fizyki w zakresie mechaniki w postaci rownan
matematycznych (wektorowych); d) pozna¢ na przyktadach zastosowanie matematycznych sformutowan praw fizyki do opisu zjawisk mechanicznych; c)
pozna¢ zasady przetwarzania rozwigzan matematycznych probleméw mechanicznych na algorytm numeryczny.

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
PFWGK w_1 [Test Weryfikacja wiedzy w oparciu o tres¢ wyktaddéw, wskazang literature PFWGK_K 5, PFWGK _U_3,
PFWGK_U_4, PFWGK_W_1,
PFWGK W 2
PFWGK_w_2 |Sprawozdania z laboratorium Ocena opanowania umiejetnosci samodzielnego przeprowadzenia eksperymentu fizycznego, |PFWGK U _3, PFWGK W _1
fizycznego analizy wynikow i bledéw oraz opracowania raportu.
PFWGK_w_3 |Sprawdzian praktyczny Sprawdzenie umiejetnosci tworzenia schematu blokowego na podstawie opisu PFWGK_U_4, PFWGK W _1,
matematycznego zjawiska mechanicznego i programowania aplikacji z elementami animacji. |PFWGK W 2
PFWGK_w_4 |Sprawozdanie z laboratorium Sprawdzenie projekt programu numerycznego wraz z opisem jego dziatania i obstugi. PFWGK_U 4, PFWGK_W _1,

komputerowego

PFWGK_W_2

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

kod

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

nazwa

opis (z uwzglednieniem metod
dydaktycznych)

liczba
godzin

opis

sposoby weryfikacji

liczba | efektéw uczenia sie

godzin

PFWGK_fs1

wyktad

Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie
podstawowych praw fizyki ze szczeg6inym
uwzglednieniem opisu matematycznego
podstawowych zjawisk z zakresu mechaniki.
llustruje procedury zastosowania praw fizyki
do matematycznego rozwigzywania
zagadnien mechanicznych i formutowania
algorytmow rozwigzywania numerycznego
modeli matematycznych. Wyktad
prowadzony jest za pomoca srodkéw
klasycznych.

15

Praca ze wskazang literaturg obejmujaca
samodzielne przyswojenie wiedzy w
odniesieniu do podstawowych zagadnien

30 |PFWGK w_1

PFWGK_fs2

laboratorium

Samodzielne opracowanie programéw
komputerowych z elementami animacji
przeznaczonych do symulacji wybranych
podstawowych zjawisk z dziedziny mechaniki.
Wykonywanie prostych eksperymentow
fizycznych. Samodzielne opracowanie
otrzymanych wynikéw obejmujace

obliczenia, ilustracje graficzne, analize
bted6w i formutowanie wnioskéw.

30

Przygotowanie schematéw blokowych
przedstawiajgcych algorytm rozwigzania
numerycznego wybranych zagadnieh z
dziedziny mechaniki. Przygotowanie
procedur numerycznych umozliwiajgcych
numeryczne rozwigzanie postawionych
zagadnien i napisanie aplikaciji graficznych.
Przygotowanie teoretycznych podstaw i
zagadnienh zwigzanych z tematami
wykonywanych éwiczen. Samodzielne
opracowanie raportu obejmujacego wstep
teoretyczny i opracowanie wynikow

eksperymentu

60 |PFWGK w_2,
PFWGK_w_3,
PFWGK_w_4
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Podstawy inzynierii oprogramowania

Kod modutu: 08-101S-13-P1O

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

PIO K 8 demonstruje odpowiedzialno$¢ za wspélnie realizowane zadania w ramach zespotu K_K04 1
K_KO05
PIO_U_ 3 wyodrebnia informacje z literatury, zasobOw internetowych oraz innych Zrédet K_U01
K_U06
PIO_U_4 potrafi postugiwac sie oprogramowaniem wspomagajgcym modelowanie i projektowanie oprogramowania K_U15
K_U23
PIO U 5 potrafi przeprowadzi¢ prosty projekt informatyczny przez wszystkie niezbedne etapy, od okreslenia wymagan, az do realizacji K_U10
K_U14
K_U15
K_U16
K_U18
K_U22

PIO_U 6 identyfikuje typowe rozwigzania w projektach informatycznych i potrafi oceni¢ celowos¢ zastosowania wybranych rozwiazan, a K_U03
takze opracowac jego dokumentacije K U18

K_U22
PIO U 7 wykonuje prace indywidualne i zespotowe K_U02

PIO_W_1 przywotuje elementarng wiedze w zakresie inzynierii oprogramowania K_WO06
K_wWo07
K_W10

NRRRP[PRPRPRPRPRPPR|IRPRPR[RLRE|R
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PIO_ W _2

zna metody i metodologie stosowane podczas modelowania i projektowania oprogramowania

K_W10 2
K_W12 1
K_W14 1

3. Opis modutu

Opis

Opanowanie materiatu z modutu ,Podstawy inzynierii oprogramowania” wymaga dziatan na dwaéch ptaszczyznach: poznanie i zrozumienia podstaw
teoretycznych oraz nabycie praktycznych umiejetnosci postugiwania sie wiedzg teoretyczna. Podstawy teoretyczne to przede wszystkim przyswojenie i
zrozumienie podstawowych poje¢ zwigzanych z przedmiotem, nabycie umiejetnosci kojarzenia oraz zastosowania omawianych zagadnien. To rowniez
wiedza o tym, gdzie w literaturze mozna znalez¢ szczeg6towe informacje (metodologie, notacje, przykfady).
Umiejetnosci praktyczne naby¢ mozna poprzez analize przykladéw projektdw informatycznych, a przede wszystkim przez samodzielng prace.
Studiowanie modutu wymaga uwzglednienia dwéch aspektow, ktére sg cecha inzyniera - praktyczne wykorzystywanie swojej wiedzy i umiejetnosci w
dziatalnosci zawodowe;.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
PIO w_1 Kolokwium pisemne oraz W ramach modutu zostang zrealizowane dwa kolokwia: modele cyklu zycia i notacja UML PIO_U_3, PIO_U 4,
praktyczne oraz testowanie oprogramowania. Kolokwium sktada sie z dwdch czesci. W ramach czesci PIO_U_5, PIO_U_6,
teoretycznej student odpowiada na 3 pytania zawigzane ze sprawdzanym zakresem PIO_W_1,PIO_W_2
materiatu. W ramach czesci praktycznej student wykonuje 3 zadania praktyczne.
PIO w 2 Burza mézgéw Zaproponowanie rozwigzania bgdZ rozwigzanie danego problemu przez wszystkich studentéw |PIO_K_8, PIO_U_4, PIO_U_7
w grupie w ramach burzy m6zgow.
PIO_w_3 Egzamin Egzamin w formie testu z pytaniami zamknietymi dostepnego na platformie e-learningowe;. PIO_U_3,PIO_U_6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wiasna studenta

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbfa\ iﬂ:;%tx L‘:\éezg:iga;{;
dydaktycznych) godzin godzin

PIO fs 1 wyktad Wyktad wprowadzajgacy do zrozumienia 30 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu i 30 PIO_w_1, PIO_w_3
najwazniejszych zagadnien inzynierii udostepnionymi materiatami, obejmujaca
oprogramowania ilustrowany jest pokazem samodzielne przyswojenie wiedzy odnosnie
slajdéw oraz prezentacjg metod pracy na wskazanych zagadnien podstawowych.
zywo z wykorzystaniem komputera
przeprowadzang przez wykfadowce.

PIO fs 2 laboratorium Prowadzacy prowadzi i instruuje studentéw 30 Student zobowiazany jest by¢ 30 PIO_w_1, PIO_w_2
pracujgcych samodzielnie. W przypadku przygotowanym z wiedzy teoretycznej na
bardziej ztozonych zagadnien prowadzacy podstawie wyktaddw i udostepnionych
podpowiada optymalne rozwigzania. materiatéw do kazdych zaje¢ éwiczeniowych.
Poza pracg samodzielng studenci rozwigzujg
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w grupach problemy inzynierskie w ramach
~burzy mézgoéw”.
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Podstawy programowania

Kod modutu: 08-101S-13-PO

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
PO K 7 Student potrafi pracowaé w zespole projektowo-programistycznym K_Ko01 1
K_KO05 1
PO U 4 Potrafi skonstruowac¢ algorytm rozwigzujacy podany problem algorytmiczny K_Uo1 2
K_Uo7 1
K_U14 4
PO _U 5 Potrafi zastosowac¢ podstawowe konstrukcje programistyczne K_U15 3
PO U 6 Potrafi sprawdzi¢ niezawodnos¢ programu komputerowego oraz zoptymalizowaé i udokumentowaé program K _U16 3
K_U18 3
PO W_ 1 Zna pojecie algorytmu i programu komputerowego, metody zapisu algorytmow, paradygmaty jezykOw programowania oraz K_W10 3
gtéwne metody i techniki programowania: programowanie proceduralne, programowanie obiektowe, programowanie strukturalne | \y12 1
K_Wi14 2
PO W 2 Rozumie podstawowe konstrukcje programistyczne, zasady ich translacji oraz zna reprezentacje wewnetrzng danych K_Wi4 1
PO W _3 Ma podstawowg wiedze dotyczgca niezawodnosci i optymalizacji programéw oraz ich dokumentowania K W12 1
K_W22 1
3. Opis modutu
Opis Celem zajec jest zapoznanie studentéw z zasadami i metodami programowania oraz nauczenie pisania czytelnych i sprawnych programoéw (na
przyk’:adzje jezyka Java). Poznajg zasady programowania proceduralnego, obiektowego oraz strukturalnego i zasady strukturalizacji oraz optymalizacji
programow.
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|Wymagania wstepne brak

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
PO w 1 ocena projektu studenci wykonujg samodzielnie oprogramowanie, ktérego specyfikacja jest podawana przez |PO_K_7, PO_U_4, PO_U_5,
prowadzacego PO U 6,PO W 1,PO W 2,
PO W_3
PO w 2 prace kontrolne kolokwia pisemne (w tym wykonane na komputerze w czasie zajec)

PO_U_4,PO_U 5,PO_U._6,
PO W 1,PO W 2, PO W 3

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

kod

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

rozwigzywania zadan ze wskazaniem na
metodologie postepowania, wskazaniem
kolejnosci wykonywanych czynnosci.
Projektowanie algorytmow i ich
implementacja komputerowa.

tematdéw wraz z analizg rozwigzan juz
istniejagcych — w skrypcie i na stronach
internetowych. Przygotowanie zagadnien do
przedyskutowania lub przygotowanie sie do
nadrobienia zalegtosci

Samodzielne wykonanie oprogramowania,
ktérego specyfikacja zostata podana przez

prowadzacego, oraz wykonanie dokumentacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | ofektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢

PO fs 1 wyktad Podanie tresci ksztatcenia w formie 15 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu z 15 PO w 1,PO w_ 2

werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji wykorzystaniem istniejgcych pakietow

tresci. Skupienie sie na materiale trudnym metod: podrecznikéw, skryptéw, stron

pojeciowo i wskazanie zrédet. llustracja internetowych itp.

tre$ci za pomoca przyktadow.
PO fs 2 laboratorium Szczego6towe przygotowanie studentéw do 30 Rozwigzywanie zadan z poszczegoélnych 90 PO w_1,PO_w_2
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
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5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Podstawy programowania silnika 3D

Kod modutu: 08-1GO1S-13-PPS3D

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

PPS3D K 8 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny K_KO05 1
PPS3D_U 4 Potrafi wykona¢ skrypt opisujacy zachowanie postaci, pojazdu i innych modeli dynamicznych K_Wo03 1
K_W15 1
K_W16 1
PPS3D_U 5 Potrafi wykona¢ elementy typu menu gry K_W14 1
PPS3D U 6 Potrafi wykonaé gre wieloosobowg z wykorzystywaniem potaczenia sieciowego K W11 1
PPS3D_U 7 Potrafi przygotowac i przedstawic¢ prezentacje na temat realizacji zadania projektowego K_Uo01 1
K_U05 1
K_U06 1
PPS3D_W_1 Zna i rozumie podstawowe techniki modelowania obiektow 3D K_W15 1
PPS3D_W_2 Zna i potrafi wyjasni¢ zasady animowania modeli 3D K_W15 1
K_W16 1
PPS3D W _3 Zna i rozumie podstawowe zasady projektowania poziomow w grach wideo K_W15 1

3. Opis modutu

Opis Celem zajec jest zapoznanie studentow z zasadami programowania silnika gier wideo w oparciu o zdobytg wiedze. Do tego celu zostanie wykorzystane
srodowisko Unreal Development Kit. W ramach zaje¢ studenci przygotuja indywidualne projekty oraz przedstawig rezultaty swojej pracy w postaci
prezentacji przed reszta grupy.

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

PPS3D_w_1

laboratorium

Programowanie silnika 3D. Przystosowanie animacji szkieletow obiektow dynamicznych.

PPS3D_K_8, PPS3D_U_4,
PPS3D_U_5, PPS3D_U_6,
PPS3D_U_7, PPS3D_W_1,
PPS3D_W 2, PPS3D_W_3

PPS3D_w_2

projekt

Przygotowanie projektu z wykorzystaniem zaprogramowanego silnika 3D.

PPS3D_K_8, PPS3D_U_4,
PPS3D_U_5, PPS3D_U_6,
PPS3D_W_1, PPS3D_W_2,
PPS3D_W 3

PPS3D_w_3

prezentacja

Przygotowanie prezentaciji

PPS3D_K_8

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta L
kod oDi lednieni tod liczb liczb sposo,by weryfl_kac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
PPS3D_fsl wyktad Podanie tresci ksztatcenia z wykorzystaniem 15 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadu 15 PPS3D_w_2,
Srodkéw audiowizualnych. oraz zadanej literatury. PPS3D_w_3
PPS3D_fs2 laboratorium Szczego6towe przygotowanie studentéw do 30 Samodzielne przygotowanie sie do 45 PPS3D_w_1,
programowania silnika 3D gry laboratoriow. PPS3D w2,
Wykonanie indywidualnego projektu. PPS3D_w_3
Przygotowanie prezentacji przedstawiajgcej
problematyke projektu.
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
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6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Podstawy projektowania systemow informatycznych

Kod modutu: 08-101S-13-PPSI

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

PPSI K 8 Potrafi pracowaé indywidualnie oraz w zespole i dokonuje wtasciwego podziatu pracy K_Ko01 1
K_K05

PPSI_U_4 Potrafi przetozy¢ wymagania uzytkownika na wymagania funkcjonalne systemu informatycznego K_Uo1
K_U02
K_U03
K_Uo4
K_U05

PPSI_U_5 Potrafi wykorzystywac techniki projektowania strukturalnego i obiektowego K_uo1
K_U06
K_U22

PPSI U 6 Potrafi postugiwaé sie programami wspomagajgcymi prace projektowe K_U05
K_U06
K_U22
K_U23

PPSI_U 7 Potrafi postugiwac sie notacjg UML K_Uo1
K_U06
K_U22
K_U23

RPlRrPRrPR PR WORRPR|IMRREPIPRPRRER|R

PPSI_W_1 Ma podstawowg wiedze z zakresu modeli cyklu zycia systemu informatycznego K_Wo04
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K_W10
K_W12

PPSI_W_2

Ma podstawowg wiedze z zakresu metodyk projektowania strukturalnego i obiektowego

K_W10
K_W12

PPSI_W_3

Ma podstawowag wiedze z zakresu modelowania wymagan funkcjonalnych, struktur danych, dynamiki systemu informatycznego

K_W09
K_W10
K_W12
K_W14
K_W21

PP NWR[(RNREN

3. Opis modutu

Opis

dynamiki systemu. Zajecia w module przygotowujg do petnej realizacji cyklu zycia systemu informatycznego.

Celem zaje¢ w tym module jest przygotowanie studentéw do projektowania systemow informatycznych. Dzieki temu student powinien wykazac¢ sie
znajomoscig technik projektowania strukturalnego i obiektowego. Powinien zna¢ problematyke analizy wymagan funkcjonalnych, struktur danych oraz

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
PPSI_w_1 Egzamin Rozwigzanie zadan z trescig z projektowania strukturalnego i obiektowego PPSI_U_4, PPSI_U_5,
PPSI_U_6, PPSI_U_7,
PPSI_W_1, PPSI_W_2,
PPSI_W_3
PPSI w_2 Prace kontrolne okresowe Kolokwia po kazdym temacie zamknietym na ¢wiczeniach wraz z kontrolg wiedzy teoretycznej |PPSI_U_4, PPSI_U_5,
z wyktadu PPSI_U_6, PPSI_U 7
PPSI_w_3 Biezgca ocena postepow Praktyczne rozwigzywanie zadan projektowych w trakcie zajec¢ laboratoryjnych oraz PPSI_K_8, PPSI_U_4,
sporzadzanie sprawozdan PPSI_U_5, PPSI_U_B6,
PPSI_ U 7
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
PPSI_fs_1 wyktad Podanie tresci ksztatcenia w formie 30 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu z 40 PPSI_w_1
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji wykorzystaniem istniejgcych stron
tresci. Skupienie sie na materiale trudnym internetowych, literatury i dokumentac;ji
pojeciowo i wskazanie literatury do
poszczegdlnych tematow.
PPSI fs 2 laboratorium Szczegobtowe przygotowanie studentéw do 30 Rozwigzywanie zadan z poszczegoélnych 80 PPSI_w_2, PPSI_w_3

175 / 349




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

rozwigzywania zadan ze wskazaniem na
metodologie postepowania, wskazaniem
kolejnosci wykonywanych czynnosci.
Rozwigzywanie zadan z trescia.

tematéw wraz z analizg rozwigzan juz
istniejgcych w literaturze i na stronach
internetowych.
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Podstawy sztucznej inteligencji i systemow ekspertowych

Kod modutu: 08- IGO1S-13-PSIISE

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

PSIISE_K 10 Student potrafi pracowaé w zespole programistycznym K_Ko01 1
K_KO05

PSIISE_K 9 Student potrafi wykorzystywacé naiwny klasyfikator Bayesa oraz algorytm k najblizszych sasiadéw do konkretnych problemoéw K_KO05
klasyfikacyjnych przy zadanych ograniczeniach. K U24

PSISE_U_5 Student potrafi uzywac¢ metod wnioskowania w systemach wspomagania decyzji K_Wo04
K_W19

PSIISE_U 6 Student potrafi wylicza¢ stopien przynaleznosci do zbioru rozmytego, oraz poprawnie identyfikuje okreslony typ funkciji K_Uo01
przynaleznosci na podstawie zapisu matematycznego. K U04
K_U06
K_U07
K_U16
K_U17
PSIISE_U_7 Student potrafi dokonywaé wnioskowania rozmytego oraz opisywac i uzasadnia¢ poprawnos¢ poszczegoélnych krokow tego K_Uo01
procesu. K U04
K_U06
K_Uo7
K_U16
K_U17
K_U24

P NDNDNDNOPFRPEFPINDMNNMNMNDNOPRPRPRPRP[WOWOERINPRPIRE

PSIISE_U_8 Student posiada umiejetnos¢ konstruowania prostej sieci Bayesa w dostepnym oprogramowaniu wspomagajacym, na podstawie
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podanych wymagan, celem rozwigzania probleméw decyzyjnych.

K_U01
K_U04
K_U06
K_U07
K_U16
K_U17

PSIISE_W_1

Student zna i rozumie pojecia zwigzane z systemami wspomagania decyzji, m.in. zagadnienia logiki klasyczne;.

K_W03
K_WO04
K_W19

PSIISE_W_2

Student ma podstawowg wiedze z zakresu logiki rozmytej, zna podstawowe operacje logiczne w odniesieniu do zbioréw
rozmytych oraz rozréznia podstawowe typy funkcji przynaleznosci.

K_WO01
K_W03
K_W08
K_W17
K_W18

PSIISE_W_3

Student zna zapis formalny oraz interpretacje graficzng sieci Bayesa, potrafi wymieni¢ jej cechy charakterystyczne, oraz definiuje
twierdzenie Bayesa.

K_Wo01
K_WO03
K_WO08
K_W17
K_W18

PSIISE_W_4

Student ma podstawowg wiedze na temat metod klasyfikacji obiektéw ze szczegdlnym uwzglednieniem naiwnego klasyfikatora
Bayesa, oraz algorytmu k najblizszych sgsiadow, oraz wymienia wady i zalety oméwionych podejsc.

K_WO01
K_W03
K_W08
K_W17
K_W18

NNPFPPFPEFPRPINDMNNPPRPPINMNNMNPEPPRPPRPIWOERERPPINMNNMNNWLERELEPR

3. Opis modutu

Opis

Celem zajec¢ w tym module jest zapoznanie studentéw z wybranymi technikami i metodami sztucznej inteligencji oraz systemow ekspertowych. W trakcie
wykladu student zdobywa wiedze dotyczgcg zwlaszcza mozliwosci zastosowania logiki klasycznej, rozmytej oraz metod wnioskowania do tworzenia
systemOw wspomagania decyzji. Dzieki temu bedzie potrafit projektowaé gry komputerowe, ktdre wykorzystujg metody sztucznej inteligencji w swoim
dziataniu. W ramach laboratorium student zapoznaje sie z zagadnieniami sztucznej inteligencji i systemow ekspertowych ktére moga by¢ wykorzystane
w dziedzinie projektowania gier komputerowych.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

PSIISE_w_1

egzamin

Celem egzaminu jest zweryfikowanie wiedzy teoretycznej wyniesionej z wyktadu, oraz
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umiejetnosci praktycznych nabytych na laboratoriach. Test sklada sie z szeregu pytan
zamknietych jednokrotnego wyboru oraz zadan praktycznych.

PSISE_U_5, PSIISE_U_6,
PSIISE_U_7, PSIISE U_8
PSIISE_W_1, PSIISE_W_2
PSIISE_W_3, PSIISE_W_4

PSIISE_w_2 |prace kontrolne Kolokwia i krotkie zadania praktyczne wykonywane w domu, po przedstawieniu PSIISE_U_5, PSIISE_U_86,
poszczegolnych technik bgdz grupy zagadnien systeméw wspomagania decyzji oraz PSIISE_U_7, PSIISE_U_8,

wybranych metod sztucznej inteligencji. PSIISE_W_l PSIISE W _2,

PSIISE_W 3, PSIISE_ W 4

PSIISE_w_3 |Grupowy projekt programistyczny  [Projekt prostej gry komputerowej wykorzystujacy zagadnienia systeméw wspomagania decyzji [PSIISE_K_10, PSIISE_K_9,

oraz poznanych metod sztucznej inteligencji badz projekt systemu wspomagania decyzji
zwigzany z tematyka gier komputerowych.

PSISE_U_5, PSIISE U
PSIISE_U_7, PSIISE_U
PSIISE_W_l PSISE_W_

W

6,
_8,

2,
PSIISE_W_3, PSIISE_ W 4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
PSIISE_fsl wyktad Podanie tresci ksztatcenia w formie 20 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu z 20 PSISE_w_1
werbalnej z wykorzystaniem prezentacji wykorzystaniem dostepnej literatury i
multimedialnych oraz interaktywnych przygotowanych przez prowadzacego
apletéw. Podanie adresow stron prezentacji multimedialnych.
internetowych zawierajgcych dodatkowe
materiaty dydaktyczne.
PSIISE_fs2 laboratorium Szczego6towe przygotowanie studentéw do 15 Rozwigzywanie zadan z poszczegdélnych 35 PSISE_w_1,

projektowania gier komputerowych z
wykorzystaniem metod sztucznej inteligencji
oraz systemow wspomagania decyzji.
Rozwigzywanie zadan majacych na celu
utrwalenie wiedzy dotyczgcej zastosowania
konkretnych metod do wybranych probleméw
w grach komputerowych (np. grach
logicznych, strategicznych). Quizy i testy
wyboru wraz z grupowa dyskusja mozliwych
odpowiedzi.

tematéw wraz z analizg rozwigzan juz
istniejgcych (dostepnych na stronach
internetowych prowadzgcego).
Zastosowanie wiedzy zdobytej na wyktadzie i
laboratoriach odno$nie technik sztucznej
inteligencji, w celu realizacji czesci projektu
realizowanej przez studenta.

Przygotowanie w formie pisemnej rozwigzan
przyktadowych zadan podanych na
laboratoriach.

PSIISE_w_2,
PSIISE_w_3

179 / 349




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Podstawy techniki cyfrowej

Kod modutu: 08-101S-13-PTC

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

PTC K 1 Student potrafi formutowac¢ opinie na temat aktualnych trend6éw technologii uktadéw elektronicznych i ich zastosowan w K_KO01 1
informatyce.

PTC K 2 Potrafi zaprojektowac, przedstawi¢ zasade dziatania uktadu elektronicznego oraz zaplanowac prace zespotu projektowego z K_K02 1
uwzglednieniem inzynierskich i poza inzynierskich skutkéw dziatan inzyniera-informatyka. K KO5 1

PTC U 1 Potrafi zaprojektowac uktad cyfrowy kombinacyjny i prosty uktad sekwencyjny. Umie zbada¢ poprawnos¢ projektu w K_U08 1
odpowiednim programie symulacyjnym. K U09 1

PTC U 2 Potrafi zaprojektowac automatu skoriczony metodg Huffmana. K_U08 1
Potrafi dokona¢ syntezy automatu na podstawie znajomosci zaleznosci czasowych lub stownego opisu dziatania. Potrafi K U09 1
zrealizowaé automat Mealye’go i Moora. Umie zbada¢ poprawnos$c¢ projektu odpowiednim programem symulacyjnym. -

PTC U_3 Potrafi interpretowac i wykorzysta¢ poznane metody i programy symulacyjne do rozwigzywania praktycznych zadan K_uo1 1
inzynierskich. Potrafi przeprowadzi¢ analize lub synteze oraz ocene dziatania podstawowych uktadéw elektronicznych. K U17 1

PTC U 4 Potrafi pracowaé w zespole wieloosobowym oraz potrafi organizowac i dokumentowaé prace tego zespotu. K_U02 1

PTC_W_1 Ma wiedze z zakresu matematyki, fizyki i elektroniki niezbedng do zrozumienia podstawowych proceséw wystepujacych K_WO05 1
uktadach elektronicznych K W08 1
Ma elementarng wiedze w zakresie materiatldw stosowanych w przemysle elektronicznym. -

PTC W_2 Zna stosowane wspotczesnie technologie wytwarzania uktadéw analogowych i cyfrowych. K_Wo08 1
Posiada wiedze na temat zasad odczytywania kart katalogowych elementéw elektronicznych oraz zasad analizy schematéw
elektronicznych.

PTC W_3 Ma wiedze na temat struktur algebraicznych oraz aksjomatéw dotyczacych zapisu i reprezentacji funkcji boolowskich w postaci K_wo1 1
BDD, pD, nD, Shanona i Kroneckera. K W02

PTC_ W_4 Student ma podstawowg wiedze na temat metod projektowania kombinacyjnych oraz sekwencyjnych (asynchronicznych oraz K_WO05
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synchronicznych) uktadéw cyfrowych réznej skali integracji. Zna zasady projektowania oraz metody testowania i uruchamiania
uktadéw cyfrowych w srodowisku wirtualnym.

PTC_ W 5

Student ma wiedze na temat zasad minimalizacji funkcji boolowskich. Zna metody minimalizacji Espresso, McCluskey Exorcism.
Zna podstawy teoretyczne wymienionych metod oraz odpowiednie programy komputerowe minimalizowania prostych i ztozonych

K_W05 2

K_W09 1

funkcji boolowskich stabo i nie w petni okreslonych.

3. Opis modutu

Opis

Celem zaje¢ jest przygotowanie studenta do rozwiazywania zadan w zakresie metod analizy oraz syntezy uktadéw cyfrowych, wchodzacych w sktad
uktadow peryferyjnych oraz systemow komputerowych stacjonarnych i mobilnych. Dzieki wyktadom student powinien zna¢ zasady testowania i
projektowania uktadéw kombinacyjnych i cyfrowych. Powinien takze wykazywaé sie zrozumieniem arytmetyki, logiki binarnej, logiki wielowartosciowej
oraz sposobami reprezentacji funkcji boolowskich. Celem zajec jest przygotowanie studenta do zaje¢ zwigzanych z architekturg komputeréw, systemow
komputerowych oraz programowaniem niskopoziomowym.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
PTC w_1 Egzamin Rozwigzanie zadan zwigzanych z tematyka wyktadéw oraz ¢wiczen laboratoryjnych. PTC_U_1,PTC _U_2,
PTC_U_3, PTC_U_4,
PTC_W_1,PTC_W 2,
PTC_W_3,PTC_W 4,
PTC W 5
PTC_w_2 Prace kontrolne, kartkdwki Kolokwia i kartkéwki zwigzane z biezacym tematem éwiczeh laboratoryjnych oraz kontrola PTC K 1,PTC K 2,
wiedzy teoretycznej z wykfadu. PTC U_1,PTC_U_3,
PTC_U_4
PTC w_3 Sprawozdania grupowe Dokumentowanie, opracowywanie i weryfikowanie wynikow zadan rozwigzywanych w trakcie [PTC_K_2, PTC_U_3,
zajec laboratoryjnych. PTC U 4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

studentéw do rozwigzywania zadanh z
uwzglednieniem metodologii postepowania.
Testowanie poprawnosci rozwigzan.
Przedstawienie zasad dokumentowania
projektu. Rozwigzywanie zadan z trescia.

zadan z poszczegélnych tematéw.
Przygotowanie danych dla opracowania
sprawozdania.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
PTC_fs_1 wyktad Tresci ksztalcenia podawane w formie 30 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu oraz 30 PTC_w_1
tradycyjnej oraz z wykorzystaniem srodkéw weryfikacja tresci za pomocg programu
audiowizualnych. symulacyjnego, skryptu oraz pakietu e-
learningowego.
PTC fs 2 laboratorium Szczego6towe sprawdzenie przygotowania 30 Wielowariantowe rozwigzywanie zestawow 60 PTC_w_2, PTC_w_3
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Podstawy testow uzytkowych i automatycznych

Kod modutu: 08-101S-13-PTUIA

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

PTUIA K 4 Potrafi zaplanowaé wspétprace pomiedzy zespotem programistéw i testeréw, otrafi pracowac zaréwno jako cztonek zespotu K_U02 4
programistow jak i testerow.

PTUIA U 2 Potrafi przeanalizowa¢ specyfikacje oprogramowania pod katem przygotowania odpowiedniego zestawu testow, K_U16 2
wykorzystujgc odpowiednig metodyke testowania. Potrafi przygotowac¢ odpowiednie przypadki testowe oraz scenariusze K U23 3
testowania. -

K_W10 3

PTUIA_U_3 Potrafi wykorzysta¢ dostepne w srodowiskach programistycznych opcje umozliwiajace testowanie, K _U16 4
oraz korzystaé z narzedzi wspomagajgcych testowanie, automatyzacje procesu testowania oraz sledzenia statusu btedéw. K U23 3

K_W10 4

PTUIA W 1 Posiada podstawowag wiedze z zakresu podstaw i automatyzacji testowania, miejsca i znaczenia procesu testowania w cyklu K_U03 3

Zycia oprogramowania. Posiada wiedze dotyczaca cyklu zycia btedu. K U16 4
K_U17 4
K_W10 4

3. Opis modutu

Opis W ramach modutu stuchacz ma zapoznac sie z podstawami zapewniania jakosci oprogramowania, miejscem testowania w procesie tworzenia
oprogramowania oraz metodami i narzedziami wspomagajgcymi proces testowania oprogramowania. Student zapoznaje sie réwniez z podstawami
automatyzacji w procesie testowania.

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
PTUIA_w_1 Realizacja zadan Wykrywanie btedow i odchyleh od zaplanowanego dziatania w przyktadowych aplikacjach PTUIA_K 4, PTUIA_U_2,
poprzez przygotowanie odpowiedniego zestawu testéw. Praktyczne wykonanie procedur PTUIA_U_3, PTUIA_W_1
testowania. Automatyzacja procesu testowania.
PTUIA w_2 Przygotowanie prezentaciji

Przygotowanie prezentacji lub opracowania dotyczacych okreslonych aspektéw pracy tetstera,
opcjonalnie - test sprawdzajgcy wiedze z zagadnien teoretycznych

PTUIA_K_4, PTUIA_ W_1

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacii
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
PTUIA fs_ 1 |wykiad Wyktad z wykorzystaniem srodkow 15 Pogtebienie wiedzy poprzez zapoznanie sie 45 PTUIA_w_2
audiowizualnych oraz platformy nauczania Z materiatami uzupetniajgcymi do wyktadu
na odlegto$¢
PTUIA fs 2 laboratorium Laboratoria w formie zadan (projektéw) do 30 Przygotowanie do laboratorium; studiowanie 60 PTUIA w 1
wykonania samodzielnie przez studentow lub literatury przedmiotu
w sekcjach
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Pracownia dyplomowa |

Kod modutu: 08-101S-13-PD1

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
PD1 K 8 Student potrafi przedstawi¢ grupie osob wyniki zwigzane z praca. Wykazuje sie przy tym umiejgtnoscia tworczego myslenia przy |K_K01 1
rozwigzywaniu napotkanych problemow. K KO5 1
PD1 U 1 Student potrafi dokonac¢ redakcji technicznej pracy oraz okresli¢c wymogi dotyczace prac dyplomowych w zakresie jej formy i K_Uo1 1
redakcji technicznej.
PD1 U 2 Student potrafi przygotowa¢ dokumentacje zwigzang z praca dyplomowma. K_U02 1
K_U03 1
PD1_U_3 Student potrafi stosowac¢ narzedzia i techniki wybranego dziatu informatyki. K_U23 1
PD1_U_4 Student potrafi korzystac z edytoréw tekstu i rozumie potrzebe dokonywania zestawien tematycznych i graficznych. K_Uo01 1
PD1 U 5 Student potrafi stosowac¢ metody statystyczne do weryfikowania hipotez postawionych w pracy. K_U08 1
PD1_U_6 Student potrafi stosowac techniki informatyczne w okreslonym obszarze zastosowan pracy dyplomowej lub realizowanego K _U23 1
projektu.
PD1 U 7 Student potrafi korzysta¢ z narzedzi informatycznych do poprawnej edycji i redakcji pracy dyplomowej. K_Uu23 1

3. Opis modutu

Opis Celem zaje¢ jest przygotowanie studentéw do poprawnego redagowania pracy dyplomowej oraz przygotowania technicznej czesci tej pracy. Student
powinien potrafi¢ odpowiednio zaprezentowa¢ dokumentacje swojej pracy oraz zastosowac¢ poznane techniki do poréwnania z innymi, znanymi
rozwigzaniami zblizonymi do kwestii analizowanych w pracy. Ponadto powinien znaé zasady poprawnej edycji pracy dyplomowej, a takze narzedzia
informatyczne wspomagajace ten proces.

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

PD1 w 1 Prezentacje Prezentacje kolejnych etapdw realizacji pracy dyplomowej. Okresowe sprawozdania w formie [PD1 K 8, PD1 U 1,
prezentacji pozwolg na systematyczna weryfikacje postepow pracy studenta. PD1 U 2,PD1 U_3,

PD1_U 4,PD1_U_5,

PD1 U 6,PD1 U 7

PD1 w 2 Dokumentacja Przedstawienie petnej dokumentacji aplikacji zawartej w pracy. Przygotowanie rzetelne; PD1 K 8,PD1 U 1,
dokumentaciji pozwoli na czytelny opis aplikacji bedacej czescia pracy dyplomowej, a ponadto |PD1_U 2, PD1 U 3,

bedzie pomocna przy ustalaniu harmonogramu realizacji pracy. PD1 U _4,PD1 U_5,

PD1 U 6,PD1_U 7

PD1 w_ 3 Dodatkowy projekt Dodatkowy projekt o tematyce pokrewnej z tematem pracy dyplomowej. W trakcie realizaciji PD1 K 8,PD1 U 1,

tego projektu student bedzie mogt wykazac sie umiejetnoscia samoorganizacji i terminowosci
oraz uzyska wiedze niezbedng do napisania pracy dyplomowe;.

PD1_U_2,PD1_U_3,
PD1_U_4,PD1_U_5,
PD1 U 6,PD1 U 7

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | ofektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
PD1 fs 1 laboratorium Szczego6towe okreslenie technicznych 30 Zapoznanie sie z poznanymi narzedziami i 130 PD1 w_1,PD1 w_2,

aspektow zwigzanych z pisaniem pracy
dyplomowej. Przeglad najpopularniejszych
narzedzi pomocnych przy redagowaniu pracy
dyplomowej oraz tworzeniu dokumentaciji
pracy i projektu.

zastosowanie ich w procesie pisania pracy
dyplomowej, tworzenia projektéw i
dokumentacji oraz przygotowywania
prezentacji.

Petne zrealizowanie dodatkowego projektu.
Wybor odpowiedniej tematyki, przygotowanie
dokumentacji oraz zaprezentowanie

gotowego rezultatu.

PD1_w_3
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Pracownia dyplomowa Il

Kod modutu: 08-101S-13-PD2

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
PD2 K 8 Student potrafi przedstawi¢ grupie osob wyniki zwigzane z praca. Wykazuje sie przy tym umiejgtnoscia tworczego myslenia przy |K_K01 1
rozwigzywaniu napotkanych problemow. K KO5 1
PD2 U 1 Student potrafi dokonac¢ redakcji technicznej pracy oraz okresli¢c wymogi dotyczace prac dyplomowych w zakresie jej formy i K_Uo1 1
redakcji technicznej.
PD2_U_2 Student potrafi przygotowa¢ dokumentacje zwigzang z praca dyplomowma. K_U02 1
K_U03 1
PD2 U 3 Student potrafi stosowac narzedzia i techniki wybranego dziatu informatyki. K_U23 1
PD2_U_4 Student potrafi korzystac z edytoréw tekstu i rozumie potrzebe dokonywania zestawien tematycznych i graficznych. K_Uo01 1
PD2 U 5 Student potrafi stosowac¢ metody statystyczne do weryfikowania hipotez postawionych w pracy. K_U08 1
PD2_U_6 Student potrafi stosowac techniki informatyczne w okreslonym obszarze zastosowan pracy dyplomowej lub realizowanego K _U23 1
projektu.
PD2 U 7 Student potrafi korzysta¢ z narzedzi informatycznych do poprawnej edycji i redakcji pracy dyplomowej. K_Uu23 1

3. Opis modutu

Opis Celem zaje¢ jest przygotowanie studentéw do poprawnego redagowania pracy dyplomowej oraz przygotowania technicznej czesci tej pracy. Student
powinien potrafi¢ odpowiednio zaprezentowa¢ dokumentacje swojej pracy oraz zastosowac¢ poznane techniki do poréwnania z innymi, znanymi
rozwigzaniami zblizonymi do kwestii analizowanych w pracy. Ponadto powinien znaé zasady poprawnej edycji pracy dyplomowej, a takze narzedzia
informatyczne wspomagajace ten proces.

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
PD2 w 1 Prezentacje Prezentacje kolejnych etapdw realizacji pracy dyplomowej. Okresowe sprawozdania w formie [PD2_K 8, PD2_U 1,
prezentacji pozwolg na systematyczna weryfikacje postepow pracy studenta. PD2_U_3,PD2_U 4,
PD2_U_5, PD2_U_8,
PD2_U_7
PD2_w_2 Dokumentacja Przedstawienie petnej dokumentacji aplikacji zawartej w pracy. Przygotowanie rzetelne; PD2_U _2,PD2_U 4
dokumentaciji pozwoli na czytelny opis aplikacji bedacej czescia pracy dyplomowej, a ponadto
bedzie pomocna przy ustalaniu harmonogramu realizacji pracy.
PD2_w_3 Dodatkowy projekt W trakcie realizacji tego projektu student bedzie mogt wykazac sie umiejetnosciag PD2 U _2,PD2_U_3,
samoorganizacji i terminowosci oraz uzyska wiedze niezbedna do napisania pracy PD2_U 4,PD2 U 5,
dyplomowe;. PD2_U 6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba | ShoSoby weryfikacii
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
PD2 fs 1 laboratorium Szczego6towe okreslenie technicznych 45 Zapoznanie sie z poznanymi narzedziami i 120 PD2_w_1, PD2_w_2,

aspektow zwigzanych z pisaniem pracy
dyplomowej. Przeglad najpopularniejszych
narzedzi pomocnych przy redagowaniu pracy
dyplomowej oraz tworzeniu dokumentaciji
pracy i projektu.

zastosowanie ich w procesie pisania pracy
dyplomowej, tworzenia projektéw i
dokumentaciji oraz przygotowywania
prezentacji.

Petne zrealizowanie dodatkowego projektu.
Wybor odpowiedniej tematyki, przygotowanie
dokumentacji oraz zaprezentowanie
gotowego rezultatu.

PD2_w_3
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Nazwa kierunku

informatyka

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2021/2022 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Praktyka po 4 semestrze

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 08-101S-13-PRAKT

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
PRAKT K 1 Student potrafi kreatywnie rozwigzywac problemy powstate w trakcie realizacji zadan, stosujg wiedze i umiejetnosci zdobyte w K_K04 4
trakcie studiow, jest Swiadomy aktualnego stanu rozwoju informatyki oraz trendéw rozwojowych w tej dziedzinie.
PRAKT K 2 Student zna i rozumie znaczenie wlasnosci intelektualne, w trakcie realizacji wyznaczonych zadan postepuje etycznie K_K04
PRAKT_K 3 Student zna i stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w instytucjach wykorzystujgcych sprzet komputerowy. K_K02
PRAKT U _1 Student potrafi indywidualnie oraz zespotowo pracowac nad realizacja przydzielonych zadan, zgodnie z ustalonym K_U02
harmonogramem
PRAKT_U_2 Student potrafi samodzielnie podnosi¢ kwalifikacje zwigzane z realizacja przydzielonych zadan, analizowa¢ materiaty Zrédtowe, K_KO05 3
réwniez w jezyku angielskim, rozumie potrzebe samoksztatcenia i indywidualnego rozwoju. K U04 3
K_U06 3

3. Opis modutu

Opis

Praktyka w wymiarze minimum 120 godzin zegarowych realizowana po 4-tym semestrem studiow

Wymagania wstepne

Brak

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

PRAKT _w_1 [Dziennik praktyk

Dziennik praktyk dokumentuje kolejne tygodnie realizacji praktyk. Dziennik zawiera réwniez
opinie Opiekuna praktyki na temat przebiegu praktyki studenta.

PRAKT_K_1, PRAKT K_2,
PRAKT_K_3, PRAKT U _1,
PRAKT U 2
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba . PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
PRAKT fs 1 [praktyka Student realizuje zadania zlecone przez 120 PRAKT w_1

Opiekuna praktyk, zgodnie z ustalonym
programem realizacji praktyk zawodowych
dla kierunku Informatyka.
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Programowanie animacji

Kod modutu: 08- IGO1S-13-PA

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

PA K 8 Potrafi pracowac¢ w zespole przygotowujagcym projekt. K_U02 1
PA_K 9 Prezentuje grupie wlasne pomysty na realizacje zadan i algorytméw programistycznych. K_Uo02 1
PA U5 Korzysta z dokumentaciji technicznej Adobe Flash i jezyka Action Script. K_Uo01 1
PA U 6 Tworzy dokumentacje wtasnych projektéw programistycznych. K_U03 1
PA_U 7 Tworzy wlasne programy wykorzystujgce srodowisko Adobe Flash i jezyk Action Script. K_U14 1
K_U18 1
PA_W_1 Definiuje pojecia zwigzane z animacjami komputerowymi. K_W12 1
K_W15 1
PA W _2 Demonstruje zalety programu Adobe Flash w zakresie tworzenia animaciji. K_W15 1
K_W17 1
PA_W_3 Opisuje funkcje jezyka skryptowego Action Script. K_w17 1
PA W _ 4 Konstruuje proste programy demonstrujgce animacje komputerowe. K_W17 1

3. Opis modutu

Opis

Celem zaje¢ jest zaznajomienie studentdéw z projektowaniem oraz programowaniem animacji komputerowych. Student zapoznaje sie ze srodowiskiem
Adobe Flash oraz skryptowym jezykiem Action Script bedacymi podstawowymi narzedziami programistycznymi. Student potrafi zaprogramowac
animacje komputerowg w srodowisku Adobe Flash oraz napisac¢ i uruchomi¢ pomocniczy program skryptowy w jezyku Action Script. Dodatkowo potrafi
szczegobtowo przeanalizowac dziatanie napisanego programu.

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
PA_w_1 Zaliczenie w formie pisemnej Pytania teoretyczne dotyczgce omawianych na wyktadzie zagadnien. PA_W_1, PA_W_2, PA_W_3,
PA W_4
PA w_2 Zadanie programistyczno- Indywidualnie realizowane, krotkie zadanie programistyczno-projektowe. PA_ U 5 PA U 7,PA W 4
projektowe
PA w 3 Projekt zespotowy Sprawdza stopien przygotowania studentéw do realizacji wiekszych projektéw zespotowych. [PA_K_8, PA_K 9, PA_U_5,
PA U 6,PA U 7
5. Rodzaje prowadzonych zaje¢
rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
PA_fsl wyktad Tresci dostepne w formie przekazu 15 Zapoznanie sie z tematyka zaje¢ okreslong 15 PA_w_1
multimedialnego. Przedstawione na wykfadzie we wtasnym zakresie.
przyktadowe zadania projektowe. Przygotowanie do zaliczenia.
PA fs2 laboratorium Konfigurowanie i przygotowywanie narzedzi 30 Realizacja projektu w domu lub na 45 PA_w_1, PA w_2,

projektowych. Praktyczna implementacja
okreslonych przez prowadzacego zadan.
Bezposrednie i elektroniczne wyjasnianie
probleméw zwigzanych z trudniejszymi
czesciami materiatu.

komputerach udostepnianych w Instytucie
studentom do pracy wtasnej.

PA w_3
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Programowanie animacji dla aplikacji webowych

Kod modutu: 08-101S-13-PAdAW

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

PAJAW_K_7 Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole K_Uo02 1
PAdJAW K 8 Potrafi myslec i dziata¢ w sposob kreatywny K_K03 1
PAJAW _U 4 Potrafi zaimplementowaé poznane algorytmy w wybranym jezyku programowania K_U14 2
K_U15 2
K_U16 2
PAJAW U 5 Potrafi pozyskiwaé informacje na temat animacji komputerowej z literatury, baz danych i innych zrodet K_Uo1 1
PAJAW_U_6 Potrafi przygotowac i przedstawic¢ prezentacje na temat realizacji zadania projektowego K_Uo04 1
PAJAW_W_1 |Znairozumie pojecia matematyczne uzywane w animacji komputerowej K_wo01 1
K_W03 1
K_Wo04 1
PAJAW_W _2 Zna i rozumie pojecia fizyczne uzywane w animacji komputerowe;j K_W15 2
K_W16 2
PAJAW_W_3 Zna i rozumie podstawowe algorytmy wykorzystywane w animacji komputerowej K_W15 2
K_W16 2

3. Opis modutu

Opis Celem zaje¢ bedzie zapoznanie studentéw z podstawami programowania animacji komputerowej. Studenci poznajg rézne pojecia matematyczne,
fizyczne oraz algorytmy, ktore bedg umozliwia¢ animowanie obiektow 3D. W ramach zaje¢ studenci przygotujg projekty w zespotach maksymalnie
dwuosobowych oraz przedstawig rezultaty swojej pracy w postaci prezentacji przed resztg grupy.
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|Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
PAJAW _w_1 |projekt Przygotowanie projektu i prezentacji z wybranego tematu zwigzanego z grafikg czasu PAJAW_K 7, PAJAW_K_ 8,
rzeczywistego. PAJAW U 4, PAJAW_U 5,
PAdAW_U_6, PAJAW_W_1,
PAJAW_W_2, PAJAW_W_3
PAdAW_w_2 |sprawozdania Rozwigzanie zestawow zadan. PAJAW_K_7, PAJAW_K _

PAJAW _U_4, PAJAW W 1,
PAJAW W_2, PAJAW W_3

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

rzeczywistego. Rozwigzywanie zadan
programistycznych.

Zapoznanie sie z tematyka projektu oraz
wykonanie projektu w zespole jedno- lub
dwuosobowym.

Przygotowanie prezentacji przedstawiajgcej

problematyke projektu.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
PAJAW fs1  |wyktad Podanie tresci ksztatcenia z wykorzystaniem 10 Samodzielne przygotowanie sie do wykftaddw. 20 PAJAW w_2
srodkéw audiowizualnych.
PAJAW _fs2 laboratorium Szczego6towe przygotowanie studentéw do 30 Samodzielne przygotowanie sie do 30 PAJAW w_1,
tworzenia aplikacji grafiki czasu laboratoriow. PAJAW w_2
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Programowanie aplikacji internetowych

Kod modutu: 08-101S-13-PAl

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
PAI_ K 7 Student potrafi mysle¢ w sposdéb przedsiebiorczy. K_K02 1
K_KO03 1
PAI_K 8 Potrafi pracowac i wspotdziata¢ w grupie; dokonuje wlasciwego podzialu pracy. K_Ko01 1
K_KO05 1
PAI_U 4 Potrafi zaprojektowac system informatyczny, a nastepnie go zaimplementowac i wdrozy¢ zgodnie z zaplanowanym K_U16 1
harmonogramem prac. K U18 1
PAI_ U 5 Potrafi przeprowadzi¢ analize wymagan klienta, potrafi przygotowacé i przedstawic¢ prezentacje dotyczaca realizacji zadania K_U03 1
projektowego i poprowadzi¢ dyskusje dotyczaca przedstawionej prezentacji. K U04 1
K_U06 1
PAI_U_6 Potrafi zaprojektowac i praktycznie zastosowac rozwigzania zapewniajgce bezpieczenstwo danych oraz potrafi wskazac K_U21 1
podstawowe btedy uzytecznosci w istniejgcych systemach.
PAL W 1 Student ma podstawowg wiedze w zakresie: nowoczesnych technik programowania, metodyk i technik analizy, projektowania, K_W10 1
modelowania, testowania, wytwarzania i konserwacji oprogramowania.
PAI_W_2 Ma gruntowna wiedze z zakresu projektowania nowoczesnych aplikacji internetowych. K_W20 1
PAI_W_3 Student ma wiedze z zakresu zagadnien zwigzanych z bezpieczenistwem aplikacji internetowych i sposob6éw skutecznego K_W21 1
zapobiegania przed typowymi atakami. K W22 1

3. Opis modutu

Opis Celem zajec¢ opisanych w tym module jest zaznajomienie studentéw z zasadami i technikami tworzenia aplikacji internetowych. Na zajeciach zostanie
przedstawiona przyktadowa architektura aplikacji internetowej wraz z oméwieniem podstawowych protokotow (HTTP, HTTPS) oraz metod przesytania
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danych (POST, GET). Dodatkowo zostanie przedstawiona wspotpraca takiej aplikacji z bazg danych oraz zaprezentowane zostang nowoczesne
narzedzia oraz techniki programistyczne.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
PAl w_ 1 projekt programistyczny Opracowanie w zespotach projektu z uwzglednieniem przygotowania harmonogramu prac PAI_K 7, PAI_K 8, PAI_U 4,
oraz analizy wymagan klienta. PAI_ U 5 PAlI U 6
PAI_w_2 prace kontrolne Sprawozdania z biezacych prac w oparciu o przygotowany harmonogram. PAI_K_7, PAI_K_8, PAI_U 4,
PAI_U_5, PAI_U_8,
PAI_W_1, PAILLW_2,
PAI_W_3
PAl_ w_3 dokumentacja projektu Przedstawienie dokumentacji projektu przygotowanej wedtug wczes$niej ustalonego wzoru PAI_U 4, PAI_U 5

oraz ocena ostatecznej formy zrealizowanego projektu.

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 o o
efektéw uczenia si

hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
PAI fs 1 laboratorium Podczas zajec student zostanie 30 Dalsza realizacja projektu po kazdych 45 PAl_ w_1, PAl w_2,

zaznajomiony z podstawowymi
zagadnieniami umozliwiajgcymi wykonanie
projektu. Nastepnie w stworzonych
zespotach beda realizowane kolejne etapy
opracowywania projektu w oparciu o podziat
na zadania.

zajeciach wedlug przyjetego wewnatrz grupy
podziatu na obowigzki.

PAI_w_3
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Programowanie aplikacji webowych i hybrydowych

Kod modutu: 08-101S-13-PAWIH

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
PAWIH_K_7 Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; potrafi oceni¢ czasochtonnos¢ zadania; potrafi kierowac¢ matym zespotem w sposob | K_K05 1
zapewniajacy realizacje zadania w zatlozonym terminie

PAWIH_K_8 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny K_K03 1
K_KO05 1
PAWIH_U_4 Potrafi zaprojektowac i zaimplementowac aplikacje webowa i hybrydowa. K_U14 1
K_U15 1
PAWIH_U_5 Potrafi zaprojektowac i zaimplementowac aplikacje webowa i hybrydowa. K_U13 1
PAWIH_U_6 Potrafi korzysta¢ z dokumentacji oraz opracowac postawiony problem K_Uo01 1
K_U02 1
K_U03 1
K_U05 1
PAWIH W _1 Ma podstawowa wiedze z zakresu budowy interfejséw graficznych dla aplikacji webowych K_W14 1
K_W20 1
PAWIH_W_2 Ma podstawowg wiedze z zakresu tworzenia aplikacji webowych. K_W20 1
PAWIH_W_3 Ma podstawowg wiedze z zakresu tworzenia aplikacji hybrydowych. K_W20 1

3. Opis modutu

Opis Modut pozwala studentowi naby¢ umiejetnos¢ projektowania i implementacji aplikacji webowych i hybrydowych z uzyciem najnowszych technologii i
bibliotek stosowanych w tym zakresie.
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|Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
PAWIH w_1 [Projekt Przygotowanie projektu z wybranego tematu zwigzanego z aplikacjami webowymi i PAWIH_K 7, PAWIH_K 8,
hybrydowymi PAWIH_U_4, PAWIH_U_5,
PAWIH_U_6, PAWIH_W _1,
PAWIH W 2, PAWIH W _3
PAWIH_w_2 |Prezentacja Przygotowanie i przedstawienie prezentacji projektu PAWIH_K_7, PAWIH_K_8,

PAWIH_U_6, PAWIH_W._1,
PAWIH_W_2, PAWIH W _3

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

tworzenia aplikacji webowych i hybrydowych.
Rozwigzywanie zadan pogramistycznych.

Zapoznanie sie z tematyka projektu oraz
wykonanie projektu w zespole jedno- lub
dwuosobowym.

Przygotowanie prezentacji przedstawiajgcej

problematyke projektu.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
PAWIH fs 1 |wyktad Podanie tresci ksztatcenia z wykorzystaniem 10 Podanie tresci ksztatcenia z wykorzystaniem 20 PAWIH w 1
srodkéw audiowizualnych. srodkéw audiowizualnych.
PAWIH fs 2 [laboratorium Szczego6towe przygotowanie studentéw do 30 Samodzielne przygotowanie sie do 30 PAWIH w_1,
laboratoriow. PAWIH w 2
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Programowanie deklaratywne

Kod modutu: 08-101S-13-PD

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
PD K 6 Potrafi przygotowac lub dobraé taki format zapisu danych, aby zapewni¢ ich K_K02 1
latwa konwersje, szybki dostep (zapis, odczyt) oraz mozliwos¢ wykorzystania przez inne osoby/aplikacje.
PD U 3 Potrafi analizowac czy korzystne jest zastosowanie jezyka funkcyjnego lub K_U07 2
jezyka logiki i go zastosowac. K U15 2
PD_U 4 Potrafi uzywac wyrazen regularnych do efektywnego przetwarzania K_Uo07
danych tekstowych.
PD U5 Potrafi wlasciwie wykorzystac r6zne biblioteki programistyczne do K_U15 1
przetwarzania dokumentéw XML.
PD W 1 Ma wiedze z zakresu paradygmatu programowania w logice oraz paradygmatu K_W02 1
programowania funkcyjnego. K W10 2
PD_W_2 Ma wiedze na temat mozliwosci wykorzystania wyrazen regularnych oraz jezyka znacznikw. K_WO03 1
K_Wo04 1

3. Opis modutu

Opis

Celem zaje¢ w tym module jest przygotowanie studentéw do korzystania z innych paradygmatéw programowania poza proceduralnym i obiektowym.
Dzieki temu student powinien wykazac sie petnym zrozumieniem tematyki zwigzanej z wybranym jezykiem funkcyjnym oraz wybranym jezykiem
programowania w logice. Ponadto powinien zna¢ problematyke wyrazen regularnych i jezyka znacznikow. W konsekwencji ma to doprowadzi¢ do
pogtebienia wiedzy z zakresu paradygmatéw programowania i przetwarzania danych tekstowych.

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
PD w 1 egzamin Rozwiazanie zadan z trescig, po jednym z kazdego dzialu omawianego na wykladzie PD K 6,PD U 3,PD U 4,
PD U 5 PD W 1,PD W 2

PD w 2 prace kontrolne

z wykladu

Kolokwia po kazdym temacie zamknietym na ¢wiczeniach wraz z kontrolg wiedzy teoretycznej

PD_U 3,PD_U 4,PD U5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wiasna studenta

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg sel]z:;%w l‘:\:gz;;ga;g
dydaktycznych) godzin godzin

PD fsl wyktad Podanie tresci ksztatcenia w formie 30 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu z 15 PD_w_1
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji wykorzystaniem istniejgcych pakietow
tresci. Skupienie sie na materiale trudnym metod: kompilatoréw, interpreteréw i bibliotek
pojeciowo i wskazanie adresow stron programistycznych.
internetowych.

PD_fs2 laboratorium Szczegotowe przygotowanie studentéw do 30 Rozwigzywanie zadan (gtéwnie zwigzanych 45 PD_w_2
rozwigzywania zadan ze wskazaniem na z implementacjg na komputerze) z
metodologie postepowania, wskazaniem poszczegolnych tematow.
kolejnosci wykonywanych czynnosci.
Rozwigzywanie zadan z trescia.
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Programowanie obiektowe

Kod modutu: 08-101S-13-TPD-PO

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
PO K 7 Student potrafi dobra¢ metodyke wtasciwg dla realizacji zadania programistycznego i zastosowac ja w praktyce, wykorzystuje K_Uo1 1
podejscie obiektowe na etapie analizy, projektu oraz programowania. K U04 1
K_U05 1
K_U08 1
PO K 8 Student posiada kompetencje w zakresie pracy grupowej nad projektem, przejawiajace sig w umiejetnosci planowania podzadan, |K_K01 1
metod ich realizacji oraz zarzgdzania wspotdzielonym kodem aplikacji. Student potrafi tworzy¢ ergonomiczne aplikacje GUI K KO5 1
dostosowane do wymagan uzytkownikow. -
PO U 4 Student potrafi definiowac klasy, tworzy¢ obiekty, definiowac konstruktory, destruktory, okresla¢ zakresy widocznosci pdl, K_Uo1 1
wykorzystywac dziedziczenie. K U04 1
K_U05 1
K_U08 1
PO U 5 Student potrafi zaprojektowaé poprawng hierarchie klas z wykorzystaniem dziedziczenia i zwiazkéw cato$¢-czes¢, budowaé K_Uo1 1
klasy abstrakcyjne oraz interfejsy oraz wykorzystywac polimorfizm. Student potrafi rozpoznawaci wykorzystywaé podstawowe K U04 1
wzorce projektowe. .
K_U05 1
K_U08 1
PO _U_6 Student potrafi budowac aplikacje GUI, potrafi dobiera¢ odpowiednie dobiera¢ odpowiednie komponenty graficzne i kreatywnie je |K_UO01 1
stosowac. Student stosuje programowanie sterowane zdarzeniami, definiuje procedury obstugi zdarzen. Poprawnie programuje | o4 1
podstawowe operacje graficzne, wykorzystuje elementy multimedialne K_U05 1
K_U08 1
PO W 1 Student zna koncepcje programowania obiektowego, wie jak powinna by¢ zbudowana kompletna klasa, rozumie znaczenie i role | K_Wo01 1
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jej elementéw, zna koncepcje dziedziczenia i zwigzkéw catos¢-czese, rozréznia poprawnie przypadki ich zastosowania. K_Wo02 1
K_WO04 2
K_WO09 1
PO W 2 Student rozumie koncepcje polomorfizmu, zna zasady wykorzystania metod wirtualnych w wybranych jezykach obiektowych oraz |K_\WO04 2
rozumie koncepcje klas abstrakcyjnych i interfejséw. Rozumie zasady dynamicznego zarzgdzania pamiecig kontrolowanego K W09 1
przez programiste oraz kontrolowanego przez maszyne wirtualna, obstuge wyjatkéw. -
PO _W_3 Student rozumie koncepcje programowania sterowanego zdarzeniami w Srodowiskach GUI, rozr6znia podstawowe komponenty |K_\WO04 2
GUI, zna zasady ich wykorzystania, zna zasady tworzenia ztozonych okien aplikacji, wie jak programowac operacje graficzne i K W09 1
jak wykorzystywac grafike w aplikacjach GUI. K_W 12 5

3. Opis modutu

Opis

Podstawowym celem zaje¢ w ramach modutu Programowanie Obiektowe jest osiggniecie przez studentdéw dobrego poziomu opanowania umiejetnosci
projektowania i programowania obiektowego. Zaktada sie wprowadzenie sugestywnych przyktadéw pozwalajacych poréwnac strukturalne podejscie do
konstruowania programéw z podejsciem obiektowym. Gtéwny nacisk potozony zostanie na prawidtowe zrozumienie podstaw metodyk obiektowych,
wlasciwe zrozumienie i umiejetnos¢ praktycznego wykorzystania pojecia obiektu i klasy, dziedziczenia, zwigzkow catosé-czesé, abstrakcji, hermetyzacii
oraz polimorfizmu, wybranych wzorcow projektowych. Zajecia realizowane w ramach modutu majg doprowadzi¢ do rozszerzenia wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji w zakresie programowania obiektowego w wytypowanych jezykach obiektowych, co ma zaowocowa¢ zdolnoscig do konstruowania
rozbudowanych obiektowych aplikacji wykorzystujgcych graficzny interfejs uzytkownika.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
PO w 1 egzamin Rozwigzanie zadan polegajacych na napisaniu wybranych fragmentéw programow, PO_K 7,PO_K 8,PO_U 4,
pozwalajacych na sprawdzenie wiedzy, umiejetnosci w zakresie programowania obiektowego. |PO_U 5, PO U 6, PO_W 1,
PO W 2, PO W 3
PO w 2 prace kontrolne Kolokwia sprawdzajgce wiedze i umiejetnosci w zakresie poszczego6lnych dziatéw ksztatcenia (PO_U_4, PO_U_5, PO_U_B6,
w zakresie programowania obiektowego. PO W 1, PO W 2, PO W 3
PO_w_3 sprawozdania Realizacja projektéw pozwalajgcych na sprawdzenie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencjiw |PO_K 7, PO_K 8, PO_U 4,
zakresie stosowania podejscia obiektowego w rozwiazywania praktycznych problemoéw. PO U 5 PO U 6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
PO_fsl wyktad Przekazanie tresci modutu w formie 30 Poglebienie tresci przekazanych werbalnie 15 PO_w_1
werbalnej, oméwienie przyktadowych poprzez analize dodatkowych materiatéw
probleméw, metod ich rozwigzania, dyskusja przekazanych poprzez strone internetowg
mozliwych wariantéw rozwigzania. modutu.
Szczegotowa analiza i dyskusja zagadnien
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trudnych, wskazanie elementéw pracy
indywidualnej oraz dodatkowych zrédet
informacji w postaci strony internetowej
modutu, wykorzystanie elementéw
ksztatcenia na odlegtosc.

PO_fs2

laboratorium

Systematyczne rozwijanie umiejetnosci i
kompetencji w zakresie programowania
obiektowego, poprzez rozwigzywanie
kolejnych probleméw programistycznych pod
nadzorem i ze wsparciem prowadzacych,
bazujace na zdobytej wiedzy.

30

Rozwigzanie okreslonych zadan
programistycznych w trybie indywidualnym,
pogtebiajgce wiedze, umiejetnosci i
kompetencje, bazujgce na stronie
internetowej modutu.

Realizacja projektu programistycznego,
rozwijajgcego umiejetnosci oraz kompetencje
w zakresie programowania i pracy grupowe;.

60

PO w_ 2, PO w 3
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4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Programowanie ukltadow sterowania

Kod modutu: 08-101S-13-PUS

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
PUS K 8 Demonstruje odpowiedzialnosé za wspolnie realizowane zadania w ramach zespotu K_K04 1
K_KO05 1
PUS U 2 Analizuje wymagania uktadéw sterowania K_U08 1
PUS_U_3 Dobiera odpowiedni sterownik do odpowiednich potrzeb K_Uo01 1
K_U06 1
PUS_U_4 Identyfikuje podstawowe elementy uktadow sterowania oraz rozumie pojecie niezawodnosci systemow sterowania K _U23 1
PUS_U 5 Zna powszechnie stosowane platformy prototypowania elektroniki K_u08 1
PUS_U_6 Zna budowe i zasade dziatania czujnikow: ultradzwiekowych, odbiciowych, Swiatta, hatasu, temperatury K_U09 1
PUS U 7 Opracowuje algorytmy sterowania K_U14 1
K_U16 1
PUS W_1 Posiada 0go6lng wiedze na temat systemow mikrokontrolerowych K_WO05 1
K_WO06 1
K_W08 1
3. Opis modutu
Opis Opanowanie materiatu z modutu Programowanie uktadéw sterowania wymaga przyswojenia wiedzy z zakresu powszechnie stosowanych platform

prototypowania elektroniki — Arduino, Netduino oraz wiedzy z zakresu budowy i zasady dziatania czujnikow. Wiedza teoretyczna pozyskiwana jest w
trakcie wyktadow, na ktérych analizowana jest budowa i zasada dziatania platform prototypowania uktadéw mikrokontrolerowych. Ponadto studenci
poznajg zastosowanie systemOw mikrokontrolerowych dzieki omawianym case study.
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Wiedza praktyczna zdobywana jest poprzez ¢wiczenia, w czasie ktorych studenci z gotowych elementéw montujg prototypy zadanych urzadzen a
nastepnie tworzg do nich programy.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
PUS w 1 kolokwium pisemne W ramach modutu zostang przeprowadzone dwa kolokwia sprawdzajgce omawiane PUS_U 4, PUS U 5,
zagadnienia — w pofowie i pod koniec semestru PUS U 6,PUS U 7,
PUS W 1
PUS w 2 kartkowka Przed zajeciami student rozwigzuje zadanie, majgce na celu sprawdzenie przygotowaniado |PUS_U 4, PUS U 5,
éwiczen. PUS U 6
PUS w_3 projekt W ramach modutu studenci w kilkuosobowych grupach przygotowuja projekt na jeden z PUS_K_8, PUS_U_2,
wybranych przez siebie tematéw. Projekt dotyczy zbudowania prototypu urzadzenia PUS U 3, PUS U 5,
elektronicznego w oparciu o dowolng platforme prototypowania elektroniki. PUS_U_6, PUS_U 7,
PUS W 1
PUS w 4 burza mézgéw Otwarta dyskusja majgca na celu wymiane spostrzezen odno$nie wad i zalet PUS K 8,PUS U 2,
zaprezentowanych analiz przypadkow (case study) zastosowanych systemOw sterowania. PUS_U_3, PUS_U_5,
PUS U 6,PUS W 1

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | efekt6w uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin

PUS fs 1 wyktad Wyktad wprowadzajacy do zrozumienia 15 Studiowanie wskazanej literatury oraz 30 PUS_w_1, PUS_w_3
najwazniejszych zagadnien z zakresu materiatéw przedstawionych na wykladzie.
programowania uktadéw sterowania. Dotyczy Samodzielne studiowanie not katalogowych.
aspektéw przetwarzania informacji z
czujnikow i wykonania odpowiedniej akcji w
oparciu o te dane. Analiza przypadkéw
wybranych systemow sterowania.

PUS fs 2 ¢wiczenia Prowadzacy wspélnie ze studentami 30 Student zobowigzany jest by¢ 75 PUS w_2, PUS w_3,
wykonuje ¢wiczenia w oparciu o wiedze przygotowanym z wiedzy teoretycznej na PUS_w_4
przekazang w trakcie wyktadu. Cwiczenia podstawie wykftaddow.
obejmujg projektowanie oraz programowanie Student samodzielnie wykonuje zadanie
uktadéw sterowania. projektowe sktadajgce sie z opracowania

algorytmu i zaprogramowania systemu
mikrokontrolerowego.
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Modut ksztatcenia: Programowanie w jezykach skryptowych

Kod modutu: 08-1GO1S-13-PWJS

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

PWJS_K7 Identyfikuje na podstawie rozmowy z cztonkami zespotu elementy mechaniki i logiki silnika, ktére nalezy zaimplementowac¢ w K_Ko01 2
jezyku skryptowym K_K02 1
K_KO05 1
PWJS_U4 Potrafi zintegrowac jezyk skryptowy z jezykiem nizszego poziomu K_U01 4
K_U15 2
PWJS U5 Potrafi zaimplementowac¢ proste mechanizmy rozgrywki w jezyku skryptowym K_U01 3
K_U08 2
PWJS U6 Potrafi uzywaé narzedzia do testowania, usuwania btedéw oraz pomiaru wydajnosci jezyka skryptowego K_U15 2
K_U16 2
K_U18 2
PWJS W1 Zna powody oraz dziedziny, dla ktorych jezyki skrytpowe majg zastosowanie w grach komputerowych K_W10 3
K_W12 4
PWJS W2 Zna najbardziej popularne jezyki skryptowe uzywane przy produkcji gier komputerowych K_W12 4
PWJS_W3 Zna cechy charakterystyczne jezykdw skryptowych oraz pojecia z nimi zwigzane K_W10 4

3. Opis modutu

Opis Celem zajec jest przekazanie studentom wiedzy dotyczgcej zasady dziatania oraz zastosowania jezykow skryptowych w grach komputerowych, a takze
implementowania bardziej ztozonych mechanizméw.

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
PWJS w_1 ocena projektu studenci wykonujg samodzielnie oprogramowanie, ktérego specyfikacja jest podawana przez |PWJS_K7, PWJS U4,
prowadzacego PWJS_U5, PWJS_ U6,
PWJS_W1, PWJS_W?2,
PWJS W3
PWJS w_2 prace kontrolne Prace wykonywane na komputerze w trakcie zajec¢ PWJS U4, PWJS U5,

PWJS_U6, PWJS_W1,
PWJS_W2, PWJS_W3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | ofektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢

PWJS fs 1 konwersatorium Czes¢ wiedzy przekazywana w formie 0 Zapoznanie sie z tematyka wykladu z 0 PWJS w_1,

wyktadu, czesciowo ilustrowanego slajdami, wykorzystaniem istniejgcych pakietéw PWJS w_2

czes¢ w formie dysputy, opartej przyktadach metod: podrecznikéw, skryptéw, stron

zastosowania jezykow skryptowych w internetowych itp.

programowaniu gier komputerowych.
PWJS fs 2 laboratorium Szczego6towe przygotowanie studentow do 30 Rozwigzywanie zadan z poszczegoélnych 30 PWJS w_1,

rozwigzywania zadan ze wskazaniem na tematow wraz z analizg rozwigzan juz PWJS_w_2

metodologie postepowania, wskazaniem
kolejnosci wykonywanych czynnosci.
Projektowanie algorytmow i ich
implementacja komputerowa.

istniejacych — w literaturze i na stronach
internetowych.
Wykonanie indywidualnego projektu.
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Programowanie w srodowiskach zintegrowanych

Kod modutu: 08-101S-13-PWSZ

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
PWSZ K 8 Student posiada kompetencje w zakresie pracy grupowej nad projektem, przejawiajgce sie w umiejetnosci przedsiebiorczego K_KO01 1
planowania podzadan, metod ich realizacji oraz zarzgdzania wspotdzielonym kodem aplikacji. K KO3 1
PWSZ K 9 Student rozumie potrzebe i potrafi rozwijaé swoje kompetencje zawodowe, w tym kompetencje w zakresie wspotdziatania z K_K02 1
uzytkownikiem w zakresie ustalania i formutowania wymagarn funkcjonalnych i niefunkcjonalnych K KO5 1
PWSZ_U 4 Student potrafi programowac z wykorzystaniem podejscia obiektowego, potrafi stosowac dziedziczenie jedno i wielobazowe, K Ul14 2
zwigzki catosc-czesc, potrafi poprawnie je stosowac, potrafi wykorzystywac polimorfizm, stosowa¢ metody wirtualne oraz potrafi | ;15 2
umiejetnie budowac klasy abstrakcyjne i bazujgce na nich hierarchie klas. K_U 16 5
PWSZ U 5 Student potrafi budowac aplikacje GUI, potrafi dobiera¢ odpowiednie dobiera¢ odpowiednie komponenty graficzne i kreatywnie je |K_U15 1
stosowac. Student stosuje programowanie sterowane zdarzeniami, definiuje procedury obstugi zdarzen. Poprawnie programuje |k 16 1
podstawowe operacje graficzne, wykorzystuje elementy multimedialne K_U 29 1
PWSZ U 6 Student potrafi wykorzystywac zintegrowane srodowiska programistyczne do projektowania, tworzenia, testowania i K _U18 1
uruchamiania aplikacji, optymalizacji jej dziatania, organizacji pracy grupowej i wersjonowania kodu. K U22 1
PWSz_U_7 Student posiada wtasciwe kompetencje w zakresie analizy, projektowania i programowania —potrafi dobra¢ metodyke wiasciwg |K_U01 1
dla realizacji zadania programistycznego i zastosowac jg w praktyce, wykorzystuje podejscie obiektowe na etapie analizy, K U02 1
projektu oraz programowania. K_U 03 1
PWSZ W_1 Student zna koncepcje obiektowego, rozumie w jaki sposdb wykorzysta¢ techniki programowania obiektowego, zna koncepcje K_Wo04 1
dziedziczenia jedno i wielobazowego, zwigzkéw catosé-czesc¢, rozréznia poprawnie przypadki ich zastosowania, rozumie K W09 1
koncepcje polimorfizmu, zna zasady wykorzystania metod wirtualnych oraz rozumie koncepcje klas abstrakcyjnych. K_Wl 0 3
PWSZ W_2 Student rozumie koncepcje programowania sterowanego zdarzeniami w Srodowiskach, rozréznia podstawowe komponenty GUl | K_W09 1

207 / 349



V Uniwersytet Slaski w Katowicach

oraz zna zasady ich wykorzystania, zna zasady tworzenia, wie jak programowac operacje graficzne i jak wykorzystywac grafike |[K_ W10 1

w aplikacjach. Zna zasady tworzenia GUI z wykorzystaniem bibliotek VCL i Qt. K W12 1

PWSZ W_3 Student zna i rozumie metody wykorzystania zintegrowanych srodowisk programistycznych do tworzenia aplikacji klasy desktop i |K_W12 1
WWW. K_W14 3

K_W15 1

3. Opis modutu

Opis Celem zajec jest rozszerzenie umiejetnosci programowania obiektowego z wykorzystaniem jezyka C++ oraz srodowisk RAD — Rapid Application

Development oraz zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie wykorzystania tych srodowisk w tworzeniu aplikacji klasy desktop oraz WWW.
Zajecia realizowane w ramach modutu majg zaowocowaé zdolnoscig planowego i systematycznego konstruowania rozbudowanych obiektowych aplikaciji
w jezyku C++, wykorzystujgcych graficzny interfejs uzytkownika, budowany z wykorzystaniem takich srodowisk jak: RAD Studio, VisualStudio, QtCreator.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
PWSZ w_1 test zaliczeniowy Rozwigzanie zadan polegajacych na napisaniu wybranych fragmentéw programéw, PWSZ_U 4, PWSZ_U 5,
pozwalajacych na sprawdzenie wiedzy, umiejetnosci w zakresie programowania obiektowego |PWSZ U 6, PWSZ U 7,
w Srodowiskach RAD. PWSZ_W_1, PWSZ_W_2,
PWSZ_W_3
PWSZ w 2 prace kontrolne Kolokwia sprawdzajgce wiedze i umiejetnosci w zakresie poszczegdlnych dziatéw ksztalcenia [PWSZ_U_4, PWSZ_U_5,
w zakresie programowania w srodowiskach zintegrowanych. PWSZ_U 6, PWSZ_U 7,
PWSZ_ W 1, PWSZ W _
PWSZ w_3 sprawozdanie grupowe Realizacja projektow pozwalajgcych na sprawdzenie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencjiw [PWSZ_K_8, PWSZ_K_9,
zakresie stosowania podejscia obiektowego w grupowym rozwigzywania praktycznych PWSZ_U_4, PWSZ_U_5,
probleméw. PWSZ U 6, PWSZ U 7,
PWSZ W_3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
PWSZ_fsl wyktad Przekazanie treSci modutu w formie 10 Poglebienie tresci przekazanych werbalnie 20 PWSZ_w_1
werbalnej, oméwienie przyktadowych poprzez analize dodatkowych materiatéw
probleméw, metod ich rozwigzania, dyskusja przekazanych poprzez strone internetowg
mozliwych wariantéw rozwigzania. modutu.

Szczeg6towa analiza i dyskusja zagadnien
trudnych, wskazanie elementéw pracy
indywidualnej oraz dodatkowych zrédet
informacji w postaci strony internetowej
modutu, wykorzystanie elementéw
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ksztalcenia na odlegtos¢.

PWSZ_fs2 laboratorium Systematyczne rozwijanie umiejetnosci i 30 Realizacja grupowego projektu 60 PWSZ_w_2,
kompetencji w zakresie programowania programistycznego, rozwijajacego PWSZ_w_3
obiektowego, poprzez rozwigzywanie umiejetnosci oraz kompetencje w zakresie
kolejnych probleméw programistycznych pod programowania i pracy grupowe;j.

nadzorem i ze wsparciem prowadzacych,
bazujace na zdobytej wiedzy.
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Programowanie warstwy wizualnej gry

Kod modutu: 08-1GO1S-13-PWWG

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

PWWG_K8 Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob kreatywny K_K03 1
K_KO05 1

PWWG_U4 Potrafi postugiwac sie bibliotekg OpenGL do tworzenia warstwy wizualnej gry K_U15 1
K_U18 1

PWWG_U5 Potrafi pozyskiwac informacje na temat grafiki 3D i biblioteki OpenGL z literatury, baz danych i innych Zrédet K_Uo1 1
K_U05 1

K_U06 1

PWWG_U6 Potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje na temat realizacji zadania projektowego K_Uo01 1
K_Uo04 1

PWWG_U7 Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole K_U02 1
PWWG_W1 Zna i rozumie pojecia matematyczne uzywane w grafice 3D, w szczegolnosci: iloczyn wektorowy, wektor K_wo01 1
normalny, pochodna czastkowa, iloczyn skalarny, kwaterniony, rachunek macierzowy K WO03 1

K_W15 1

PWWG_W2 Zna i rozumie podstawowe algorytmy wykorzystywane w grafice 3D K_WO09 1
K_W15 1

PWWG_W3 Zna algorytm poruszania obiektéw 3D za pomoca myszki, algorytm obracania obiektu 3D z uzyciem myszKi K_WQ09 1
i kwaternionow K W15 1
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3. Opis modutu

Opis

Celem zajec jest zapoznanie studentow z zasadami tworzenia grafiki interaktywnej 2D i 3D oraz tworzenie aplikacji interaktywnych w oparciu o zdobytag
wiedze. Do tego celu zostanie wykorzystana biblioteka OpenGL. Oprdcz zasad tworzenia grafiki interaktywnej student pozna rézne pojecia
matematyczne oraz algorytmy uzywane w grafice i animacji komputerowej. W ramach zaje¢ studenci przygotujg projekty w zespotach maksymalnie
dwuosobowych oraz przedstawig rezultaty swojej pracy w postaci prezentacji przed resztg grupy.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
PWWG_wl egzamin Sprawdzenie wiedzy teoretycznej z modutu. Ocena kocowa z modutu stanowi $rednig PWWG_ W1, PWWG_W?2,
arytmetyczng ocen z egzaminu i laboratorium. Obie oceny przy tym muszg by¢ pozytywne. PWWG_W3

PWWG_w2 projekt Przygotowanie projektu z wybranego tematu zwigzanego z interaktywng grafikg 3D. PWWG_K8, PWWG_U4,
PWWG_US5, PWWG_US,
PWWG_U7, PWWG_W1,
PWWG_ W2, PWWG_ W3

PWWG_w3 sprawozdania Rozwigzanie zestawow zadan.

PWWG_K8, PWWG_U4,
PWWG_U7, PWWG_W1,
PWWG_W2, PWWG_W3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

- . - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis |ICZb§\ efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
PWWG_fsl wyktad Podanie tresci ksztatcenia z wykorzystaniem 15 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadu 15 PWWG_wl
Srodkéw audiowizualnych. oraz zadanej literatury.
PWWG_fs2 laboratorium Szczego6towe przygotowanie studentéw do 30 Samodzielne przygotowanie sie do 60 PWWG_w2,
tworzenia aplikacji korzystajacych z laboratoriow. PWWG_w3

interaktywnej grafiki 3D. Rozwigzywanie
zadan programistycznych.

Zapoznanie sie z tematyka projektu oraz
wykonanie projektu w zespole jedno- lub
dwuosobowym.

Przygotowanie prezentacji przedstawiajgcej

problematyke projektu.
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Programowanie wieloplatformowe

Kod modutu: 08-101S-13-PW

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
PW K 8 Student posiada kompetencje w zakresie pracy grupowej nad projektem, przejawiajgce sie w umiejetnosci przedsiebiorczego K_KO01 1
planowania podzadan, metod ich realizacji oraz samodoskonalenia sie w zarzgdzaniu projektem. K KO3 1
PW K 9 Student rozumie potrzebe i potrafi rozwijaé swoje kompetencje zawodowe, w tym kompetencje w zakresie przedsiebiorczego K_KO02 1
wspotdziatania z uzytkownikiem w zakresie ustalania i formutowania wymagan funkcjonalnych i niefunkcjonalnych dla K KO5 1
realizowanego oprogramowania. -
PW U 4 Student potrafi tworzy¢ aplikacje przeno$ne na poziomie kodu zrédtowego jak i wynikowego. Potrafi dokonywa¢ kompilacji K _U14 2
skrosnej, wykorzystywa¢ symulatory. K U15 2
K_U16 2
PW_U_5 Student potrafi programowac z wykorzystaniem przenosnych bibliotek, potrafi dobiera¢ odpowiednie narzedzia i jezyki K _U15 1
programowania, wykorzystywac grafike i elementy multimedialne. K U16 1
K_U22 1
PW U 6 Student potrafi wykorzystywac wzorce projektowe w celu uzyskania przenosnosci oprogramowania, tworzy¢ biblioteki niezalezne |K_U18 1
od Srodowiska sprzetowego i systemowego, wykorzystywac¢ kompilacje warunkowa, wykorzystywac interpretery, maszyny K U22 1
wirtualne. -
PW_U 7 Student posiada umiejetnosci w zakresie projektowania aplikacji przeno$nych na poziomie kodu zrédtowego i wynikowego, K_Uo01 1
potrafi dobiera¢ odpowiednie jezyki, biblioteki i narzedzia adekwatnie do potrzeb jak i wymagan platform docelowych. K U02 1
K_U03 1
PW W 1 Student zna problematyke programowania niezaleznego od platformy sprzetowej i systemowej, potrafi dobiera¢ jezyki K_Wo04 1
programowania, biblioteki, Srodowiska programistyczne adekwatne do postawionego zadania oraz ustalonych wymagan w K W09 1
zakresie przenosnosci. K_W 10 1
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PW_W_2 Student rozumie koncepcje API, potrafi z niego korzystac oraz konstruowac kod niezalezny od API. Student zna jezyki, biblioteki i | K_W09 1
Ssrodowiska wieloplatformowe, rozumie ich mozliwosci, ograniczenia i zakres stosowalnosci. K W10 1

K_W12 1

PW_W_3 Student zna wielowarstwowa strukture oprogramowania narzedziowego, rozumie ograniczenia, wady i zalety programowaniaw | K_W12 1
obrebie kazdej z warstw, rozumie w jaki sposob dobiera¢ narzedzi dla uzyskania efektu wieloplatformowosci aplikacii. K W14 1

K_W15 1

3. Opis modutu

Opis

Celem zaje¢ w ramach modutu Programowanie wieloplatformowe jest wyrobienie umiejetnosci programowania wieloplatformowego, zapewniajacego
przenos$nos¢ aplikacji na poziomie kodu zrodtowego i/lub kodu wynikowego oraz zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie wykorzystania
tych umiejetnosci w tworzeniu przenosnych aplikacji, zarowno klasy desktop jak i WWW. Zajecia realizowane w ramach modutu majg zaowocowac
zdolno$cig konstruowania wieloplatformowych aplikacji, poprzedzong wtasciwa analiza wymagan systemowych, sprzetowych, doborem wiasciwych
jezykéw, metod, bibliotek i narzedzi programistycznych.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
PW_w_1 Test zaliczeniowy Test zawierajgcy pytania zamkniete i/lub otwarte, pozwalajacych na sprawdzenie wiedzy i PW U 4, PW_U 5 PW_U 6,
umiejetnosci w zakresie programowania wieloplatformowego. PW_U_7,PW_W_1,
PW W 2, PW W 3
PW_w_2 Prace kontrolne Kolokwia sprawdzajgce wiedze i umiejetnosci w zakresie poszczegdlnych dziatéw ksztatcenia [PW_U_4, PW_U_5, PW_U_6,
w zakresie programowania w réznych srodowiskach systemowych. PW U 7,PW_W_1,
PW W 2, PW W 3
PW w_ 3 Sprawozdania grupowe Realizacja projektow pozwalajgcych na sprawdzenie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencjiw [PW_K_8, PW_K_9, PW_U 4,
grupowym rozwigzywania praktycznych problemow z zakresu programowania PW_U 5, PW_U_6, PW_U_7,
wieloplatformowego. PW W_1,PW W _2,
PW W 3

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikacyi
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
PW_fsl wyktad Przekazanie tresci modutu w formie 10 Pogtebiona analiza materiatéw wyktadowych 10 PW_w_1

werbalnej, oméwienie przyktadowych zamieszczonych na internetowej stronie
probleméw, metod ich rozwigzania, dyskusja przedmiotu i literatury obowigzkowej.
mozliwych wariantéw rozwigzania.
Szczeg6towa analiza i dyskusja zagadnien
trudnych, wskazanie elementéw pracy
indywidualnej oraz dodatkowych zrédet
informacji w postaci strony internetowej
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modutu, wykorzystanie elementow
ksztatcenia na odlegtosc.

PW_fs2

laboratorium

Systematyczne rozwijanie umiejetnosci i
kompetencji w zakresie programowania
obiektowego, poprzez rozwigzywanie
kolejnych probleméw programistycznych pod
nadzorem i ze wsparciem prowadzacych,
bazujace na zdobytej wiedzy.

30

Pogtebiona analiza przyktadéw aplikaciji i
tematoéw omawianych na laboratorium.
Realizacja grupowego projektu
programistycznego, rozwijajacego
umiejetnosci oraz kompetencje w zakresie
programowania i pracy grupowe;j.

40

PW_w_2, PW_w_3
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
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Modut ksztatcenia: Programowanie wspotbiezne

Kod modutu: 08-101S-13-PWSP

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
PWSP K 9 Potrafi pracowaé w zespole dwuosobowym i dokonuje wtasciwego podziatu pracy K_U02 1
PWSP_U_6 Potrafi dokona¢ dekompozycji problemu obliczeniowego na potrzeby obliczen réwnolegtych K_U12 1
PWSP_U_7 Potrafi zaimplementowac¢ program wspotbiezny i zastosowac¢ podstawowe mechanizmy wspétbieznosci K_U12 1
K_U13 1
K_U14 1
K_U15 1
K_U16 1
PWSP_U_8 Potrafi zaimplementowa¢ program réwnolegty dla komputeréw ze wspdtdzielong pamiecia, w tym réwniez z uzyciem GPU K _U12 1
K_U13 1
PWSP_W_1 Ma podstawowg wiedze na temat architektury wspotczesnych komputerdw i jej znaczenia dla programowania réwnolegtego K_KO01 1
K_KO05 1
K_WO06 1
PWSP_W_2 Ma podstawowg wiedze na temat modeli obliczen réwnolegtych K_W09 3
PWSP_W_3 Ma wiedze na temat sposobéw oceny efektywnosci algorytmoéw réwnolegtych K_Wo04 1
K_WO09 1
PWSP_ W 4 Ma wiedze na temat podstawowych algorytméw réwnolegtych i ich zastosowan K_WQ09 1
PWSP_W_5 Ma wiedze na temat architektury GPU i ich zastosowan w obliczeniach ogdinego przeznaczenia K_W09 1
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3. Opis modutu

Opis

Celem zajec jest przygotowanie studentéw do projektowania i implementacji poprawnych algorytméw wspotbieznych. W trakcie zaje¢ studenci uzyskujg
wiedze na temat probleméw zwigzanych z projektowaniem programéw wspotbieznych i zaawansowanych mechanizméw ich rozwigzywania.
Dodatkowo studenci zdobeda niezbedng wiedze dotyczaca podstaw projektowania efektywnych algorytméw réwnolegtych.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
PWSP_w_1 Prace kontrolne Co najmniej jedno kolokwium sprawdzajgce wiedze z tematyki poruszanej na wyktadzie oraz  [PWSP_U_6, PWSP_U_7,
realizowanej w ramach laboratoriéw. PWSP_U 8, PWSP_W 1,
PWSP_W_2, PWSP_W_3,
PWSP_W 4, PWSP W _5
PWSP_ w_2 Projekt programistyczny Realizacja projektu / projektéw programistycznych pozwalajgcych na praktyczng weryfikacje [PWSP_K_9, PWSP_U_86,
nabytej wiedzy i umiejetnosci dotyczacych programowania réwnolegtego PWSP U 7, PWSP_W 5
PWSP_w_3 Egzamin Test ztozony z pytan wielokrotnego wyboru oraz zadan otwartych dotyczacych tematow PWSP_U_6, PWSP_U_7,
poruszanych na wyktadach oraz laboratoriach. PWSP W 1, PWSP_W 2,
PWSP_W_3, PWSP_W_4,
PWSP W 5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta L
kod oDi lednieni tod liczb liczb sposo,by weryfl_kac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | efektéw uczenia sie

dydaktycznych) godzin godzin

PWSP_fsl wyktad Podanie tresci ksztatcenia w formie 30 Zapoznanie sie z tematyka prezentowang 30 PWSP_w_3
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji podczas wyktadow oraz przygotowanie sie
tresci. Omowienie waznych kwestii do laboratoriow zwigzanych z wyktadami
teoretycznych i praktycznych dotyczacych
programowania wspothieznego.

PWSP_fs2 laboratorium Szczego6towe przygotowanie studentow do 30 Rozwigzywanie zadan praktycznych z 60 PWSP_w_1,
tworzenia aplikacji wspotbieznych w poszczeg6lnych tematéw wraz z analizg PWSP_w_2
nowoczesnych jezykach programowania. rozwigzan juz istniejacych.

Prezentacja i omOwienie narzedzi Zrealizowanie projektu programistycznego z
wspierajacych realizacje oprogramowania zastosowaniem prezentowanych na
wspotbieznego. wyktadach metod.
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Modut ksztatcenia: Programowanie zespotowe

Kod modutu: 08-101S-13-PZ

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

08-PZ_W_8 Potrafi wykorzysta¢ znane sobie i innym cztonkom zespotu technologie informatyczne oraz zintegrowac je ze sobg w postaci K_U03 2
systemu informatycznego. K W07 1

K:W13 5

K_W23 3

Pz K 1 Poznaje kulture pracy w Srodowisku biznesowym. K_KO01 3
Pz U 1 Ma wiedze z zakresu z programowania w wybranym jezyku obiektowym. K_U15 4
Pz _U 2 Ma wiedze z zakresu baz danych w wybranym silniku bazodanowym. K_U24 2
Pz U_3 Potrafi przedstawi¢ harmonogram projektu i wywigzywac sie z niego. K_U02 5
PZ U 4 Poznaje charakterystyke pracy w zespole. K_U02 5
PZ_U_5 Poznaje prace w systemie zadaniowym i komunikacje z osoba odpowiedzialng za zarzadzanie projektem. K_uo1 4
PZ U 6 Potrafi przedstawi¢ harmonogram projektu i wywigzywac sie z niego. K_U16 4
Pz U 7 Poznaje dobre praktyki w tworzeniu dokumentacji technicznej. K_U03 3
PZ_W_1 Ma wiedze z zakresu projektowania UML i narzedzi do ich tworzenia. K_wW10 2
Pz W_2 Potrafi wykorzysta¢ dostepne narzedzia do wspotpracy w zespole do wtasnych celow. K U23 4
K:W12 2

PZ W_3 Poznaje rézne techniki prowadzenia projektu oraz ich wady i zalety. K_W12 1
PZ W _4 Potrafi zwizualizowac projekt aplikacji i przedstawi¢ jej schemat dziatania wraz z odpowiednimi diagramami UML. K_U04 2
K_W17 1
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K_W22 3
PZ_ W_5 Poznaje dobre praktyki w tworzeniu kodu takie jak: jego przejrzystos¢, komentarze, opisy. K_W10 4
K_W12 3
PZ W_6 Poznaje repozytorium SVN i jego obstuge. K_W22 5
PZ W 7 Poznaje techniki projektowania interfejsu uzytkownika (w kontekscie przyjaznosci i intuicyjnosci). K_U18 4
K_W14 3

3. Opis modutu

Opis

Celem jest wprowadzenie stuchacza w zaawansowane zagadnienia projektowania aplikacji, harmonogramu projektu i pracy w zespole.

Wymagania ws

tepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
PZ_w_1 Prace projektowe Opracowanie systemu informatycznego od jego projektowania do implementacji i testowania. [08-PZ_W_8, PZ_W_1,
Weryfikacja umiejetnosci nabytych podczas rozwigzywania problemow. PZ W 2,PZ W 3,PZ W _4,
PZ W 5 PZ W 6,PZ W 7
PZ w 2 Zaliczenie laboratorium Ocena zaliczeniowa jest wynikiem ocen czgstkowych uzyskanych w ciagu semestru z pracy |PZ K 1,PZ U 1, PZ U 2,
projektowej oraz ocena za prezentacje projektu. Pz U 3,PZ U 4,PZ U5,
PZ U6 ,PZ U7
5. Rodzaje prowadzonych zaje¢
rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta L
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
PZ fs 1 laboratorium Szczego6towe przygotowanie studentéw do 45 Samodzielne rozwigzanie przez studentéw 95 PZ w_ 1,PZ w_2

rozwigzywania zadan ze wskazaniem na
metodologie postepowania, wskazaniem
kolejnosci wykonywanych czynnosci.
Nadzorowanie prac projektowych studentow
oraz pomoc w rozwigzywaniu trudnych
probleméw projektowych. Nadzér nad
realizacjg harmonogramu stworzonego przez
studentOw.

zadan przydzielonych na laboratorium.
Samodzielne praktyczne zastosowanie
wiedzy zdobytej na laboratorium.

Przygotowanie do zajec.
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Modut ksztatcenia: Project Management

Kod modutu: 08- 101S-13-LEN12

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
PM_K5 Potrafi pracowac nad rozwigzaniem problemu samodzielnie i w zespole. Umie zaprezentowac rezultaty swoich prac K_U02 1
K_Uo4 1
PM_U4 Posiada umiejetnos¢ zarzadzania projektem informatycznym dobierajgc wtasciwe narzedzia wspomagajace zarzgdzanie K_Uo1 1
poszczegolnymi etapami projektu informatycznego. K U03 4
K_U05 4
K_U06 5
K_U23 4
PM_W1 Stuchacz zna podstawowe zagadnienia zwigzane z zarzgdzanie zasobami ludzkimi, tworzeniem i funkcjonowaniem zespotéw K_W26 3
projektowych.

PM_W2 Stuchacz zna r6zne metodyki zarzadzania przedsiewzieciami informatycznymi. K_W12 2
PM_Ws3 Stuchacz posiada wiedze z zakresu zarzadzania zasobami, ryzykiem, jakoscig, ewaluacjg projektow informatycznych. K_W10 1
K_W12 2

3. Opis modutu

Opis

Celem modulu jest zapoznanie studenta z zasadami zarzadzania projektem informatycznym z uwzglednieniem: doboru sktadu zespotu projektowego,
zarzadzania zasobami, ryzykiem oraz jakoscig. Zostang zaprezentowane standardy takie jak Prince2 oraz ITIL.

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

PM_w_1

wykonywanych zadan)

Sprawozdania (dokumentacja

Zadaniem studentéw bedzie wykonanie dokumentacji projektowe;.

PM_K5, PM_U4, PM_W1,
PM_W2, PM_W3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
PM_fsl laboratorium Systematyczne rozwijanie umiejetnosci i 30 analiza dostepnych dokumentacji; 30 PM_w_1

kompetencji w zakresie zarzadzania
projektami informatycznymi pod nadzorem i
ze wsparciem prowadzacych, bazujace na
zdobytej wiedzy. Dyskusja na wykonywanymi
projektami.

zapoznanie z literatura przedmiotu
Realizacja dokumentacji projektow,
rozwijajacych umiejetnosci oraz kompetencje
w zakresie pracy grupowe;.
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Modut ksztatcenia: Projekt aplikacji webowej

Kod modutu: 08-101S-13-PAWEB

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

08- wykonuje prace indywidualne i zespotowe K_U02 1
101S-13-6W30-
K_6
08- wyodrebnia informacje z literatury, zasobOw internetowych oraz innych zrodet K_Uo01 1
101S-13-6W30- K UO5 1
U3 K_U06 1
08- potrafi postugiwac sie oprogramowaniem narzedziowym umozliwiajgcym programowanie oraz testowanie aplikacji webowych K _U17 1
101S-13-6W30- K_U23 1
U 4 -
08- potrafi zbudowacé aplikacje webowg o danym zastosowaniu, wybierajgc wtasciwe technologie oraz narzedzia K Ul14 1
101S-13-6W30- K_U15 1
u_5 K_U16 1

K_U18 1
08- przywotuje wiedze w zakresie technologii i narzedzi stuzacych do tworzenia aplikacji webowych K_Wi12 1
101S-13-6W30-
Ww_1
08- ma podstawowg wiedze z zakresu projektowania oraz programowania aplikacji webowych K W14 1
101S-13-6W30- K_W17 1
W_2 K_W20 1
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3. Opis modutu

Opis

Celem zaje¢ w tym module jest przygotowanie studentow do samodzielnego tworzenia aplikacji webowych uruchamianych w przegladarkach
internetowych.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
08- projekt W ramach modutu zostanie zrealizowany przez studenta (pracujgcego w grupie) jeden projekt. |08-101S-13-6W30-K_6, 08-
101S-13-6W30 101S-13-6W30-U_4, 08-
w2 101S-13-6W30-U_5
08- burza mézgéw Zaproponowanie rozwigzania badz rozwigzanie danego problemu przez wszystkich studentow |08-101S-13-6W30-K_6, 08-
101S-13-6W30 w grupie w ramach burzy mézgéw. 101S-13-6W30-U_3
w3
08- kolokwium Przewidziane sg dwa kolokwia: pierwsze z jezykéw HTML i CSS, drugie z programowaniaw  (08-101S-13-6W30-U_3, 08-
101S-13-6W30 jezyku JavaScript. 101S-13-6W30-W_1, 08-
w1 101S-13-6W30-W_2

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
08- laboratorium Prowadzacy prowadzi i instruuje studentéw 45 Student zobowigzany jest by¢ 60 08-101S-13-6W30
101S-13-6W30 pracujacych samodzielnie. W przypadku przygotowanym z wiedzy teoretycznej na _w_2, 08-
fs 2 bardziej ztozonych zagadnieh prowadzacy podstawie wyktaddw i udostepnionych I01S-13-6W30 _w_3,

podpowiada optymalne rozwigzania.
Niektore problemy sa rozwigzywane w
ramach burzy mozgow.

Studenci dzielg sie na dwu- lub trzyosobowe
grupy i otrzymujg instrukcje do wykonania
jednego projektu.

materiatdw do kazdych zaje¢ laboratoryjnych.

Student w grupie wykonuje zadanie
programistyczne z wykorzystaniem
komputera i oprogramowania
wspomagajacego projektowanie,
programowanie i testowanie, a nastepnie
prezentuje sprawozdanie z wykonania

projektu wraz z demonstracja.

08-
101S-13-6W30_w_1
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Modut ksztatcenia: Projekt aplikacji webowej

Kod modutu: 08-101S-13-PAWEBGK

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

PAWEBGK_K_5 [Potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole K_U02 1
PAWEBGK K _6 |Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny K_K03 1
PAWEBGK _U_2 |Potrafi zbudowac aplikacje webowg o danym zastosowaniu, wybierajgc wtasciwe technologie oraz narzedzia K_U14 1
K_U15 1
K_U16 1
K_U18 1
PAWEBGK_U_3|Potrafi postugiwac¢ sie oprogramowaniem narzedziowym umozliwiajgcym programowanie oraz testowanie aplikaciji K_U17 1
webowych K U23 1
PAWEBGK_U_4|Potrafi pozyskiwac informacje na temat implementacji aplikacji webowych z literatury, baz danych i innych Zrédet K_Uo1 1
PAWEBGK_W |Ma podstawowg wiedze z zakresu projektowania oraz programowania aplikacji webowych K_Wi4 1
-1 K_W17 1
K_W20 1

3. Opis modutu

Opis Celem zaje¢ w tym module jest przygotowanie studentéw do samodzielnego projektowania i implementacji aplikacji webowych uruchamianych w
przegladarkach internetowych.

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

PAWEBGK_w
1

Projekt

Przygotowanie projektu i aplikacji webowej.

PAWEBGK_K_5,
PAWEBGK_K_6,
PAWEBGK_U_2,
PAWEBGK_U_3,
PAWEBGK_U 4,
PAWEBGK W 1

PAWEBGK_w
2

Sprawozdanie

Opis realizowanego projektu

PAWEBGK_K_
PAWEBGK_K_
PAWEBGK_U
PAWEBGK_U
PAWEBGK

S5,
6,
2,
4,

1

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
PAWEBGK fs [laboratorium Zajecia komputerowe polegajace na 20 Samodzielne przygotowanie do laboratorium. 40 PAWEBGK w 1,

1

projektowaniu i implementaciji aplikacji
webowej.

Zapoznanie sie z tematyka projektu oraz
wykonanie projektu samodzielnie lub w
zespole dwuosobowym

Przygotowanie prezentacji przedstawiajgcej

problematyke projektu.

PAWEBGK_w_2
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Modut ksztatcenia: Projekt 1oT

Kod modutu: 08-101S-13-PIOT

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
PIOT_K 6 Student potrafi okresli¢ pozatechniczne aspekty zaproponowanego rozwigzania oraz jego wptyw na dziatanie przedsiebiorstwa. |K_K01 1
K_K02 1
PIOT_U_4 Student potrafi projektowac aplikacje Internetu Rzeczy i ustug, od poziomu sterownikOw po zarzadzanie i interfejs. K_Uo1 1
K_U1l1 1
PIOT_U_5 Student potrafi pracowac¢ w zespole przygotowujgcym projekt aplikacji [oT, umiejetnie go prezentuje oraz potrafi uzasadni¢ wybér |K_U01 1
rozwigzania. K U02 1
K_U03 1
PIOT_W_1 Student ma wiedze¢ na temat interakcji zachodzacych miedzy ludzmi, procesami, danymi i rzeczami, ktore tworzg Internet Rzeczy.|K_W10 1
K_W11 1
PIOT_W_2 Student charakteryzuje korzysci i wyzwania zwigzane z Internetem Rzeczy. K_W12 1
K_W23 1
PIOT_W_3 Student posiada wiedze na temat metod tgczenia rzeczy z Internetem oraz ich wzajemnej komunikacji. K_W10 1
K_W11 1
3. Opis modutu
Opis Celem modutu jest przedstawienie koncepcji Internetu Rzeczy, zapoznanie ze sposobami i technologiami tgczenia rzeczy z Internetem, komunikacji ludzi
z urzgdzeniami, wzajemnej komunikacji urzadzen, prezentacja koncepcji inteligentnych rzeczy codziennego uzytku oraz podstaw projektowania aplikacji

loT.

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

PIOT w_1

Projekt

Sprawdza stopieh przyswojenia i zrozumienia zagadnien dotyczacych Internetu rzeczy oraz
umiejetnosci praktyczne nabyte podczas rozwigzywania zadan w grupach.

PIOT_K_6, PIOT_U_4,
PIOT_U_5, PIOT_W._1,
PIOT W _2, PIOT_ W _3

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

- . - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis Ilczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
PIOT fs 1 laboratorium Cwiczenia w formie zadan projektowych do 30 Praca wilasna z wykorzystaniem 30 PIOT w_1

wykonania z wykorzystaniem symulatorow
oraz urzadzen. Cwiczenia poprzedzone
wprowadzeniem merytorycznym z uzyciem
Srodkéw audiowizualnych oraz dyskusjag
mozliwych rozwigzan.

symulatoréw, wyszukiwanie informacji w
bazach wiedzy obejmujgcych tematyke
zajec, lektura uzupetniajaca
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Projekt systemu - aplikacje multimedialne

Kod modutu: 08-101S-13-PSAM

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
PSAM K 11 Wspotpracuje z innymi cztonkami zespotu projektowego K_U02 1
PSAM_K_12 Prezentuje w atrakcyjny sposob stworzong przez siebie aplikacje multimedialng K_Ko01 1
PSAM U 10 Tworzy dokumentacje techniczng projektu K_U22 1
PSAM U 6 Stosuje narzedzia i techniki optymalizacji pracy w zespole K_U02 1
PSAM_U_7 Tworzy oprogramowanie w srodowisku Adobe Flash i w jezyku ActionScript K_U15 1
K_U23 2
PSAM_U_8 Wykorzystuje techniki testowania aplikaciji K_U16 1
PSAM_U_9 Projektuje aplikacje multimedialng i dobiera technologie odpowiednig do postawionych wymagan K_Uu18 1
PSAM_W_1 Charakteryzuje dobre praktyki programistyczne w jezyku ActionScript K_WQ09 1
K_W10 1
PSAM_W_2 Rozumie zasady projektowania interaktywnych aplikaciji K_W17 1
PSAM_W_3 Opisuje aktualne trendy w tworzeniu aplikacji multimedialnych K_Wi12 1
PSAM_W_4 Wymienia elementy interfejsu uzytkownika zwiekszajgce jego uzytecznosc K W14 1
PSAM_W_5 Rozumie zasady obrébki dzwieku i obrazu oraz tworzenia animaciji K_W16 1
3. Opis modutu
Opis Celem modutu jest zapoznanie studentéw z technologiami wykorzystywanymi do tworzenia aplikacji multimedialnych oraz dobrymi praktykami i trendami

w tej dziedzinie. Ponadto celem modutu jest zdobycie przez studentéw do$wiadczenia w projektowaniu, tworzeniu i testowaniu aplikacji multimedialnych
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oraz w pracy grupowej. Dzieki temu student powinien umie¢ dobra¢ odpowiednig technologie w zaleznos$ci od potrzeb oraz stworzy¢ aplikacje
multimedialng charakteryzujaca sie wysoka funkcjonalnoscia, uzytecznoscia i estetyka.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

PSAM w_ 1 zadania projektowe

Sprawdzenie stopnia znajomosci przez studentow technologii wykorzystywanych w projekcie.
Sprawdzenia poziomu umiejetnosci i doswiadczenia studentéw w postugiwaniu sie
technologiami i narzedziami programistycznymi. Sprawdzenie kompetencji studentow w
zakresie projektowania, tworzenia i testowania aplikacji multimedialnych.

PSAM_K_11, PSAM_K_12,
PSAM_U_10, PSAM_U_6,
PSAM_U_7, PSAM_U
PSAM_U_9, PSAM_W
PSAM_W_2, PSAM_W
PSAM_W 4, PSAM_W

_8,
1,
3,
5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
PSAM fs 1 laboratorium Projektowanie i udoskonalanie aplikacji pod 30 Studiowanie materiatéw dotyczacych 30 PSAM w_1

katem funkcjonalnosci, uzytecznosci i
estetyki. Rozwigzywanie probleméw,
testowanie i konsultowanie aplikaciji
korzystajac z pomocy pozostatych grup
projektowych.

technologii uzytych w projekcie.
Programowanie i testowanie kolejnych
funkcji aplikaciji.
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Projekt zespotowy

Kod modutu: 08- IGO1S-13-PZ

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

PZ K9 Student posiada wiedze dotyczaca najwazniejszych metodyk programowania zwinnego, potrafi tworzy¢ raporty i sprawozdania a |K_K01 1

takze jest w stanie przeja¢ obowigzki dowolnego cztonka zespotu. K KO3 2

K_KO05 1

Pz U6 Student potrafi skutecznie zarzadzac zespotem wykonawczym oraz posiada umiejetnosci dotyczace efektywnego podziatu na K_Uo01 1

grupy programistyczne. K U04 2

K_U05 1

K_U08 1

Pz_U7 Student posiada wiedze na temat metodyki Scrum, a takze posiada informacje na temat zadan i sposobu ich rozdzielania K_uo1 1

poszczegbinym cztonkom zespotu. K Ul4 1

K_U15 2

K_U16 1

Pz U8 Student potrafi pracowaé w zespole opartym na metodyce Scrum, potrafi podzieli¢ projekt na fazy, tzw. Sprinty, a takze potrafi K_Uo01 1

wecieli¢ sie w dowolnego cztonka zespotu (wliczajgc w to kierownika projektu). K U15 2

K_U17 1

K_U21 1

Pz Wi Student posiada podstawowg wiedze z zakresu projektowania systeméw i zna najwazniejsze metodyki projektowania. K_wWo07 1

K_W09 1

K_wi14 2

PZ_W2 Student jest zaznajomiony z podstawowymi elementami projektowania zwinnego (Agile). Student potrafi rozr6zni¢ podstawowe |K_W14 3
elementy metodyki Agile i potrafi okresli¢ najwazniejsze jej zalozenia.
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K_ W17 1

PZ W3 Student potrafi okresli¢ funkcje team leadera w projekcie i wymienié jego podstawowe obowigzki. Student jest zaznajomiony z K_W09 1
obowigzkami team leadera i potrafi sprawnie okresli¢ najwazniejsze elementy duzego projektu. K W12 2

K_W19 2

Pz W4 Student posiada wiedze na temat kontroli pracy zespotu oraz metody oceny pracownikOw. Student jest zaznajomiony z K_W20 1
podstawowymi zatozeniami dotyczgcymi oceny pracownikéw uczestniczacych w zespole. K W22 2

PZ W5 Student posiada informacje na temat innych zwinnych metod, w tym Extreme Programming a takze XPrince. Student potrafi K_W14 2
wstepnie oszacowac najlepsza metodyke programowania w zaleznosci od wymagan klienta. K W17 1

K_W19 1

K_W20 1

3. Opis modutu

Opis

Celem zaje¢ w tym module jest przygotowanie studentéw do pracy w duzym zespole programistycznym. Student powinien wykazaé sie zrozumieniem
najwazniejszych metodyk programowania zwinnego, a takze umiejetnie stosowacé je podczas tworzenia projektu. Powinien by¢ zaznajomiony z
elementami programowania ekstremalnego (XP), a takze metodyki Scrum. Ponadto, powinien rozumiec¢ funkcje i zadania poszczegoélnych czionkow
zespotu (w szczegolnosci team leadera). W konsekwencji ma to doprowadzi¢ do pogtebienia wiedzy studenta z podstawowych elementéw dotyczacych
nowoczesnych metodyk programowania a takze przygotowac¢ na ewentualng prace w zespole.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
PZ_wl sprawozdanie Przygotowanie sprawozdania tygodniowego z postepdw pracy nad projektem. Pz U6, PZ U8, PZ W1,
PZ W2, PZ W3, PZ W4
PZ_w2 praca kontrolna Kolokwium dotyczace ogdlnych zagadnien z programowania zwinnego. PZ_U6, PZ_U7, PZ_US,
PZ_W5
PZ w3 projekt zespotowy Przygotowanie duzego projektu zespotowego (min. 5 0séb). Projekt powinien zostac PZ K9, PZ U6, PZ U8,
przygotowany od podstaw zgodnie z jedng z wybranych metodyk zwinnych. Pz W1,PZ W2, PZ W3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
PZ fs 1 laboratorium Podanie tresci ksztatcenia w formie 45 Zapoznanie sie z tematyka przedmiotu z 45 PZ w1, PZ w2,
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji wykorzystaniem istniejacych pakietéw PZ_w3

tresci. Skupienie sie na materiale trudnym
pojeciowo i wskazanie adresow stron
internetowych i pakietu e-learningowego.

metod: skryptu, stron internetowych i pakietu
e-learningowego

Analiza problemu i dostosowanie do niego
wybranej metodyki programowania.
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Przygotowanie projektu zaliczeniowego w
wybranej metodyce zwinnej (uwzgledniajac
podziatl na grupy i zmiany dotyczgce roli
studenta w zespole)
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Modut ksztatcenia: Projektowanie aplikacji mobilnych

Kod modutu: 08-101S-13-PAM

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
PAM K 10 Samodzielnie zapoznaje si¢ z zagadnieniami spoza dziedziny studiow ktére umozliwiaja realizacje projektow interdyscyplinarnych | K_K01 1
K_K03 1
K_KO05 1
PAM U 6 Potrafi dobiera¢ odpowiedni jezyk i Srodowisko programistyczne do programowanego urzadzenia. K_uo1 1
K_U03 1
K_U15 1
PAM_U_7 Potrafi obstugiwa¢ emulatory i debuggery urzgdzern mobilnych K_U16 1
K_U23 1
PAM U 8 Potrafi samodzielnie i w zespole tworzy¢ aplikacje na urzadzenia mobilne posiadajace okreslone funkcjonalnosci. K_U02 1
K_U10 1
K_U18 1
K_U22 1
PAM_U_9 Potrafi zaprojektowac interfejs uzytkownika aplikacji dla urzgdzen mobilnych. K_U17 1
PAM_W_1 Ma podstawowg wiedze z zakresu budowy i zastosowania urzgdzern mobilnych. K_W23 1
PAM_W_2 Ma podstawowg wiedze z zakresu projektowania interfejséw graficznych aplikacji dla urzadzeri mobilnych. K_Wi14 1
PAM W _3 Ma podstawowa wiedze z zakresu programowania urzadzen mobilnych w jezykach wysokiego poziomu. K_W10 1
PAM_W_4 Ma podstawowg wiedze z zakresu dziatania systemu GPS. K_ W12 1
PAM W 5 Ma podstawowa wiedze z zakresu transmisji danych w systemie GSM/GPRS. K W11 1
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3. Opis modutu

Opis

wiedzy pozwalajgcej na tworzenie aplikacji dla r6znego typu urzadzen mobilnych.

Celem zaje¢ w tym module jest przygotowanie studentéw do tworzenia aplikacji uzytkowych dla urzadzen mobilnych. Dzieki temu student powinien
wykazac sie wiedzg z zakresu budowy oraz mozliwosci sprzetowych i programowych urzadzen mobilnych. Ponadto powinien zna¢ problematyke
transmisji danych w systemach GSM/GPRS oraz zasadze dziatania systemu GPS. W konsekwencji ma to doprowadzi¢ do uzyskania kompleksowe;j

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
PAM_w_1 zaliczenie Pytania z tematyki wyktadéw podczas zaliczania zadan projektowych PAM_W_1, PAM_W_2,
PAM_W 3, PAM_W_4,
PAM W 5
PAM_w_2 Rozmowa podczas zaliczania Pytania sprawdzajgce stopieri zrozumienia zagadnien dotyczgcych budowy i dziatania PAM_K 10, PAM_U 6,
zadan projektowych urzadzen mobilnych umozliwiajacy jego programowanie; sprawdzenie umiejetnos¢ PAM_U_7, PAM_U_8,
uogolnienia kompetencji nabytych podczas rozwigzywania zadan w grupach 2-wu osobowych. |PAM U 9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod - . - - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis Ilczbg efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
PAM_fs_1 wyktad TresSci dostepne w formie przekazu 15 Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych i do 30 PAM_w_1
multimedialnego zaliczenia
PAM fs 2 laboratorium Projektowanie i implementacja aplikacji 30 Projektowanie, uruchamianie i testowanie 60 PAM_w_1, PAM_w_2
mobilnych, prezentacja efektow pracy, aplikacji mobilnych
dyskusja prezentowanych rozwiazan
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Projektowanie aplikacji mobilnych i hybrydowych

Kod modutu: 08-101S-13-PAMIH

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
PAMIH_U 4 Potrafi tworzy¢ aplikacje mobilne oraz hybrydowe z wykorzystaniem wybranych srodowisk programistycznych. K_U14 3
K_U15 4
PAMIH_U 5 Potrafi programowac z wykorzystaniem bibliotek i rozwigzan szablonowych dostepnych w wybranych srodowiskach. K_U14 4
PAMIH_U 6 Potrafi testowac i uruchamiac aplikacje z wykorzystaniem narzedzi dostepnych w wybranych srodowiskach mobilnych. K Ul14 3
K_U23 1

PAMIH_U_7 Potrafi identyfikowac aktualne trendy w projektowaniu i tworzeniu aplikacji. Rozumie potrzeby rozwijania swoich kompetencji w K_U05 2
zakresie programowania.

PAMIH_U_8 Potrafi samodzielnie identyfikowac¢ problemy, poszukiwac i dobiera¢ metody ich rozwigzania, w sposéb systematyczny K_U02 3
realizowac¢ zadanie projektowe.

PAMIH_W 1 Zna koncepcje projektowania i tworzenia aplikacji z dla platform mobilnych, rozumie zasady organizacji struktury aplikacji, zna K_W14 1
podstawowe Srodowiska typu programistyczne dedykowane dla takich platform. K W20

PAMIH_W_2 Posiada wiedz¢ na temat programowania urzadzen mobilnych, architektury i zasady dziatania aplikacji wykorzystujacych dla tego | K_W23 5
typu rzadzen.

PAMIH_W_3 Posiada wiedze na temat zasad i metod budowania, testowania i uruchamiania aplikacji w wybranych srodowiskach K_Uo01 2
dedykowanych dla platform mobilnych. K W23 4

3. Opis modutu

Opis Celem ksztalcenia jest przygotowanie studentéw do projektowania oraz programowania aplikacji mobilnych i hybrydowych pracujgcych na urzadzeniach

typu tablet czy telefon komérkowy. W ramach ksztatcenia studenci poznajg wybrane metody i narzedzia programowania dla sSrodowisk mobilnych,
nabierajg praktycznych umiejetnosci w ich stosowaniu, poznajg techniki programowania charakterystyczne dla platform mobilnych, uczg sie tworzy¢ i
programowac aplikacje wykorzystujgce najnowsze osiggniecia techniczne. Studenci w trakcie realizacji indywidualnych zadan projektowych beda
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rozwijali swoje kompetencje w zakresie identyfikowania problemow programistycznych, metod poszukiwania rozwigzan, ich analizy i doboru rozwigzan
najkorzystniejszych.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
PAMIH_w_1 |Zaliczenie wykiadu Zaliczenie w formie testowej zawierajgce pytania zamkniete i/lub otwarte dotyczacych PAMIH_W_1, PAMIH_W_2,
programowania urzgdzen mobilnych oraz hybrydowych. PAMIH W _3
PAMIH w_2 Praca kontrolna Kolokwium zaliczeniowe w formie praktycznej polegajgce na realizacji zadanych programoéw. [PAMIH_U_4, PAMIH_U_5,
PAMIH W 3
PAMIH_w_3  |Projekt indywidualny Realizacja programu mobilnego lub hybrydowego podsumowujacego nabytg wiedze i PAMIH_U_6, PAMIH_U 7,

umiejetnosci.

PAMIH U 8

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta

nazwa

opis (z uwzglednieniem metod liczba

dydaktycznych) godzin opis

sposoby weryfikacji

liczba | efektéw uczenia sie

godzin

PAMIH_fs_1

wyktad

Podanie tresci ksztatcenia w formie 10 Pogtebiona analiza materiatow wyktadowych
werbalnej z wykorzystaniem srodkéw audio- zamieszczonych na internetowej stronie
wizualnych. Dyskusja prezentowanych tresci, przedmiotu.

analiza i dyskusja wybranych przypadkéw
praktycznych.

5  |[PAMIH w_1

PAMIH_fs_2

laboratorium

Praktyczne przygotowanie studentéw do 30 Opracowanie aplikacji mobilnych i ich
tworzenia aplikacji w mobilnych, realizacja realizacja.

programéw mobilnych, dyskusja probleméw,
doskonalenie w metodach wykorzystania
wybranych srodowisk mobilnych.

15  |PAMIH_w_2,
PAMIH_w_3
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4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Projektowanie bazodanowych aplikacji webowych

Kod modutu: 08-101S-13-PBAW

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

PBAW K 7 Ma swiadomos¢ wagi funkcjonalnosci stron internetowych decydujacej o ich jako$ci uzytkowej oraz zna zalety pracy grupowej K_KO01 1
K_KO02
PBAW_U 4 Potrafi wykorzysta¢ kaskadowe arkusze styléw w celu oddzielenia struktury dokumentu od warstwy jego prezentaciji K_Uo1
K_U05
K_U15
PBAW_U_5 Potrafi wykorzysta¢ wybrany jezyk programowania do stworzenia dynamicznie generowanej strony internetowej K Ul4
K_U15
K_U16
K_U24
PBAW_U 6 Potrafi stosowaé okreslone standardy programowania aplikacji z wykorzystaniem srodowisk aplikacji (framework’éw) oraz K_Uo1
tworzy¢ dokumentacje projektu K U03
K_U05
K_U17
K_U18
PBAW_W _1 Wymienia funkcje wybranej technologii webowej odpowiedzialnej za komunikacje z uzytkownikiem i obstuge sieciowych baz K_W10
danych. K W13
K_W20
K_w21

PBAW_W_2 Definiuje sposob reprezentacji dokumentu w obiektowym modelu DOM jezyka JavaScript. Charakteryzuje sposoby graficznej K_W10
reprezentacji informacji oraz mozliwosci jej modyfikacji w oknie przegladarki internetowej.

RPlRPrRrPRPRIPRPRRPREP[PRPRRER[RPRER|R
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K_W14
K_W15
K_W20

PBAW_W_3

Charakteryzuje zalety korzystania z dostepnych srodowisk aplikacji (framework’ow).

K_W12
K_W24
K_W26

PR R(R R R

3. Opis modutu

Opis

internetowych.

Celem ¢éwiczenh jest zapoznanie studentéw z tworzeniem interaktywnych, bazodanowych systemow internetowych z uzyciem wybranej technologii. W
efekcie student powinien umie¢ postugiwac sie dyrektywami jezykdw opisu stron internetowych oraz wybranym jezykiem programowania aplikacji

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
PBAW w_1 Zaliczenie Odpowiedzi na kilka pytah wybranych z grup tematycznych, pokrywajacych dzialy omawiane |PBAW_W 1, PBAW W 2
na zajeciach.
PBAW w 2 Zadanie projektowe Ocena wykonania projektu. PBAW_K 7, PBAW_U 4,

PBAW_U_5, PBAW_U_86,
PBAW W 3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
PBAW fs 1  |wyktad Werbalny przekaz teoretycznych tresci 15 Studiowanie tematyki wyktadu w oparciu o 15 PBAW w_1,
modutu ze wsparciem materiatami ksiazki oraz materiaty z sieci internet. PBAW_w_2
multimedialnymi oraz udostepnianymi w sieci
internet.
PBAW fs 2 laboratorium Whprowadzanie do praktycznych aspektow 30 Rozwigzywanie zadan praktycznych 60 PBAW_w_1,
dziedziny modutu. Objasnienie problemdéw. przekazanych przez prowadzacego zajecia. PBAW_w_2
Wspieranie studentéw w realizacji projektow. Wykonanie zadanego projektu z
wykorzystaniem przekazanych zrédet
dokumentacji i przyktadow laboratoryjnych.
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5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
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Modut ksztatcenia: Projektowanie i analiza algorytmow

Kod modutu: 08-101S-13-PIAA

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
PIAA U 6 Potrafi dokonaé analizy czasu dziatania oraz poprawnosci algorytmu. K_Uo07 1
K_U08 1
PIAA U 7 Potrafi zastosowaé wzorzec algorytmiczny do zadania praktycznego w celu uzyskania efektywnie dziatajgcego programu K Ul4 1
komputerowego. K U18 1
PIAA_U_8 Potrafi zaimplementowac program oparty na algorytmie aproksymacyjnym do rozwigzywania problemoéw trudnych obliczeniowo. |K_U08 1
K_U13 1
PIAA_W_1 Ma podstawowg wiedze na temat dowodow indukcyjnych i ich zastosowania do weryfikowania poprawnos$ci algorytmow K_Wo04 1
PIAA_ W _2 Ma podstawowg wiedze na temat analizy czasowej ztozonosci obliczeniowej algorytmow K_W04 1
PIAA_W_3 Ma wiedze na temat klasycznych wzorcow projektowania algorytmow: algorytmy inkrementacyjne, metoda dziel i zwyciezaj, K_Wo09 1
programowanie dynamiczne.
PIAA_W_4 Ma wiedze na temat podstawowych algorytmow tekstowych i grafowych. K_WO09 1
PIAA_W_5 K_W09

3. Opis modutu

Opis Celem zaje¢ jest przygotowanie studentéw do projektowania i analizy efektywnych algorytméw. W ramach zaje¢ studenci uzyskaja wiedze i umiejetnosci
dotyczace metod i narzedzi przydatnych w rozwigzywaniu zadan i probleméw pojawiajgcych sie przy przetwarzaniu danych oraz obliczeniach
inzynierskich.

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
PIAA_w_1 prace kontrolne Co najmniej jedno kolokwium sprawdzajgce wiedze z tematyki poruszanej na wyktadzie oraz  [PIAA_U_6, PIAA_U_7,
realizowanej w ramach laboratoriow. PIAA_U 8, PIAA W _1,
PIAA W_2, PIAA_W 3,
PIAA_W_4, PIAA_W 5
PIAA w_2 zaliczenie wyktadu Test zlozony z pytan wielokrotnego wyboru oraz zadan otwartych dotyczacych tematéw PIAA_U_6, PIAA_U 7

poruszanych na wyktadach oraz laboratoriach.

11
3,
5

PIAA_U_8, PIAA_ W _
PIAA_W_2, PIAA_W_.

PIAA W 4, PIAA_W_

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 o o
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin efektow uczenia sig
PIAA fs 1 wyktad Podanie tresci ksztatcenia w formie 30 Podanie tresci ksztatcenia w formie 30 PIAA_w_2
werbalnej z wykorzystaniem wizualizaciji werbalnej z wykorzystaniem wizualizaciji
tresci. Omowienie waznych kwestii tresci. Omowienie waznych kwestii
teoretycznych i praktycznych dotyczgcych teoretycznych i praktycznych dotyczgcych
programowania wspotbieznego, ze programowania wspotbieznego, ze
szczegOllnym uwzglednieniem szczegoblnym uwzglednieniem
programowania réwnolegtego. programowania réwnolegtego.
PIAA fs 2 laboratorium Szczego6towe przygotowanie studentow do 30 Rozwiazywanie zadan praktycznych z 45 PIAA w_1
projektowania efektywnych algorytmow. poszczegolnych tematow wraz z analizg
Prezentacja i oméwienie narzedzi rozwigzan juz istniejacych.
wspierajgcych realizacje analizy ich
zlozonosci.
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Modut ksztatcenia: Projektowanie i zarzgdzanie grg

Kod modutu: 08-101S-13-PI1ZG

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

PIZG_K7 Student potrafi pracowac w zespole projektowo-programistycznym K_KO02 1
K_KO05
PlzG_U4 Potrafi skonstruowac projekt gry z uwzglednieniem wszystkich istotnych cech gry K_U01
K_U04
K_U06
P1ZG_U5 Potrafi zastosowac wiedze teoretyczng oraz programistyczng do zaimplementowania wybranych elementéw gry K_U05
K _U14
K_U15
K_U16
K_U18

PI1ZG_U6 Potrafi sprawdzi¢ i przeanalizowac¢ dziatanie zaprojektowanych i zaimplementowanych elementéw gry pod katem ich K_U10
atrakcyjnosci K_U23

PI1ZG_W1 Student zna cechy gier komputerowych oraz r6znice miedzy tymi grami, a grami klasycznymi K_W23
K_W24
PIZG_W2 Ma wiedze na temat procesu projektowania gry, przygotowania jej koncepcji, fabuty gry K_W12
K_W19
PIZG_W3 Wie, jak zdefiniowaé $wiat gry, zaprojektowac¢ postacie w niej wystepujgce, opracowac interfejs uzytkownika z uwzglednieniem K_W09
efektow dzwiekowych K W14

K_W15

PR R|PR|IPRIPR[PRPRPRRR|IPRRE|R
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K_W16
K_W17

3. Opis modutu

Opis

Celem zajec pokazanie studentom réznych aspektow zwigzanych z projektowaniem gier komputerowych. Student dowie sig, z czego powinien sklada¢
sie dobry projekt i jak go zrealizowa¢. Pozna metody definiowania Swiata gry i jej bohateréw oraz okres$lania rél, jakie gracze beda petnili w wirtualnym
Swiecie. Kolejnym elementem, na ktory trzeba zwroci¢ uwage, jest grywalnosc - parametr o decydujgcym znaczeniu w tworzeniu dobrej gry.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
PI1ZG_wil ocena projektu studenci wykonujg samodzielnie projekt gry oraz jego oprogramowanie, zgodnie ze PI1ZG_K7, PIZG_U4,
specyfikacjg podawang przez prowadzacego P1ZG_U5, PI1ZG_US,
PIZG_WL1, PIZG_W2,
PIZG W3
P1ZG_w2 prace kontrolne kolokwia pisemne (w tym wykonane na komputerze w czasie zajec) P1ZzG_U4, PIZG_US5,

PIZG_U6, PIZG_W1,
PIZG_W2, PIZG_W3

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 o o
efektéw uczenia si

hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
PIZG_fs2 laboratorium Szczego6towe przygotowanie studentéw do 30 Rozwigzywanie zadan z poszczegoélnych 70 P1ZG_w1, PI1ZG_w2

rozwigzywania zadan ze wskazaniem na
metodologie postepowania, wskazaniem
kolejnosci wykonywanych czynnosci.
Projektowanie algorytmow i ich
implementacja komputerowa.

tematow wraz z analizg rozwigzan juz
istniejacych — w literaturze i na stronach
internetowych.

Samodzielne wykonanie oprogramowania,
ktérego specyfikacja zostata podana przez
prowadzacego, oraz wykonanie dokumentac;ji
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Modut ksztatcenia: Projektowanie interakcji w silniku 3D

Kod modutu: 08- IGO1S-13-PIWS3D

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

PIWS3D_K8 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny K_KO05 1
PIWS3D_U4 Potrafi wykona¢ dynamiczne obiekty reagujace na zachowanie gracza K_W15 1
K_W16 1
PIWS3D_U5 Potrafi przypisa¢ animacje do dynamicznych obiektow K_W15 1
K_W16 1
PIWS3D_U6 Potrafi wykona¢ dynamiczne oswietlenie reagujace na zachowanie gracza K_W15 1
PIWS3D_U7 Potrafi przygotowac i przedstawic¢ prezentacje na temat realizacji zadania projektowego K_Uo01 1
K_U05 1
K_U06 1
PIWS3D_W1 Zna i rozumie podstawowe zasady projektowania poziomow w grach wideo K_W15 1
PIWS3D_W?2 Zna i potrafi wyjasni¢ zasady animacji obiektow dynamicznych 3D K_W15 1
K_W16 1
PIWS3D_W3 Zna i rozumie podstawowe prawa dynamiki K_W03 1

3. Opis modutu

Opis Celem zajec jest zapoznanie studentow z zasadami tworzenia interaktywnych pozioméw na potrzeby gier wideo w oparciu o zdobytg wiedze. Do tego
celu zostanie wykorzystane srodowisko Unreal Development Kit. W ramach zaje¢ studenci przygotujg indywidualne projekty oraz przedstawig rezultaty
swojej pracy w postaci prezentaciji przed reszta grupy.

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

PIWS3D_wl

Laboratorium

Nadanie statycznym modelom elementéw modeli dynamicznych.

PIWS3D_K8, PIWS3D_U4,
PIWS3D_US, PIWS3D_US,
PIWS3D_U7, PIWS3D_W1,
PIWS3D_W2, PIWS3D_W3

PIWS3D_w?2

Projekt

Przygotowanie projektu z wykorzystaniem interaktywnego silnika 3D.

PIWS3D_K8, PIWS3D_U4,
PIWS3D_US5, PIWS3D_US,
PIWS3D_W1, PIWS3D_W2,
PIWS3D_WS3

PIWS3D_w3

Prezentacja

PIWS3D_K8

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
PIWS3D_fs1 |wykiad Podanie tresci ksztatcenia z wykorzystaniem 15 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadu 20 PIWS3D_wl
Srodkéw audiowizualnych. oraz zadanej literatury.
PIWS3D_fs2 |laboratorium Szczego6towe przygotowanie studentéw do 30 Samodzielne przygotowanie sie do 40 PIWS3D_wz2,
tworzenia modeli 3D. laboratoriow. PIWS3D_w3

Wykonanie indywidualnego projektu.
Przygotowanie prezentacji przedstawiajgcej

problematyke projektu.
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Modut ksztatcenia: Projektowanie interfejséw graficznych aplikacji internetowych i hybrydowych

Kod modutu: 08-101S-13-PIGAIiH

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
PIGAIH_K 10 [Rozumie potrzebe i znaczenie interfejsow graficznych w aspekcie dziatalnosci inzynierskiej. Widzi potrzebe podjecia starania, K_Ko01 1
aby przekazac takie informacje i opinie w sposdb powszechnie zrozumialy.
PIGAIIH_K_9 Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; potrafi oceni¢ czasochtonnos¢ zadania; potrafi kierowac¢ matym zespotem w sposob | K_K05 1
zapewniajgcy realizacje zadania w zatlozonym terminie
PIGAIH_U_5 Potrafi zaprojektowac interfejs graficzny. K_U15 1
K_U16 1
PIGAIH_U_6 Potrafi zaimplementowac interfejs graficzny aplikacji K_U15 1
K_U16 1
PIGAIH_U_7 Potrafi wykorzysta¢ srodowiska programistyczne stuzace do tworzenia projektéw RIA K_U17 1
K_U23 1
PIGAIH_U_8 Potrafi korzysta¢ z dokumentacji oraz opracowa¢ postawiony problem. K_Uo01 1
K_U02 1
K_U03 1
K_U05 1
PIGAIIH_ W_1 [Ma podstawowg wiedze z zakresu budowy interfejséw graficznych dla aplikacji konsolowych K_ W14 1
PIGAIIH_W_2 [Ma podstawowg wiedze z zakresu technologii RIA K_W12 1
K_W20 1
PIGAIIH_W_3 [Zna specyfike interfejsow graficznych dla aplikacji internetowych K_W13 1
PIGAIIH_W_4 |Zna ograniczenia interfejséw graficznych dla urzadzen mobilnych K_W23 1
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3. Opis modutu

Opis

Celem zaje¢ w tym module zapoznanie studentéw z technikami tworzenia nowoczesnych interfejséw graficznych.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
PIGAIIH_w_1 |Sprawdzian pisemny po realizacji [Sprawdzenie opanowanej teorii z zakresu wyktadu i laboratorium PIGAIIH_W_1, PIGAIIH_W_2,
grupy tematéw PIGAIIH_W_3, PIGAIIH_ W _4
PIGAIH w_2 |Sprawozdania grupowe Dokumentacja realizowanej aplikaciji PIGAIIH_K 10, PIGAIH_K 9,
PIGAIIH_U_5, PIGAIIH_U_S6,
PIGAIIH_U_7, PIGAIIH_U 8
PIGAIH_w_3 |Sprawozdania indywidualne Opracowanie wybranych zagadnier budowy interfejsow PIGAIIH_K 10, PIGAIH_K 9,

PIGAIIH_U_5, PIGAIIH_U_8

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
PIGAIIH fs1 |wyktad Podanie tresci ksztatcenia w formie 10 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu z 20 PIGAIIH w_1
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji wykorzystaniem wskazanych zrédet
tresci. Skupienie sie na materiale trudnym
pojeciowo i wskazanie zrédet.
PIGAIIH_fs2 [laboratorium Na ¢wiczeniach laboratoryjnych studenci 30 Przygotowanie na podstawie tresci wykladu i 60 PIGAIIH_w_2,
przygotowujg projekt i realizuje interfejs wihasciwej dokumentaciji. PIGAIIH_w_3

graficzny aplikaciji

Sporzadzenie dokumentacji z
przeprowadzonych ¢éwiczen — praca w grupie.
Opracowanie wybranych zagadnieh o

charakterze teoretycznym
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Modut ksztatcenia: Projektowanie interfejséw sieciowych

Kod modutu: 08-101S-13-PIS

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
PIS K 11 Prezentuje grupie wtasne rozwiazania konfiguracyjne K_Ko01 1
PIS K 12 Szacuje koszty projektu sieci komputerowej K_KO03 1
PIS U 10 Dobiera i konfiguruje urzadzenia CISCO do realizacji projektow. K _Ul1 1
PIS_U_6 Projektuje bezpieczne (redundantne) sieci lokalne kablowe i bezprzewodowe K_U04 1
K_U08 1
K_U09 1
K_U11 1
PIS U 7 Konfiguruje potgczenia point-to-point K_U09 1
K_U11 1
PIS_U_8 Dobiera zestaw optymalnych ustug dla telepracownika K_Ul11 1
K_U18 1
PIS U 9 Projektuje $ciane ogniowa zbudowang w oparciu o ztozone listy ACL K_U11 1
K_U18 1
PIS W_1 Charakteryzuje protokoty transmisyjne sieci rozlegtej K_W11 1
PIS W_2 Przedstawia trendy rozwojowe sieci lokalnych K_W11 1
K_W14 1
PIS W_3 Charakteryzuje r6zne media transmisyjne K_Wi14 1
PIS W_4 Charakteryzuje potrzebe stosowania VPN K_W02 1
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K_Wi1
K_W13
K_W20

PIS W 5

Charakteryzuje niebezpieczehstwa zwigzane z przesytaniem informacji w sieci

PR ke

K_W20

3. Opis modutu

Opis

Celem modutu jest zapoznanie z zagadnieniami zaawansowanego konfigurowania urzgdzen sieciowych pod katem uzyskania optymalnych parametrow
zaréwno sieci lokalnej jak i rozlegte,j.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
PIS w 1 Final test CCNA Pytania z tematyki wyktadow. PIS W_1,PIS W _2,
PIS W _3,PIS_W 4,
PIS W 5
PIS w 2 Testy modutowe CISCO CCNA Sprawdzajgce stopienn zrozumienia zagadnien dotyczgcych projektowania lokalnej sieci PIS W_1,PIS W_2,
sem.3 komputerowej tolerujgcej awarie. PIS W_3, PIS_ W _4,
PIS W 5
PIS_ w 3 Rozmowa podczas zaliczania Sprawdza umiejetnos¢ uogdlnienia umiejetnosci nabytych podczas rozwigzywania zadan PIS_K 11, PIS_K_12,
projektu PIS U 10, PIS _U_86,
PIS U 7,PIS U 8 PIS U9
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod ojpri)s (z uwng:dnienjiZm metod liczba - liczba sposoby weryfikacii
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
PIS fs 1 wyktad Tresci dostepne w formie przekazu 15 Studiowanie materiatéw e-learningowych 45 PIS w_1
multimedialnego. udostepnionych w ramach akademii CISCO.
PIS fs 2 laboratorium Zdawanie testow modutowych CCNA. 30 Projektowanie wiasnej sieci lokalnej z 60 PIS w 2, PIS w_3
Konfigurowanie urzadzen sieciowych w protokotem drzewa rozpinajgcego STP i
srodowisku CLI (router, switch). sieciami VLAN z routerem ,na patyku”
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Projektowanie pozioméw

Kod modutu: 08-1IGO1S-13-PP

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

PP_K8 Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob kreatywny K_K05 1
PP_U4 Potrafi wykona¢ elementy poziomu za pomocg techniki CSG K_W03 1
K_W15 1
PP_US5 Potrafi wymodelowac¢ uksztattowanie terenu K_W15 1
PP_U6 Potrafi zastosowac¢ gotowe obiekty jako elementy poziomu K_W15 1
PP_U7 Potrafi przygotowac i przedstawic¢ prezentacje na temat realizacji zadania projektowego K_Uo01 1
K_U05 1
K_U06 1
PP_W1 Zna i rozumie zasady tworzenia obiektéw 3D K_W15 1
PP_W2 Zna i potrafi wyjasni¢ zasady techniki modelowania Constructive Solid Geometry (CSG) K_W03 1
K_W15 1
PP_W3 Zna i rozumie prawa fizyczne opisujgce oswietlenie i cieniowanie modeli K_Wo03 1

3. Opis modutu

Opis Celem zajec jest zapoznanie studentow z zasadami tworzenia statycznych pozioméw na potrzeby gier wideo w oparciu o zdobytg wiedze. Do tego celu
zostanie wykorzystane srodowisko Unreal Development Kit. W ramach zaje¢ studenci przygotujg indywidualne projekty oraz przedstawig rezultaty swojej
pracy w postaci prezentacji przed resztg grupy.

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

PP_wl egzamin Sprawdzenie opanowanej teorii z zakresu wyktadu i laboratorium PP_W1, PP_W2, PP_W3

PP_w2 laboratorium Wykonanie pozioméw z wykonaniem techniki CSG i gotowych modeli 3D. PP_K8, PP_U4, PP_US5,
PP_U6, PP_U7, PP_W1,
PP_W2, PP_W3

PP_w3 projekt Przygotowanie projektu z wykorzystaniem trojwymiarowych modeli statycznych oraz PP_K8, PP_U4, PP_US5,

dynamicznych PP_U6, PP_W1, PP_W2,

PP_W3

PP_w4 prezentacja Przygotowanie prezentaciji PP_K8

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
PP_fsl wyktad Podanie tresci ksztatcenia z wykorzystaniem 15 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadu 30 PP_wl
Srodkéw audiowizualnych. oraz zadanej literatury.
PP _fs2 laboratorium Szczego6towe przygotowanie studentow do 30 Samodzielne przygotowanie sie do 70 PP_w2, PP_ws3,

tworzenia modeli 3D.

laboratoriow.
Wykonanie indywidualnego projektu.
Przygotowanie prezentacji przedstawiajgcej

problematyke projektu.

PP_w4
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Projektowanie sieci komputerowych

Kod modutu: 08-101S-13-PSK

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

PSK K 1 Potrafi zaprojektowac i oméwi¢ infrastrukture sieci komputerowej oraz zaplanowacé prace zespotu projektowego z K_KO02 1
uwzglednieniem inzynierskich i poza inzynierskich skutkéw dziatan inzyniera-informatyka.

PSK K 2 Potrafi formutowac opinie na temat aktualnych trendow technologii sieciowych i ich zastosowan w réznych gateziach gospodarki. |K_KO01 1

PSK_U_1 Potrafi zaprojektowac ztozong sie¢ komputerowa, dokona¢ wyboru medium transmisyjnego oraz urzadzen sieciowych. K_Uo01 1

Potrafi dokona¢ analizy kosztéw budowane;j sieci. K U03 1

K_U10 1

PSK_U_2 Potrafi pracowac w zespole wieloosobowym oraz potrafi organizowac i dokumentowac prace tego zespotu. K_Uo02 1

PSK W_1 Zna podstawowe gtowne i peryferyjne elementy sktadowe sieci komputerowej. K_W11 1

PSK W _2 Zna podstawowe mechanizmy przesytania danych w typowej przewodowej lokalnej oraz rozlegtej sieci komputerowej oraz zna K Wil 1

podstawowe zasady przydzielania adreséw urzadzeniom sieciowym. K W13 1

PSK_W_3 Zna podstawowe mechanizmy przesyfania danych w typowej bezprzewodowej sieci komputerowej oraz zna podstawowe K W11 1

protokoty komunikacyjne stosowane w sieciach komputerowych. K W13 1

K_W20 1

PSK W 4 Ma wiedze na temat stosowanych topologii sieciowych. Zna zalety i wady poszczegdlnych rozwiazan. K W11 1

K_W13 1

PSK W _5 Ma wiedze na temat zasad uzytkowania podstawowych programow testowania potaczen i ustug sieciowych. K_ Wil 1

PSK W _6 Ma wiedze na temat zagrozen i atakow wystepujacych w sieciach komputerowych. Ma wiedze na temat sprzetowych i K_W20 1

programowych technik ochrony zasobéw i wykrywania zagrozen. K W21 1
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3. Opis modutu

Opis

Celem zajec jest przygotowanie studenta do rozwigzywania zadan zwigzanych z projektowaniem, testowaniem oraz zapewnieniem niezawodnego
dziatania sieci komputerowych. Dzieki wyktadom student powinien zna¢ zasady doboru rozwigzan sieciowych oraz zasady rozbudowy testowania sieci.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

PSK_w_1 Final test CCNA Rozwigzanie zadan zwigzanych z tematyka wyktadéw oraz ¢wiczen laboratoryjnych. PSK_W_1, PSK_W_2,
PSK_W_3, PSK_W 4,

PSK_W_5, PSK_W_6

PSK w_2 Testy modutowe CISCO CCNA Sprawdzajgce stopienn zrozumienia zagadnien dotyczacych projektowania sieci PSK U 1, PSK U 2,
sem.1 komputerowej. Mozliwos¢ uzyskania zaswiadczenia o zakoriczaniu nauki na pierwszym PSK W_1, PSK W _2,
semestrze CCNA Akademii CISCO. PSK W_3, PSK W 4,

PSK_W_5
PSK_w_3 Rozmowa podczas zaliczania zadan |Sprawdza umiejetnos$¢ uogdlnienia umiejetnosci nabytych podczas rozwigzywania zadan PSK_K 1, PSK_K 2,
PSK_ U 1,PSK U 2

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod P lednieni d liczb liczb sposqby weryfl_kac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
PSK_fs_1 wyktad Tresci ksztatlcenia podawane w formie 15 Zapoznanie si¢ z tematyka wyktadu oraz 45 PSK_w_1
tradycyjnej oraz z wykorzystaniem srodkéw weryfikacja tresci za pomocg programu
audiowizualnych. symulacyjnego, skryptu oraz pakietu e-
learningowego.
PSK fs 2 laboratorium Referaty na wybrane tematy. Zdawanie 30 Projektowanie wiasnej sieci przy uzyciu 60 PSK w_2,PSK w_3
testow modutowych CCNA. Podstawowa pakietu Packet Tracer.
konfigurcja urzgdzen sieciowych w
Srodowisku CLI (router, switch).
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Projektowanie webowych aplikacji graficznych

Kod modutu: 08-101S-13-PWAG

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

PWAG K 10 Prezentuje grupie wtasne pomysty na realizacje algorytméw. K_Uo04 1
PWAG K 8 Potrafi skonfigurowac Srodowiska programistyczne do projektowania webowych aplikacji graficznych K_Ko01 1
PWAG K 9 Potrafi pracowac¢ w zespole przygotowujgcym projekt. K_U02 1
PWAG U 5 Korzysta z dokumentaciji technicznej dotgczonej do WebGL. K_U01 1
PWAG U 6 Tworzy dokumentacje wtasnych programow. K_U03 1
PWAG_U_7 Tworzy wiasne programy wykorzystujace jezyki Action Script, Java Script i biblioteke WebGL. K _Ul4 1
PWAG_W_1 Przedstawia webowe aplikacje graficzne. K_W12 1
K_W15 1
PWAG_W_2 Opisuje funkcje graficzne zawarte w aplikacji webowe;. K_W15 1
PWAG_W_3 Analizuje dziatanie poszczegoélnych funkgji graficznych. K_W15 1
PWAG_W_4 Konstruuje proste programy wykorzystujace jezyki Action Script, Java Script i biblioteke WebGL. K_W10 1

3. Opis modutu

Opis

Celem zajec jest zaznajomienie studentow z narzedziami do tworzenia webowych aplikacji graficznych. W ramach laboratorium student zapoznaje sie z
jezykami programowania Java Script, Action Script oraz bibliotekg WebGL. Student realizuje otrzymane zadania projektowe w tych srodowiskach.
Student potrafi zaprojektowac i zaimplementowac programy w wymienionych srodowiskach oraz szczegétowo przeanalizowac jego dzialanie.

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
PWAG_w_1 |Zaliczenie w formie pisemnej Pytania teoretyczne dotyczace realizowanych na laboratorium zagadnien praktycznych. PWAG_W_1, PWAG_W_2,
PWAG_W_3, PWAG_W_4
PWAG w_2 Projekt zespotowy

Sprawdza stopien przygotowania studentéw do realizacji wiekszych projektéw zespotowych.

PWAG_K_10, PWAG_K_8,

PWAG_K_9, PWAG_U_5,
PWAG U 6, PWAG U 7

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacii
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
PWAG_fs1 laboratorium Podanie tresci ksztalcenia w formie 15 Implementacja projektu programistycznego 30 PWAG_w_1,

werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji
tredci. Skupienie sie na materiale trudnym

pojeciowo. Realizacja zadan projektowych.

wykorzystujgcego poznane technologie
webowe.

PWAG_w_2
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Projektowanie wspomagane komputerowo

Kod modutu: 08-101S-13-PWK

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

PWK_U1 nasladuje zaczerpniete z literatury rozwigzania techniczne K_Uo1 5
K_U03
K_U06
PWK_U2 wybiera informacje z literatury i dokumentacji technicznej dotyczace obiektéw technicznych K_Uo01
K_U06
PWK_U3 uzywa odpowiednich narzedzi do rozwigzywania problemow konstruktorskich K _U23

PWK_ U4 konstruuje proste obiekty techniczne K_U23

PWK_U5 klasyfikuje istniejgce rozwigzania techniczne: urzadzenia, obiekty, podzespoty itp. K_uo1
K_U06
PWK_W1 zna podstawy grafiki komputerowej i potrafi je wykorzysta¢ do tworzenia dokumentacji technicznej K_W15
K_W16
K_W17
K_W18
PWK_W2 ma uporzgdkowana wiedze z zakresu trojwymiarowej obrobki obrazu i tworzenia wirtualnych model K_W15
K_W16
K_W18

(NS IRV S S NG NG NG NG Y SCRN IS NG NG F NGR N

3. Opis modutu
Opis
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technicznych.

Opanowanie materiatu z modutu Projektowanie wspomagane komputerowo wymaga zrozumienia podstaw teoretycznych oraz zapoznanie sie z wiedzg
dotyczaca ksztattowania bryt obiektéw technicznych. Wiedza dotyczgca podstaw teoretycznych pozwala na nabycie praktycznych umiejetnosci
postugiwaniem technikami wykorzystywanymi podczas ksztattowania elementéw maszyn i urzagdzen. Podstawy teoretyczne to przede wszystkim
przyswojenie i zrozumienie podstawowych poje¢ zwigzanych z przedmiotem, nabycie umiejetnosci kojarzenia oraz zastosowania omawianych
zagadnien. Umiejetnos$ci praktyczne nabywa sie poprzez wykonywanie przykladowych zadan na podstawie dokumentacji technicznej, przez samodzielne
wykonywanie ¢wiczeh w ramach zajec i prac projektowych oraz analizowani rozwigzan znalezionych w literaturze i dokumentacji techniczne;.
Studiowanie modutu rozwija podstawowe umiejetnosci inzynierskie w postaci rozumienia i stosowania dokumentacji technicznej urzgdzen i obiektow

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
PWK_w_1 sprawdzian pisemne W ramach modutu zostang zrealizowane dwa kolokwia w ramach ktérych zostanie PWK_U1, PWK_U2,
sprawdzona wiedza z zrealizowanych wczesniej ¢wiczen oraz materiatu teoretycznego PWK_U5, PWK_W1,
przedstawianego na wyktadach i zawartego w literaturze przedmiotu. PWK_ W2
PWK w_2 projekt W ramach modutu zostang zrealizowane przez studenta dwa projekty z wykorzystaniem PWK_ U1, PWK_U3,

komputerowych metod wspomagania inzynierskiego jak programy CAD 2D i 3D. W ramach
projektow student wykona dokumentacije techniczng 3D oraz dokumentacje techniczng 2D
zawierajgcg rzutowanie prostokagtne.

PWK_U4, PWK_US5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin efektow uczenia sie
PWK fs 1 wyktad Wykitad przedstawiajacy zagadnienia 15 Praca, ze wskazanag literaturg, obejmujgca 30 PWK w_1, PWK w_2
zwigzane z tworzeniem dokumentacji samodzielne przyswojenie wiedzy odnosnie
technicznej oraz modelowaniem obiektow wskazanych zagadnien podstawowych,
technicznych zwierajacy zagadnienia z: majaca na celu przygotowanie do
znormalizowanego rysunku technicznego, realizowanych ¢wiczen laboratoryjnych.
konstrukcji geometrycznych, rzutowania
prostokatnego, widokéw, przekrojéw i
ktadow, wymiarowania, tolerancji
geometrycznych, rzutowania
aksonometrycznego.
PWK fs 2 ¢wiczenia Prowadzacy wspélnie ze studentami 30 Student wykonuje dwa zadania projektowe 45 PWK_w_1, PWK_w_2
wykonuje ¢wiczenia laboratoryjne w oparciu zwigzane wykonaniem rzutowania
0 wiedze przekazang na wyktadach oraz w prostokatnego bryt przestrzennych oraz
instrukcjach do ¢wiczen. Studenci wykona dokumentacje techniczng obiektow
wykorzystujg oprogramowanie CAD. mechanicznych.
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Nazwa kierunku

informatyka

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2021/2022 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Projektowanie zorientowane na uzytkownika

Kod modutu: 08-101S-13-PZNU

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

PZNU K 6 demonstruje odpowiedzialno$¢ za wspélnie realizowane zadania w ramach zespotu K_K04 1
K_KO05 1
PZNU_U_3 wyodrebnia informacije z literatury, zasobow internetowych oraz innych zrodet K_Uuo1 1
K_U06 1
PZNU_U_4 potrafi zbudowac aplikacje o wybranym zastosowaniu i podczas jej projektowania oraz analizowania dostrzegac aspekty K_U10 1
pozatechniczne K U18 1
PZNU_U_5 wykonuje prace w wieloosobowym zespole K_Uo02 1
PZNU_W_1 przywotuje wiedze z zakresu interfejsOw uzytkownika, ich specyfikacji oraz zasad projektowania K_ W14 2
PZNU W _2 ma podstawowg wiedze z zakresu grafiki komputerowej oraz metod jej tworzenia i przetwarzania K_W15 1

3. Opis modutu

Opis

Celem zaje¢ w tym module jest zapoznanie studentéw z tematyka uzytecznosci oprogramowania, zasad projektowania interfejséw uzytkownika oraz
metodami testowania oprogramowania pod katem spetnienia oczekiwan przysztych i obecnych uzytkownikdéw. Tematem zaje¢ sg rowniez metody
ustalania z uzytkownikami wymagan dotyczgcych funkcjonalnosci. Studenci korzystajg z wiedzy i umiejetnosci zdobytych w poprzednich modutach,
rozwijajgc umiejetnosci stosowania poznanych metod w praktyce.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

PZNU_w_1

kolokwium Przewidziane sg kolokwia dot. metod przeprowadzania testow praz projektowania interfejsow
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uzytkownika. PZNU_U_3, PZNU_W_1,
PZNU W _2

PZNU w_2 burza mézgéw Zaproponowanie rozwigzania bgdZ rozwigzanie danego problemu przez wszystkich studentow |PZNU_K_6, PZNU_U_4,
w grupie w ramach burzy m6zgow. PZNU_U_5

PZNU_w_3 egzamin Egzamin w formie testu wiedzy. PZNU_U_3, PZNU_W 1,
PZNU W 2

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | cfektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin

PZNU_fsl wyktad Wyktad wprowadzajgcy do tematyki 10 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu i 20 PZNU_w_3
projektowania aplikacji zorientowanego na udostepnionymi materiatami, obejmujaca
uzytkownika ilustrowany jest pokazem samodzielne przyswojenie wiedzy odnosnie
slajdéw oraz prezentacjg metod pracy na wskazanych zagadnieh podstawowych.
zywo z wykorzystaniem komputera
przeprowadzang przez wykfadowce.

PZNU fs2 laboratorium Prowadzacy prowadzi i instruuje studentéw 30 Student zobowiazany jest by¢ 30 PZNU_w_1,
pracujgcych samodzielnie. W przypadku przygotowanym z wiedzy teoretycznej na PZNU_w_2

bardziej ztozonych zagadnien prowadzacy
podpowiada optymalne rozwigzania.

Poza pracg samodzielng studenci rozwigzujg
problemy inzynierskie w ramach ,burzy
mozgow”.

podstawie wyktaddéw i udostepnionych

materiatdw do kazdych zaje¢ ¢wiczeniowych.
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Nazwa kierunku informatyka

Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Przetwarzanie w chmurach obliczeniowych

Kod modutu: 08-101S-13-PWCHO

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
PWCHO_K_7 |Student rozumie konieczno$¢ samoksztatcenia sie i samodzielnego rozwijania umiejetnosci informatycznych z wykorzystaniem K_KO05 2
nowoczesnych metod ksztatcenia.
PWCHO_U 4 [Student potrafi wykorzystywac¢ ustugi dostepne w chmurach obliczeniowych, potrafi wykorzystywa¢ mozliwosci chmur, K_Uo01 2
dostosowywac istniejgce chmury do wlasnych potrzeb. K U03 2
PWCHO_U_5 |Student potrafi wykorzystywac narzedzia do organizacji chmur prywatnych i osobistych, potrafi organizowa¢ przetwarzanie w K _U21 1
chmurze dla organizacji biznesowych. K U24 1
PWCHO_U 6 [Student potrafi kreatywnie wykorzystywaé mozliwosci oferowane przez chmury obliczeniowe. K_K01 1
K_K03 1
PWCHO_W_1 |Student zna koncepcje chmur obliczeniowych, rozumie rodzaje ustug oferowanych przez chmury obliczeniowe, posiada wiedze |K_W12 1
na temat ustug: laaS — Infrastructure as a Service, PaaS — Platform as a Service, SaaS — Software as a Service. K W13 3
PWCHO_W_2 [Student rozumie role chmur publicznych, prywatnych, hybrydowych, posada wiedze na temat mozliwosci wykorzystania chmur K_W14 1
obliczeniowych, rozumie zalety, wady, ograniczenia oraz zagadnienia bezpieczenstwa chmur obliczeniowych. K W21 1
PWCHO_W_3 |[Student zna zasady organizacji chmur obliczeniowych, rozumie metody ich konstruowania, posiada wiedze na temat systemow | K_W24 3
pozwalajacych na organizacje chmur obliczeniowych, rozumie zasady ich stosowania, wie jak zorganizowac osobiste i prywatne |, \wog 1
chmury obliczeniowe. -

3. Opis modutu

Opis

Celem zaje¢ w ramach modutu Przetwarzanie w chmurach obliczeniowych jest nabycie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji w zakresie wykorzystania
mozliwosci oferowanych przez chmury obliczeniowe, organizowania, personalizowania chmur obliczeniowych, administrowania oraz oferowania
infrastruktury i ustug chmur obliczeniowych dla klientéw biznesowych, a takze nabycie umiejetnosci organizowania wkasnych chmur obliczeniowych z
wykorzystaniem dostepnych narzedzi dedykowanych dla przetwarzania w chmurze. Zajecia realizowane w ramach modutu maja zaowocowac
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zdolnoscig planowego i systematycznego wykorzystania przetwarzania w chmurach obliczeniowych, administrowania ustugami i zdolnoscig do
organizowania wtasnych chmur obliczeniowych.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
PWCHO _w_1 |egzamin Obrona projektu kohcowego pozwalajacego na sprawdzenie wiedzy i umiejetnosci w zakresie |PWCHO_U_ 4, PWCHO_U 5,
konfiguracji ustug i przetwarzania w chmurach obliczeniowych. PWCHO_U_6,
PWCHO_W 1,
PWCHO W 2, PWCHO W 3
PWCHO_w_2 |Projekty Realizacja projektow pozwalajgcych na rozwiniecie i sprawdzenie wiedzy, umiejetnoéci oraz  [PWCHO_K_7, PWCHO_U_4,

obliczeniowych.

kompetencji w zakresie tworzenia rozwigzan z wykorzystaniem srodowiska chmur

PWCHO_U_5, PWCHO_U_6,
PWCHO_W._1,
PWCHO_W_2, PWCHO W _3

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg iﬂ:ﬁ%w lﬁig;:ga:ig
dydaktycznych) godzin godzin

PWCHO fsl1 |wyktad Przekazanie tresci modutu w formie 10 Pogtebienie tresci przekazanych werbalnie 20 PWCHO_w_1
werbalnej, oméwienie przyktadowych poprzez analize dodatkowych materiatéw
probleméw, metod ich rozwigzania, dyskusja przekazanych poprzez strone internetowg
mozliwych wariantéw rozwigzania. modutu.

Szczego6towa analiza i dyskusja zagadnien
trudnych, wskazanie elementéw pracy
indywidualnej oraz dodatkowych zrédet
informacji w postaci strony internetowej
modutu, wykorzystanie elementow
ksztatcenia na odlegtosc.

PWCHO_fs2 [laboratorium Systematyczne rozwijanie umiejetnosci i 30 Rozwigzywanie zadan specyficznych dla 60 PWCHO_w_1,
kompetencji w zakresie efektywnego Srodowiska chmury obliczeniowej, PWCHO_w_2
wykorzystania rozwigzan dostarczanych korzystanie ze srodowiska chmur
przez chmure obliczeniowa. obliczeniowych.
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Rachunek Prawdopodobieristwa i Statystyka Matematyczna

Kod modutu: 08-101S-13-RPISM

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

RPISM_K 1 Potrafi krytycznie spojrze¢ na wiele opracowan statystycznych i czesto je weryfikowac K_K02 1
RPISM_U 1 Potrafi scharakteryzowac zbiér danych wg kanonéw statystyki opisowej K_Uo1 2
K_U17 1

RPISM_U_2 Potrafi wyznaczy¢ p-stwo (w prostych zagadnieniach) na podstawie miary, metod kombinatorycznych czy czestosciowej definicji | K_U08 1
p-stwa K_U17 2

RPISM_U_3 Potrafi wyznacza¢ funkcje gestosci (lub dystrybuante) dla duzej liczby danych (~2720) i poréwnac z typowymi rozktadami, np. K_U17 2
rozktadem normalnym. K U20 2

RPISM_U_4 Dla zadanej funkcji gestosci potrafi utworzy¢ generator, poréwna¢ momenty wyliczone analitycznie i wyznaczone z K_U08 2
symulowanych danych, oraz zbudowac i przetestowac generator liczb o rozkladzie normalnym K ULl7 1

RPISM_U_5 Potrafi zobrazowac i objasni¢ wyniki obliczen przedziatow ufnosci i testow istotnosci (rozktad normalny, t) K_Uo08 1
RPISM_W_1 Ma podstawowg wiedze z pierwotnych pojec¢ rachunku prawdopodobienstwa (p-stwo, p-stwo warunkowe, zdarzenie K_WO01 1
elementarne, zdarzenia niezalezne, przestrzen zdarzen, przestrzen probabilistyczna) K W02 1

RPISM_W_2 Rozrdznia 4 skale pomiarowe i zmienne losowe oparte na tych skalach. Zna interpretacje momentow K_Wo1 2
K_W02 1

RPISM_W_3 Ma wiedze o podstawowych rozktadach zmiennych (rownomierny, trojkatny, normalny, t, chi-kwadrat) i wie jak generowac liczby |K_WO03 1
o takich rozktadach K W04 3

RPISM_W_4 Zna i rozumie 3 podstawowe prawa (tw. Bayesa, nierownos¢ Czebyszewa, centralne tw.graniczne) K_wo01 2
RPISM_W_5 Ma wiedze z zakresu tworzenia przedziatéw ufnosci i testdw istotnosci K_W03 1
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K_W19 3

3. Opis modutu

Opis Celem zajec¢ w tym module jest przygotowanie studentéw do rozumnego stosowania metod statystycznych dostepnych w wielu aplikacjach. Wymaga to

znajomosci podstaw rachunku prawdopodobienstwa, a nie samej wprawy w wykorzystaniu konkretnych metod zaimplementowanych w programach.
Student powinien by¢ wyczulony na zatozenia o niezaleznosci zmiennych czy o rozktadach zmiennych i umiec te zatozenia zweryfikowac, np. poprzez
generowanie danych, ich opracowanie i graficzng prezentacje. W konsekwencji ma to doprowadzi¢ do wyrobienia ,kultury statystycznej” i stanowic¢
podwaliny do dalszych studiow np. nad modelowaniem stochastycznym czy préb wtasnych rozwigzan.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

RPISM_w_1 |Test pisemny ze znajomosci

wyktadéw

Test zaliczeniowy wyktadu w formie pisemnej przeprowadza sie na ostatnim wykltadzie;

RPISM_W_1, RPISM_W_2,
RPISM_W_3, RPISM_W_4,
RPISM_W 5

RPISM_w_2 |Sprawdzian 1

Rozwiagzanie przez studentéw indywidualnych zadan na zajeciach w potowie semestru
(statystyka opisowa, wyznaczanie prawdopodobieristw)

RPISM_U_1, RPISM_U_2,
RPISM_W 1, RPISM_W 2

RPISM_w_3 |Sprawdzian 2

Rozwigzanie przez studentéw indywidualnych zadanh na zajeciach pod koniec semestru
(generowanie liczb o zadanych rozktadach)

RPISM_K_1, RPISM_U_3,
RPISM_U_4, RPISM_U_5,
RPISM_W_3, RPISM_W 4,
RPISM_W 5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
RPISM_fs_1 |wykiad Podanie tresci ksztalcenia w formie ustnej z 20 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu z 40 RPISM_w_1
wykorzystaniem wizualizacji tresci. wykorzystaniem: wyktadéw w wers;ji
ZwrOcenie uwagi na materiat trudny elektronicznej, stron internetowych
pojeciowo i wskazanie literatury
RPISM_fs_2 |¢wiczenia Rozwigzywanie przyktadowych zadan na 20 Przygotowanie do ¢wiczen, wlasne 40 RPISM_w_2,

tablicy lub komputerze z projektorem, pod
kontrolg prowadzacego zajecia. Fragmenty
zadania rozwigzuje wybrany student, reszta
Sledzi tok rozwigzan, lub samodzielnie
powiela rozwigzanie na wtasnym laptopie czy
w zeszycie.

eksperymenty statystyczne.

RPISM_w_3
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Rynek pracy IT

Kod modutu: 08-101S-13-RPIT

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

RPIT_K 5 Potrafi pracowaé w zespole, wymieniajac sie opiniami, polemizujac, uzupetniajgc swojg wiedze zaréwno w zakresie informatyki K_K02 3
jak i zagadnien spotecznych i ekonomicznych. Pracujac w zespole postepuje etycznie, zgtasza swoje pomysty, formutuje opinie, |k ko3 3
uczestniczy w procesie podejmowania decyzji. K_K 04 3
K_KO05 3
RPIT_U_3 Pracujac w zespole i korzystajgc z dostepnych informaciji potrafi skonstruowac¢ model przedsiewziecia informatycznego, K_Uo01 4
zaprojektowac firme, zaprezentowaé swoje pomysty. K U02 4
K_U04 4
RPIT_U_4 Potrafi przeanalizowac¢ oferty rynku pracy, opracowac swoj profil kompetenciji, przygotowac swoje dokumenty rekrutacyjne. K_U05 4
Skutecznie projektuje swojg Sciezke kariery, znajduje niezbedne szkolenia, egzaminy certyfikujace. K U10 4
RPIT_ W _1 Student zna wspéiczesne trendy dotyczace rozwoju informatyki, $Sledzi najnowsze raporty dotyczace rynku IT, bezpieczeristwa K W12 3
informacji, wkasnosci intelektualnej w odniesieniu tworéw informatycznych K W22 1
K_W25 1
RPIT_W_2 Student zna zagadnienia dotyczace rynku pracy, w szczeg6lnosci rynku informatycznego; potrafi wskazac r6zne mozliwosci K W24 5
funkcjonowania na tym rynku, rodzaj dziatalnosci gospodarczej, procedury jej zakladania i prowadzenia. Zapoznat sie z K W26 4
podstawowymi wyzwaniami zwigzanymi z zarzgdzaniem takimi organizacjami. K_W 27 5

3. Opis modutu

Opis Inzynier- informatyki funkcjonuje na rynku globalnym powinien w zwigzku z tym znac¢ jego strukture, cechy charakterystyczne. Powinien umiejetnie po
rynku sie poruszaé, wybierajac swojg dziedzine specjalizacji, poszukujac pracodawcy, przechodzac przez proces rekrutacji. Powinien takze posiadac
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umiejetnos¢ realizacji witasnych przedsiewziec¢ informatycznych, zaktadania firmy, zatrudniania pracownikdw, prowadzenia projektéw informatycznych.
Niezbedng umiejetnoscia jest ciggte podnoszenie kompetencji zawodowych, korzystanie z dostepnych kurséw, samoksztatcenie.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

RPIT_w_1 kolokwium pisemne W ramach modutu zostanie przeprowadzone kolokwium sprawdzajace omawiane zagadnienia |RPIT_W_1, RPIT_W_2
zwigzane z tre$ciami prezentowanymi na wykladzie

RPIT_w_2 karta pracy indywidualnej Zadania indywidualne student realizuje zgodnie z instrukcjag do ¢wiczenia — efektem pracy i RPIT_U_4,RPIT_W_2
zarazem podstawa weryfikacji jest wypetniona przez niego karta pracy indywidualnej (plik
excel, word, dokument papierowy itp.)

RPIT_w_3 ocena projektu zespotowego Studenci realizuje projekt zespotowy ktory jest oceniany na podstawie jego zawartosci RPIT_K 5, RPIT_U_3
merytorycznej.

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta L
kod i ani : - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis Ilczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
RPIT fs 1 wyktad Przedstawienie wybranych zagadnien 15 Studiowanie literatury uzupetiajgce;. 75 RPIT_w_1,
podstawowych z wykorzystaniem pomocy Przygotowanie do kolokwium RPIT_w_2, RPIT_w_3
audiowizualnych.
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Seminarium dyplomowe |

Kod modutu: 08-101S-13-SD1

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
SD1 K 8 Student ma zdolnos$¢ krytyki dziatan w celu dokonania oceny efektéw pracy. K_Ko01 1
K_KO05 1
SD1 U_1 Student potrafi przygotowac bibliografie i wskazac ogélne zasady pisania tekstu naukowego. K_Uo1 1
SD1_U_2 Student potrafi przygotowac plan pracy okreslajac terminowosc¢ i czynnosci zwigzane z poszczegolnymi etapami procesu pisania |K_U02 1
pracy.
SD1 U 3 Student potrafi redagowac i formutowaé cele gtéwne i posrednie pracy dyplomowej. K_U01 1
SD1 U_4 Student potrafi stresci¢ podstawowe informacje zwigzane z zakresem pracy, a takze opisa¢ problem poruszany w pracy K_U05
dyplomowe;.
SD1 U 5 Student potrafi prezentowac swojg prace oraz przedstawi¢ jej zakres tematyczny, ktadac przy tym odpowiedni nacisk na K_U04 1
najwazniejsze kwestie.
SD1 U_6 Student potrafi odpowiadac na pytania dotyczgce pracy, a takze broni¢ w konfrontacji z pozostatymi studentami wtasnych opinii | K_U04 1
na tematy poruszane w pracy oraz zaproponowanych rozwigzan dla postawionych w niej problemow. K U05 1
SD1 U 7 Student ma zdolno$¢ negocjowania i organizowania pracy — umiejetno$¢ samooceny i samoorganizacji. K_U02 1
K_U05 1

3. Opis modutu

Opis Celem zajec jest przygotowanie studentéw do poprawnego zaplanowania i wykonania wszystkich zadan koniecznych do napisania pracy dyplomowe;.
Dzieki temu student powinien potrafi¢ w zrozumiaty sposéb przedstawic i uzasadni¢ zaproponowane podejscie do poruszanych w pracy problemoéw,
réwniez w konfrontacji z innymi osobami.

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
SD1 w_ 1 Prezentacje Prezentacje z kolejnych etapow realizacji pracy dyplomowej. Okresowe sprawozdania w SD1 K 8,SD1 U 1,
formie prezentacji pozwolg na ciggta weryfikacje postepéw pracy studenta. SD1 U 2,SD1_U_3,
SD1_U_4, SD1_U_5,
SD1_U_6,SD1_U_7
SD1_w_2 Analiza artykutow Prezentacje opinii na temat wybranych artykutéw naukowych zwigzanych z tematem pracy.

Pozwoli to studentowi na zapoznanie sie z innymi podejSciami zwigzanymi z tematem pracy
dyplomowej oraz rozwiniecie krytycznego spojrzenia ha zastosowane rozwigzania.

SD1_K_8,SD1_U 1,
SD1_U_2,SD1_U_3,
SD1_U_4,SD1_U_5,
SD1 U 6,SD1 U 7

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

- - - : sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis |ICZb_a efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
SD1 fs 1 seminarium Szczegotowe okreslenie zasad pisania prac 15 Whikliwa praca zwigzana z analizg 150 SD1 w_1,SD1 w 2

naukowych. Oméwienie i przygotowanie
planu pracy oraz sposobu jej pisania.

bibliograficzng tematycznie pokrewng do
pracy dyplomowej studenta. Doktadne
przygotowanie planu pracy i jej zawartosci
oraz przygotowanie ostatecznej wersji pracy
dyplomowe;.

Rzetelna analiza wybranych tekstow
naukowych. Przygotowanie streszczenia i
wihasnych wnioskow.
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Seminarium dyplomowe Il

Kod modutu: 08-101S-13-SD2

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
SD2 K 8 Student ma zdolnos$¢ krytyki dziatan w celu dokonania oceny efektéw pracy. K_Ko01 1
K_KO05 1
SD2 U_1 Student potrafi przygotowac bibliografie i wskazac ogélne zasady pisania tekstu naukowego. K_Uo1 1
SD2_U_2 Student potrafi przygotowac plan pracy okreslajac terminowosc¢ i czynnosci zwigzane z poszczegolnymi etapami procesu pisania |K_U02 1
pracy.
SD2 U 3 Student potrafi redagowac i formutowaé cele gtéwne i posrednie pracy dyplomowej. K_U01 1
SD2_U_4 Student potrafi stresci¢ podstawowe informacje zwigzane z zakresem pracy, a takze opisa¢ problem poruszany w pracy K_U05
dyplomowe;.
SD2 U 5 Student potrafi prezentowac swojg prace oraz przedstawi¢ jej zakres tematyczny, ktadac przy tym odpowiedni nacisk na K_U04 1
najwazniejsze kwestie.
SD2_U_6 Student potrafi odpowiadac na pytania dotyczgce pracy, a takze broni¢ w konfrontacji z pozostatymi studentami wtasnych opinii | K_U04 1
na tematy poruszane w pracy oraz zaproponowanych rozwigzan dla postawionych w niej problemow. K U05 1
SD2 U 7 Student ma zdolno$¢ negocjowania i organizowania pracy — umiejetno$¢ samooceny i samoorganizacji. K_U02 1
K_U05 1

3. Opis modutu

Opis Celem zajec jest przygotowanie studentéw do poprawnego zaplanowania i wykonania wszystkich zadan koniecznych do napisania pracy dyplomowe;.
Dzieki temu student powinien potrafi¢ w zrozumiaty sposéb przedstawic i uzasadni¢ zaproponowane podejscie do poruszanych w pracy problemoéw,
réwniez w konfrontacji z innymi osobami.

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
SD2_w_1 Prezentacje Prezentacje z kolejnych etapow realizacji pracy dyplomowej. Okresowe sprawozdania w SD2 K 8,SD2 U 1,
formie prezentacji pozwolg na ciggta weryfikacje postepéw pracy studenta. SD2_U_2,SD2_U_3,
SD2_U_4, sb2_U_5,
SD2_U_6,Sb2_U_7
SD2_w_2 Analiza artykutow Prezentacje opinii na temat wybranych artykutéw naukowych zwigzanych z tematem pracy.

Pozwoli to studentowi na zapoznanie sie z innymi podejSciami zwigzanymi z tematem pracy
dyplomowej oraz rozwiniecie krytycznego spojrzenia ha zastosowane rozwigzania.

SD2_K_8,SD2_U_1,
SD2_U_2, SD2_U_3,
SD2_U_4, SD2_U_5,
SD2_U 6,SD2 U 7

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

- - - : sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis |ICZb_a efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
SD2 fs 1 seminarium Szczegotowe okreslenie zasad pisania prac 15 Whikliwa praca zwigzana z analizg 150 SD2_w_1,SD2 w_2

naukowych. Oméwienie i przygotowanie
planu pracy oraz sposobu jej pisania.

bibliograficzng tematycznie pokrewng do
pracy dyplomowej studenta. Doktadne
przygotowanie planu pracy i jej zawartosci
oraz przygotowanie ostatecznej wersji pracy
dyplomowe;.

Rzetelna analiza wybranych tekstow
naukowych. Przygotowanie streszczenia i
wihasnych wnioskow.
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Seminarium dyplomowe Il przygotowanie pracy dyplomowej

Kod modutu: 08-101S-13-SD3

1. Liczba punktéw ECTS: 12

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
SD3 K 8 Student ma zdolnos$¢ krytyki dziatan w celu dokonania oceny efektéw pracy. K_Ko01 1
K_KO05 1
SD3 U_1 Student potrafi przygotowac bibliografie i wskazac ogélne zasady pisania tekstu naukowego. K_Uo1 1
SD3_U_2 Student potrafi przygotowac plan pracy okreslajac terminowosc¢ i czynnosci zwigzane z poszczegolnymi etapami procesu pisania |K_U02 1
pracy.
SD3_U_3 Student potrafi redagowac i formutowac cele gtéwne i posrednie pracy dyplomowe;j. K_Uo1 1
SD3 U 4 Student potrafi stresci¢ podstawowe informacje zwigzane z zakresem pracy, a takze opisac¢ problem poruszany w pracy K_U05
dyplomowe;.
SD3_U_5 Student potrafi prezentowac swojg prace oraz przedstawic jej zakres tematyczny, ktadgc przy tym odpowiedni nacisk na K_U04 1
najwazniejsze kwestie.
SD3 U_6 Student potrafi odpowiadac na pytania dotyczgce pracy, a takze broni¢ w konfrontacji z pozostatymi studentami wtasnych opinii | K_U04 1
na tematy poruszane w pracy oraz zaproponowanych rozwigzan dla postawionych w niej problemow. K U05 1
SD3 U 7 Student ma zdolno$¢ negocjowania i organizowania pracy — umiejetno$¢ samooceny i samoorganizacji. K_U02 1
K_U05 1

3. Opis modutu

Opis Celem zajec jest przygotowanie studentéw do poprawnego zaplanowania i wykonania wszystkich zadan koniecznych do napisania pracy dyplomowe;.
Dzieki temu student powinien potrafi¢ w zrozumiaty sposéb przedstawic i uzasadni¢ zaproponowane podejscie do poruszanych w pracy problemoéw,
réwniez w konfrontacji z innymi osobami.

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
SD3_w_1 Prezentacje Prezentacje z kolejnych etapow realizacji pracy dyplomowej. Okresowe sprawozdania w SD3 K 8,SD3 U 1,
formie prezentacji pozwolg na ciggta weryfikacje postepéw pracy studenta. SD3_U_2,SD3_U_3,
SD3_U_4, SD3_U_5,
SD3_U_6,SD3_U_7
SD3_w_2 Analiza artykutow Prezentacje opinii na temat wybranych artykutéw naukowych zwigzanych z tematem pracy.

Pozwoli to studentowi na zapoznanie sie z innymi podejSciami zwigzanymi z tematem pracy
dyplomowej oraz rozwiniecie krytycznego spojrzenia ha zastosowane rozwigzania.

SD3_K_8,SD3_U_1,
SD3_U_2, SD3_U_3,
SD3_U_4, SD3_U_5,
SD3_U 6, SD3_U 7

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

- - - : sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis |ICZb_a efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
SD3 fs 1 seminarium Szczegotowe okreslenie zasad pisania prac 30 Whikliwa praca zwigzana z analizg 330 SD3_ w_1,SD3 w_2

naukowych. Oméwienie i przygotowanie
planu pracy oraz sposobu jej pisania.

bibliograficzng tematycznie pokrewng do
pracy dyplomowej studenta. Doktadne
przygotowanie planu pracy i jej zawartosci
oraz przygotowanie ostatecznej wersji pracy
dyplomowe;.

Rzetelna analiza wybranych tekstow
naukowych. Przygotowanie streszczenia i
wihasnych wnioskow.
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Sieci bezprzewodowe

Kod modutu: 08-101S-13-SB

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
SB K 11 Potrafi pracowa¢ w matym zespole przygotowujgcym projekt sieci bezprzewodowej K_U02 1
SB_K_12 Prezentuje w zespole projekt sieci i potrafi obroni¢ zaproponowane rozwigzanie K_Ko01 1
K_K02 1
SB_U_10 Analizuje nastuchiwany ruch w sieci komputerowej wyszukujgc "waskich gardet” K_U21 1
SB U 6 Konstruuje lokalng sie¢ bezprzewodowg K _Ul1 1
SB U_7 Konfiguruje urzadzenia do pracy w trybie bezprzewodowym i wspoétpracy z siecig przewodowg K_U12 1
SB U_8 Wyszukuije sieci bezprzewodowe i dopasowuje pasma transmisji minimalizujgce liczbe kolizji K _U13 1
SB U 9 Zabezpiecza sie¢ bezprzewodowg implementujac polityke bezpieczenstwa K Ul14 1
SB_W_1 Charakteryzuje warstwy modelu sieciowego w odniesieniu do technologii bezprzewodowej K_WO06 1
K_wWo07 1
SB W 2 Charakteryzuje protokoty sieci bezprzewodowych K_W13 1
SB_W_3 Rozumie procesy komunikacji zachodzace w sieciach bezprzewodowych K_Wi12 1
K_W13 1
SB_W_4 Dopasowuje rodzaje anten i urzadzen do okreslonych warunkéw K_ Wil 1
SB_W_5 Rozumie ograniczenia wynikajgce ze stosowania roznych mediow transmisyjnych K_WO05 1
K_wW22 1
K_wW23 1
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3. Opis modutu

Opis

Celem modulu jest rozszerzenie wiedzy oraz umiejetnosci studenta w dziedzinie sieci bezprzewodowych. Student zapoznaje sie ze standardami
przesytania danych obejmujgcych protokoty, urzgdzenia oraz wspotdzielenie pasm transmisji. Student konstruuje wtasne sieci bezprzewodowe przy
pomocy symulatora a nastepnie dobierajac dostepne urzgdzenia sieciowe buduje sie¢ rzeczywista.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
SB w_1 Kolokwium w ramach wyktadu Pytania obejmuja teoretyczne aspekty zagadnien poruszanych na wyktadach SB W 1,SB W 2,SB W_3,
SB_W 4,SB_W 5
SB w 2 Kolokwium zaliczeniowe z Pytania obejmujg praktyczne aspekty i umiejetnosci projektowania sieci oraz rozwigzywania |[SB_W_1, SB_ W_2, SB_W_3,
laboratorium powstatych konfliktow SB W 4,SB W 5
SB_w_3 Projekt Sprawdza umiejetnos¢ zaproponowania projektu sieci bezprzewodowej w grupach 2-wu SB_K_11,SB_K_12,

osobowych i obrony swego rozwigzania

11,
SB_U_10,SB_U_6,SB_U_7,
SB_U_8, SB

uo

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta L
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sr;olfoby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
SB fs 1 wyktad Tresci dostepne w formie przekazu 15 Studiowanie materiatdw e-learningowych 15 SB w 1,SB w 2
multimedialnego. oraz podanej literatury.
SB_fs_2 laboratorium Praca na symulatorach sieci 30 Projektowanie wtasnej sieci przy uzyciu 60 SB_w_2,SB_w_3
bezprzewodowej oraz implementacja symulatoréw sieci. Przygotowanie do zaje¢ z
projektow na fizycznych urzadzeniach wskazanych materiatéw dydaktycznych.
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Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

1. |Nazwa kierunku informatyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5.

6.

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Sieci komputerowe i teletransmisja danych

1. Liczba punktéw ECTS: 5

Kod modutu: 08-101S-13-SKiTD

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
SKITD_K_ 12 Potrafi pracowaé¢ w matym zespole przygotowujgcym projekt K_U02 1
SKIiTD_K_ 13 Prezentuje wiasny protokét i stosuje sie do innych K_Ko01 1
K_K02 1
SKiTD_U_10 Uzgadnia i implementuje transmisje point-to-point K_U14 1
SKiTD_U_11 Analizuje nastuchiwany ruch w sieci komputerowej K_U21 1
SKiITD_U 6 Konstruuje sie¢ lokalng K U1l 1
SKiTD_U_7 Konfiguruje urzgdzenia sieciowe w sieciach LAN i WAN K_U12 1
SKiTD_U_8 Implementuje wiasne protokoty komunikacyjne K_U12 1
SKiTD_U_9 Dobiera i konfiguruje protokoty routingu K_U13 1
SKITD_W_1 Charakteryzuje warstwy modelu sieciowego K_WO06 1
K_WO07 1
SKiTD_W_2 Charakteryzuje protokoty sieciowe funkcjonujgce w sieci Internet K_W13 1
SKITD_W_3 Rozumie procesy zachodzgce w sieci konwergentnej K_W12 1
K_W13 1
SKiTD_W_4 Opisuje urzgdzenia sieciowe K_wi1 1
SKiITD_W_5 Rozumie ograniczenia wynikajgce ze stosowania roznych medidw transmisyjnych K_W05 1
K_W22 1
K_W23 1
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3. Opis modutu

Opis

Celem modulu jest zapoznanie z zagadnieniami transmisyjnymi w sieciach komputerowych, doborem metody przesytu i sprzetu do wymagan konkretnej
sieci. Student konstruuje whasne sieci dobierajgc dostepne urzgdzenia sieciowe. Potrafi dobra¢ lub zaimplementowac wlasny protokot sieciowy.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
SKITD_w_1 Egzamin Pytania z tematyki wyktadow. SKITD_W_1, SKITD_W_2,
SKiTD_W_3, SKiTD_W 4,
SKiTD_W 5
SKITD_w_2 Testy modutowe i egzamin CISCO |Sprawdzajace stopien zrozumienia zagadnien dotyczacych dziatania sieci komputerowej. SKITD_W_1, SKIiTD_W_2,
CCNA sem.1 Mozliwos¢é uzyskania zaswiadczenia o zakonczaniu nauki na pierwszym semestrze CCNA SKITD_W_3, SKiTD_W _4,
Akademii CISCO. SKiTD_W 5
SKIiTD_w_3 Rozmowa podczas zaliczania zadan |[Sprawdza umiejetno$¢ uogolnienia umiejetnosci nabytych podczas rozwiazywania zadan w SKIiTD_K_12, SKiTD_K_13,

grupach 2-wu osobowych

SKiTD_U_10, SKiTD_U_11,

SKiTD_U_6, SKiTD_U_7,
SKIiTD_U_8, SKiTD_U 9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta L
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
SKIiTD _fs 1 wyktad Tresci dostepne w formie przekazu 30 Studiowanie materiatdw e-learningowych 30 SKIiTD_w_1,
multimedialnego. udostepnionych w ramach akademii CISCO. SKIiTD_w_2
SKiTD_fs_2 laboratorium Zdawanie testéw modutowych CCNA. 30 Projektowanie wtasnej sieci przy uzyciu 60 SKIiTD_w_2,
Konfigurowanie urzadzen sieciowych w pakietu Packet Tracer. Realizacja zadan w SKIiTD_w_3
Srodowisku PacketTracer. Krosowanie i zespotach 2-wu osobowych.
testowanie potgczen.
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Sieci sensorowe

Kod modutu: 08-101S-13-SSEN

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

SSEN K 6 Student potrafi okresli¢ pozatechniczne aspekty zaproponowanego rozwiazania oraz jego wptyw na dziatanie przedsiebiorstwa. K_K02 1
K_K03 1
SSEN U 4 Student potrafi zaprojektowac sie¢ sensorowa, dobraé¢ czujnik i elementy systemu pomiarowego. K_Uo1 1
K_Ul11 1
SSEN_U_5 Student potrafi pracowac¢ w zespole przygotowujgcym projekt sieci sensorowej, umiejetnie go prezentuje oraz potrafi uzasadni¢c  |K_U01 1
wybor rozwigzania. K U02 1
K_U04 1
SSEN W _1 Student ma podstawowg wiedze na temat budowy sieci sensorowej, czujnikbw pomiarowych i konfiguraciji sieci sensorowe;j. K_W10 1
K_wi1 1
SSEN_W_2 Student charakteryzuje podstawowe protokoty transmisji danych stosowane w sieciach sensorowych. K_W11 1
K_W13 1
SSEN W _3 Student posiada wiedze na temat doboru czujnika do pomiaru wybranej wielkosci fizycznej oraz sposobu tgczenia czujnika z K_W10 1
siecig sensorowa. K W11l 1

3. Opis modutu

Opis Celem modulu jest przedstawienie podstaw wiedzy z zakresu budowy i wykorzystania sieci sensorowych wykonanych w technologii bezprzewodowej i
przewodowej. Omawiane zagadnienia dotycza elementow sktadowych sieci sensorowej, standardéw i protokotow transmisji danych oraz zasad
dostosowania struktury sieci do stawianych wymagan. Studenci nabywajg umiejetnosci konstruowania i konfigurowania sieci sensorowych, doboru
odpowiednich czujnikéw pomiarowych i urzgdzen sieciowych.

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
SSEN_w_1 Kolokwium Sprawdza stopieh przyswojenia i zrozumienia zagadnieh dotyczacych budowy sieci SSEN W _1, SSEN_W 2,
sensorowych, dziatania elementéw systemu pomiarowego oraz mozliwych zastosowan w SSEN_W_3
praktyce
SSEN w_2 Projekt Sprawdza umiejetnosci praktyczne nabyte podczas rozwigzywania zadan w grupach oraz

umiejetnos¢ prezentacji i uzasadnienia zaproponowanego rozwigzania

SSEN_K_6, SSEN_U_4,
SSEN U 5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | ofektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
SSEN fs 1 laboratorium Cwiczenia w formie zadan projektowych do 30 Praca wlasna z wykorzystaniem symulatorow 80 SSEN_w_1,
wykonania z wykorzystaniem symulatorow sieci, wyszukiwanie informacji w bazach SSEN_w_2

oraz urzgdzen sieciowych. Cwiczenia
poprzedzone wprowadzeniem
merytorycznym z uzyciem srodkow
audiowizualnych oraz dyskusjg mozliwych
rozwigzan.

wiedzy obejmujacych tematyke zajec,
lektura uzupetniajgca
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Sieciowe Systemy Informacyjne

Kod modutu: 08-101S-13-SSl|

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
SSI K 7 Student posiada kompetencje w zakresie pracy grupowej nad projektem, przejawiajace si¢ w umiejetnosci planowania podzadan, |K_K01 1
metod ich realizacji oraz zarzgdzania wspotdzielonym kodem aplikacji. K KO3 1
K_U02 1
SSI K 8 Student rozumie potrzebe i potrafi rozwijaé swoje kompetencje zawodowe, w tym kompetencje w zakresie przedsiebiorczego K_K02 1
wspotdziatania z uzytkownikiem w zakresie ustalania i formutowania wymagan funkcjonalnych i niefunkcjonalnych. K KO5 1
SSI U 4 Student potrafi tworzy¢ aplikacje sieciowe dziatajace w srodowisku sieciowym. Potrafi projektowac, konstruowac i programowa¢ |K_U14 2
komponenty warstwy klienckiej aplikacji sieciowych, posiada umiejetno$¢ programowania w srodowisku przegladarki K U15 2
internetowej, potrafi stosowac jezyki znacznikdéw oraz arkusze stylow. K_U 16 5
SSIL U5 Student potrafi programowac z wykorzystaniem baz danych, potrafi wykonywa¢ podstawowe czynnosci administracyjne K_U15 1
zwigzane z obstuga baz danych, potrafi tworzyc¢, wyszukiwaé, aktualizowac i usuwac informacje sieciowego systemu K U16 1
informacyjnego zapisane w bazach danych. -
K_U18 1
K_U22 1
SSILU 6 Student posiada umiejetnosci w zakresie projektowania uzytecznych aplikacji sieciowych, potrafi dobra¢ wtasciwe techniki, K_Uo01 1
metody i narzedzia organizaciji i realizacji aplikacji sieciowych. K U02 1
K_U03 1
SSI W 1 Student zna koncepcje programowania w srodowisku sieciowym, rozumie architekture aplikacji sieciowej, posiada wiedze na K_Wo09 1
temat metod, technik i narzedzi programowania warstwy klienckiej oraz serwerowej aplikacji sieciowej. K W10 3
SSIL W 2 Student rozumie role baz danych aplikacjach sieciowych, posiada wiedze na temat wykorzystania baz danych w systemach K W12 1
sieciowych, zna zasady organizacji i programowania aplikacji sieciowych z wykorzystaniem baz danych. K W13 1
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Zna, rozumie i potrafi rozwigzywac problemy w zakresie bezpieczeristwa systeméw sieciowych.

K_W14
SSI W_3 Student zna i rozumie problemy zwiazane z programowaniem w Srodowisku Internetu, posiada wiedze na temat ich K_W14 1
rozwigzywania, zna i rozumie metody wykorzystania protokotéw internetowych i zasady programowania z ich wykorzystaniem. K W20 3

3. Opis modutu

Opis

Celem zaje¢ w ramach modutu Sieciowe Systemy Informacyjne jest nabycie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji w zakresie projektowania, tworzenia i
uruchamiania aplikacji sieciowych klasy klient serwer, zdolnych do funkcjonowania w Srodowisku sieci Internet, wykorzystujacych protokoty tej sieci do
wspoétdziatania warstwy klienckiej, serwerowej oraz serwera baz danych. Zajecia realizowane w ramach modutu majg zaowocowac zdolnoscia
planowego i systematycznego konstruowanie sieciowych systemow informacyjnych, przyjmujgcych forme aplikacji internetowych, wykorzystujgcych
najnowsze i najbardziej adekwatne techniki i narzedzia w zakresie programowania tej klasy systemow.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

ksztatcenia w zakresie programowania aplikacji internetowych.

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
SSILw_1 egzamin Obrona projektu koricowego pozwalajagcego na sprawdzenie wiedzy, umiejetnosci w zakresie (SSI_U_4, SSI_U_5, SSI_U_B6,
programowania sieciowych systeméw informacyjnych. SSI W _1,SSI W _2,
SSI.W_3
SSI w2 projekty Miniprojekty sprawdzajgce wiedze i umiejetnosci w zakresie poszczegolnych dziatéw SSI_ K 7,SSI_K 8,SSI_U 4,

SSI_U_5, SSI_U_6,
SSI_W_1, SSI_W_2,
SSI_ W 3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg iﬂ:;%w mirg;;l;a;g
dydaktycznych) godzin godzin

SSI_fs1 wyktad Przekazanie tresci modutu w formie 10 Pogtebienie tresci przekazanych werbalnie 20 SSI_w_1
werbalnej, oméwienie przyktadowych poprzez analize dodatkowych materiatéw
probleméw, metod ich rozwigzania, dyskusja przekazanych poprzez strone internetowg
mozliwych wariantéw rozwigzania. modutu.
Szczegdtowa analiza i dyskusja zagadnien
trudnych, wskazanie elementéw pracy
indywidualnej oraz dodatkowych zrédet
informacji w postaci strony internetowej
modutu, wykorzystanie elementow
ksztalcenia na odlegtos¢.

SSI_fs2 laboratorium Systematyczne rozwijanie umiejetnosci i 30 Realizacja indywidualnego projektu 60 SSI_w_1,SSI_w_2
kompetencji w zakresie programowania programistycznego, rozwijajgcego
obiektowego, poprzez rozwigzywanie umiejetnosci oraz kompetencje w zakresie
kolejnych probleméw programistycznych pod programowania i pracy grupowe;j.
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nadzorem i ze wsparciem prowadzacych,
bazujace na zdobytej wiedzy.
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Modut ksztatcenia: Sieciowe systemy operacyjne

Kod modutu: 08-101S-13-SSO

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
SSO K11 Student potrafi pracowaé w zespole. K_U02 1
SSO_K12 Student umie przygotowaé¢ dokumentacje wykonanego projektu K_KO03 1
SSO_U10 Tworzy skrypty administracyjne w systemach Windows i Linux K_U13 1
K_U17 1
SSO_U 6 Potrafi skonfigurowac sieciowy system operacyjny w stopniu podstawowym oraz dobraé jego optymalne parametry K_U10 1
SSO U 7 Wykonuje konfiguracje interfejséw sieciowych K _Ull 1
SSO_U_8 Wykonuje konfiguracje ustug sieciowych (DHCP, DNS, WWW) w systemach Windows i Linux K _U12 1
K_U17 1
SSO_U_9 Wykonuje konfiguracje ustug katalogowych K_U12 1
K_U21 1
SSO W 1 Potrafi wymieni¢ i scharakteryzowac¢ architektury, zadania oraz funkcje sieciowych systeméw operacyjnych K_Wo07 1
SSO_W_2 Charakteryzuje zasoby sieci, jej strukture i sposoby jej zarzgdzania K_Wo07 1
K_ Wil 1
SSO W _3 Definiuje mechanizmy synchronizacji i komunikacji w sieciowych systemach operacyjnych K_W13 1
SSO_W 4 Opisuje zasady dziatania ustug katalogowych w sieciowych systemach operacyjnych K_W13 1
K_w21 1
SSO W 5 Rozréznia i opisuje zasade dziatania ustug sieciowych w systemach operacyjnych K_W13 1
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3. Opis modutu

Opis

Celem zaje¢ w tym module jest przedstawienie podstawowych koncepcji funkcjonowania sieciowych systeméw operacyjnych, mechanizmow
synchronizacji i komunikacji w sieciowych systemach operacyjnych. Student poznaje model klient/serwer oraz zarzgdzania pamiecig. Omawiane sg
podstawowe protokoly i ustugi sieciowe.

Wymagania ws

tepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

SSO_w_1

egzamin

Pytania z tematyki wyktadow.

SSO_W_1, SSO_W_2,
SSO_W_3, SSO_W_4,
SSO_ W 5

SSO_w 2

prace kontrolne

Sprawdzajgce stopien przygotowania do instalacji i konfiguracji systeméw i ustug sieciowych.

SSO_w_3

projekt grupowy

Wykonanie projektu obejmujgcego zagadnienia instalacji i konfiguracji sieciowego systemu
operacyjnego wraz z zestawem ustug podanych w zatozeniach projektowych.

SSO_K11, SSO_K12,
SSO_U10, SSO_U_6,
SSO_U_7,SSO_U_8,
SSO_U 9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod oni lednieni tod liczb liczb sposqby weryfl_kac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
SSO_fsl wyktad Podanie tresci ksztatcenia w formie 15 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu z 30 SSO_w_1
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji wykorzystaniem istniejacych pakietéw
tresci. Skupienie sie na materiale trudnym metod: skryptu, stron internetowych i pakietu
pojeciowo i wskazanie adreséw stron e-learningowego
internetowych i pakietu e-learningowego.
SSO fs2 laboratorium Szczego6towe przygotowanie studentéw do 30 Realizacja programu w $rodowisku 60 SSO w_2,SSO w_3
rozwigzywania zadan ze wskazaniem na wirtualnym w domu lub na komputerach
metodologie postepowania, wskazaniem udostepnianych w Instytucie studentom do
kolejnosci wykonywanych czynnosci. pracy wiasne;j.
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Modut ksztatcenia: Silniki graficzne

Kod modutu: 08-101S-13-SG

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

SG_K_8 Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob kreatywny K_K05 1
SG_U 4 Potrafi wykona¢ elementy poziomu za pomoca techniki CSG oraz zastosowac odpowiednie funkcje silnikow graficznych K_wWo3 1
K_W15 1
SG_U 5 Potrafi wymodelowac¢ uksztattowanie terenu K_W15 1
SG U 6 Potrafi zastosowac¢ gotowe obiekty jako elementy poziomu K_W15 1
SG U 7 Potrafi przygotowac i przedstawic¢ prezentacje na temat realizacji zadania projektowego K_Uo01 1
K_U05 1
K_U06 1
SG_W_1 Zna i rozumie zasady tworzenia obiektéw 3D i podstawy funkcjonowania silnikow graficznych K_W15 1
SG_W_2 Zna i potrafi wyjasni¢ zasady techniki modelowania Constructive Solid Geometry (CSG) oraz wykorzystania funkcjonalnosci K_WO03 1
silnikéw graficznych K W15 1
SG_W_3 Zna i rozumie prawa fizyczne opisujgce oswietlenie i cieniowanie modeli K_Wo03 1

3. Opis modutu

Opis

Celem zajec jest zapoznanie studentow z zasadami tworzenia statycznych pozioméw na potrzeby gier wideo w oparciu o standardowe silniki graficzne.
W ramach zajec¢ studenci przygotuja indywidualne projekty oraz przedstawia rezultaty swojej pracy w postaci prezentacji przed resztg grupy.

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
SG_w_1 zaliczenie Sprawdzenie opanowanej teorii z zakresu wyktadu i laboratorium SG_W_1,SG_W_2,SG_W_3
SG_w_2 Laboratorium Wykonanie pozioméw z wykonaniem techniki CSG i gotowych modeli 3D. SG_K_8,SG_U_4,SG_U_5,
SG U 6,SG_U 7,SG_W_1,
SG W 2,SG W_3
SG w_ 3 projekt Przygotowanie projektu z wykorzystaniem trojwymiarowych modeli statycznych oraz SG K 8,SG U 4,SG U 5,
dynamicznych SG_U_6,SG_W_1,SG_W_2,
SG W_3
SG w 4 prezentacja Przygotowanie prezentacji SG K 8
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod : p y - j.e - P - sposoby weryfikacji
(0] nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§\ efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
SG_fsl wyktad Podanie tresci ksztatcenia z wykorzystaniem 10 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadu 20 SG w 1
Srodkéw audiowizualnych. oraz zadanej literatury.
SG fs2 laboratorium Szczego6towe przygotowanie studentow do 30 Samodzielne przygotowanie sie do 60 SG_ w_2,SG_w_3,

tworzenia modeli 3D.

laboratoriow.
Wykonanie indywidualnego projektu.
Przygotowanie prezentacji przedstawiajgcej

problematyke projektu.

SG w 4
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Modut ksztatcenia: Symulacja proceséw fizycznych

Kod modutu: 08- IGO1S-13-SPF

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

SPF_K8 Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob kreatywny K_K05 1
SPF_U4 Potrafi przeksztatci¢ modele statyczne na dynamiczne K_W15 1
K_W16 1
SPF_U5 Potrafi wykona¢ symulacje kolizji obiektéw statycznych K_W05 1
K_W15 1
K_W16 1
SPF_U6 Potrafi wykonaé symulacje kolizji obiektéw dynamicznych K_W05 1
K_W15 1
K_W16 1
SPF_U7 Potrafi przygotowac i przedstawic¢ prezentacje na temat realizacji zadania projektowego K_U01 1
K_U05 1
K_U06 1
SPF_W1 Zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu dynamiki K_W05 1
SPF_W2 Zna i potrafi wyjasni¢ podstawowe zasady animacji modeli 3D K_W15 1
K_W16 1
SPF_WS3 Zna i rozumie zasade dziatania technologi PhysX K_WO06 1

3. Opis modutu

Opis
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Celem zajec jest zapoznanie studentéw z zasadami tworzenia obiektéw dynamicznych 3D w oparciu o zdobytg wiedze. Do tego celu zostanie
wykorzystane srodowisko Unreal Development Kit. W ramach zaje¢ studenci przygotujg indywidualne projekty oraz przedstawia rezultaty swojej pracy w
postaci prezentacji przed resztg grupy.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
SPF_wl Zaliczenie Wykonanie tréjwymiarowych modeli dynamicznych. Animacja interakcji miedzy modelami SPF_K8, SPF_U4, SPF_US5,
dynamicznymi. SPF_U6, SPF_U7, SPF_W1,
SPF W2, SPF_W3
SPF_w2 Projekt Przygotowanie projektu z wykorzystaniem trojwymiarowych modeli statycznych oraz SPF_K8, SPF_U4, SPF_US5,
dynamicznych SPF_U6, SPF_W1, SPF W2,
SPF W3
SPF_w3 Prezentacja Przygotowanie prezentacji przedstawiajacej problematyke projektu. SPF_K8
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
SPF_fs2 laboratorium Szczego6towe przygotowanie studentow do 15 Samodzielne przygotowanie sie do 30 SPF_wl, SPF_w2,

programowania silnika 3D gry

laboratoriéw.

Wykonanie indywidualnego projektu.
Przygotowanie prezentacji przedstawiajgcej
problematyke projektu.

SPF_w3
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Modut ksztatcenia: Systemy ekspertowe

Kod modutu: 08-101S-13-SE

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

SE K 9 Student potrafi pracowaé w zespole programistycznym K_Ko01 1
K_KO05
SE U5 Student potrafi tworzy¢ systemy wspomagania decyziji K_U01
K_Uo7
K_U19
SE_U 6 Student potrafi zbudowa¢ formalny dowdd poznanych twierdzen i aksjomatow K_Uo1
K_Uo4
K_U07
SE_U 7 Student potrafi uzywac¢ metod wnioskowania w systemach wspomagania decyzji K_Wo04
K_W19
SE _U_8 Student potrafi konstruowac tablice decyzyjne oraz rozwigzywac zadania z nimi zwigzane K_wo3
K_W19
SE W 1 Student zna i rozumie pojecia zwigzane z systemami wspomagania decyzji K_W03
K_wWo04
K_W19
SE W 2 Student zna i potrafi stosowac jezyk perceptow K_W03
K_WO04
SE W 3 Student zna i potrafi stosowacé jezyk predykatow K_W03
K_wWo04
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SE_W 4

Student zna i potrafi korzysta¢ z metod reprezentacji wiedzy niepewnej

K_WO04 1
K_W19 3

3. Opis modutu

Opis

Celem zaje¢ w tym module jest nauka jest przygotowanie studenta do samodzielnego projektowania i tworzenia prostych systeméw wspomagania
decyzji z uzyciem narzedzi komputerowych. Aby to osiggna¢ student powinien charakteryzowac sie petnym zrozumieniem tematyki systeméw
wspomagania decyzji, w tym potrafi okresli¢ i wybra¢ najwlasciwsza metode zapisu wiedzy do zadanej sytuacji. Student potrafi rowniez wykorzystac¢
poznane zagadnienia sztucznej inteligencji w konstrukcji algorytméw i programow.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

SE w_1

Egzamin

Rozwigzanie zadan z trescig oraz weryfikacja wiedzy teoretycznej.

SE_U 5,SE_U 6, SE_U_7,
W 2,

SE w_2

Prace kontrolne

z wykfadu.

Kolokwia po kazdym temacie zamknietym na ¢wiczeniach wraz z kontrolg wiedzy teoretycznej

SE w_3

Grupowy projekt programistyczny

Wykonanie prostego systemu wspomagania decyzji metodg komputerowa.

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

za pomoca rozwigzywania zadan
praktycznych. Analiza algorytméw i
systemow ekspertowych poznanych przez
studentdw.

tematow wraz z analizg rozwigzan juz
istniejacych.

Wykonanie prostego systemow
ekspertowego: jego opis formalny, projekt i
implementacja modutu wnioskujgcego,
agregacja wiedzy od eksperta.
Przygotowanie i opracowanie dodatkowych

zadan praktycznych poleconych przez

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba i liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
SE fs 1 wyktad Podanie tresci ksztatcenia w formie 30 Przesledzenie podanych przyktadow, 20 SE w_1
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji pogtebienie wiedzy teoretycznej z
tresci. Skupienie sie na materiale trudnym wykorzystaniem polecanych materiatow
pojeciowo. Przedstawienie przyktadéw dydaktycznych.
prostych systemow wspomagania decyzji.
Omowienie algorytmoéw dziedzinowych.
SE fs 2 laboratorium Utrwalenie wiedzy pozyskanej na wyktadach 30 Rozwigzywanie zadan z poszczegoélnych 70 SE_w_1, SE_w_2,

SE w_3
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Modut ksztatcenia: Systemy inteligencji stadnej

Kod modutu: 08-1GO1S-13-SIS

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

SIS K8 Student potrafi pracowaé w zespole dwuosobowym K_U02 1
SIS U4 Student potrafi dokona¢ analizy struktury programu optymalizacyjnego i przedstawi¢ mechanizm samoadapataciji K_W09 1
K_W10 1

K_W19 1

SIS_U5 Student potrafi definiowaé problemy optymalizaciji K_W09 1
SIS_U6 Student potrafi dokonac analizy efektywnos$ci skonstruowanego algorytmu optymalizacyjnego K_U14 1
K_U16 1

SIS U7 Student potrafi skonstruowac algorytm i go zaimplementowac dla wybranego zbioru testowego K Ul4 1
K_U16 1

SIS W1 Student zna i rozumie podstawowe pojecia ze sztucznego zycia oraz technik ewolucyjnych K_WQ09 1
K_W10 1

K_W19 1

SIS W2 Student zna i rozumie podstawowe pojecia z optymalizacji stadnej czgsteczek K_W09 1
K_W10 1

K_W19 1

SIS W3 Student zna i rozumie podstawowe algorytmy przeszukiwania lokalnego, wspinaczki i uczenia maszynowego oraz tworzenia K_WO09 1
hybrydowych podejs¢ K W10 1

K_W19 1
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3. Opis modutu

Opis

mozliwosciami

oferowanymi przez te techniki symulaciji.

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami prezentujagcymi zachowania stadne, poczawszy od symulacji Boids C.
Reynoldsa i optymalizacji stadnej czasteczek (PSO) koriczac. Przeglad podstawowych zastosowan daje mozliwosé studentom zapoznania sie z

Wymagania ws

tepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
SIS wl Kolokwium zaliczeniowe Praca pisemna studentéw wskazujgca na poziom opanowania tematyki wyktadu SIS_U4, SIS_U5, SIS W1,
SIS_W2, SIS_W3
SIS w2 Prace kontrolne Pisemna weryfikacja wiedzy z poszczegdinych tematéw realizowanych na ¢wiczeniach SIS U4, SIS_US5, SIS W1,
SIS_W2, SIS_W3
SIS_w3 Projekt grupowy Implementacja algorytmu stadnego w konkretnym zastosowaniu SIS_K8, SIS_U6, SIS_U7

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin efektow uczenia sie
SIS fsl wyktad Podanie tresci ksztatcenia w formie 15 Zapoznanie sie z tematyka wykladu z 20 SIS wl
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji wykorzystaniem istniejgcych pakietow
tresci. Skupienie sie na materiale trudnym metod: skryptu, stron internetowych i pakietu
pojeciowo i wskazanie adresow stron e-learningowego
internetowych i pakietu e-learningowego.
SIS fs2 laboratorium Szczegobtowe przygotowanie studentéw do 15 Samodzielne opracowanie i przygotowanie 40 SIS_w2, SIS_w3
implementacji algorytmoéw ze wskazaniem na studentéw do kolokwiow zaliczajgcych z
metodologie postepowania, wskazaniem laboratorium
kolejnosci wykonywanych czynnosci. Wykonanie projektu - implementacji danego
systemu w grupie dwuosobowe;j

289 / 349




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Systemy operacyjne

Kod modutu: 08-101S-13-SO

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

SO K 12 Potrafi pracowa¢ samodzielnie planujgc wykonanie przydzielonych zadan K_K02 1
K_KO05 1

SO _U_10 Instaluje i konfiguruje urzadzenia, korzysta z mechanizméw systemowych pozwalajgcych na identyfikacje i rozwigzywanie K _U13 1
probleméw zwigzanych ze sprzetem K U17 1

SO_U_11 Stosuje narzedzia systemow Windows i Linux w celu konfiguracji i podgladu ustawien karty sieciowej oraz podstawowych K_U17 1
parametréw sieci komputerowej, identyfikuje i rozwigzuje podstawowe problemy zwigzane z praca w sieci K U21 1

SO_U_6 Instaluje i konfiguruje systemy operacyjne MS Windows oraz Linux K_U13 1
K_U17 1

SO U 7 Obstuguje narzedzia partycjonowania dyskéw w systemach Windows oraz Linux K_U13 1
K_U17 1

SO _U_8 Tworzy skrypty wykorzystujgc polecenia i narzedzia systemu Windows oraz Linux K_U13 1
K_U16 1

K_U17 1

SO _U 9 Stosuje mechanizm uprawnien systemow Windows i Linux w celu kontroli dostepu w systemach plikow K_U17 1
K_U21 1

SO W 1 Wymienia i rozroznia struktury systemow operacyjnych oraz opisuje podstawowe mechanizmy rozwigzujgce kluczowe problemy |K_WO06 1
dziatania systemow operacyjnych K W07 1

SO_W_2 Opisuje podstawowe rozwigzania komunikacji z urzadzeniami w systemach komputerowych, charakteryzuje rozwigzanie K_WO06 1
przerwan sprzetowych oraz bezposredniego dostepu do pamieci, definiuje pojecie sterownika oraz opisuje zadania podsystemu |« \wo7 1
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wejscia-wyjscia
SO _W_3 Definiuje pojecie procesu i watku, opisuje metody rozwigzywania probleméw planowania przydziatu czasu procesora, K_wWo07 1
charakteryzuje systemy czasu rzeczywistego, opisuje problemy i rozwigzania zwigzane z synchronizacjg proceséw K W09 1
SO W 4 Charakteryzuje problemy zwigzane z zarzadzaniem pamigcig operacyjna, opisuje problem fragmentacji oraz rozwigzania oparte | K_WQ07 1
0 stronicowanie i segmentacje, opisuje rozwigzanie pamieci wirtualnej oparte na stronicowaniu K W09 1
SO_W_5 Charakteryzuje problemy zwigzane z przechowywaniem informacji na nosnikach trwatych, wymienia wspotczesne technologie K_WO08 1
trwatych nosnikéw danych, definiuje pojecie systemu plikbw oraz opisuje podstawowe rozwigzania stosowane w praktyce K W12 1
K_W22 1

3. Opis modutu

Opis

systemowych.

Celem zaje¢ prowadzonych w ramach modutu jest przekazanie studentom wiedzy teoretycznej zwigzanej z podstawowymi problemami funkcjonowania
systemOw operacyjnych. Ponadto, poprzez praktyczne zajecia laboratoryjne, studenci zdobywajg wiedze, umiejetnosci i kompetencje zwigzane z
uzytkowymi aspektami wspotczesnych systeméw operacyjnych. Poprzez zajecia praktyczne modut szczeg6lnie przygotowuje studentéw do pracy
zawodowej w dziedzinie konfiguraciji i uzytkowania systemow operacyjnych rodziny Windows oraz Linux z uwzglednieniem wielu podstawowych narzedzi

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
SO w 1 Egzamin Odpowiedzi na kilka pytan wybranych z grup tematycznych, pokrywajacych wszystkie dziaty [SO_W_1,SO_W 2,
omawiane na wykladzie SO W 3,SO W 4,SO W 5
SO w_2 Zadania tematyczne Realizacja zadan tematycznych w czasie trwania laboratoriéw SO_K_12,S0O_U_10,
SO_U_11,SO_U_6,
SO U 7,S0 U 8,SO U 9
SO w 3 Sprawozdania indywidualne Opracowanie sprawozdan dokumentujgcych przebieg ¢wiczen laboratoryjnych. SO _K 12,S0_U_10,
SO_U_11,SO_U_6,

SO U 7,S0 U 8,SO U 9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod - . - - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
SO fs 1 wyktad Werbalny przekaz teoretycznych tresci 30 Studiowanie tematyki wykladu w oparciu o 10 SO w_1,SO w 2,
modutu ze wsparciem materiatami ksiazki oraz materiaty z sieci internet. SO_w_3
multimedialnymi oraz udostepnianymi w sieci
internet.
SO _fs_2 laboratorium Wprowadzanie do praktycznych aspektow 30 Wstepne przygotowanie do tematyki zajec. 50 SO_w_2,S0O_w_3

dziedziny modutu. Przekazanie zadan do Rozwigzywanie zadan praktycznych
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wykonania z objasnieniem problemow.
Wspieranie studentéw w realizacji zadan.

przekazanych przez prowadzacego zajecia.
Przygotowanie materiatéw oraz opracowanie
sprawozdan dokumentujgcych przebieg
éwiczen laboratoryjnych.
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Systemy wbudowane

Kod modutu: 08-101S-13-SWB

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

SWB_K 8 demonstruje odpowiedzialnos¢ za wspdlnie realizowane zadania w ramach zespotu K_KO02 2

SWB _U_3 wyodrebnia informacje z literatury specjalistycznej, not katalogowych, internetu oraz innych zrodet K_Uo01

SWB U 4 potrafi rozwigzywaé zadania inzynierskie z programowania mikrokontroleréw K_U03
K_U08
K_WO06
SWB U 5 analizuje efekty dziatania napisanych programdw i wyciaga z nich wnioski K_Uo01
K_U03
K_U04
SWB_U_6 identyfikuje typowe rozwigzania systeméw wbudowanych: mikrokontroler, programator, urzadzenia we/wy, itp. K_U09
K_U15
K_WO06
SWB U 7 wykonuje prace indywidualne i zespotowe K_U09
K_U14
SWB_W_1 przywotuje elementarng wiedze z zakresu kodowania, algorytmow i programowania K_U08
K_WO01
K_Wo02
K_Wo03
SWB W 2 zna podstawowy architektury i programowania mikrokontroleréw K_W05
K_WO06

N NN DNDNEINDNINDNDNINDNEINDNDN|PRP
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3. Opis modutu

Opis Opanowanie materiatu z modutu Systemy wbudowane wymaga przyswojenia i zrozumienia metodologii programowania mikrokontroleréw, jak réwniez

wbudowanych.

sposobéw integracji zaprogramowanego uktadu sterowania z obiektem sterowania. Wiedza na ptaszczyznie teoretycznej zdobywana jest poprzez
analize przykladow, informacji z materiatéw Zrédtowych oraz przez wyszukiwanie informaciji.
Umiejetnosci praktyczne dotyczg programowania mikrokontrolera w celu realizacji systemu wbudowanego wraz z testowaniem i analizg uzyskanych
wynikow, co jest typowag procedura inzynierskg. Poza programowaniem modut uswiadamia znaczenie i role otoczenia mikrokontrolera w systemach

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
SWB_w_1 Kolokwium pisemne oraz W ramach modutu zostang zrealizowane dwa kolokwia: teoria sterowania w systemach SWB_U_3, SWB_U_4,
praktyczne wbudowanych, uktady sterowania za pomocg mikrokontrolera. Kolokwium sktada sie z dwéch |SWB_U_6, SWB_W_1,

zasadniczych czesSci. W pierwszej - teoretycznej - student odpowiada na 3 pytania zwigzane |SWB_W_2
ze sprawdzanym zakresem materiatu. W ramach drugiej czesci — praktycznej - student pisze
program dla mikrokontrolera i demonstruje jego dziatanie.

SWB_w_2 Kartkowka Przed zajeciami student rozwigzuje zadanie programistyczne, ktére zakresem materiatu SWB_U_4, SWB_U_6,
obejmuje poprzednie ¢wiczenia. SWB W 2

SWB_w_3 Projekt W ramach modutu zostang zrealizowane samodzielnie przez studenta dwa projekty z SWB_U_4, SWB_U_5,
wykorzystaniem mikrokontroleréw. Jeden w ukladzie sterowania binarnego a drugi w uktadzie |SWB_U 6, SWB_ W _2
sterowania cyfrowego, wraz z uwzglednieniem urzadzen we/wy.

SWB w 4 Burza mézgéw Wykonanie zadania polegajacego na rozwigzaniu problemu technicznego w grupie 3-4 SWB K 8,SWB_U 4,
osobowej w ramach burzy mézgow. SWB U 7

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba sél::lft(:’)l\)/y L‘:\grgr?il;a;g
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
SWB_fs_1 wyktad Wyktad wprowadzajgcy do zrozumienia 30 Praca, ze wskazanag literaturg przedmiotu, 40 SWB_w_1, SWB_w_3
najwazniejszych zagadniert modutu, dotyczy materiatlem umieszczonym na platformie e
aspektéw fizycznej integracji uktadu learningowej lub innymi wskazanymi
sterowania wraz z obiektem i obejmuje zrodtami, obejmujaca samodzielne
zagadnienia teorii sterowania dla systeméw przyswojenie wiedzy z zakresu
wbudowanych, systemu mikrokontrolera podstawowych definicji okreslonych w
wraz z jego otoczeniem, architekture module.
mikrokontrolerow i interfejsow
komunikacyjnych oraz wiadomosci
uzupelniajace.
SWB fs 2 ¢wiczenia Prowadzacy wspdlnie ze studentami 30 Student zobowiagzany jest by¢ 80 SWB w_2,
analizuje i wykonuje zadania z zakresu przygotowanym z wiedzy teoretycznej na SWB_w_3, SWB_w_4
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programowania mikrokontroleréw a
nastepnie testuje poprawnos¢ dziatania na
stanowiskach dydaktycznych.

Studenci po podzieleniu na grupy 3-4
osobowe rozwigzujg problem inzynierski —

projekt uktadu sterowania automatycznego.

Student otrzymuje instrukcje do wykonania
projektu z zakresu sterowania z
wykorzystaniem mikrokontrolera.

podstawie wyktadéw, materiatow
zaproponowanych przez prowadzacego,
umieszczonych na platformie e learningowe;j
lub innych zrédtach do kazdych zaje¢
¢wiczeniowych.

Student samodzielnie wykonuje zadanie
projektowe z wykorzystaniem komputera,
dedykowanego oprogramowania lub zestawu
dydaktycznego, a nastepnie przygotowuje w
formie elektronicznej sprawozdanie z
wykonania projektu i prezentuje wyniki.
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5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Systemy wyszukiwania informaciji

Kod modutu: 08-101S-13-SWI

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

SWI_K 8 Student potrafi pracowaé w zespole dwuosobowym i dokonuje wtasciwego podziatu pracy. K_Ko01 1
K_KO05 1

SWI_U_4 Student potrafi projektowac systemy wyszukiwania informaciji oparte o wybrane metody, oraz wybiera¢ optymalng modyfikacje do |K_U07 1
realizacji konkretnego systemu przy zadanych ograniczeniach. K U0S 1

K_U20 1

SWI_U 5 Student potrafi stosowa¢ metody grupowania do rozwigzywania problemow klasyfikacyjnych, oraz identyfikuje réznice miedzy K_U04 1
poznanymi algorytmami na konkretnych przyktadach. K U20 1

SWI_ U 6 Student potrafi okreslaé efektywnos¢ konkretnych systemoéw wyszukiwania, oraz identyfikuje czynniki ktére maja na niag K_Uo01 1
najwiekszy wptyw. K_U04 1

SWI_U_7 Student potrafi dokonywac reorganizaciji systemu informacyjnego poprzez dokonanie dekompozycji badz ztgczenia i prezentuje  |K_UO1 1
réznice w dziataniu danego systemu po dokonaniu jego reorganizaciji. K U04 1

SWIW 1 Student ma podstawowg wiedze z zakresu wyszukiwania informacji oraz zna opis formalny i strukture funkcyjnego systemu K_WO03 1
wyszukiwania. K W04 1

K_W18 2

SWI_W_2 Student zna postac klasyczng oraz modyfikacje oméwionych metod wyszukiwania informacji, wyjasnia réznice migdzy nimi oraz | K_WO09 1
wymienia warunki konieczne do zastosowania danej metody. K W18 3

SWI_W_3 Student ma podstawowg wiedze na temat parametrow efektywnosci systemoéw wyszukiwania informacji, oraz rozumie relacje K_WO09 1
miedzy nimi zachodzgce. K W18 3
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3. Opis modutu

Opis

Celem zaje¢ w tym module jest zapoznanie studentéw z tematyka wyszukiwania informacji oraz problemami z tym zwigzanymi. Dzieki temu student
powinien zna¢ r6znorakie metody wyszukiwania, oraz potrafi¢ dobra¢ wtasciwg modyfikacje danej metody podczas realizacji zadania wyszukiwania w
konkretnym systemie. Ponadto student powinien zna¢ problematyke oceny oraz poprawy efektywnosci systeméw wyszukiwania informacji. Pozyskane
wiadomosci i umiejetnosci pozwolg na zaprojektowanie optymalnego systemu wyszukiwania oraz potencjalnie utatwig pozyskiwanie wiedzy dziedzinowej
Z juz istniejgcych systemow wyszukiwania.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia si¢ modutu

SWI_w_1 Egzamin W sktad czesci pisemnej wchodzi rozwigzanie zadan z trescig, dotyczacych zastosowania SWI_U_4, SWI_U_5,
konkretnej metody wyszukiwania w postaci klasycznej badz zmodyfikowanej, jak réwniez SWI_U_6, SWI_U 7,
ocena efektywnosci utworzonych systeméw. Po pomysinym zaliczeniu czesci pisemnej, SWI_W_1, SWI_W_2,
nastepuje czes¢ ustna egzaminu, sktadajgca sie z szeregu pytan dotyczacych wiedzy SWI.W_3
teoretycznej przedstawionej na wykladzie.

SWI_w_2 Prace kontrolne Kolokwia po przedstawieniu kluczowych poje¢ zwigzanych z systemami wyszukiwania SWI_U_4, SWI_U_5,
informacji, jak rowniez po omoéwieniu danej metody (bgadz grupy metod) wyszukiwania SWI_U_6, SWI_U 7,
informacji. SWI_W_1, SWI_W_2,

SWI_.W 3

SWI_w_3 Sprawozdania grupowe Zastosowanie omowionych metod wyszukiwania na przyktadzie stworzonego przez studentéw |SWI_K_8, SWI_U_4,

systemu informacyjnego. SWI_U_5, SWI_U_86,
SWI_U_7, SWI_W_1,
SWI_W_2, SWI_W_3

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

rozwigzywania zadan ze wskazaniem na
metodologie postepowania, wskazaniem
kolejnosci wykonywanych czynnosci.
Rozwigzywanie zadan z trescia.

tematéw wraz z analizg rozwigzan juz
istniejacych — w skrypcie i na stronach
internetowych.

Zastosowanie wiedzy zdobytej na wyktadzie i
laboratoriach odnos$nie metodyk
wyszukiwania w odniesieniu do konkretnego
systemu informacyjnego, o tematyce
wybranej przez studenta, co skutkuje jej

utrwaleniem, prze¢wiczeniem i

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba i liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
SWI fs 1 wyktad Podanie tresci ksztatcenia w formie 30 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu z 15 SWI_w_1
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji wykorzystaniem skryptu i podanej bibliografii.
tresci. Skupienie sie na materiale trudnym
pojeciowo.
SWI fs 2 laboratorium Szczego6towe przygotowanie studentéw do 30 Rozwigzywanie zadan z poszczegdélnych 45 SWI_w_1, SWI_w_2,

SWI_w_3
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ugruntowaniem.

Przygotowanie w formie pisemnej rozwigzan
przyktadowych zadan podanych na
laboratorium. Sporzadzenie listy pytan i
probleméw powstatych podczas realizacji
sprawozdania, celem weryfikacji i oméwienia
przez prowadzacego.
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Srodowiska i aplikacje WWW

Kod modutu: 08-101S-13-SIAWWW

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

SIAWWW_K 8 |Ma swiadomos¢é waznosci uzytecznosci stron internetowych decydujacych o ich jakosci uzytkowej K_Ko01 1
K_K02
SIAWWW_U_5 |Wykorzystuje kaskadowe arkusze stylow w celu oddzielenia struktury dokumentu od warstwy jego prezentacji K_Uo1
K_U05
K_U15
SIAWWW _U_6 |Projektuje zabezpieczenia serwerow WWW, odpowiednio konfigurujgc ustuge pod wzgledem charakterystyki obstugiwanych K_U06
serwiséw K_U13
K_U17
K_U21

SIAWWW_U_7 |Tworzy strony internetowe kompatybilne z r6znymi przegladarkami, systemami i metodami wizualizaciji K_U10
(z uwzglednieniem przekazywania tresci osobom niepetnosprawnym) K U15

K_U17
K_U18
SIAWWW_W_1 |Wymienia elementarne znaczniki jezyka opisu stron internetowych HTML K_W10
K_W20
SIAWWW_W_2 |Wymienia elementarne znaczniki i dyrektywy jezyka opisu formy prezentacji CSS K_W10
K_wW14
K_W20
SIAWWW_W_3 |Charakteryzuje problemy oraz zagrozenia bezpieczenstwa pracy serwera WWW K_wWo07

RlPrRrRPR[(PRPRIPRPRPRPRPIPRPRRERR|IPRRE|R
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K_w21
K_W22

SIAWWW_W_4

Definiuje wiasciwosci poprawnego projektowania stron WWW w technologii HTML5/CSS3

K_W12
K_W14
K_W20

IS

3. Opis modutu

Opis

Celem ¢éwiczenh jest zapoznanie studentéw z podstawami technologii tworzenia stron WWW. Dzieki temu student powinien umieé postugiwac sie
dyrektywami jezykdw opisu stron internetowych, przydatnymi na innych przedmiotach poruszajacych tematyke aplikacji internetowych. Ponadto student
powinien zdoby¢ umiejetnosci administrowania serwerami WWW oraz zabezpieczania ich zawartosci.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

SIAWWW_w_1

prace kontrolne

Zadania kontrolne po kazdym temacie zamknietym na ¢wiczeniach

SIAWWW _K_8,
SIAWWW_U_5,
SIAWWW_U_6,
SIAWWW_U_7,
SIAWWW_W_1,
SIAWWW_W_2,
SIAWWW_W_3,
SIAWWW W _4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
SIAWWW _fs1 |laboratorium Szczego6towe przygotowanie studentéow do 30 Rozwigzywanie zadan z poszczegoinych 80 SIAWWW _w_1

rozwigzywania zadan ze wskazaniem na
zadania opisujgce problemy rzeczywiste.

tematéw wraz z analizg rozwigzan juz
istniejacych na stronach internetowych.

300 / 349




V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Srodowisko pracy informatyka

Kod modutu: 08-101S-13-SPI

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

SPI 1 Posiada wiedze zwigzang z dostepnym, specyficznym oprogramowaniem, zaréwno darmowym jak i komercyjnym i K Wil 3
mozliwosciami ich wykorzystania w codziennej pracy informatyka K W12
K_W13
K_W20
K_W24

SPI|_2 Potrafi zidentyfikowaé potrzebne funkcje jakie ma spetnia¢ oprogramowanie w przypadku konkretnego zadania (problemu do K_Uo01
wykonania) K UO6
K_U13
K_U17
K_U23

SPI_3 Potrafi umiejetnie skorzystac¢ z znanego sobie oprogramowania (lub potrafi je znalez¢) w celu rozwigzania postawionego K_Ko01
problemu K U0l
K_U06
K_U13
K_U17
K_U23

SPI_4 Potrafi pracowac w zespole i dokona¢ wtasciwego podziatu pracy K_U02
K_U06

SPI5 Potrafi uzupetni¢ wiasng wiedze K_KO05
K_U05

A WA WINMNOOWDDIEDBEINOOWSOAOIWWWW
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3. Opis modutu

Opis Przygotowanie studenta do sprawnego korzystania z narzedzi informatycznych w celu poprawy efektywnosci pracy w zawodzie informatyka

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
SPlw_1 aktywnos¢ na zajeciach — Wykonywanie zadan typu: zadanie projektowe, praktyczna realizacja zadania (instalacja, SPI_1, SPI_2, SPI_3, SPI_4,
wykonywanie zadan konfiguracja), studium przypadku, dyskusja w grupie zwigzana z prezentacjg otrzymanych SPI 5
wynikow/rezultatdw (wykonania éwiczenia instalacji, konfiguracji).

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
SPI fs 1 laboratorium zajecia prowadzone sg w formie warsztatow, 20 Praca wiasna studenta, przygotowanie do 60 SPlw_1
po krotkim wstepie omawiajgcym kolejnego laboratoriéw, zgtebianie
zagadnienie stuchacze otrzymujg konkretne materiatéw literaturowych, éwiczenia
zadania do wykonania. Zadanie wykonywane praktyczne biegtosci w wykonywaniu zadan.

sg (w zaleznosci od specyfiki tematu)
samodzielnie przez kazdego stuchacza lub w
kilkuosobowych sekcjach. W zaleznosci od
specyfiki zadania, wykorzystywane sg $rodki
multimedialne, demonstracja wykonania
zadania w praktyce.
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Techniki przetwarzania danych

Kod modutu: 08-101S-13-TPD

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
TPD_K_7 Student potrafi pracowac w zespole kilkuosobowym oraz potrafi wyraza¢ konstruktywne opinie. K_K01 1
TPD_U_3 Student potrafi dobiera¢ odpowiednie narzedzia i sposoby realizacji w zaleznosci od przedstawionego do rozwigzania problemu z [K_U14 1
zakresu eksploracji danych. K U19 1
K_U20 1
TPD_U 4 Student potrafi zaimplementowac algorytmy z zakresu eksploracji danych. K_U13 1
K_U19 1
TPD_U_5 Student potrafi napisac algorytm eksploracji z zastosowaniem sztucznej inteligenciji. K _U12 1
K_U13 1
K_U15 1
TPD_U_6 Student potrafi dostosowac algorytm do analizowanych danych oraz rozbudowac¢ go w odpowiedni sposob. K_U12 1
K_U13 1
TPD_W_1 Student ma wiedze z zakresu podstawowych pojeé zwigzanych z programowaniem. K_W06 1
TPD_W_2 Student zna rodzaje realizacji jezykOw programowania i potrafi je scharakteryzowac¢ oraz wyttumaczy¢ zasady ich dziatania. K_WO06 1
3. Opis modutu

Opis Celem zajec¢ opisywanych w tym module jest zapoznanie studentow ze sztuczng inteligencjg stosowang w eksploracji danych oraz najwazniejszymi

zagadnieniami dotyczgcymi tej tematyki. Zaprezentowane zostang algorytmy i szczegbtowe rozwigzania zwigzane z eksploracjg danych oraz rodzaje
algorytmow stosowanych w tej problematyce. W rezultacie studenci pogtebig swojg wiedze dotyczacag zagadnienia eksploracji danych i sztucznej
inteligenci, dzieki czemu potrafi dopasowaé oraz zaimplementowa¢ odpowiedni algorytm.

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
TPD_w_1 egzamin Rozwigzywanie zadan z tre$cig i rozwigzywanie testu zwigzanego z pytaniami teoretycznymi. [TPD_U_3, TPD_U_4,
TPD_U_5, TPD_U_6,
TPD W_1, TPD_W_2
TPD w_2 prace kontrolne Implementacje algorytmow majgce na celu sprawdzenie umiejetnosci zastosowania zdobytej |(TPD_U_3, TPD_W _1,
wiedzy w praktycznym rozwigzywaniu problemow zwigzanych z tematem konkretnych TPD_W_2
laboratoriow.
TPD_w_3 projekt praktyczny Stworzenie programu umozliwiajacego analize danych. W kolejnych etapach projektu TPD_K 7, TPD_U 4,
stosowane algorytmy ulegajg stopniowym modyfikacjom i udoskonalaniu. TPD U 5, TPD U 6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 o o
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin efektow uczenia sig
TPD_fsl wyktad Podanie tresci ksztatcenia w formie 15 Zapoznanie sie z tematyka prezentowang 45 TPD_w_1
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji podczas wykladu oraz przygotowanie sie do
tresci. Przedstawienie teoretycznych i laboratoriow powigzanych z wyktadami.
praktycznych kwestii zwigzanych z
zagadnieniem realizacji jezykow
programowania oraz tworzeniem
kompilatoréw.
TPD_fs2 laboratorium Szczego6towe omawianie zapoznanych pojeé 30 Doktadne zapoznanie sie z omawiang 45 TPD_w_2, TPD_w_3
oraz praktyczne zastosowanie zdobytej problematyka oraz rozwigzywanie zadan
wiedzy. Rozwigzywanie zadan dotyczacych dodatkowych. Projektowanie nowego jezyka
realizacji jezykéw programowania oraz programowania i implementacja kompilatora.
stworzenie wtasnego jezyka programowania i
napisanie kompilatora dla przedstawionego
jezyka.
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Technologie internetowe w programowaniu

Kod modutu: 08-101S-13-TIWP

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
TIWP_K 8 Student posiada kompetencje w zakresie pracy grupowej nad projektem, przejawiajace si¢ w umiejetnosci planowania podzadan, |K_K01 1
metod ich realizacji oraz zarzagdzania wspotdzielonym kodem aplikacji. Posiada umiejgtnos¢ organizacji wspotpracy z grafikami, |k ko3 1
projektantami uktadu stron oraz zespotem testujgcym aplikacje. -
TIWP_K 9 Student rozumie potrzebe i potrafi rozwija¢ swoje kompetencje zawodowe, w tym kompetencje w zakresie przedsiebiorczego K_K02 1
wspétdziatania z uzytkownikiem w zakresie ustalania i formutowania wymagan funkcjonalnych i niefunkcjonalnych K KO5 1
TIWP_U 4 Student potrafi tworzy¢ szablony dokumentéw HTML z wykorzystaniem CSS wg aktualnie obowigzujgcych standardéw, potrafi K _U14 2
rozstrzygac problemy zwigzane z r6znymi wersjami przegladarek, potrafi tworzy¢ dokumenty HTML z oddzieleniem tresci od K U15 2
formy. -
y K_U16 2
TIWP_U_5 Student potrafi programowac z wykorzystaniem jezyka JavaScript, manipulowa¢ zawartoscig i formg dokumentu HTML via DOM, |K_U15 1
potrafi tworzy¢ weryfikowane formularze, wykorzystywaé najnowsze elementy aktualnego standardu HTML, wykorzystywac K U16 1
grafike i elementy multimedialne. K_U22 1
TIWP_U 6 Student potrafi wykorzystywac asynchroniczng komunikacje z serwerem, inicjowac potaczenia, wysyta¢ zapytania, opracowywac¢ |K_U18 1
odebrane odpowiedzi, potrafi stosowac biblioteki typu JQuery. K U22 1
TIWP_U 7 Student posiada umiejetnosci w zakresie projektowania serwiséw internetowych, potrafi budowaé poprawne dokumenty HTML, K_Uo01 1
stosowac CSS, dokonywac weryfikacji dokumentdw, wykorzystywac jezyk JavaScript oraz drzewo DOM. K U02 1
K_U03 1
TIWP_W_1 Student zna podstawy funkcjonowania sieci Internet, rozumie funkcjonowanie i zastosowania protokotéw internetowych. Zna K_W04 1
aktualny standard HTML, kaskadowe arkusze stylow CSS, rozumie dziatanie przegladarki internetowej jako srodowiska K W09 1
klienckie likacji internetowe;j -
ienckiego aplikacji internetowej K_W10 1
TIWP_W _2 Student rozumie koncepcje DOM, zna sposob organizaciji drzewa dokumentu HTML, rozumie role jezyka JavaScript, zna metody |K_WQ09 1
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programowego dostepu do DOM z poziomu jezyka JavaScript. Zna zasady programowania sterowanego zdarzeniami, rozumie |K_W10 1

obstuge zdarzen i metody ich wykorzystania. K W12 1

TIWP_W_3 Student zna i rozumie metody wykorzystania AJAX, asynchroniczny dostep do zasob6w serwera, obstuge dokumentéw XML. K W12 1
Zna metody asynchronicznej wspotpracy warstwy klienckiej z warstwg serwerowg aplikacji internetowej. K W14 1

K_W15 1

3. Opis modutu

Opis

Celem zaje¢ w ramach modutu Technologie internetowe w programowaniu jest rozszerzenie zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie
wykorzystania tych technologii internetowych w programowaniu. Zajecia realizowane w ramach modutu majg zaowocowac zdolnoscig planowego i
systematycznego konstruowania warstwy klienckiej aplikacji internetowych, wykorzystujacych mozliwosci wspéitczesnych przegladarek internetowych,
jezyka HTML, stylow CSS oraz technik programowania po stronie klienta z wykorzystaniem jezykéw skryptowych.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

zakresie grupowego rozwigzywania praktycznych probleméw w zakresie projektowania
aplikacji internetowych.

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
TIWP_w_1 egzamin Egzamin w testowej zawierajacy pytania zamkniete i/lub otwarte, pozwalajacych na TIWP_U_4, TIWP_U_5,
sprawdzenie wiedzy i umiejetnosci w zakresie programowania z wykorzystaniem technik TIWP_U_6, TIWP_U_7,
internetowych. TIWP_W_1, TIWP_W 2,
TIWP_W_3
TIWP_w_2 prace kontrolne Kolokwia sprawdzajgce wiedze i umiejetnosci w zakresie poszczegdlnych dziatéw ksztatcenia [TIWP_U_4, TIWP_U_5,
w zakresie programowania w srodowisku Internetu. TIWP_U 6, TIWP_U 7,
TIWP_W_1, TIWP_W_2,
TIWP_W_3
TIWP_w_3 sprawozdania grupowe Realizacja projektow pozwalajgcych na sprawdzenie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencjiw |TIWP_K 8, TIWP_K 9

K_9,
TIWP_U_4, TIWP_U_5,
TIWP_U_6, TIWP_U_7,
TIWP_W_1, TIWP_W._2,
TIWP_W 3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta L
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba ser;gitc:',t‘),\),/ l\;\(l:ezlgrf‘lilgascig
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
TIWP_fsl wyktad Przekazanie treSci modutu w formie 10 Pogtebienie tresci przekazanych werbalnie 25 TIWP_w_1
werbalnej, oméwienie przyktadowych poprzez analize dodatkowych materiatow
probleméw, metod ich rozwigzania, dyskusja przekazanych poprzez strone internetowg
mozliwych wariantéw rozwigzania. modutu.
Szczego6towa analiza i dyskusja zagadnien
trudnych, wskazanie elementéw pracy
indywidualnej oraz dodatkowych zrédet
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informacji w postaci strony internetowej
modutu, wykorzystanie elementéw
ksztalcenia na odlegtos¢.

TIWP_fs2

laboratorium

Systematyczne rozwijanie umiejetnosci i
kompetencji w zakresie programowania
obiektowego, poprzez rozwigzywanie
kolejnych probleméw programistycznych pod
nadzorem i ze wsparciem prowadzacych,
bazujace na zdobytej wiedzy.

30

Realizacja grupowego projektu
programistycznego, rozwijajgcego
umiejetnosci oraz kompetencje w zakresie
programowania i pracy grupowe;j.
Rozwigzywanie specjalizowanych zadan
programistycznych, analiza i rozwigzywania
przypadkéw szczegolnych oraz ich dyskusja i
weryfikacja.

55

TIWP_w_2,
TIWP_w_3
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Modut ksztatcenia: Technologie server-side

Kod modutu: 08-101S-13-TSSIDE

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
TSSIDE_K 6 Rozumie odpowiedzialno$¢ zwigzang z dziataniem systemu informatycznego, konsekwencje i skutki btednych decyziji K_KO05 1
projektowych.
TSSIDE_U_4 Potrafi samodzielnie i ze zrozumieniem zastosowac przekazane tresci teoretyczne w praktycznych rozwigzaniach, w razie K_uo1 4
koniecznosci poszerzajac swojg wiedze korzystajac z dostepnych Zrédet
TSSIDE_U_5 Potrafi dokonac¢ analizy merytorycznej wybranej dziedziny i przygotowac wstepne wymagania dotyczace tworzonego projektu. K_U03 3
K_U14 4
TSSIDE_W_1 |Potrafi samodzielnie zaprojektowac¢ aplikacje w wybranym jezyku programowania oraz zaimplementowa¢ wymagane funkcje. K_W10 2
TSSIDE_W_2 |Znairozumie potrzebe stosowania nowoczesnych systemdw informatycznych z naciskiem na rozwigzania typu klient-serwer. K W13 3
Rozumie zasade dziatania warstwy serwerowej i warstwy klienckiej K W14 2
TSSIDE_W_3 |Posiada podstawowg znajomosc¢ typowych technologii stosowanych do tworzenia interfejsu aplikacji internetowe;. K_W20 2

3. Opis modutu

Opis Celem zajec jest przekazanie studentom wiedzy dotyczacej wykorzystania znanych technologii umozliwiajgcych tworzenie aplikacji pracujacej po stronie
serwera. Omoéwienie mozliwosci oraz typowych rozwigzan stosowanych w aplikacjach serwerowych. Zagadnienia bezpieczenstwa, generowania tresci,
przetwarzania danych po stronie serwera. Zastosowanie architektury Model-Widok- Kontroler. Techniki zabezpieczania aplikacji oraz transmisiji.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu
kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
TSSIDE_w_1 |prace kontrolne Kolokwia pisemne (w tym wykonane na komputerze w czasie zajec) TSSIDE_U 4, TSSIDE_W 1,
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TSSIDE_W 2, TSSIDE_W_3

TSSIDE_w_2

projekt

na laboratorium

Samodzielny projekt studenta zawierajgcy elementy omawiane na wyktadach i wykonywane

TSSIDE_K_6, TSSIDE_U_4,
TSSIDE_U_5, TSSIDE_W_1,
TSSIDE_W_2, TSSIDE_W _3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | ofektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
TSSIDE_fs_1 ([wykiad Podanie tresci ksztatcenia w formie 15 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu z 15 TSSIDE_w_1
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji wykorzystaniem istniejgcych pakietow
tresci. Skupienie sie na materiale trudnym metod: podrecznikéw, skryptdw, stron
pojeciowo i wskazanie zrédet. llustracja internetowych, przyktadéw przygotowanych
tre$ci za pomoca przyktadow. przez prowadzacego itp.
TSSIDE_fs_2 |laboratorium Szczego6towe przygotowanie studentéw do 30 Rozwigzywanie zadan z poszczegoélnych 60 TSSIDE_w_1,
rozwigzywania zadan ze wskazaniem na tematow wraz z analizg rozwigzan juz TSSIDE_w_2

metodologie postepowania, wskazaniem
kolejnosci wykonywanych czynnosci.

Konsultacje indywidualne w formie
bezposredniej i elektronicznej (w zaleznosci
od potrzeb).

istniejacych. Przygotowanie wiasnej aplikacji
dziatajgcej po stronie serwera z
zastosowaniem omawianych technik.
Powtorzenie wiadomosci podanych na
wyktadach oraz przeéwiczonych w czasie
¢wiczen laboratoryjnych.

Rozbudowa wtasnego projektu.
Przygotowanie prezentacji wtasnego projektu
z omoOwieniem elementdéw wybranych przez
prowadzacego
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6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Tworzenie aplikacji internetowych

Kod modutu: 08-101S-13-TAl

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
TAI K 8 Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; potrafi oceni¢ czasochtonnos¢ zadania; potrafi kierowac¢ matym zespotem w sposob | K_K05 1
zapewniajacy realizacje zadania w zatlozonym terminie
TAILK 9 Rozumie potrzebe i znaczenie aplikacji internetowej w aspekcie dziatalnosci inzynierskiej. Widzi potrzebe podjecia starania, aby |K_KO01 1
przekazac takie informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumialy.
TAI_U_4 Umie dobrac i stosowac¢ framework w budowie aplikacji K_U17 3
K_U23 3
TAl_ U 5 Potrafi budowac aplikacje w architekturze klient-server K_U14 4
K_U15 4
K_U16 4
TAI_U 6 Potrafi wykorzysta¢ srodowiska programistyczne stuzace do tworzenia projektéw RIA K_U17 4
K_U23 4
TAI_U 7 Potrafi korzysta¢ z dokumentacji oraz opracowa¢ postawiony problem. K_uo1 1
K_U02 1
K_U03 1
K_U05 1
TALW_ 1 Ma podstawowg wiedze w zakresie stosowania frameworkéw do tworzenia aplikacji internetowych K_W14 4
TAILW_2 Zna zasady tworzenia aplikacji w architekturze klient-serwer K W13 4
TAILW_3 Zna technologie RIA K W12 4
K_W20 4
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3. Opis modutu

Opis Celem zaje¢ w tym module jest zapoznanie studentdéw ze specyfika tworzenia aplikacji internetowych. Oméwienie stosowanych rozwigzan,
frameworkow, pozwalajgcych na budowanie tego typu aplikacji.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
TAlL w_1 egzamin Sprawdzenie opanowanej teorii z zakresu wyktadu i laboratorium TALW_1, TAL W 2, TAL W_3
TAlL w_2 prace kontrolne Przewidziane sg maksymalnie dwa kolokwia zwigzane z tematykg tworzenia aplikaciji TALW_1, TAL W 2
internetowych z uzyciem omawianych technologii.
TAlL_w_3 projekt indywidualny Projekt i implementacja aplikacji internetowej zgodnie z zatlozeniami podanymi przez TAI_K 8, TAlK 9, TAI_U 4,
prowadzacego TAI_U 5 TAI_ U 6, TAI. U 7

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod obi lednieni d liczb liczb sposqby weryfl_kac_u
nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
TAl fs 1 wyktad Wyktad z wykorzystaniem srodkow 10 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu z 10 TAI_w_1, TAI_w_2
audiowizualnych. WysSwietlanie prezentacji wykorzystaniem wskazanych zrodet.
multimedialnych potaczone z
prezentowaniem przyktadowych rozwigzan i
narzedzi.
TAI_fs_2 laboratorium Na ¢wiczeniach laboratoryjnych studenci 30 Samodzielne przygotowanie projektu i 10 TAI_w_2, TAlLw_3
przygotowujg projekt aplikacji internetowej na implementacja zgodnie ze ustalonymi
podstawie tresci omoéwionych na wykladzie i wymaganiami.
pod kierunkiem prowadzacego
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Urzadzenia infrastruktury sieciowej

Kod modutu: 08-101S-13-UIS

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
UIS K12 Prezentuje grupie wtasne rozwiazania konfiguracyjne K_U02 1
UIS_K13 Szacuje koszty projektu sieci komputerowej K_KO03 1
uUIS_uU10 Dobiera i konfiguruje urzadzenia CISCO do realizacji projektow K_U10 1
K_U11 1
uls_uU11l Samodzielnie studiuje zagadnienia w ramach szkolenia CCNA 4.0 K_Uo02 1
K_U05 1
UIS_U_6 Konstruuje bezpieczne (niezawodne) sieci lokalne K_U11 1
uils u 7 Konfiguruje protokoty trasowania K_U12 1
K_U13 1
UiS_U_ 8 Projektuje okablowanie strukturalne K_U09 1
K_U11 1
Uls_ U 9 Projektuje okablowanie strukturalne K_U08 1
Uwzglednia w projektach sieci LAN protokét drzewa rozpinajgcego STP i protokot VTP
Uls W_1 Rozumie potrzebe stosowania warstwowego modelu sieciowego OSI-7 K Wil 1
UIS_ W_2 Przedstawia trendy rozwojowe sieci rozlegtych K_W12 1
K_W13 1
UIS_ W_3 Charakteryzuje potrzebe stosowania sieci wirtualnych WLAN K Wil 1
K_W12 1
K_W13 1
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K_w21
K_W22
K_W23

UIS_W_4

Rozumie 3-warstwowy

model projektowania LAN

K_Wi11

UIS_W 5

Rozumie teoretyczne podstawy dziatania algorytmow routingu dystans-wektor i fgcze stan

K_Wo01
K_WO03

P Rk |RP R PR

3. Opis modutu

Opis

Celem modutu jest zapoznanie z zagadnieniami zaawansowanego konfigurowania urzadzen sieciowych pod katem uzyskania optymalnych parametrow
zaréwno sieci lokalnej jak i rozlegtej.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
uls_ w_1 egzamin Pytania z tematyki wyktadow. UIS_ W_1, UIS_W_2,
UIS_W_3, UIS_W_4,
UIS W 5
UlS_w_2 Testy modutowe i egzamin CISCO |Sprawdzajace stopien zrozumienia zagadnien dotyczacych projektowania sieci komputerowej. [UIS_W_1, UIS_W_2,
CCNA sem.2 UIS_W_3, UIS_W_4,
UIS W 5
UlsS w_3 Rozmowa podczas zaliczania zadan |Sprawdza umiejetno$¢ uogolnienia umiejetnosci nabytych podczas rozwigzywania zadan UIS K12, UIS_K13,

UIS_U10, UIS_U11,
UIS_U_6, UIS_U_7,
UIS U 8, UIS_U 9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
uUIS_fsl wyktad Tresci dostepne w formie przekazu 20 Studiowanie materiatdw e-learningowych 50 UlS w_1,UIS w_2
multimedialnego. udostepnionych w ramach akademii CISCO.
UIS fs2 laboratorium Zdawanie testow modutowych CCNA. 30 Projektowanie wilasnej sieci przy uzyciu 20 UIS w 2, UIS w_3
Konfigurowanie urzadzen sieciowych w pakietu Packet Tracer.
Srodowisku CLI (router, switch).
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Urzadzenia mobline

Kod modutu: 08-101S-13-UM

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

UM _K 7 Potrafi mysle¢ i tworzyé w sposob kreatywny. K_Ko01 1

K_KO05 1

UM_K_8 Umie pracowac indywidualnie i w zespole. K_U02 1

UM_U 4 Potrafi wykonac aplikacje multimedialng przeznaczong dla urzgdzen mobilnych, umie wykorzysta¢ funkcjonalnos¢ K_U02 1

systemu operacyjnego takich urzadzen oraz whasciwie uzywac¢ dostepne zasoby sprzetowe. K U03 1

K_U13 1

K_U17 1

K_U18 1

UM_U 5 Potrafi dobiera¢ odpowiednie narzedzia i Srodowiska programistyczne do projektowania i wytwarzania aplikaciji K _U12 1

uzytkowych dla urzadzen mobilnych. Stosuje narzedzia do symulaciji i testowania oprogramowania oraz rozumie potrzebe K Uld 1

optymalizacji kodu, ograniczen zwigzanych ze zlozonos$cia obliczeniowg i pamieciowg algorytmaéw. K_U15 1

K_U16 1

K_U17 1

UM_U_6 Potrafi stosowac protokoty komunikacyjne oraz dostepne podzespoty funkcjonalne urzadzen mobilnych. Umie wykorzysta¢ K_Uo1 1

urzadzenia mobile w teletransmisji danych. K UOB 1

K_U10 1

K_U1l1 1

K_U21 1

UM_W_1 Zna i rozumie funkcjonowanie architektury urzadzen mobilnych, systemow operacyjnych takich urzadzen, zna ograniczenia K_WO07 1
wydajnosciowe sprzetu i jego zasobdw oraz umie projektowaé aplikacje multimedialne ze szczegbélnym uwzglednieniem
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warstwy wizualnej oprogramowania i interfejsu uzytkownika.

K_WO09
K_W14
K_W15
K_W16
K_W17
K_W23

UM_W_2

Zna i stosuje narzedzia do projektowania, programowania i testowania aplikacji dla urzgdzen mobilnych oraz nabywa
doswiadczenia w stosowaniu jezykdéw programowania: Java ME, C++ i C# dla ograniczonych sprzetowo urzadzen
komputerowych oraz umie wykorzysta¢ mozliwosci symulacji urzadzert mobilnych i przystosowaé oprogramowanie
dla réznych typow takich urzadzen.

K_W09
K_W10
K_W11
K_W16
K_W17
K_W20

UM_W_3

Dysponuje podstawowg wiedzg o teletransmisji danych GSM/GPRS, pozycjonowaniu GPS, akcelerometrach oraz innych
dostepnych podzespotach funkcjonalnych urzadzen mobilnych i umie je wykorzystac aplikacyjnie.

K_U23
K_W12
K_W13
K_W21
K_W25

PR RPRRP(PRPRRRPRRPIPRRPRPRR

3. Opis modutu

Opis

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z funkcjonalno$cia urzadzen mobilnych, ograniczeniami zasobow takich urzadzen oraz z mozliwosciami
projektowania, testowania i symulacji oprogramowania i wdrazania aplikacji dla urzadzern mobilnych. Odpowiednia konstrukcja oprogramowania,
optymalizacja i ograniczenie ztozonosci obliczeniowej, i pamieciowej algorytméw, znajomosé systeméw operacyjnych urzgdzen mobilnych, podzespotéw
funkcjonalnych i teletransmisji danych oraz warstwy wizualnej i interfejsu uzytkownika stanowig uzupetnienie zakresu przedmiotowego kursu.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
UM w 1 egzamin Weryfikacja wiedzy w formie zadan do rozwigzania - wyktad i laboratorium. UM W 1, UM_W_2,UM_W_3
UM_w_2 prace sprawdzajgce Sprawdzian zaliczeniowy z tresci wykladowych i laboratoryjnych. UM_U_4,UM_U_5,UM_U_B6,
UM_W_1,UM_W 2, UM_W_3
UM_w_3 projekt Wykonanie projektu w zakresie przyjetych w module efektow ksztatcenia. UM_K_7,UM_K_8, UM_U_4,
UM_U_5, UM_U_B6,
UM_W_1,UM_W 2, UM_W_3
UM_w_4 prezentacja Przedstawienie prezentacji audiowizualnej na forum grupy studentéw, UM_K_7,UM_K_8
dyskusja zatozen i przyjetej metody rozwigzania okreslonego problemu,
analiza i ocena realizacji celu projektu.

315/ 349




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | otektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
UM fsl wyktad Tresci ksztatcenia z uzyciem srodkow 10 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadu 20 UM w 1
audiowizualnych. oraz zalecanej literatury.
UM_fs2 laboratorium Tresci ksztatcenia zwigzane z nabyciem 30 Samodzielne przygotowanie do zaje¢ 60 UM_w_2, UM_w_3,

umiejetnosci i doswiadczenia sprawnego
postugiwania sie narzedziami do
projektowania aplikacji multimedialnych dla
urzadzen mobilnych oraz ich symulacji
komputerowej.

laboratoryjnych oraz cykliczne sprawozdania
Z przebiegu prac laboratoryjnych i
projektowych.

Wykonanie projektu wedtug okreslonych
zatozen samodzielnie lub w zespole
dwuosobowym.

Przygotowanie prezentacji i jej
przedstawienie.

UM_w_4
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Web technologies

Kod modutu: 08- 101S-13- ZEN13

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
08-101S-13- Potrafi zaplanowaé harmonogram prac dla tworzonego rozwigzania, umiejetnie zarzadza swoim czasem. Potrafi pozyskiwaé K_KO03 1
ZEN13-K_6 wymagania uzytkownikdw wobec aplikacji internetowych, przygotowywac, prowadzic¢ i podsumowywac testy z udzialem
uzytkownika.
08-101S-13- Potrafi stworzyc¢ i opublikowac¢ funkcjonalng, zgodng z zasadami tworzenia, walidujaca sie aplikacje internetowg bazujaca na K_U03 1
ZEN13-U 4 technologii ASP.NET. Potrafi potaczy¢ aplikacje z bazg danych, wyposazy¢ ja w niezbedne elementy walidujace. Posiada K U15 2
umiejetnos¢ projektowania i tworzenia aplikacji w modelu MVC. K_U16 5
K_U18 5
K_U23 1
08-101S-13- Potrafi szuka¢ informaciji w serwisach programistycznych, korzysta z MSDN. K_Uo1 4
ZEN13-U_5 K_U06 5
08-101S-13- Posiada wiedze z zakresu budowania zespotu projektujgcego aplikacje internetowe. Wie jak stworzy¢ uzyteczny serwis, zna K_W10 2
ZEN13-W_1 narzedzia jego weryfikacji i rozpoznawania potrzeb uzytkownikéw. K W12 1
K_wi14 3
08-101S-13- Zna dostepne techniki tworzenia, testowania i publikowania aplikacji internetowych oraz ustug sieciowych w srodowisku Visual K_W20 3
ZEN13-W_2 Studio. Zna niezbedne konstrukcje jezyka, klasy bazowe, sktadniki ASP.NET, technologie dostepu do danych, technologie AJAX |k w23 3
i inne nowoczesne technologie wspierajagce budowanie rozwigzan internetowych, takze mobilnych. -
08-101S-13- Zna sktadniki wzorca MVC i zasady tworzenia aplikacji z jego wykorzystaniem. K_W20 2
ZEN13-W_3

3. Opis modutu
Opis
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Celem przedmiotu jest przekazanie umiejetnosci budowania aplikacji internetowych przede wszystkim w Srodowisku Visual Studio. Zaprojektowane i
wykonane rozwigzania moga by¢ oparte na ASP.NET Webforms. Studenci bede sig uczyé tworzenia, publikowania i wykorzystania ustug sieciowych.
Osobnag czes¢ stanowic¢ bedzie blok zaje¢ zwigzanych z tworzeniem aplikacji opartych na wzorcu MVC. Kolejna grupa zagadnien prezentowanych w
ramach przedmiotu to badanie i projektowanie funkcjonalnych serwiséw internetowych.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
08- 101S-13- |Zaliczenie éwiczen laboratoryjnych |Weryfikacja poprawnosci wykonywanych cwiczen i projektow konczacych poszczegolne bloki  [08-101S-13-ZEN13-U_4, 08-
ZEN13w1l tematyczne. Certyfikat udziatu w kursie ,Aplikacje internetowe” w ramach IT Akademii Lokalnej|I01S-13-ZEN13-W_2
08- 101S-13- [Zzaliczenie projektu Studenci projektujg serwis internetowy z wykorzystaniem modelu MVC. Wczes$niej analizujg ~ [08-101S-13-ZEN13-K_6, 08-
ZEN13w2 potrzeby uzytkownikéw serwisu. Oceniana jest funkcjonalno$¢ serwisu oraz prawidtowos$¢ I01S-13-ZEN13-U_4, 08-
wykorzystania wzorca. [01S-13-ZEN13-W_1, 08-
101S-13-ZEN13-W_3
08- 101S-13- |Zaliczenie wyktadu Studenci przygotowujg analize funkcjonalnosci, uzytecznosci serwiséw internetowych. 08-101S-13-ZEN13-U_5, 08-
ZEN13w3 101S-13-ZEN13-W_1

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg sel]zg;%w ngz:iza;g
dydaktycznych) godzin godzin
08- 101S-13  |laboratorium Realizacja kolejnych ¢wiczen kursu aplikacje 30 Przygotowywanie rozwigzan rozszerzonych 135 08- 101S-13-
ZEN13fs2 internetowe, projektowanie kolejnych do wybranych ¢wiczen z kursu. ZEN13w1, 08-
elementow aplikacji z wykorzystaniem MVC Na podstawie materiatow wyktadowych oraz 101S-13- ZEN13w?2,
dostepnych narzedzi student przygotowuje 08- 101S-13-
dokument zawierajgcy analize uzytecznosci ZEN13w3
wybranego serwisu www.
Przygotowanie indywidualnego projektu na
podstawie funkcjonalnosci oczekiwanej przez
uzytkownika
08- wyktad Przedstawienie zagadnien dotyczacych 15 08- 101S-13-
I01S-13ZEN13 programowania, publikowania aplikacji ZEN13w3
internetowych, ich uzytecznosci
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Webowe interfejsy graficzne

Kod modutu: 08-101S-13-WIG

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

WIG_K 7 Ma swiadomos¢ waznosci strony uzytkowej i wizualnej projektu przektadajgcej sie na komercyjny sukces aplikaciji K_Ko01 1
K_K03
WIG_U_4 Wykorzystuje gotowe srodowiska i biblioteki do projektowania zaawansowanych aplikaciji K_Uo02
K_U15
K_U23
WIG_U 5 Projektuje scenariusze intuicyjnej komunikacji aplikacji z uzytkownikiem K_uo1
K_U03
K_U10
WIG_U 6 Potrafi organizowac ukiad interfejsu graficznego i tekstowego aplikacji z wykorzystaniem gotowych komponentéw aplikaciji K_U10
internetowych K Ul7
K_U18
K_U22
WIG_W_1 Charakteryzuje aspekty projektowania zaawansowanych aplikacji webowych (RIA) zorientowanych na uzytkownika (UCD) K_W10
K_ W14
K_W20
K_W24
WIG_W_2 Wymienia wytyczne dotyczgce dostepnosci tresci oraz projektowania aplikacji o asynchronicznej komunikacji z uzytkownikiem K_W10
K_Wi12
K_Wi14

PR RPR|IPRPRRPRPRPRIPRRPRIPRE(RPRPR|R
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K_W20

WIG_W_3

Opisuje elementy graficzne, uklad tekstu oraz odpowiednie barwy zwiekszajace intuicyjnosé obstugi aplikaciji

K_W10
K_W14
K_W20
K_W26

[ S

3. Opis modutu

Opis

Celem ¢éwiczenh jest zapoznanie studentéw z technologiami tworzenia uzytecznych interfejséw aplikacji internetowych. Dzieki temu student powinien
umiec tworzy¢ aplikacje o wysokiej jakosci uzytkowej dla odbiorcy kohcowego

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
WIG w_1 zaliczenie Odpowiedzi na kilka pytan wybranych z grup tematycznych, pokrywajacych dzialy omawiane [(WIG_W_1, WIG_W_2,
na zajeciach. WIG_W_3
WIG_ w_2 zadanie projektowe Ocena wykonania projektu. WIG_K_ 7, WIG_U 4,

WIG_U 5, WIG_U_6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
WIG_fsl wyktad Werbalny przekaz teoretycznych tresci 15 Studiowanie tematyki wyktadu w oparciu o 15 WIG_w_1
modutu ze wsparciem materiatami ksiazki oraz materiaty z sieci internet.
multimedialnymi oraz udostepnianymi w sieci
internet.
WIG_fs2 laboratorium Wprowadzanie do praktycznych aspektow 30 Wstepne przygotowanie do tematyki zajec. 60 WIG_w_1, WIG_w_2

dziedziny modutu. Objasnienie problemdéw.
Wspieranie studentéw w realizacji zadan.
Omowienie tematyki projektow oraz wsparcie
podczas ich realizacji.

Rozwigzywanie zadan praktycznych

Wykonanie zadanego projektu z
wykorzystaniem przekazanych zrédet

dokumentaciji i przyktadéw laboratoryjnych.

przekazanych przez prowadzacego zajecia.
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wielowarstwowe systemy informatyczne

Kod modutu: 08-101S-13-WSI

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

WSI_K6 Student potrafi programowac zgodnie z ,lekkim” podejsciem do tworzenia oprogramowania w tym programujac w parach z K_K04 1
réznymi cztonkami zespotu.

WSI_K7 Student jest zdolny do pracy w grupie, potrafi pracowacé w ustalonych terminach i zgodnie z harmonogramem. K_KO04

WSI_U4 Student potrafi programowacé przynajmniej w jednym jezyku programowania wtasciwym dla kazdej warstwy. K_U02
K_U14
K_U15
K_U16
K_U17
K_U18

WSI_U5 Student posiada umiejetnos¢ tworzenia aplikacji pracujacych poprawnie w wielu warstwach systemu informatycznego. K_U02
K_U14
K_U15
K_U16
K_U17
K_U18
WSI_W1 Student ma wiedze na temat architektury systemow wielowarstwowych . K_WO06
K_W08
K_W09
K_W10
K_W13

PR RPRRPRRP(PRRPRRPRRRPRIPRRERERER|PR
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K_W14
K_W20
K_W21

WSI_W2

Zna budowe i technologie tworzenia warstw: interfejsow klienckich, prezentaciji, aplikacji biznesowych, integracji, zasob6w (baz
danych).

K_W06
K_W08
K_W09
K_W10
K_W13
K_W14
K_W20
K_W21

WSI_W3

Zna zasady programowania w jezykach programowania aplikacji biznesowych, internetowych, interfejséw uzytkownika, Integracji
systemoOw i zarzadzania roznymi zasobami w tym bazami danych.

K_W06
K_W08
K_W09
K_W10
K_W13
K_W14
K_W20
K_W21

PR PRPPFPPPPEP[IPRPRPRPEPPPEPPEERIFPPEPPR

3. Opis modutu

Opis

W ramach przedmiotu student zapoznaje sie z zagadnieniami wielowarstwowego pojmowania i projektowania systemow.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
WSI_wil projekt aplikacji Studenci zostang podzieleni na zespoty w ramach, ktérych beda realizowa¢ zadania WSI_K6, WSI_K7, WSI_U4,
programistyczne dla wielowarstwowych systeméw informatycznych. WSI_U5, WSI_W1, WSI_W2,
WSI_W3
WSI_w2 egzamin Egzamin w formie ustnej WSI_K6, WSI_K7, WSI_U4,
WSI_U5, WSI_W1, WSI_W2,
WSI_W3
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

nazwa

opis (z uwzglednieniem metod
dydaktycznych)

liczba
godzin

opis

liczba
godzin

efektéw uczenia sie

WSI_fs1

wyktad

Przekazanie tresci modutu w formie
werbalnej, oméwienie przyktadowych
probleméw, metod ich rozwigzania, dyskusja
mozliwych wariantéw rozwigzania.
Szczegotowa analiza i dyskusja zagadnien
trudnych, wskazanie elementéw pracy
indywidualnej oraz dodatkowych Zrédet
informacji w postaci strony internetowej
modutu, wykorzystanie elementéw
ksztalcenia na odlegtos¢.

10

Zapoznanie sie z dodatkows literaturg oraz
dokumentacjami technicznymi wskazanymi
przez prowadzacego.

20

WSI_w1, WSI_w2

WSI_fs2

laboratorium

Prace programistyczne w zespotach, w
trakcie realizacji szczeg6towo dyskutowana
specyfika tworzenia oprogramowania dla
systemow wielowarstwowych.

30

Implementacja i przygotowanie dokumentaciji.

Przyswojenie materiatu z wyktadu i
laboratorium.

60

WSI_w1, WSI_w2
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Wizualizacja danych

Kod modutu: 08-101S-13-WD

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
WD_K 10 Rozumie potrzebe i znaczenie wizualizacji danych w aspekcie dziatalnosci inzynierskiej. Widzi potrzebe podjecia starania, aby K_Ko01 1
przekazac takie informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumialy.

WD_K_9 Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; potrafi oceni¢ czasochtonnos¢ zadania; potrafi kierowa¢ matym zespotem w sposob | K_U03 1
zapewniajgcy realizacje zadania w zatlozonym terminie K U05 1

WD_U_5 Potrafi wykorzysta¢ srodowiska programistyczne stuzgce do tworzenia aplikaciji K _U14 1
K_U15 1

K_U16 1

WD_U_6 Potrafi dobrac i wykorzystac biblioteki do wizualizacji danych. K_U16 1
WD_U_7 Potrafi zaimplementowac¢ aplikacje z elementami wizualizacji danych K_U15 1
K_U16 1

WD_U 8 Potrafi korzysta¢ z dokumentacji oraz opracowac postawiony problem. K_Uo01 1
K_U02 1

K_U03 1

K_U05 1

WD_W_1 Ma podstawowg wiedze zrodtach i strukturach danych do wizualizacii. K_W18 1
WD_W_2 Ma wiedze z zakresu budowy interfejséw graficznych. K_ W14 1
WD_W_3 Zna specyfike interfejséw graficznych dla aplikacji internetowych K_W13 1
K_W20 1

WD_W_4 Zna biblioteki uzywane w wizualizacji danych. K_W10 1
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3. Opis modutu

Opis

Celem zaje¢ w tym module jest zapoznanie studentéw z technikami tworzenia nowoczesnych interfejséw graficznych prezentujgcych dane.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

WD w_1 egzamin Sprawdzenie opanowanej teorii z zakresu wyktadu i laboratorium WD _W_1, WD_W_2,
WD W_3,WD W 4

WD _w 2 prace kontrolne Kolokwia po kazdym temacie zamknietym na ¢wiczeniach wraz z kontrolg wiedzy teoretycznej (WD_W_2, WD_W_3,

z wykfadu WD W 4

WD_w_3 sprawozdania grupowe Dokumentacja realizowanej aplikacji WD_K 10, WD _K 9,
WD_U_5,WD_U_6,
WD U 7,WD_U 8

WD_w_4 Sprawozdania indywidualne Opracowanie wybranych zagadnien przedmiotu WD_K_10, WD_U_6,

WD_U_8

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | cfekt6w uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin

WD_fs1 wyktad Wyktad z wykorzystaniem srodkow 10 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu z 20 WD_w_1, WD_w_2
audiowizualnych. WysSwietlanie prezentacji wykorzystaniem wskazanych Zrédet.
multimedialnych potaczone z
prezentowaniem przyktadowych rozwigzan i
narzedzi.

WD_fs2 laboratorium Na ¢wiczeniach laboratoryjnych studenci 30 Przygotowanie na podstawie tresci wykiadu i 60 WD w_2, WD _w_3,

przygotowujg projekt aplikacji internetowe;j

wiasciwej dokumentaciji.

Sporzadzenie dokumentacji z
przeprowadzonych ¢éwiczen — praca w grupie.
Opracowanie wybranych zagadnien o

charakterze teoretycznym

WD_w_4
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Wprowadzenie do informatyki

Kod modutu: 08- 101S-13-WDI

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

WDI_K 9 Potrafi pracowaé w zespole dwuosobowym i dokonuje wtasciwego podziatu pracy K_Ko01 1
K_K05

WDI_U_5 Potrafi wykonaé podstawowe dziatania w obrebie arytmetyki i logiki binarnej K_U01
K_U04
K_U05
K_U08

WDI_U_6 Potrafi dokonac translacji wyrazen arytmetycznych do postaci Odwrotnej Notacji Polskiej i jezyka symbolicznego K_Uo1
K_U04
K_U05
K_U08

WDI_U 7 Potrafi skonstruowa¢ maszyne Turinga i automat skoriczony poprzez podanie sterowania ww maszynami K_U01
K_Uo04
K_U05
K_U08

WDI_U_8 Potrafi skonstruowa¢ dowolny jezyk Chomsky’ego poprzez podanie alfabetu i gramatyki oraz umie zbadac¢ wyprowadzalnos$¢ w K_Uo01
danych jezykach K U04
K_U05
K_U08

RPlRPrRrRPRIPRRPRIPRRPR|IPRRER|R

WDI_W_1 Ma podstawowg wiedze z zakresu arytmetyki i logiki binarnej i zna algorytmy wykorzystywane w arytmetyce i logice binarnej K_WO01
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K_Wo02 1

K_WO04 2

K_WO09 1

WDI_W_2 Ma podstawowg wiedze z zakresu translacji wyrazen arytmetycznych i zna algorytmy dotyczace Odwrotnej Notacji Polskiej i K_WO04 2
jezyka symbolicznego K W09 1

WDI_W_3 Ma podstawowa wiedze z zakresu teorii automatéw: maszyny Turinga i automatu skoriczonego oraz rozumie wyrazenia K_Wo04 2
regularne, i zna algorytmy dotyczace sterowania maszyng Turinga i automatu skoriczonego K W09 1

K_W12 2

WDI_W_4 Ma podstawowg wiedze z zakresu teorii jezykow formalnych i potrafi scharakteryzowac algorytmy umozliwiajgce mu konstrukcje i | K_W09 1
analize dowolnych jezykoéw Chomsky’ego K W12 1

3. Opis modutu

Opis

Celem zaje¢ w tym module jest przygotowanie studentéw do rozwigzywania zadan w zakresie podstaw informatyki. Dzieki temu student powinien
wykazac sie peinym zrozumieniem tematyki zwigzanej z arytmetyka, logikg binarng oraz z translacjg wyrazen arytmetycznych. Ponadto powinien znac
problematyke automatow abstrakcyjnych i jezykéw sztucznych. W konsekwencji ma to doprowadzi¢ do pogitebienia wiedzy z zakresu podstaw
matematycznych i abstrakcji matematycznej w informatyce.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

poszczegolnych zestawach

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

WDI_w_1 Egzamin Rozwigzanie zadan z trescig, po jednym z kazdego dziatlu omawianego na wykfadzie WDI_U_5, WDI_U_B6,
WDI_U_7, WDI_U_8,

WDI_W_1, WDI_W_2,

WDI_W_3, WDI_W_4

WDI_w_2 Prace kontrolne Kolokwia po kazdym temacie zamknietym na ¢wiczeniach wraz z kontrolg wiedzy teoretycznej |WDI_U_5, WDI_U_6,
z wykiadu WDI_U_7,WDI_U_8

WDI_w_3 Sprawozdania grupowe Rozwigzanie zadan podanych w zestawach tematycznie pogrupowanych —po 5, 7 zadanw (WDI_K 9, WDI_U_5,

WDI_U_6, WDI_U_7,
WDI_U_8

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji
tresci. Skupienie sie na materiale trudnym
pojeciowo i wskazanie adresow stron

wykorzystaniem

e-learningowego

istniejgcych pakietéw

metod: skryptu, stron internetowych i pakietu

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
WDI_fs 1 wyktad Podanie tresci ksztatcenia w formie 30 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu z 15 WDI_w_1
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internetowych i pakietu e-learningowego.

WDI_fs_2

éwiczenia

Szczego6towe przygotowanie studentow do
rozwigzywania zadan ze wskazaniem na
metodologie postepowania, wskazaniem
kolejnosci wykonywanych czynnosci.
Rozwigzywanie zadan z trescia.

30

Rozwigzywanie zadan z poszczegolnych
tematdéw wraz z analizg rozwigzan juz
istniejacych — w skrypcie i na stronach
internetowych.

Analiza i opisanie w wersji elektronicznej
zadan z zestawu pobranego ze strony
internetowej (6 zestawdw po 5, 7 zadan) —
praca w grupie dwuosobowej.
Przygotowanie w formie pisemnej szeregu
rozwigzan zalecanych zadan.

75

WDI_w_1, WDI_w_2,
WDI_w_3
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1. |Nazwa kierunku informatyka
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5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wprowadzenie do programowania gier

Kod modutu: 08-1IGO1S-13-WDPG

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

WDPG_U4 Potrafi zaimplementowaé rozwigzania matematyczne typowych probleméw napotykanych podczas projektowania gry K _U14 2
komputerowej K U15 2

K_U16 2

WDPG_U5 Potrafi poprawnie skonfigurowa¢ srodowisko programistyczne oraz pozostale narzedzia programistyczne na podstawie K_U15 1
dokumentaciji silnika gry K U16 1

K_U22 1

WDPG_U6 Potrafi na podstawie obserwacji oraz przy uzyciu odpowiednich narzedzi programistycznych identyfikowac¢, naprawia¢ badz K_U18 1
udoskonala¢ poszczegélne moduty silnika gry K U22 1

WDPG_U7 Potrafi estymowac czas realizacji zadania programistycznego oraz wyszukiwac rozwigzan alternatywnych w przypadku K_uo1 1
niemozliwosci dotrzymania terminu K U02 1

K_U03 1

WDPG_W1 Zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami matematycznymi wykorzystywanymi w programowaniu gier komputerowych K_Wo04 1
K_WO09 1

K_W10 1

WDPG_W?2 Omowienie wybranych srodowisk pracy i narzedzi wspomagajacych programowanie gier K_W09 1
K_W10 1

K_W12 1

WDPG_W3 Zapoznanie z budowa i zastosowaniem poszczegdlinych modutéw silnika gry K_ W12 1
K_wi14 1
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K_W15

3. Opis modutu

Opis

Celem zaje¢ w ramach modutu Wprowadzenie do programowania gier jest przygotowanie do realizacji zadan programistycznych zwigzanych z
projektowaniem, rozwijaniem oraz usuwaniem usterek gry komputerowe;j.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

WDPG_w1 egzamin Zadania programistyczne zwigzane z najczesciej wystepujacymi problemami podczas WDPG_U4, WDPG_US5,
implementowania silnika gry WDPG_U6, WDPG_W1,

WDPG_ W2, WDPG W3

WDPG_w2 Zadania programistyczno- Krotkie zadania programistyczne naswietlajagce okreslone problemy wspétczesnych silnikow  (WDPG_U4, WDPG_ U5,
projektowe gier WDPG_U6, WDPG_U7,

WDPG_W1, WDPG_W?2,

WDPG_W3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod

opis (z uwzglednieniem metod

nazwa dydaktycznych)

liczba
godzin

opis

liczba
godzin

sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

WDPG_fs1

wyktad Przekazanie tresci modutu w formie
werbalnej, oméwienie przyktadowych
probleméw, metod ich rozwigzania, dyskusja
mozliwych wariantéw rozwigzania.
Szczegdtowa analiza i dyskusja zagadnien
trudnych, wskazanie elementéw pracy
indywidualnej oraz dodatkowych Zrédet
informacji w postaci strony internetowej
modutu, wykorzystanie elementéw
ksztalcenia na odlegtos¢.

15

Lektura literatury przedmiotu i dokumentacji
oprogramowania.

15

WDPG_w1

WDPG_fs2

laboratorium Systematyczne rozwijanie umiejetnosci i
kompetencji w zakresie programowania
obiektowego, poprzez rozwigzywanie
kolejnych probleméw programistycznych pod
nadzorem i ze wsparciem prowadzacych,
bazujace na zdobytej wiedzy.

30

Przygotowanie do laboratoriow. Samodzielne
rozwigzywanie zadan prezentowanych w
ramach laboratoriow.

30

WDPG_w2
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Modut ksztatcenia: Wprowadzenie do shaderow

Kod modutu: 08-101S-13-WDSH

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

WDSH_K8 Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob kreatywny K_K03 1
K_KO05 1
WDSH_U4 Potrafi postugiwac sie jezykami: Cg, GLSL do tworzenia shaderow K_U15 1
K_U18 1
WDSH_U5 Potrafi postugiwac sie narzedziami wspomagajgcymi pisanie shaderow K_U23 1
WDSH_UG6 Potrafi pozyskiwac informacje na temat grafiki czasu rzeczywistego z literatury, baz danych i innych zrodet K_U01 1
K_U05 1
K_U06 1
WDSH_U7 Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole K_U02 1
WDSH_W1 Zna i rozumie zasady tworzenia grafiki czasu rzeczywistego, w szczegolnosci: programowalny potok graficzny, programy K_W15 1
cieniowania wierzchotkéw i fragmentéw K W16 1
WDSH_W2 Zna i rozumie pojecia matematyczne uzywane w grafice czasu rzeczywistego, w szczegolnosci: iloczyn wektorowy, iloczyn K_WO01 1
skalarny, wektor normalny, pochodna czastkowa, interpolacja liniowa, rachunek macierzowy K W03 1
K_W15 1
WDSH_WS3 Zna i rozumie pojecia fizyczne uzywane w grafice czasu rzeczywistego, w szczegdlnosci: prawo Snella, prawo odbicia K_wo1 1
Swiatta, podstawowe réwnania z kinematyki K WO03 1

3. Opis modutu
Opis
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Celem zajec¢ bedzie zapoznanie studentow z interaktywna grafikg 3D z wykorzystaniem GPU (ang. Graphics Processing Unit). Do tego celu
wykorzystany zostanie jezyk GLSL oraz jezyk Cg. Studenci poznajg rézne pojecia matematyczne, fizyczne oraz algorytmy, ktére bedg umozliwiaé
generowanie réznych efektéw, np. realistyczne oswietlenie, mapowanie srodowiska, mapowanie nieréwnosci. W ramach zaje¢ studenci przygotuja
projekty w zespotach maksymalnie dwuosobowych oraz przedstawia rezultaty swojej pracy w postaci prezentacji przed resztg grupy.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
WDSH_w1 egzamin Sprawdzenie wiedzy teoretycznej z modutu. Ocena koricowa z modutu stanowi Srednig WDSH_W1, WDSH_W2,
arytmetyczng ocen z egzaminu i laboratorium. Obie oceny przy tym muszg by¢ pozytywne. WDSH_ W3
WDSH_w?2 projekt Przygotowanie projektu z wybranego tematu zwigzanego z grafikg czasu rzeczywistego. WDSH_K8, WDSH_U4,

WDSH_U5, WDSH_US,
WDSH_U7, WDSH_W1,
WDSH_W2, WDSH_W3

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

kod

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | afektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
WDSH_fsl wyktad Podanie tresci ksztatcenia z wykorzystaniem 15 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadu 20 WDSH_wl
Srodkéw audiowizualnych. oraz zadanej literatury.
WDSH_fs2 laboratorium Szczego6towe przygotowanie studentéw do 15 Samodzielne przygotowanie sie do 40 WDSH_w2

tworzenia aplikacji wyswietlajgcych
skomplikowang grafike komputerowag w
czasie rzeczywistym. Rozwigzywanie zadan
programistycznych.

laboratoriow.
Zapoznanie sie z tematyka projektu oraz
wykonanie projektu w zespole jedno- lub

dwuosobowym.
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Modut ksztatcenia: Wprowadzenie do technologii HDR

Kod modutu: 08-101S-13-WDTHDR

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

WDTHDR_K_8 |Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposoéb kreatywny K_KO03 1
K_KO05 1

WDTHDR_U_4 [Potrafi postugiwaé sie narzedziami programistycznymi do tworzenia renderingu w technologii HDR K_U23 1
WDTHDR_U_5 [Potrafi adaptowac poznane algorytmy do nowych zastosowarn K_U14 1
K_U18 1

WDTHDR_U_6 |Potrafi pozyskiwac informacje na temat technologii HDR z literatury, baz danych i innych zrédet K_U01 1
K_U05 1

K_U06 1

WDTHDR_U_7 [Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole K_U02 1
WDTHDR_W_1 [Zna i rozumie podstawy technologii HDR K_W15 1
K_W16 1

WDTHDR_W_2 [Zna i rozumie pojecia matematyczne uzywane w renderingu czasu rzeczywistego, w szczegolnosci: iloczyn wektorowy, K_WO01 1
wektor normalny, pochodna czastkowa, iloczyn skalarny K W03 1

K_W15 1

WDTHDR_W_3 |Zna i stosuje kwaterniony, rachunek macierzowy K_Wo1 1
K_W03 1

K_W15 1
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3. Opis modutu

Opis Celem zajec jest zapoznanie studentow z zasadami tworzenia renderingu sceny w czasie rzeczywistym, w szczegolnosci uzyciu technologii HDR. W
ramach zaje¢ studenci przygotujg projekty w zespotach maksymalnie dwuosobowych oraz przedstawig rezultaty swojej pracy w postaci prezentacji przed
reszta grupy.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
WDTHDR_w1 |egzamin Sprawdzenie wiedzy teoretycznej z modutu. Ocena koricowa z modutu stanowi Srednia WDTHDR_W_1,
arytmetyczng ocen z egzaminu i laboratorium. Obie oceny przy tym muszg by¢ pozytywne. WDTHDR_W_2,
WDTHDR_W_3
WDTHDR_w2 |projekt Przygotowanie projektu z wybranego tematu zwigzanego z technologig HDR. WDTHDR_K_8,
WDTHDR_U_4,
WDTHDR_U_5,
WDTHDR_U_6,
WDTHDR_U_7,
WDTHDR_W._1,
WDTHDR_W_2,
WDTHDR_ W 3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod P lednieni tod liczb liczb sposqby weryfl_kac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
WDTHDR_fs |laboratorium Podanie tresci ksztatlcenia z wykorzystaniem 30 Samodzielne przygotowanie sie do 70 WDTHDR_w1,
1 Srodkéw audiowizualnych. laboratoriow. WDTHDR_w2
Szczegdtowe przygotowanie studentéw do Zapoznanie sie z tematyka projektu oraz
tworzenia aplikacji korzystajacych z wykonanie projektu w zespole jedno- lub
technologii HDR. Rozwigzywanie zadan dwuosobowym.
programistycznych.
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Modut ksztatcenia: Wprowadzenie do teorii gier

Kod modutu: 08-1IGO1S-13-WDTG

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

WDTG_K7 Student potrafi pracowaé w zespole projektowo-programistycznym tworzgcym komputerowe wersje gier K_K02 1
K_K03
K_KO05
WDTG_U4 Student potrafi utworzy¢ drzewo gry dla wybranej gry, zastosowaé strategie minimax K_U01
K_U03
K_Uo7
WDTG_U5 Potrafi przeanalizowa¢ macierz wyptat gry pod katem réznych strategii K_Uo1
K_U03
K_U07
WDTG_U6 Potrafi zaimplementowac prostg gre w postaci programu komputerowego K_U14
K_U15
K_U16
K_U18
K_U19
WDTG_W1 Student zna definicje gry, cechy i rodzaje gier, zastosowania praktyczne teorii gier w r6znych dziedzinach K_wo1
K_Wo02
K_W03
K_wWo04
WDTG_W2 Rozumie pojecie macierzy wyptat, rownowagi Nasha, twierdzenie o minimaksie, pojecie strategii oraz wykorzystanie drzewa gry |K_WO01
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K_W02
K_WO03
K_WO04

WDTG_W3

Zna podstawowe przyktady problemoéw zwiazanych z teorig gier, np. dylemat wieznia, dylemat kurczakéw (gre w tchoérza),
paradoks Newcomba

K_Wo01
K_W02
K_W03
K_WO04

[ = =y =y

3. Opis modutu

Opis

Celem jest wprowadzenie studentéw w zagadnienia teorii gier, przedstawienie ich rodzajéw oraz metod podejmowania decyzji w grach. Catos¢ jest
ukierunkowana na zastosowania w grach komputerowych. Wyktad prezentuje tresci programowe o charakterze teoretycznym i stanowi podstawe do
realizacji laboratoriéw, w ramach ktérych studenci pod nadzorem prowadzacego analizujg rodzaje gier i realizujg indywidualne projekty programistyczne.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
WDTG_wl ocena projektu studenci wykonuja samodzielnie oprogramowanie, ktérego specyfikacja jest podawana przez |WDTG_K7, WDTG_U4,
prowadzacego WDTG_U5, WDTG_US,
WDTG_W1, WDTG_W2,
WDTG W3
WDTG_w2 prace kontrolne kolokwia pisemne (w tym wykonane na komputerze w czasie zajec) WDTG_U4, WDTG_US,

WDTG_U6, WDTG_W1,
WDTG_W2, WDTG_W3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
WDTG_fsl wyktad Podanie tresci ksztatcenia w formie 15 Zapoznanie sie z tematyka wykladu z 5 WDTG_w1,
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji wykorzystaniem istniejacych pakietéw WDTG_w2
tresci. Skupienie sie na materiale trudnym metod: podrecznikéw, skryptéw, stron
pojeciowo i wskazanie zrédet. llustracja internetowych itp.
tre$ci za pomoca przyktadow.
WDTG_fs2 laboratorium Szczego6towe przygotowanie studentow do 30 Rozwigzywanie zadan z poszczegoélnych 20 WDTG_w1,
rozwigzywania zadan ze wskazaniem na tematow wraz z analizg rozwigzan juz WDTG_w2

metodologie postepowania, wskazaniem
kolejnosci wykonywanych czynnosci.
Projektowanie algorytmow i ich
implementacja komputerowa.

istniejacych — w skrypcie i na stronach
internetowych.
Samodzielne wykonanie oprogramowania,

ktérego specyfikacja zostata podana przez
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| prowadzgcego, oraz wykonanie dokumentaciji
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Modut ksztatcenia: Wychowanie Fizyczne

1. Liczba punktéw ECTS: 0

Kod modutu: 08-1GO1S-13-WF

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
WF K 1 Przestrzega zasad ,fair play” na boisku oraz w zyciu codziennym.
WF_K 2 Promuje spoteczne i kulturowe znaczenie sportu i aktywnosci fizycznej oraz pielegnuje wlasne upodobania z zakresu kultury
fizycznej.
WF U 1 Potrafi poprawnie wykonaé elementy techniczne z wybranej dyscypliny sportowej; Potrafi z powodzeniem zaliczy¢ test
sprawnosci ogolnej (test Pilicza, test Coopera).
WF_U 2 Potrafi zastosowaé odpowiedni rodzaj treningu w zaleznosci, od celu, jaki chce osiggna¢ (poprawe funkcjonowania ukfadu
krgzenia, poprawa koordynacji ruchowej, wzmocnienie miesni, poprawa wydolnosci oddechowej).
WF_W_1 Zna przepisy z zakresu podstawowych gier zespotowych lub z innej wybranej dyscypliny sportu, a takze ma podstawowg wiedze
0 organizowaniu zawodéw sportowych.
WF W 2 Posiada podstawowag wiedze o kulturze fizycznej. Zna zaleznosci pomiedzy aktywnoscig ruchowa i wlkasciwym odzywianiem a

zdrowiem i komfortem zycia w przysziosci.

3. Opis modutu

Opis

dyscyplina. Pokaza¢ wplyw aktywnosci ruchowej na organizm cztowieka, jego zdrowie i higiene (praca — wypoczynek).

Uczelniana kultura fizyczna winna by¢ integralnag i komplementarng czescig ogélnoedukacyjnego programu szkoty wyzszej. Na kulture fizyczna sktadajg
sie: wychowanie fizyczne, rekreacja, sport i turystyka. Jest jedynym obszarem stwarzajgcym mozliwos¢ realizacji wartosci odnoszacych sie do ciala i
zdrowia oraz stanowi przeciwwage w stosunku do obcigzenia mtodziezy akademickiej pracg umystowg. Powinna uwzglednia¢ zmieniajaca sie
rzeczywisto$¢ i w znacznym stopniu uczestniczy¢ w procesie przygotowania studenta do dorostego zycia zawodowego oraz w rodzinie i spoteczeristwie.
Celem zaje¢ w tym module jest nauczenie elementéw technicznych w wybranej dyscyplinie sportowej. Utrwalenie umiejetnosci nabytych na poprzednim
etapie nauczania. Wyposazenie w niezbedny zasob wiedzy o kulturze fizycznej. Poznanie historii oraz przepiséw. Zapoznanie z organizacjg zawodow
oraz imprez rekreacyjnych i turystycznych. Wyrobienie poczucia wlasnej wartosci. Mobilizacja do postaw prozdrowotnych. Wspotpraca w grupie oraz

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

WF w_1 Egzamin praktyczny Ocena studenta na podstawie jego postepdw, zaangazowania i aktywnosci w zajeciach oraz  |WF_ K 1, WF_K 2, WF U 1,
umiejetnosci w zakresie wybranych dyscyplin sportowych. WF U 2 WF W 1

WF w2 Egzamin praktyczny i WF K 1, WF_ U 1, WF W _1,
Sprawdzenie wiadomosci dot. danej dyscypliny sportu podczas sedziowania i/lub prowadzenia |\WF_W_2
dokumentacji (protokotow) meczy.

WF_w_3 Mikrolekcja lub WF_K_ 1, WF K 2, WF_U_1,
Ocena wiedzy i praktycznego jej zastosowania w trakcie przeprowadzenia przez studenta WF U 2, WF W_1
fragmentu zajec.

WF_w_4 Rozmowa kontrolna lub WF K 2, WF W 2

Ustny sprawdzian wiadomosci dotyczacych zagadnien kultury fizycznej oraz istoty
wychowania fizycznego w trakcie zajec.

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
WF_fsl ¢wiczenia Zajecia prowadzone sg z uzyciem 30 WF_w_ 1, W ,

ponizszych metod:

1. Ogladowe (pokaz, obserwacja)

2. Stowne (opis, objasnienie, wyjasnienie)
3. Praktycznego dziatania:

- syntetyczna - nauczanie catego ruchu,

- analityczna - rozbicie ¢wiczenia na

fragmenty,

- kompleksowa - dzielenie catosci na
fragmenty i po ich opanowaniu tgczenie w

catosé.

F w2
WF w 3, WF w 4
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Modut ksztatcenia: Wyszukiwanie internetowe

Kod modutu: 08-101S-13-WI

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
WI_K 1 Student potrafi pracowaé w zespole dwuosobowym i dokonuje wtasciwego podziatu pracy. K_Uo04 1
K_U05 1
K_U08 1
WI_U_1 Student potrafi zaimplementowa¢ modut wyszukiwania informacji z wyszukiwarki Google poprzez korzystanie z mozliwosci K_uo1 1
GoogleAPI. Potrafi takze w kodzie HTML dowolnej strony internetowej osadzi¢ okno zapytania do wyszukiwarki, zastosowac K U04 1
dowolne filtry wyszukiwania i przechwyci¢ wyniki wyswietlajgc je tak jak sobie tego zyczy uzytkownik. K_U 05 1
K_U08 2
WI_U_2 Student potrafi adaptowa¢ mechanizmy pozycjonujgce strony WWW w celu zmiany jej waznosci w wynikach wyszukiwania. K_uo1 1
Student wybiera i projektuje metody stuzace do pozycjonowania strony WWW. Student adaptuje algorytmy pozycjonujace (np. K U04 1
PageRank) do wzrostu waznosci strony www. -
K_U05 1
K_U08 2
WI_U 3 Student potrafi wykona¢ operacje sformutowania zapytania do wyszukiwarki Google stosujac metode wyszukiwania prostego K_Uo01 1
oraz zaawansowanego. K U04 1
K_U05 1
K_U08 1
WI_U 4 Student Sledzi i analizuje ruch generowany na stronie WWW korzystajgc z mozliwosci jakie daje ustuga Google Analytics. K_Uo01 1
K_Uo04 1
K_U05 1
K_U08 1
WI_U_5 Student potrafi zatozy¢ konto Google i skorzystac z ustugi Google analitycs a nastepnie dla dowolnej strony WWW zebraé
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statystyki ruchu na tej stronie i dokona¢ wnikliwej analizy. Wnioski wyciagniete z takiej analizy student potrafi uogoInic i K_Uo01 1
przedstawi¢ w zwieziej, zrozumiatej formie. K U04 1
K_U05 1
K_U08 1
WI_W_ 1 Student ma podstawowg wiedze z zakresu wyszukiwania informacji w Internecie i zastosowanej tam logiki boolowskiej K_wo1 1
(klasycznej jak i tzw. implikowanej logiki boolowskiej). K W02 1
K_Wo04 1
K_WO09 1
WI_W_2 Student zna i rozumie dziatanie r6znych metod wyszukiwania informacji w Internecie: boolowska, rozmyta, koncepcyjna, K_WO04 1
strukturalna, wyjasnia réznice miedzy nimi oraz wymienia warunki konieczne do zastosowania danej metody. K W09 2
WI_W_3 Student rozumie zasady korzystania z wyszukiwania informacji w wyszukiwarce Google poprzez GoogleAPl. Ma wiedze K_WO09 2
dotyczaca jezykow skryptowych i sposobdéw osadzenia w kodzie HTML dowolnej strony internetowej okna zapytania do K W12 2
wyszukiwarki i przechwytywania wynikéw. -

3. Opis modutu

Opis

WWW.

Celem zaje¢ w tym module jest zapoznanie studentéw z metodami wyszukiwania informacji w Internecie. Dzieki temu student powinien wykazaé sie
znajomosciag dziatania wyszukiwarek internetowych dziatajgcych nie tylko w oparciu o operacje logiki boolowskiej ale i innych metod wyszukiwania:
rozmytego, strukturalnego, koncepcyjnego. Dodatkowo student bedzie potrafit na dowolnej stronie internetowej wbudowaé okno wyszukiwania np. do
wyszukiwarki Google, pobra¢ wyniki, odpowiednio je przetworzyc¢ i wyswietli¢ uzytkownikowi. W ramach przedmiotu student nauczy sie takze wykonac¢
dla dowolnej strony internetowej raporty w ramach Google Analytics Services pozwalajace na generowanie zestawien dotyczacych ruchu na stronie
WWW w celu wyciggniecia wnioskéw na. To pozwala udoskonala¢ strone WWW, wptywac¢ na jej pozycjonowanie. W ramach modutu student poznaje
takze algorytmy rzadzgce wynikami wyszukiwarek jak np. PageRank. Na koniec studenci majg szanse poznac tajniki dziatania tzw. inteligentnych
wyszukiwarek internetowych oraz sklepow internetowych wykorzystujgcych algorytmy analizy koszykowej do realizacji zadania personalizacji stron

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
Wi w 1 praca pisemna Test pytan wielokrotnego wyboru dotyczgcy tematyki przedstawionej na wyktadzie. WI_U 1, WL U 2 WI_U_3,
WILW 1, WL W2 W W 3
WI_w_2 prace kontrolne Kolokwia po kazdym temacie zamknietym na ¢wiczeniach wraz z kontrolg wiedzy teoretycznej (WI_U_1, WI_U_2, WI_U_3,
z wykladu WILW 1, WLW 2 WI_W 3
WI_w_3 sprawozdania grupowe Realizacja projektu prostej wyszukiwarki korzystajgcej z Google APl z odpowiednig metodg WI_K 1, WL U 1, WI_U 2,
prezentacji wynikow. WI_U_3, WI_U_4, WI_U_5,
Realizacja sprawozdania z zastosowania statystyk w ramach Google Analitycs dla swojej WI_W_ 1, WILW 2, WILW 3
(badz wskazanej przez prowadzacego zajecia) strony internetowe;.
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba . PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
WIi_fs_1 wyktad Podanie tresci ksztalcenia w formie 15 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu z 30 Wi_w_1
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji wykorzystaniem istniejacych pakietéw
tresci. Skupienie sie na materiale trudnym metod: prezentacji wyktadowcy z
pojeciowo i wskazanie adresow odnosnikami do literatury zrédtowej, stron
relewantnych stron internetowych i internetowych, materiatéw o charakterze
dokumentacji mechanizméw przyblizonych dokumentacji technicznej.
na wykladzie.
WI_fs 2 laboratorium Szczego6towe przygotowanie studentéw do 30 Realizacja poszczegoélnych zadan zleconych 70 WI_w_2, WI_w_3

realizacji projektu wtasnej wyszukiwarki z
wykorzystaniem Google Api, realizacji
statystyk Google Analytics, analizy
efektywnosci wyszukiwarek opartych o rézne
metody wyszukiwania.

w ramach zajec¢ przez prowadzacego.
Realizacja projektu prostej wyszukiwarki
korzystajacej z Google API z odpowiednig
metoda prezentacji wynikdw w postaci
dokumentacji (sprawozdania).

Realizacja sprawozdania z zastosowania
statystyk w ramach Google Analytics dla
swojej (badz wskazanej przez prowadzacego
zajecia) strony internetowe;.
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Wzorce projektowe

Kod modutu: 08-1GO1S-13-WP

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

WP_K9 Potrafi formutowacé opinie i potrzeby aktualnego trendu w projektowaniu aplikacji. Rozumie potrzeby rozwijania swoich K_Ko01 1

kompetencji w zakresie programowania. K KO5 2

WP_U5 Potrafi identyfikowac wzorce projektowe na podstawie opisu dokumentacji oraz tworzy¢ dokumentacje do uzytych wzorcow. K_U03 1

K_U05 1

K_U18 1

K_U22 2

WP_U6 Potrafi zaprojektowac aplikacje opartg o wzorce projektowe oraz dostosowac jako$¢ wzorcéw do zadanego problemu. K _U14 1

K_U18 1

K_U22 1

WP_U7 Potrafi refaktoryzowaé kod aplikacji do wybranych przez siebie odpowiednich wzorcéw projektowych. K_U05 1

K_U14 1

K_U18 2

K_U22 1

WP_U8 Potrafi zaprojektowac prosty model MVC oraz uzy¢ gotowych modeli tego typu. K _Ul14 2

K_U18 1

K_U22 1

WP_W1 Ma zaawansowana wiedze z zakresu programowania zorientowanego obiektowo i zna wszystkie paradygmaty programowania K_WO09 2

obiektowego. K W10 1

WP_W2 Ma podstawowg wiedze z zakresu wzorcow projektowych i zna wzorce wraz z podziatem ich na kategorie, rozumie K_WO09 1
przeznaczenie wzorcOw projektowych.
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K_W10 2

K_W20 1

WP_WS3 Ma podstawowg wiedze z zakresu refaktoryzaciji kodu programu do wzorcow projektowych i zna zasady tworzenia tego procesu | K_W10 1
dla ztozonych projektow. K W12 1

WP_W4 Ma podstawowg wiedze z zakresu projektowania i dziatania modelu MVC i zna przeznaczenie poszczegolnych elementow tego  |K_W12 1
modelu. K_Wl4 1

K_W20 2

3. Opis modutu

Opis

Celem zajec jest przygotowanie studentéw w zakresie projektowania wzorcow projektowych oraz modeli programistycznych. Dzieki temu student bedzie
lepiej przygotowany pod wzgledem praktycznym do wymagan stawianych przez rynek pracy. Student posigdzie rowniez umiejetnosci przydatne w

optymalizacji oprogramowania, dzieki czemu lepiej bedzie przygotowywac aplikacje do testowania badanych algorytméw. W konsekwencji zajecia maja
doprowadzi¢ do zagtebienia studenta z zaawansowane programowanie obiektowe.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
WP_w1l prace kontrolne Kolokwium zaliczeniowe w formie praktycznej, czyli stworzenie zadanych programéw na WP_K9, WP_US5, WP_US6,
komputerze. WP_U7, WP_US8, WP_W1,
WP_W2, WP_W3, WP_W4
WP_w2 Sprawozdania grupowe Sprawozdania wraz z dotgczonym programem z zadanych zestawow zadan WP_K9, WP_U5, WP_US,
WP_U7, WP_US8

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
WP_fs 1 laboratorium Szczego6towe przygotowanie studentow do 30 Rozwigzywanie zadan z wprowadzonych 60 WP_wl, WP_w2

projektowania i wykonywania aplikacji
zgodnie z zasadami Object Oriented

Programming oraz wzorcami projektowymi.

Tworzenie programow ¢wiczeniowych.

wzorcow projektowych oraz modeli
programowania.

Projektowanie, dokumentowanie i
programowanie zadanych projektéw
zaliczeniowych w formie sprawozdania.
Praca w matych zespotach nad autorska

wersjag zdanych rozwigzan (np. MVC).
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Zaawansowane metody przetwarzania obrazéw

Kod modutu: 08-101S-13-ZMPO

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
ZMPO_K 6 wykonuje prace indywidualne i zespotowe K_KO05 1
ZMPO_K_7 demonstruje odpowiedzialno$¢ za wspdlnie realizowane zadania w ramach zespotu K_Uo02 1
ZMPO U 4 rozwiazuje zadania obejmujgce rozpoznawanie obrazéw K_Uo01 3
ZMPO_U_5 klasyfikuje istniejace rozwigzania informatyczne: aplikacje, algorytmy itp. K_U05 1
ZMPO W _1 klasyfikuje wiedze z zakresu matematyki i cyfrowego przetwarzania sygnatéw K_Wo1 1
ZMPO_W_2 wyjasnia podstawowe metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane w rozpoznawaniu obrazéw K_W15 2
K_W16 2
ZMPO_W_3 klasyfikuje informacje z literatury oraz innych Zrédet dotyczacych rozpoznawania obrazéw K_W15 2
3. Opis modutu

Opis Materiat modutu Zaawansowane metody przetwarzania obrazéw wymaga poznania i zrozumienia podstaw teoretycznych oraz nabycia praktycznych

umiejetnosci postugiwaniem sie tg wiedza. Podstawy teoretyczne to przede wszystkim przyswojenie i zrozumienie podstawowych poje¢ zwigzanych z
przedmiotem, nabycie umiejetnosci kojarzenia oraz zastosowania omawianych zagadnien. Jest to tez umiejetno$¢ odpowiednio efektywnego i szybkiego
odszukiwania wymaganych informacji w literaturze.

Umiejetnosci praktyczne nabywa sie poprzez analize przyktadowych algorytméw oraz samodzielne rozwigzywanie zadan. Modut zatem stanowi swoiste
potaczenie miedzy wiedzg teoretyczna, ogolnymi przykladami a umiejetnoscia profilowania wybranych metod (zagadnien) i wiedzy w praktycznym
wykorzystaniu.

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
ZMPO_w_1 kolokwium W ramach modutu zostang zrealizowane trzy kolokwia dotyczgce kolejnych etapow ZMPO_W_1, ZMPO_W_2
zapoznania z modutem:
- sieci neuronowe,
- algorytmy rozmyte,
- metody statystyczne.
Student na wszystkich kolokwiach wykonuje praktyczng implementacje 4 zadanych
algorytmow w Srodowisku Matlab.
ZMPO_w_2 kartkowka Przed zajeciami student rozwigzuje zadany problem weryfikujgcy utrwalenie wiedzy z ZMPO_U 4, ZMPO W 2
poprzednich zajec.
ZMPO_w_3 projekt W ramach modutu zostang zrealizowane samodzielnie przez studenta trzy projekty dotyczace |ZMPO_K_6, ZMPO_K_7,
trzech podstawowych dziatéw: sieci neuronowych, algorytméw rozmytych oraz metod ZMPO_U 5, ZMPO W 1,
statystycznych wykorzystywanych w rozpoznawaniu obrazow. ZMPO W 2, ZMPO W 3
ZMPO w_4 zaliczenie Zaliczenie w formie testu obejmujacego zagadnienia omawiane na wyktadach i laboratoriach |ZMPO_K_6, ZMPO_U_5,

ZMPO_W_1, ZMPO_W_2,
ZMPO W 3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin efektow uczenia sig

ZMPO fs 1 wyktad Omowienie podstawowych metod 15 Praca studenta, ze wskazang literaturg do 55 ZMPO_w_4
rozpoznawania obrazéw ze szczego6lnym przedmiotu i materiatami z wykitadu
uwzglednieniem metod stosujgcych sieci obejmujgcymi praktyczna implementacje
neuronowe, algorytmy rozmyte, metody algorytmoéw oraz niezbedne podstawy
statystyczne. Implementacja wybranych teoretyczne. Dotyczy ona samodzielnego
typdw sieci neuronowych w programie przyswojenia wiedzy z zakresu omawianego
Matlab obraz przeprowadzanie weryfikacji na wyktadzie.
ich doktadnosci. Tworzenie wzorca
diagnostycznego oraz omowienie probleméw
wystepujacych przy poréwnaniu jakosci
otrzymywanych wynikow. Implementacja w
programie Matlab algorytmu rozpoznajacego
okreslone jednostki chorobowe na
wybranych typach obrazéw.

ZMPO _fs 2 laboratorium Prowadzacy wspolnie ze studentami 30 Student zobowigzany jest do przygotowania 80 ZMPO_w_1,
analizuje w praktycznej implementaciji z wiedzy teoretycznej pozyskane na ZMPO_w_2,
algorytmy oméwione na wyktadach. wyktadach oraz ze zgromadzonej literatury. ZMPO_w_3
Studenci samodzielnie rozwigzujg zadane Student w grupie wykonuje trzy zadania
problemy w zakresie rozpoznawania projektowe zwigzane z praktyczng
obrazéw medycznych. implementacjg algorytmu w programie
Na wybranych éwiczeniach student, pracujac Matlab.
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w grupach 3-4 osobowych otrzymuje
instrukcje do wykonania trzech projektéw.

347 | 349
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1. |Nazwa kierunku informatyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Zarzadzanie informacja i bazami danych

Kod modutu: 08-101S-13-ZIIBD

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

ZIIBD_K 9 Potrafi pracowa¢ w zespole dwuosobowym i dokonuje wtasciwego podziatu czasu K_Ko01 1
K_KO05
ZlIBD_U 5 Potrafi wyodrebnic¢ i przeanalizowaé wybrany proces realizowany w systemie zarzadzania K_Uo1

ZIIBD_U_6 Potrafi wykona¢ zadania administratora bazy w sterowaniu dostepem K _U17
K_U21
ZlIBD_U 7 Potrafi zarzgdzaé baza wykonujac backup bazy, export, import danych K_U17
K_U21
K_U24
ZIIBD_U_8 Potrafi samodzielnie napisac, skompilowac i uruchomié¢ procedury i wyzwalacze zapewniajgce integralnos¢ bazy K _U14
K_U15
K_U16
K_U21
ZIIBD_W_1 Orientuje sie w obecnym stanie i trendach rozwojowych zintegrowanych systeméw zarzadzania K W12
K_W13
K_W19
ZIIBD_W_2 Ma uporzadkowana wiedze na temat obiegu informacji w przedsiebiorstwie K_W26

ZlIIBD_W_3 Zna zasady, metody i narzedzia zapewniajace bezpieczenstwo danych w systemach komputerowych K w11
K_W12
K_W21

P R R|IN[PRPN|PRPRPRIPERINN|R]|R
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K_W22

ZIIBD_W_4

Ma wiedze na temat zarzadzania bazg danych i zarzadzania dostepem do informacji

K_Wi11
K_W13
K_W21
K_W22

R R PPN

3. Opis modutu

Opis

W ramach modutu omawiane sa: zarzadzanie dostepem do informacji, zarzgdzanie baza danych, rola i zadania administratora bazy danych. Praktycznie
wykonywane sg zadania zwigzane z dostepem do danych i zarzadzaniem bezpieczenstwem danych oraz przetwarzaniem transakcji. Wiekszos¢
zagadnien realizowana z wykorzystaniem polecen SQL i PL/SQL.

Wymagania ws

tepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

ZIIBD_w_1

egzamin

Test wyboru oraz samodzielne zadanie programistyczne

ZIIBD_U_5, ZIIBD_U_86,
ZIIBD_U_7, ZIIBD_U_8,
ZIIBD_W_1, ZIIBD_W_2,
ZIIBD_W 3, ZIIBD_W_4

ZIIBD_w_2

prace kontrolne

Kolokwia (co najmniej dwa) po bloku tematycznym zrealizowanym na éwiczeniach wraz z
kontrolg wiedzy teoretycznej z wyktadu

ZIIBD_U_5, ZIIBD_U_86,
ZIIBD_U_7, ZIIBD_U_8,
ZIIBD_W_1, ZIIBD_W_2,
ZIIBD_W 3, ZIIBD_W 4

ZIIBD_w_3

sprawozdania grupowe

Sprawozdania wraz z dotgczonym programem z zadanych zestawow zadan

ZIIBD_K_9, ZIIBD_U_8

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin

ZIIBD_fs1 wyktad Podanie tresci ksztalcenia w formie 15 Zapoznanie si¢ z tematyka wyktadu z 30 ZIIBD_w_1
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji wykorzystaniem wskazanej na wyktadzie
tresci, wskazanie literatury i adreséw stron literatury oraz tron internetowych
internetowych

Z1IBD_fs2 laboratorium Szczego6towe przygotowanie studentow do 30 Rozwigzywanie zadan (gtdwnie zwigzanych 60 ZIIBD_w_2,
rozwigzywania zadan ze wskazaniem na z implementacjg na komputerze) z ZIIBD_w_3

metodologie postepowania, wskazaniem
kolejnosci wykonywanych czynnosci

poszczegolnych tematow
Projektowanie, dokumentowanie i
programowanie zadanych projektéw
zaliczeniowych w formie sprawozdania.
Praca w matych zespotach nad autorska

wersjg zadanych problemoéw
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