V Uniwersytet Slaski w Katowicach

CZESC A: PROGRAM STUDIOW

Zatacznik MT.11.1 do uchwaly nr ... Senatu US z dnia ... r.

1. | Nazwa kierunku matematyka
[Mathematics]
2. | Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. | Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. | Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. | Profil ksztalcenia ogoélnoakademicki
6. | Forma prowadzenia studiow stacjonarna
7. | Kod ISCED 0541 (Matematyka)
8. | Zwigzek kierunku studiéw ze strategia | Kierunek Matematyka oferuje studia drugiego stopnia majgce na celu wyksztalcenie absolwenta zdolnego do kontynuowania nauki na
rozwoju, w tym misja uczelni studiach doktoranckich we wszystkich osrodkach w kraju i za granica, badz tez do wykonywania zawodu matematyka w r6znych
gateziach globalnej gospodarki wymagajacych tworczych postaw i silnie rozwijajgcych sie osobowosci. Najwyzsza jakos¢ ksztalcenia
zapewnia kadra, ktoéra dbajac o wcigz wzrastajgce potrzeby edukacyjne, rzetelnie przekazuje studentom wypracowane w przesztosci
mysli i idee matematyczne, a jednoczesnie wnosi swéj wktad do Swiatowej matematyki prowadzgc miedzynarodowe badania naukowe
wciggajac w nie zdolniejszych studentow. Personalne zainteresowania studentow oraz dbatoS¢ o jakosc¢ i istotnos¢ kapitatu ludzkiego sg
powodem indywidualizacji programu studidw zwigzanej z wyborem specjalnosci juz od pierwszego semestru studiéw. Oferowane
specjalnosci sg dostosowywane do potrzeb rynku pracy i modyfikowane pod katem innowacyjnego ksztatcenia i w ramach tréjkata
wiedzy: ksztalcenie - badania naukowe - gospodarka.
9. | Liczba semestrow 4
10.| Tytut zawodowy magister
11.| Specjalnosci biomatematyka [Biomathematics]
matematyczne metody informatyki [Mathematical Methods in Computer Science]
matematyka przemystowa [Industrial Mathematics]
matematyka w finansach i ekonomii [Mathematics for Finance and Economics]
modelowanie matematyczne [Mathematical Modelling]
nauczycielska - nauczanie matematyki i informatyki [Teaching Specialty - Teaching of Mathematics and Computer Science]
teoretyczna [Theoretical Mathematics]
12.| Semestr od ktérego rozpoczyna sie 1
realizacja specjalnosci
13.| Procentowy udziat dyscyplin e [dyscyplina wiodgca] matematyka (dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych): 100%
naukowych lub artystycznych w
ksztatceniu (ze wskazaniem
dyscypliny wiodace)j)
14.| Procentowy udziat liczby punktow biomatematyka:

ECTS dla kazdej z dyscyplin
naukowych lub artystycznych do
ktorych odnoszg sie efekty uczenia
sie w tacznej liczbie punktéw ECTS
(ze wskazaniem dyscypliny wiodagcej)

e [dyscyplina wiodgca] matematyka (dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych): 100%

matematyczne metody informatyki:
e [dyscyplina wiodgca] matematyka (dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych): 100%

matematyka przemystowa:
e [dyscyplina wiodgca] matematyka (dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych): 100%
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matematyka w finansach i ekonomii:
e [dyscyplina wiodgca] matematyka (dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych): 100%

modelowanie matematyczne:
e [dyscyplina wiodgca] matematyka (dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych): 100%

nauczycielska - nauczanie matematyki i informatyki:
e [dyscyplina wiodgca] matematyka (dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych): 100%

teoretyczna:
«  [dyscyplina wiodgca] matematyka (dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych): 100%

15.

Liczba punktéw ECTS konieczna dla
uzyskania kwalifikacji
odpowiadajgcych poziomowi studiow

biomatematyka: 120,

matematyczne metody informatyki: 120,
matematyka przemystowa: 120,

matematyka w finansach i ekonomii: 120,
modelowanie matematyczne: 120,

nauczycielska - nauczanie matematyki i informatyki:
teoretyczna: 120

120,

16.| Procentowy udziat liczby punktow biomatematyka: 80%,
ECTS uzyskiwanych w ramach matematyczne metody informatyki: 80%,
wybieranych przez studenta modutéw | matematyka przemystowa: 80%,
ksztatcenia w tacznej liczbie punktéw | matematyka w finansach i ekonomii: 80%,
ECTS modelowanie matematyczne: 80%,
nauczycielska - nauczanie matematyki i informatyki: 80%,
teoretyczna: 80%
17.| Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra biomatematyka: 120,
student musi uzyskac¢ na zajeciach matematyczne metody informatyki: 120,
wymagajgcych bezposredniego matematyka przemystowa: 120,
udziatu nauczycieli akademickich (lub | matematyka w finansach i ekonomii: 120,
innych os6b prowadzgcych zajecia) i modelowanie matematyczne: 120,
studentow nauczycielska - nauczanie matematyki i informatyki: 118,
teoretyczna: 120
18.| Liczba punktéw ECTS, ktéra student biomatematyka: 5,
musi uzyska¢ w ramach zajec z matematyczne metody informatyki: 5,
dyscyplin w ramach dziedzin nauk matematyka przemystowa: 5,
humanistycznych lub nauk matematyka w finansach i ekonomii: 5,
spotecznych, nie mniejsza niz 5 modelowanie matematyczne: 5,
punktéow ECTS — w przypadku nauczycielska - nauczanie matematyki i informatyki: 5,
kierunkéw studiéw przypisanych do teoretyczna: 5
dyscyplin w ramach dziedzin innych
niz odpowiednio nauki humanistyczne
lub nauki spoteczne
19.| Warunki wymagane do ukonczenia biomatematyka

studidw z okreslong specjalnoscia
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Student otrzymuje tytut zawodowy magistra matematyki w zakresie specjalnosci ,biomatematyka”, gdy:
1. osiggnie wszystkie efekty ksztatcenia przewidziane w programie ksztatcenia;

2. uzyska co najmniej 120 punktdéw ECTS;

3. zaliczy kursy zgodnie z iloscig godzin oraz punktow ECTS przewidziane w programie studiéw, w tym:
(a)wszystkie moduty z Grupy tresci kierunkowych dla tej specjalnosci,

(b)wszystkie moduty z Grupy tresci specjalnosciowych dla tej specjalnosci,

(c)wszystkie moduty z grupy Inne wymagania dla tej specjalnosci;

4. przygotuje i obroni prace magisterska;

5. zda egzamin dyplomowy z wynikiem pozytywnym.

matematyczne metody informatyki

Student otrzymuje tytut zawodowy magistra matematyki w zakresie specjalnosci ,matematyczne metody informatyki”, gdy:
1. osiggnie wszystkie efekty ksztatcenia przewidziane w programie ksztalcenia;
2. uzyska co najmniej 120 punktoéw ECTS;
3. zaliczy kursy zgodnie z iloscig godzin oraz punktow ECTS przewidziane w programie studiéw, w tym:
(a)wszystkie moduty z Grupy tresci kierunkowych dla tej specjalnosci,
(b)wszystkie moduty z Grupy tresci specjalnosciowych dla tej specjalnosci,
(c)wszystkie moduty z grupy Inne wymagania dla tej specjalnosci;
4. przygotuje i obroni prace magisterska;
5. zda egzamin dyplomowy z wynikiem pozytywnym.

matematyka przemystowa

Student otrzymuje tytut zawodowy magistra matematyki w zakresie specjalnosci ,matematyka przemystowa”, gdy:
1. osiggnie wszystkie efekty ksztatcenia przewidziane w programie ksztalcenia;
2. uzyska co najmniej 120 punktdéw ECTS;
3. zaliczy kursy zgodnie z iloscig godzin oraz punktow ECTS przewidziane w programie studiéw, w tym:
(a)wszystkie moduty z Grupy tresci kierunkowych dla tej specjalnosci,
(b)wszystkie moduty z Grupy tresci specjalnosciowych dla tej specjalnosci,
(c)wszystkie moduty z grupy Inne wymagania dla tej specjalnosci;
4. przygotuje i obroni prace magisterska;
5. zda egzamin dyplomowy z wynikiem pozytywnym.

matematyka w finansach i ekonomii

Student otrzymuje tytut zawodowy magistra matematyki w zakresie specjalnosci ,matematyka w finansach i ekonomii”, gdy:
1. osiggnie wszystkie efekty ksztatcenia przewidziane w programie ksztalcenia;
2. uzyska co najmniej 120 punktéw ECTS;
3. zaliczy kursy zgodnie z iloscig godzin oraz punktow ECTS przewidziane w programie studiéw, w tym:
(a)wszystkie moduty z Grupy tresci kierunkowych dla tej specjalnosci,
(b)wszystkie moduty z Grupy tresci specjalnosciowych dla tej specjalnosci,
(c)wszystkie moduty z grupy Inne wymagania dla tej specjalnosci;
4. przygotuje i obroni prace magisterska;
5. zda egzamin dyplomowy z wynikiem pozytywnym.

modelowanie matematyczne

Student otrzymuje tytut zawodowy magistra matematyki w zakresie specjalnosci ,modelowanie matematyczne”, gdy:
1. osiggnie wszystkie efekty ksztalcenia przewidziane w programie ksztafcenia;

2. uzyska co najmniej 120 punktéw ECTS;
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3. zaliczy kursy zgodnie z iloscig godzin oraz punktow ECTS przewidziane w programie studiéw, w tym:
(a)wszystkie moduty z Grupy tresci kierunkowych dla tej specjalnosci,
(b)wszystkie moduty z Grupy tresci specjalnosciowych dla tej specjalnosci,
(c)wszystkie moduty z grupy Inne wymagania dla tej specjalnosci;
4. przygotuje i obroni prace magisterska;
5. zda egzamin dyplomowy z wynikiem pozytywnym.
nauczycielska - nauczanie matematyki i informatyki
Student otrzymuje tytut zawodowy magistra matematyki w zakresie specjalnosci ,nauczycielska - nauczanie matematyki i informatyki”,
gdy:
1. osiggnie wszystkie efekty ksztalcenia przewidziane w programie ksztatcenia, w tym efekty ksztalcenia zwigzane z kwalifikacjami
uprawniajgcych do wykonywania zawodu nauczyciela;
2. uzyska co najmniej 120 punktéw ECTS;
3. zaliczy kursy zgodnie z iloscig godzin oraz punktow ECTS przewidziane w programie studiéw, w tym:
(a)wszystkie moduty z Grupy tresci kierunkowych dla tej specjalnosci,
(b)wszystkie moduty z Grupy tresci specjalnosciowych dla tej specjalnosci,
(c)wszystkie moduty z grupy Inne wymagania dla tej specjalnosci,
(dymoduty z grupy Praktyka (praktyka nauczycielska ciagta z matematyki, praktyka nauczycielska ciggta z informatyki) dla tej
specjalnosci;
4. przygotuje i obroni prace magisterska;
5. zda egzamin dyplomowy z wynikiem pozytywnym.

teoretyczna

Student otrzymuje tytut zawodowy magistra matematyki w zakresie specjalnosci ,teoretyczna”, gdy:
1. osiggnie wszystkie efekty ksztalcenia przewidziane w programie ksztafcenia;

2. odbedzie studia wedtug indywidualnego planu i programu studiéw (ITS) pod opieka tutora;

3. uzyska co najmniej 120 punktdéw ECTS;

4, zaliczy kursy zgodnie z iloScig godzin i liczbg punktéw ECTS przewidziang w programie studiow, w tym:
(a) wszystkie moduty z Grupy tresci kierunkowych dla tej specjalnosci;

(b) wszystkie moduty z Grupy tresci specjalnosciowych dla tej specjalnosci;

(c) wszystkie moduty z grupy Inne wymagania dla tej specjalnosci;

5. przygotuje i obroni prace magisterska;

6. zda egzamin dyplomowy z wynikiem pozytywnym.

Student otrzymuje tytut zawodowy magistra matematyki bez okreslenia specjalnosci, gdy:

1. osiggnie wszystkie efekty ksztalcenia przewidziane w programie ksztafcenia;

2. uzyska co najmniej 120 punktéw ECTS;

3. zaliczy kursy zgodnie z iloscig godzin i liczbg punktéw ECTS przewidziang w programie studiow, w tym:
- wszystkie moduty z Grupy tresci kierunkowych dla dowolnej specjalnosci;

- moduly ,Warsztaty problemowe”, ,Projekt zespotowy”, ,Seminarium magisterskie I, II", z Grupy tresci specjalnosciowych;
- wyktad monograficzny w jezyku angielskim;

- wybrane przedmioty specjalistyczne oraz wyktad monograficzny;

- wszystkie moduly z grupy Inne wymagania dla dowolnej specjalnosci;

4. przygotuje i obroni prace magisterska;

5. zda egzamin dyplomowy z wynikiem pozytywnym.

20.

Organizacja procesu uzyskania
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dyplomu

81

Niniejszy regulamin jest uszczegotowieniem 88 33, 34, 35, 36, 37, 38 obowiazujagcego w Uniwersytecie Slaskim Regulaminu studiéw
bedacego zatgcznikiem do uchwaty Senatu Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach z dnia 14 pazdziernika 2019 r. zmieniajgcej uchwate w
sprawie uchwalenia Regulaminu studiéw w Uniwersytecie Slaskim w Katowicach.

§2

1. Student sktada deklaracje dotyczaca wyboru promotora w terminie wyznaczonym przez Dziekana, przy czym ostateczny termin
wyznaczany jest nie podzniej niz na koniec drugiego semestru studiow.

2. Promotor ustala ze studentem temat pracy dyplomowej uwzgledniajgc warunki okreslone w 8§34, ust. 5 Regulaminu studiow.

3. Student dokonuje zgtoszenia pracy dyplomowej, archiwizuje jej elektroniczng wersjg i sktada wydrukowany egzemplarz swojej pracy w
trybie ogtoszonym w Zarzadzeniu nr 16 Rektora Uniwersytetu Slgskiego w Katowicach stanowigcym Zatacznik nr 4 do zarzadzenia nr 69
Rektora Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach z dnia 18 maja 2015 r. zgodnie z, odpowiednio, 82 ust. 1, 2, 3, 83 ust. 1, 2, 3, 4, 5 oraz 86
ust. 1, 2.

83
Recenzje sg udostepnione dyplomantowi w celu zapoznania sie z zawartymi w nich uwagami w terminie najpézniej 3 dni przed
wyznaczonym terminem egzaminu dyplomowego.

84
1. Egzamin dyplomowy skfada sie z dwdch czesci:

(a) obrony pracy magisterskiej,

(b) odpowiedzi dyplomanta na pytania.
2. Obrona pracy magisterskiej rozpoczyna sie autoreferatem dyplomanta. Nastepnie dyplomant ustosunkowuje sie do uwag dotyczgcych
pracy zawartych w recenzjach; po czym cztonkowie komisji zadajg dodatkowe pytania i uwagi dotyczace pracy.
3. W drugiej czesci egzaminu dyplomant otrzymuje pytania egzaminacyjne. Pytania dotyczg przedmiotow z zakresu ustalonego w 85
niniejszego regulaminu. Zakres egzaminu z danego przedmiotu pokrywa sie z treSciami programowymi odpowiednich modutéw.
4. Na zakonczenie egzaminu:

(a) Na podstawie witasnych ocen, biorac pod uwage przebieg obrony pracy magisterskiej, promotor i recenzent ustalajg ostateczng
ocene pracy dyplomowej. W kwestiach spornych decyduje przewodniczacy komisji.

(b) Komisja ustala czastkowe oceny odpowiedzi na poszczegdlne pytania egzaminacyjne. Na podstawie tych ocen czastkowych
Komisja ustala ocene z egzaminu dyplomowego.

(c) Komisja ustala wedtug zasad okreslonych w §38 Regulaminu studiéw ostateczny wynik studiéw.
5. Bezposrednio po ustaleniu ocen komisja ogtasza je dyplomantowi.

85

Zakres egzaminu dyplomowego na studiach drugiego stopnia

Dyplomant wybiera na egzamin dyplomowy dwa spos$réd wymienionych nizej modutéw (blokéw modutéw):

- Algebra z geometrig

- Analiza funkcjonalna

- Analiza zespolona

- Réwnania r6zniczkowe

- jeden z wyktadéw monograficznych lub jeden z modutéw specjalistycznych realizowanych w trakcie studiéw (lista wyktadéw/modutow
bedzie co roku aktualizowana).

21.

Wymiar, zasady i forma odbywania
praktyk zawodowych dla kierunku
studidw o profilu praktycznym, a w

biomatematyka
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przypadku kierunku studiéw o profilu
ogoblnoakademickim — jezeli program
studidw na tych studiach przewiduje
praktyki

81 Wymiar praktyk
150 godzin, 4 tygodnie, fakultatywna
82 Zasady i forma odbywania praktyki

Zgodnie z uniwersyteckim regulaminem praktyk studenci samodzielnie poszukujg miejsca odbywania praktyki, adekwatnego do kierunku
i specjalnosci studiéw. Studenci realizujg program praktyki uzgodniony z zaktadem pracy, zatwierdzony przez opiekuna praktyk.
Praktyka zawodowa ma na celu ksztaltowanie umiejetnosci niezbednych w przysziej pracy zawodowej oraz przygotowanie studenta do
samodzielnosci i odpowiedzialnosci za powierzone mu zadania. Student ma mozliwosé wykorzystania wiedzy zdobytej na studiach oraz
zdobywania nowych umiejetnosci i wiedzy praktycznej.

Praktyki zaliczane sg na podstawie sprawozdania studenta oraz opinii 0 praktykancie i przebiegu praktyki sporzgdzonej przez zakiad
pracy.

matematyczne metody informatyki

81 Wymiar praktyk

150 godzin, 4 tygodnie, fakultatywna
82 Zasady i forma odbywania praktyki

Zgodnie z uniwersyteckim regulaminem praktyk studenci samodzielnie poszukujg miejsca odbywania praktyki, adekwatnego do kierunku
i specjalnosci studiéw. Studenci realizujg program praktyki uzgodniony z zaktadem pracy, zatwierdzony przez opiekuna praktyk.
Praktyka zawodowa ma na celu ksztaltowanie umiejetnosci niezbednych w przysziej pracy zawodowej oraz przygotowanie studenta do
samodzielnosci i odpowiedzialnosci za powierzone mu zadania. Student ma mozliwosé wykorzystania wiedzy zdobytej na studiach oraz
zdobywania nowych umiejetnosci i wiedzy praktycznej.

Praktyki zaliczane sg na podstawie sprawozdania studenta oraz opinii o praktykancie i przebiegu praktyki sporzadzonej przez zaktad
pracy.

matematyka przemystowa

81 Wymiar praktyk

150 godzin, 4 tygodnie, fakultatywna
§2 Zasady i forma odbywania praktyki

Zgodnie z uniwersyteckim regulaminem praktyk studenci samodzielnie poszukujg miejsca odbywania praktyki, adekwatnego do kierunku
i specjalnosci studiéw. Studenci realizujg program praktyki uzgodniony z zaktadem pracy, zatwierdzony przez opiekuna praktyk.
Praktyka zawodowa ma na celu ksztattowanie umiejetnosci niezbednych w przysziej pracy zawodowej oraz przygotowanie studenta do
samodzielnosci i odpowiedzialnosci za powierzone mu zadania. Student ma mozliwo$¢ wykorzystania wiedzy zdobytej na studiach oraz
zdobywania nowych umiejetnosci i wiedzy praktyczne;j.

Praktyki zaliczane sg na podstawie sprawozdania studenta oraz opinii o praktykancie i przebiegu praktyki sporzadzonej przez zaktad
pracy.

matematyka w finansach i ekonomii

81 Wymiar praktyk
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150 godzin, 4 tygodnie, fakultatywna
82 Zasady i forma odbywania praktyki

Zgodnie z uniwersyteckim regulaminem praktyk studenci samodzielnie poszukujg miejsca odbywania praktyki, adekwatnego do kierunku
i specjalnosci studiéw. Studenci realizujg program praktyki uzgodniony z zaktadem pracy, zatwierdzony przez opiekuna praktyk.Praktyka
zawodowa ma na celu ksztalttowanie umiejetnosci niezbednych w przysziej pracy zawodowej oraz przygotowanie studenta do
samodzielnosci i odpowiedzialnosci za powierzone mu zadania. Student ma mozliwosé wykorzystania wiedzy zdobytej na studiach oraz
zdobywania nowych umiejetnosci i wiedzy praktyczne;j.

Praktyki zaliczane sg na podstawie sprawozdania studenta oraz opinii o praktykancie i przebiegu praktyki sporzgdzonej przez zakiad
pracy.

modelowanie matematyczne
81 Wymiar praktyk

150 godzin, 4 tygodnie, fakultatywna
82 Zasady i forma odbywania praktyki

Zgodnie z uniwersyteckim regulaminem praktyk studenci samodzielnie poszukujg miejsca odbywania praktyki, adekwatnego do kierunku
i specjalnosci studiéw. Studenci realizujg program praktyki uzgodniony z zaktadem pracy, zatwierdzony przez opiekuna praktyk.
Praktyka zawodowa ma na celu ksztaltowanie umiejetnosci niezbednych w przysziej pracy zawodowej oraz przygotowanie studenta do
samodzielnosci i odpowiedzialnosci za powierzone mu zadania. Student ma mozliwos¢ wykorzystania wiedzy zdobytej na studiach oraz
zdobywania nowych umiejetnosci i wiedzy praktycznej.

Praktyki zaliczane sg na podstawie sprawozdania studenta oraz opinii o praktykancie i przebiegu praktyki sporzadzonej przez zaktad
pracy.

nauczycielska - nauczanie matematyki i informatyki

Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk
dla studentow studiow stacjonarnych pierwszego stopnia
SPECJALNOSC NAUCZYCIELSKA - NAUCZANIE MATEMATYKI I INFORMATYKI

§1 Wstep

Praktyki sg organizowane przez uczelnie w oparciu o program ksztalcenia przygotowujgcy do wykonywania zawodu nauczyciela.
Stanowig wazng cze$¢ procesu dydaktycznego i rownorzednie z innymi zajeciami objetymi planem studiéw podlegajg obowigzkowemu
zaliczeniu. Celem praktyk jest zapoznanie sie studenta z organizacja pracy szkoty, warsztatem pracy nauczyciela, formami i metodami
nauczania i wychowania oraz umozliwienie mu ksztattowania i rozwoju umiejetnosci dydaktyczno-wychowawczych w bezposrednim
kontakcie z uczniami, a takze weryfikacji wtasnych predyspozycji do wykonywania zawodu. Praktyki majg dwojaki charakter: praktyki
Srddroczne i praktyki ciggte.

82 Wymiar praktyk

Praktyki srédroczne:

Praktyka nauczycielska z matematyki I: 60 godzin
Praktyka nauczycielska z matematyki Il: 60 godzin
Praktyka nauczycielska z informatyki I: 30 godzin
Praktyka nauczycielska z informatyki Il: 30 godzin
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Praktyka psychologiczno-pedagogiczna w SP: 15 godzin
Praktyki ciggte:

Praktyka nauczycielska ciggta z matematyki: 30 godzin
Praktyka nauczycielska ciggta z informatyki: 15 godzin

83 Zasady i forma odbywania praktyki
Praktyki srédroczne:
1) Odbywaja sie w ciggu roku akademickiego jako element zajec:

+z dydaktyki matematyki oraz dydaktyki informatyki — w szkole ponadpodstawowej;

ezwigzanych z blokiem pedagogiczno-psychologicznym (praktyka psychologiczno-pedagogiczna) — w szkotach ponadpodstawowych,
jak rowniez, w miare mozliwosci, w placéwkach szkolnictwa specjalnego badz oddziatach integracyjnych.
2) Praktyki srédroczne odbywajg sie w szkotach ponadpodstawowych przy udziale nauczyciela akademickiego, nauczyciela ¢wiczen
oraz grupy studentéw.
3) W ramach zaje¢ praktycznych studenci:

*obserwujg przedmiotowe (matematyka, informatyka) i wychowawcze lekcje nauczycieli;

esamodzielnie przygotowuja, przeprowadzaja i ewaluujg lekcje z matematyki oraz informatyki w szkole ponadpodstawowej a takze w
miare mozliwosci jedng lekcje wychowawczg;

«obserwujg lekcje pozostatych studentéw z grupy, biorg udziat w ewaluacji tych lekcji.
Praktyki ciggte:
Odbywaja sie w szkotach ponadpodstawowych w oparciu 0 uczelniane skierowanie na praktyke. W ramach praktyk student:

a)prowadzi lekcje, w tym godzine wychowawczg; zaleca sie, aby lekcje byly zréznicowane pod wzgledem tresci nauczania, jak i pod
wzgledem metodycznym (r6zne typy lekcji, metody, formy, techniki, itp.);

b)obserwuje lekcje (matematyki i informatyki oraz wychowawcze) nauczyciela opiekuna, innych nauczycieli, a takze innych
praktykantow;

c)poswieca czas na zajecia spersonalizowane z jednym, wskazanym przez nauczyciela uczniem (w tym: obserwuje jego aktywnosc,
diagnozuje problemy, potrzeby i zdolnosci, projektuje indywidualne dziatania, prowadzi kilka zaje¢, ewaluuje je) lub indywidualne (z
grupa uczniow, np. w ramach két zainteresowan lub realizacji szkolnych projektéw edukacyjnych);

d)aktywnie uczestniczy w zyciu szkoly: dyzury, wycieczki, rady pedagogiczne (w miare mozliwosci), zespoty przedmiotowe i
zadaniowe, rézne formy wspotpracy szkoty ze Srodowiskiem lokalnym, apele, zajecia pozalekcyjne, imprezy szkolne, spotkania rad
rodzicéw i samorzadu uczniowskiego; obserwuje prace psychologa, pedagoga szkolnego, doradcy zawodowego; zapoznaje sie z
treSciami nauczania w okresie objetym praktyka, z dziennikiem lekcyjnym, z zeszytami uczniéw, podrecznikami, programami,
przewodnikami, wyposazeniem pracowni, zasobami i pracg biblioteki szkolnej; ustala plan praktyki z opiekunem; omawia lekcje
obserwowane, przygotowane i przeprowadzone.

84 Kompetencje i umiejetnosci
Najwazniejsze kompetencje i umiejetnosci rozwijane i poddawane ocenie podczas praktyk:
eumiejetnosci samodzielnego projektowania, realizowania i ewaluowania zajec¢ lekcyjnych i pozalekcyjnych;
eumiejetnosci indywidualizowania i personalizowania procesu nauczania (od diagnozowania potrzeb i mozliwosci ucznia, przez
projektowanie i realizacje dziatan, po ewaluacje efektow);
*kompetencje interpersonalne (komunikatywnosé, zyczliwos¢, skutecznos¢ w rozwigzywaniu probleméw, wtasciwe reakcje na
nieprzewidziane sytuacje lekcyjne) i intrapersonalne (autoewaluacja, refleksyjnos¢, gotowos¢ do doskonalenia);
eumiejetnosé pracy zespotowej (wspoétpraca z innymi praktykantami i nauczycielami; organizowanie pracy grupowej na lekcjach);
eumiejetnosci tworzenia sytuacji motywujacych do nauki;
epoziom przygotowania merytorycznego w zakresie nauczanego przedmiotu i umiejetnos¢ popularyzowania wiedzy;
ekreatywnos¢, a takze rozwijanie dyspozycji i aktywnos$ci twdrczych ucznia;
eumiejetnos¢ doboru tresci, metod, technik i narzedzi nauczania adekwatnych do celéw edukacyjnych, potrzeb i mozliwosci uczniéw;
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«celowe wykorzystywanie technologii informacyjno-komunikacyjnych w pracy dydaktycznej;

*kompetencje komunikacyjne, w tym dbato$¢ o wtasng i uczniowskg poprawnos¢ wypowiedzi, kulture i etyke jezyka;

*kompetencje miedzykulturowe i glottodydaktyczne, umozliwiajace prace z dzie¢mi pochodzacymi ze Srodowisk odmiennych
kulturowo i posiadajgcymi stabg znajomos¢ jezyka polskiego;

eracjonalne gospodarowanie czasem lekcji, a takze odpowiedzialne i celowe organizowanie pracy pozaszkolnej ucznia z
poszanowaniem jego prawa do odpoczynku.

DODATKOWO STUDENT MA PRAWO DO REALIZACJI FAKULTATYWNEJ PRAKTYKI ZAWODOWEJ.
§1 Wymiar praktyk

150 godzin, 4 tygodnie, fakultatywna

82 Zasady i forma odbywania praktyki

Zgodnie z uniwersyteckim regulaminem praktyk studenci samodzielnie poszukujg miejsca odbywania praktyki, adekwatnego do kierunku
i specjalnosci studiéw. Studenci realizujg program praktyki uzgodniony z zaktadem pracy, zatwierdzony przez opiekuna praktyk.

Praktyka zawodowa ma na celu ksztattowanie umiejetnosci niezbednych w przysziej pracy zawodowej oraz przygotowanie studenta do
samodzielnosci i odpowiedzialno$ci za powierzone mu zadania. Student ma mozliwo$¢ wykorzystania wiedzy zdobytej na studiach oraz
zdobywania nowych umiejetnosci i wiedzy praktyczne;j.

Praktyki zaliczane sg na podstawie sprawozdania studenta oraz opinii o praktykancie i przebiegu praktyki sporzadzonej przez zaktad
pracy.

teoretyczna
81 Wymiar praktyk

150 godzin, 4 tygodnie, fakultatywna
82 Zasady i forma odbywania praktyki

Zgodnie z uniwersyteckim regulaminem praktyk studenci samodzielnie poszukujg miejsca odbywania praktyki, adekwatnego do kierunku
i specjalnosci studiow. Studenci realizujg program praktyki uzgodniony z zakladem pracy, zatwierdzony przez opiekuna praktyk.
Praktyka zawodowa ma na celu ksztattowanie umiejetnosci niezbednych w przysziej pracy zawodowej oraz przygotowanie studenta do
samodzielnosci i odpowiedzialnosci za powierzone mu zadania. Student ma mozliwosé wykorzystania wiedzy zdobytej na studiach oraz
zdobywania nowych umiejetnosci i wiedzy praktycznej.

Praktyki zaliczane sg na podstawie sprawozdania studenta oraz opinii o praktykancie i przebiegu praktyki sporzadzonej przez zaktad
pracy.

22.

taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach
praktyk zawodowych na kierunku
studiow o profilu praktycznym, a w
przypadku kierunku studidw o profilu
ogdblnoakademickim — jezeli program
studidw na tych studiach przewiduje

biomatematyka: 0,

matematyczne metody informatyki: O,

matematyka przemystowa: 0,

matematyka w finansach i ekonomii: 0,

modelowanie matematyczne: 0,

nauczycielska - nauczanie matematyki i informatyki: 2,
teoretyczna: O
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praktyki

23.

taczna liczba punktow ECTS,

wieksza niz 50% ich ogélnej liczby,

ktérg student musi uzyskac:

¢ nakierunku o profilu
ogolnoakademickim w ramach
modutéw zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dyscyplinach
naukowych lub artystycznych
zwigzanych z tym kierunkiem
studiow;

e nakierunku o profilu praktycznym
w ramach modutéw zaje¢
ksztattujgcych umiejetnosci
praktyczne

biomatematyka: 109,

matematyczne metody informatyki: 109,

matematyka przemystowa: 109,

matematyka w finansach i ekonomii;: 109,

modelowanie matematyczne: 109,

nauczycielska - nauczanie matematyki i informatyki: 99,
teoretyczna: 114

24,

Ogoblna charakterystyka kierunku

Studia matematyczne drugiego stopnia na kierunku Matematyka majg na celu wyksztalcenie absolwenta, ktory posiada wszechstronna i
pogtebiong wiedze matematycznag, pozwalajacga mu kontynuowac¢ nauke w szkole doktorskiej lub tez wykonywa¢ zawod matematyka na
réznych stanowiskach pracy wykorzystujgcych narzedzia matematyczne w sektorze informatycznym, finansowym, handlowym lub
produkcyjnym, badz tez gotowego do podjecia pracy jako nauczyciel matematyki lub informatyki. Absolwent drugiego stopnia na kierunku
Matematyka:

- posiada pogtebiong wiedze z zakresu matematyki i jej zastosowan,

- posiada umiejetnos¢ konstruowania rozumowar matematycznych i testowania prawdziwosci hipotez matematycznych,

- potrafi przedstawia¢ zaawansowane tresci matematyczne w mowie i pisSmie,

- potrafi budowac, rozwijac i wykorzystywac¢ ztozone modele matematyczne niezbedne w zastosowaniach,

- postuguje sie zaawansowanymi narzedziami informatycznymi przy rozwigzywaniu teoretycznych i praktycznych problemoéw
matematycznych,

- posiada umiejetno$¢ samodzielnego poszerzania i pogtebiania wiedzy matematycznej w zakresie aktualnych wynikéw badan,

- jest przygotowany do kontynuacji nauki w szkole doktorskiej.

25.

Ogodlna charakterystyka specjalnosci

biomatematyka

Absolwent specjalnosci biomatematyka, obok poszerzonego i pogtebionego przygotowania matematycznego, posiada takze wiedze w
zakresie matematycznego modelowania procesow biologicznych. Dzieki temu dysponuje aparatem zaawansowanych metod
matematycznych uzywanych we wspotczesnych naukach przyrodniczych i jest zdolny do nawigzywania wspotpracy interdyscyplinarnej z
biologami, biotechnologami oraz biochemikami. Absolwent przygotowany jest do: stosowania matematyki w rozwigzywaniu probleméw
praktycznych i teoretycznych w biologii i medycynie, modelowania i symulacji komputerowej zjawisk przyrodniczych, budowania modeli
matematycznych w biochemii, mikrobiologii i biotechnologii oraz statystycznego przetwarzania danych.

matematyczne metody informatyki

Absolwent specjalnosci matematyczne metody informatyki posiada szerokie przygotowanie matematyczne i informatyczne pozwalajace
na prace na stanowisku informatycznym, szczego6lnie za$ w tych obszarach, gdzie istotna role odgrywajg narzedzia i metody
matematyczne. Posiada umiejetnosc¢ tworzenia, optymalizacji i badania ztozonosci obliczeniowej algorytméw rozwigzujacych konkretne
zagadnienia praktyczne, umiejetnos$¢ konstrukcji i implementaciji oprogramowania, umiejetnos¢ obstugi pakietbw wspomagania prac
inzynierskich i statystycznego przetwarzania danych, wiedze potrzebng do projektowania, obstugi i administrowania bazami danych.
Dzieki pogtebionemu wyksztalceniu matematycznemu i szerokim umiejetnosciom informatycznym jest zdolny do wspétpracy
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interdyscyplinarnej ze wszystkimi, ktérzy w swej dziatalnosci wykorzystujg matematyke i informatyke oraz do samoksztatcenia i
samodzielnego uzupetniania wiedzy w szybko zmieniajacej sie rzeczywistosci.

matematyka przemystowa

Absolwent tej specjalnosci otrzyma obok gruntownej wiedzy matematycznej takze umiejetno$¢ pewnego rozumienia probleméw
przemystowych. Bedzie on przez to przygotowany jest do nawigzania wspétpracy interdyscyplinarnej - z zatrudnionymi w przemysle -
inzynierami, informatykami, fizykami i ekonomistami, i w jej efekcie opracowania modeli matematycznych skutecznie rozwigzujgcych
konkretne problemy, ktére swe zrédto majg w naukach technicznych czy tez procesach technologicznych lub gospodarczych
Absolwent specjalnosci matematyka przemystowa bedzie przygotowany do:

- konstrukgciji i implementacji oprogramowania kierujgcego procesami przemystowymi,

- statystycznego przetwarzania danych,

- przygotowywania testow wdrozeniowych nowych technologii i ich statystycznego opracowywania,

- optymalizacji proceséw przemystowych,

- modelowania i symulacji komputerowej zjawisk fizycznych i proceséw gospodarczych.

matematyka w finansach i ekonomii

Absolwent specjalnosci matematyka w finansach i ekonomii, obok poszerzonego i pogtebionego przygotowania matematycznego,
posiada wiedze w zakresie zastosowan matematyki w rozwigzywaniu problemow praktycznych i teoretycznych w finansach i ekonomii
takich, jak sterowanie i optymalizacja dziatalnosci ekonomicznej, przetwarzanie i statystyczne opracowywanie danych, matematyczne
modelowanie zjawisk ekonomicznych i finansowych, przygotowywanie prognoz i analiz dziatalnosci ekonomicznej, finansowej oceny
projektow inwestycyjnych, wykorzystywanie metod matematycznych na rynku kapitalowym i ubezpieczeniowym. Umiejetnosci te
pozwalajg na podjecie pracy w sektorze finansowym i ubezpieczeniowym, w handlu lub tez w przemysle.

modelowanie matematyczne

Absolwent specjalnosci modelowanie matematyczne w trakcie studiow otrzymuje szerokie wyksztatcenie matematyczne i informatyczne
uzupetnione o podstawowag wiedze w zakresie nauk przyrodniczych. Dzieki temu dysponuje petnym aparatem zaawansowanych metod
matematycznych i informatycznych uzywanych we wspotczesnej nauce, technice i jest przygotowany do nawigzania wspoétpracy
interdyscyplinarnej z inzynierami, informatykami i biologami. Absolwent przygotowany jest do konstrukcji i implementaciji
oprogramowania kierujgcego procesami przemystowymi, statystycznego przetwarzania danych, przygotowywania testow wdrozeniowych
nowych technologii i ich statystycznego opracowywania, optymalizacji proceséw przemystowych oraz modelowania i symulacji
komputerowej zjawisk przyrodniczych i proceséw technologicznych.

nauczycielska - nauczanie matematyki i informatyki

Absolwent specjalnosci nauczycielska - nauczanie matematyki i informatyki posiada gruntowng wiedze matematyczng a takze
informatyczng niezbednag do nauczania matematyki i informatyki we wszystkich typach szkét. Bedzie pedagogiem wszechstronnie
przygotowanym do kompleksowej realizacji zadan dydaktycznych i wychowawczych, ktdry w procesie nauczania potrafi wykorzystywac
wiedze pedagogiczng i psychologicznag, a takze nowoczesne narzedzia multimedialne. Dobre przygotowanie merytoryczne i umiejetnosé
korzystania z literatury i technologii informatycznych pozwoli absolwentowi dostosowac swojg wiedze i umiejetnosci do stale
zmieniajgcych sie warunkéw nauczania Specjalnos¢ ta adresowana jest do absolwentéw specjalnosci nauczycielskiej kierunku
matematyka studiéw pierwszego stopnia, ktéra przygotowywata do nauczania dwéch przedmiotow: matematyki i informatyki.

teoretyczna

Absolwenci tej specjalnosci posiadajg szeroka wiedze matematyczng dzieki indywidualnemu planowi i programowi studiow odbywanych
pod kierunkiem opiekuna naukowego. Sg przygotowani, przede wszystkim, do podjecia nauki na studiach doktoranckich i prowadzenia
badarn naukowych.
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CZESC B: EFEKTY UCZENIA SIE

1. [Nazwa kierunku

matematyka

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztatcenia

ogolnoakademicki

ook |wN

Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

Kod efektu uczenia sie

Efekty uczenia sie

Kody charakterystyk Il
stopnia PRK do ktérych

kierunku Po ukoriczeniu studiéw drugiego stopnia o profilu ogélnoakademickim na kierunku studiéw matematyka absolwent: odnosi sie efekt
kierunkowy
WIEDZA

K_wWo01 zna i rozumie klasyczng wiedze z zakresu podstawowych dziatéw matematyki 2018 P7S_WG

K_wWo02 zna i rozumie role i znaczenie konstrukcji rozumowan matematycznych 2018 P7S_WG

K_W03 Zna i rozumie najwazniejsze twierdzenia i hipotezy z gtéwnych dziatébw matematyki 2018 P7S_WG

K_wWo04 zna i rozumie specjalistyczne zagadnienia z wybranej dziedziny matematyki 2018 P7S_WG

K_WO05 zna i rozumie najnowsze odkrycia i kierunki rozwoju wybranych teorii matematycznych 2018 P7S_WG

K_WO06 posiada pogtebiong wiedze na temat wybranych metod naukowych oraz zna zagadnienia charakterystyczne dla dyscypliny nauki niezwigzanej z 2018 P7S_WG
kierunkiem studiow

K_Wo7 zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego 2018 _P7S_WK

UMIEJETNOSCI

K_Uo1 potrafi konstruowaé rozumowania matematyczne takie, jak: dowodzenie twierdzen lub obalanie hipotez poprzez konstrukcje i dobér kontrprzyktadéw |2018_P7S_UW

K_U02 potrafi wyrazaé treSci matematyczne w mowie i na pismie, w tekstach matematycznych o r6znym charakterze 2018 P7S_UW

K_U03 potrafi sprawdza¢ poprawnos¢ wnioskowania w budowaniu dowodoéw formalnych 2018 P7S_UW

K_Uo4 potrafi w wybranej dziedzinie przeprowadza¢ dowody, w ktdrych stosuje w razie potrzeby réwniez narzedzia z innych dziatéw matematyki 2018 P7S_UW

K_U05 potrafi, na poziomie zaawansowanym i obejmujgcym matematyke wspoétczesng, stosowac oraz przedstawia¢ w mowie i na pisSmie, metody co 2018 P7S_UW
najmniej jednej wybranej gatezi matematyki

K_U06 potrafi okresli¢ swoje zainteresowania i je rozwija¢; w szczegolnosci jest w stanie nawigzac kontakt ze specjalistami w swojej dziedzinie, np. 2018_P7S_UU
rozumie¢ ich wyktady przeznaczone dla mtodych matematykow

K_U07 potrafi konstruowaé modele matematyczne, wykorzystywane w konkretnych zastosowaniach matematyki 2018 P7S_UW

K_U08 porozumiewa sie w jezyku obcym postugujac sie komunikacyjnymi kompetencjami jezykowymi w stopniu zaawansowanym. Posiada umiejetnos¢ 2018 P7S_UK
czytania ze zrozumieniem skomplikowanych tekstéw naukowych oraz pogtebiong umiejetnos¢ przygotowania réznych prac pisemnych (w tym
badawczych) oraz wystgpien ustnych dotyczacych zagadnien szczegdtowych z zakresu danego kierunku w jezyku obcym.

K_U09 potrafi przygotowaé prezentacje dotyczace zaawansowanych zagadnieh matematycznych i prezentowac je osobom nie bedacymi specjalistami w 2018 P7S_UK
zakresie tych zagadnien

K_U10 jest swiadom znaczenia wysitku zespotowego dla pomysinosci réznych przedsiewzie¢, efektywnie pracuje w zespole, potrafi organizowac prace 2018 P7S_UO

zespotu
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K_U11 posiada pogtebiona umiejetnos¢ stawiania i analizowania problemoéw na podstawie pozyskanych tresci z zakresu dyscypliny nauki niezwigzanej z 2018_P7S_UW
kierunkiem studiow
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K_KO01 jest gotéw do dalszego samoksztatcenia 2018 _P7S_KR
K_K02 jest gotéw do precyzyjnego formutowania pytan stuzacych pogtebieniu wiasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych 2018 P7S_KK
elementéw rozumowania
K_KO03 jest gotéw do docenienia znaczenia uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych oséb; postepuje etycznie 2018_P7S_KR
K_K04 jest gotow do popularnego przedstawiania wybranych osiggnie¢ matematyki wyzszej 2018_P7S_KO,
2018 _P7S_KR
K_K05 jest gotéw do prezentowania krytycznej postawy wobec twierdzen, uwag i wnioskéw, zwtaszcza tych, ktére nie sa poparte logicznym uzasadnieniem |[2018_P7S_KK
K_K06 jest gotéw do formutowania obiektywnych opinii w zagadnieniach, w ktérych matematyka jest jezykiem opisu 2018 P7S_KK
K_KO07 jest gotéw do przedsiebiorczego dazenia do realizacji podjetych zadan 2018 P7S_KO
K_K08 rozumie potrzebe interdyscyplinarnego podejscia do rozwigzywanych probleméw, integrowania wiedzy z réznych dyscyplin oraz praktykowania 2018 P7S_KK,
samoksztalcenia stuzgcego pogtebianiu zdobytej wiedzy 2018 P7S_KO

Kod efektu uczenia sie

Efekty uczenia sie zwigzane z kwalifikacjami uprawniajacymi do wykonywania zawodu nauczyciela

Kody charakterystyk Il
stopnia PRK do ktorych

kierunku Po ukonczeniu studidow drugiego stopnia o profilu og6lnoakademickim na kierunku studiow matematyka absolwent: odnosi sie efekt
kierunkowy
WIEDZA

KN_Wo01 posiada podstawowa wiedze dotyczaca filozofii cztowieka, filozofii wychowania i aksjologii pedagogicznej; potrafi jg odnies¢ do osobowego, 2018_P7S_WG,
integralnego rozwoju ucznia 2018 P7S_WK
KN_W02 posiada podstawowa wiedze dotyczaca proceséw komunikowania interpersonalnego i spotecznego, a takze ich prawidtowosci i zaktécen 2018 P7S_WG,
2018 P7S_WK

KN_W03 posiada podstawowg wiedze na temat klasycznych i wspétczesnych teorii dotyczgcych rozwoju cztowieka, wychowania, uczenia sie i nauczania, oraz [2018_P7S_KK,
réznorodnych uwarunkowan tych procesow; potrafi je krytycznie oceniac i twérczo z nich korzystac¢ 2018 _P7S_WG,

2018 P7S_WK
KN_WO04 posiada podstawowg wiedze dotyczaca gtéwnych srodowisk wychowawczych, ich specyfiki i proceséw w nich zachodzacych 2018 P7S_WG,
2018 P7S_WK
KN_WO05 posiada podstawowa wiedze dotyczaca roli nauczyciela—wychowawcy w ksztattowaniu postaw i zachowarn uczniéw 2018 P7S_WG,
2018 P7S_WK
KN_WO06 posiada podstawowg wiedze dotyczacg specyfiki funkcjonowania uczniéw ze zré6znicowanymi potrzebami edukacyjnymi, w tym uczniéw szczegoélnie (2018 _P7S_WG,
uzdolnionych 2018 P7S_WK
KN_WO07 posiada podstawowa wiedze w zakresie edukaciji wtaczajacej, a takze sposobdw realizacji zasady inkluzji 2018_P7S_WG,
2018 P7S_WK
KN_W08 posiada podstawowa wiedze dotyczaca projektowania i prowadzenia badan diagnostycznych w praktyce pedagogicznej, poszerzong w odniesieniu  [2018_P7S_WG,
do odpowiednich etapéw edukacyjnych i uwzgledniajaca zréznicowane potrzeby edukacyjne uczniéw 2018 _P7S_WK
KN_W09 posiada podstawowg wiedze na temat struktury i funkcji systemu edukacji —celéw, podstaw prawnych, organizacji i funkcjonowania instytuciji 2018 P7S_WG,
edukacyjnych, wychowawczych i opiekunczych 2018 P7S_WK

KN_W10 posiada podstawowa wiedze dotyczaca alternatywnych form edukaciji 2018 P7S_WG
KN_W11 posiada podstawowg wiedze w zakresie metodyki wykonywania zadan —norm, procedur i dobrych praktyk stosowanych na wybranym etapie i 2018_P7S_WG,
obszarze dziatalnosci pedagogicznej (wychowanie przedszkolne, nauczanie w szkotach ogoélnoksztatcgcych, technikach i branzowych szkotach, 2018 P7S_WK

ksztalcenie ustawiczne, w szkotach i oddziatach specjalnych oraz integracyjnych, w réznego typu osrodkach wychowawczych)
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KN_W12 posiada podstawowg wiedze dotyczgca bezpieczenstwa i higieny pracy w instytucjach edukacyjnych, wychowawczych i opiekuriczych; udzielania 2018_P7S_WG,
pierwszej pomocy i odpowiedzialno$ci prawnej nauczyciela 2018 P7S_WK
KN_W13 posiada podstawowa wiedze na temat podstaw prawa oswiatowego, niezbedng do prawidlowego realizowania prowadzonych przez niego dziatan 2018_P7S_WG,
edukacyjnych 2018 P7S_WK
KN_W14 posiada podstawowa wiedze w zakresie praw dziecka 2018 P7S_WG,
2018 P7S_WK
KN_W15 posiada podstawowa wiedze dotyczgca podstaw funkcjonowania i patologii aparatu mowy 2018 P7S_WG,
2018 P7S_WK
NI_Wo01 zna i rozumie organizacje i architekture komputerow 2018_P7S_WG
NI_W02 posiada wiedze z zakresu r6znych systemow operacyjnych 2018 P7S_WG
NI_WO03 zna budowe i rozumie zasady funkcjonowania sieci komputerowych i urzadzen sieciowych 2018_P7S_WG
NI_W04 Zna i rozumie pojecie algorytmu oraz zasady projektowania i analizy algorytmu oraz struktur danych 2018_P7S_WG
NI_WO05 posiada wiedze w zakresie programowania robotow 2018 P7S_WG
NI_WO06 zna jezyki wysokiego poziomu i techniki programowania 2018 P7S_WG
NI_WO07 posiada wiedze w zakresie grafiki komputerowej, multimediéw 2018 P7S_WG
NI_WO08 zna systemy bazodanowe, rozumie ich role oraz zasady funkcjonowania 2018 P7S_WG
NI_WO09 zna zasady projektowania responsywnych stron internetowych oraz umieszczania ich w sieci 2018_P7S_WG
NI_W10 Zna i rozumie matematyczne podstawy teorii informac;ji i kryptografii oraz ich wybrane praktyczne zastosowania 2018 P7S_WG
NI_W11 ma podstawowg wiedze dotyczacg zagadnien prawnych i etycznych zwigzanych z informatyka 2018_P7S_WK
NI_W12 zna podstawowe zasady bhp przy obstudze sprzetu komputerowego 2018 P7S_WK
NI_W13 zna i rozumie zasady korzystania z platform e-learningowych 2018_P7S_WK
UMIEJETNOSCI
KN_TIKO1 TIK oraz informatyka: wykorzystuje podstawowa wiedze i umiejetnosci w zakresie technik informatycznych, komponowania ilustracji graficznych, 2018 P7S_UW
pracy nad tekstem, wykonywania obliczer w arkuszu kalkulacyjnym, uzyskiwania danych i informacji z baz danych, korzystania z ustug w sieciach
komputerowych, pozyskiwania, gromadzenia i przetwarzania informaciji
KN_TIK02 TIK oraz informatyka: stosuje i rozwija wkasne metody ksztatcenia i oceniania z wykorzystaniem TIK w zakresie nauczanego przedmiotu 2018_P7S_UW
KN_U01 potrafi obserwowac sytuacje i zdarzenia pedagogiczne, analizowac je, wykorzystujac wiedze pedagogiczno-psychologiczng proponuje rozwigzania 2018 P7S_UW
problemow
KN_U02 potrafi adekwatnie dobierac, tworzy¢ i testowa¢ materiaty, srodki i metody pracy w celu samodzielnego projektowania i efektywnego realizowania 2018_P7S_UW
dziatan pedagogicznych (dydaktycznych, wychowawczych i opiekuriczych)
KN_UO03 potrafi diagnozowac potrzeby, mozliwosci, zdolnosci kazdego ucznia oraz projektowac i realizowaé spersonalizowane programy ksztatcenia i 2018 P7S_UW
wychowania
KN_U04 potrafi indywidualizowaé zadania i dostosowywaé metody, tresci i sposoby oceniania do zréznicowanych potrzeb i mozliwosci uczniéw oraz zmian 2018 P7S_KK,
zachodzacych w Swiecie i w nauce 2018 P7S_UW
KN_UO05 potrafi wykorzystac technologie informacyjno-komunikacyjne dla efektywnosci procesu ksztatcenia 2018 P7S_UW
KN_U06 potrafi pracowac z uczniami, rozbudzajgc ich zainteresowania, rozwija¢ uzdolnienia uczniéw i promowac ich osiggniecia; dobierac tresci, zadania, 2018_P7S_KK,
formy pracy samoksztatceniowej 2018 _P7S_UK,
2018_P7S_UO,
2018 P7S_UW
KN_U07 potrafi rozwija¢ kompetencje kluczowe ucznidw, zwracajac szczegdlng uwage na kreatywnos¢, innowacyjnosc i umiejetnos¢ samodzielnego, jak 2018 _P7S_UK,
réwniez zespotowego rozwigzywania probleméw i krytyczne myslenie uczniéw 2018 P7S_UO,
2018_P7S_UW
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KN_U08 potrafi tworzy¢ sytuacje motywujgce do nauki, analizowac ich skutecznos¢, modyfikowac dziatania dydaktyczne w celu uzyskania pozadanych 2018_P7S_UK,
efektow ksztatcenia 2018 P7S_UW
KN_U09 potrafi wykorzystywac proces oceniania uczniéw i udziela¢ im informacji zwrotnej do stymulowania ich pracy nad wtasnym rozwojem 2018 _P7S_UK,
2018 P7S_UW
KN_U10 ma kompetencje miedzykulturowe i glottodydaktyczne, ktére umozliwiajg prace z dzie¢mi pochodzacymi ze srodowisk odmiennych kulturowo i 2018_P7S_UK,
posiadajagcymi stabg znajomos¢ jezyka polskiego 2018_P7S_UW
KN_U11 potrafi racjonalnie gospodarowac czasem lekcji, a takze odpowiedzialnie i celowo organizowac prace pozaszkolng ucznia z poszanowaniem jego 2018 _P7S_KR,
prawa do odpoczynku 2018 P7S_UO,
2018 P7S_UW
KN_U12 potrafi realizowac¢ skuteczne dziatania wspomagajace uczniow w Swiadomym i odpowiedzialnym podejmowaniu decyzji edukacyjnych i zawodowych |[2018_P7S_UW
KN_U13 potrafi postugiwaé sie aparatem mowy zgodnie z zasadami emisji gtosu 2018 P7S_UW
KN_U14 potrafi udzieli¢ pierwszej pomocy przedmedycznej 2018_P7S_UW
NI_U01 potrafi administrowa¢ komputerami z réznymi systemami operacyjnymi, przeciwdziata¢ zagrozeniom mogacym zniszczyc¢ efekty pracy przy 2018_P7S_UW
komputerze i wykona¢ podstawowg diagnostyke systemu
NI_U02 potrafi administrowac prosta, lokalng siecig komputerowg zapewniajac bezpieczenstwo 2018 P7S_UW
NI_U03 potrafi wykorzysta¢ do pracy srodowiska wirtualne (chmura, emulatory sprzetu) 2018 P7S_UW
NI_U04 potrafi zaprojektowac algorytmy realizujace wybrane zadania, potrafi przeprowadzi¢ analize ztozonosci danego algorytmu 2018_P7S_UW
NI_U05 potrafi napisa¢ program w wybranym jezyku programowania wysokiego poziomu 2018 P7S_UW
NI_U06 potrafi napisa¢ program dla zbudowanego robota 2018_P7S_UW
NI_U07 potrafi, wykorzystujac wybrane programy graficzne i multimedialne, tworzy¢ i modyfikowac¢ obiekty graficzne oraz pliki multimedialne 2018 P7S_UW
NI_U08 potrafi projektowac serwisy internetowe z wykorzystaniem nowoczesnych technologii 2018 P7S_UW
NI_U09 potrafi projektowac i zarzadza¢ bazami danych 2018 _P7S_UW
NI_U10 potrafi administrowac sie¢ komputerowa, konfigurowaé urzadzenia sieciowe, rozwigzywac problemy zwigzane z siecig 2018_P7S_UW
NI_U11 potrafi wspoétpracowac w grupie oraz organizowac prace grupy podczas realizacji wspolnych projektow informatycznych 2018_P7S_UO
NI_U12 stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w pracowni komputerowej 2018_P7S_UW
NI_U13 potrafi utworzy¢ kurs e-lerningowy i nim zarzadzac 2018 P7S_UW
KOMPETENCJE SPOLECZNE
KN_KO01 postuguje sie uniwersalnymi zasadami i normami etycznymi w swojej dziatalno$ci, kierujac sie przede wszystkim szacunkiem dla kazdego cztowieka |2018_P7S_KR
KN_KO02 ma kompetencje interpersonalne, umozliwiajace budowanie relacji wzajemnego zaufania miedzy wszystkimi podmiotami procesu ksztatcenia, w tym (2018_P7S_KO
rodzicami (opiekunami) ucznia, wigczajgce ich w dziatania sprzyjajace efektywno$ci nauczania
KN_KO03 ma rozwiniete kompetencje komunikacyjne: potrafi porozumiewac sie z osobami pochodzacymi z r6znych srodowisk, bedgcymi w réznej kondycji 2018_P7S_KK
emocjonalnej; dialogowo rozwigzywac konflikty i tworzy¢ dobrg atmosfere dla komunikacji w klasie szkolnej i poza nig
KN_KO04 poprawnie postuguje sie jezykiem ojczystym, wykazujac troske o kulture i etyke wypowiedzi wtasnej i uczniéw 2018_P7S_KR
KN_KO05 potrafi rozpoznawac specyfike srodowiska lokalnego i podejmowac wspotprace na rzecz dobra uczniéw i Srodowiska 2018_P7S_KK,
2018 P7S_KO
KN_KO06 potrafi poprzez swoja prace i odziatywania na innych stymulowa¢ poprawe jakosci pracy szkoty (placéwki oswiatowej) 2018 _P7S_KO
KN_KO07 skutecznie animuje i monitoruje realizacje dziatah zespotowych uczniéw 2018 P7S_UO
KN_KO08 potrafi pracowac w zespole, petnigc rézne role; ma umiejetno$¢ wspotpracy z innymi nauczycielami, pedagogami i rodzicami uczniéw, oraz innymi 2018 P7S_UO
osobami tworzgcymi spotecznosc¢ szkolng i lokalng
KN_RO1 whasny rozwoj: Swiadomie okresla swojg postawe wobec fundamentalnych celéw edukaciji, a takze r6znych aspektow filozofii nauczania 2018_P7S_UU
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KN_RO02 wihasny rozwoj: projektuje Sciezke wiasnego rozwoju, obejmujacg samoksztatlcenie zawodowe, samodoskonalenie, a takze profilaktyke wypalenia 2018_P7S_UU
zawodowego

KN_RO03 wiasny rozwoj: analizuje i ocenia wlasne dziatania dydaktyczne, wychowawcze i opiekuricze, wskazuje obszary wymagajace modyfikacji, 2018_P7S_UU
systematycznie doskonalgc swojg prace

KN_R04 wiasny rozwdj: projektuje i wdraza dziatania innowacyjne 2018 P7S_UU

KN_RO5 wihasny rozwdj: ustawicznie doskonali, rozwija i wzbogaca swoje umiejetnosci wykorzystywania metod informatyki i technologii informacyjno- 2018 P7S_UU
komunikacyjnych w pracy dydaktycznej

KN_TIKO03 TIK oraz informatyka: inspiruje i angazuje uczniéw do ksztatcenia sie, kreatywnosci i rozwoju myslenia komputacyjnego 2018 P7S_KR

KN_TIK04 TIK oraz informatyka: promuje i ksztaltuje u uczniéw postawy obywatelskie i odpowiedzialnos¢ w $wiecie mediow cyfrowych 2018_P7S_KO

KN_TIKO5 TIK oraz informatyka: wykorzystuje srodowiska TIK we wiasnym profesjonalnym rozwoju 2018 P7S_UU

NI_KO01 rozumie koniecznos¢ przestrzegania zasad etycznych i prawnych zwigzanych z aktywnoscig w $srodowisku informatycznym (m.in. stosowania praw  [2018_P7S_KR
autorskich, licencji)

NI_KO02 wykorzystuje mozliwosci e-learningu do pracy w grupie 2018 P7S_UO
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CZESC C: PLAN STUDIOW

1. [Nazwa kierunku

matematyka

obowigzuje zmieniony
plan studiéw

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

7. |Rok akademicki od ktérego 2020/2021

Specjalnos$é: biomatematyka

Grupa tresci kierunkowych I rok Il rok
rodzaj zaje¢ semestr 1 | semestr2 | semestr 3 | semestr 4
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu wykt, ElZ|Razem| W | ECTS W|I|E|W|I|[E|W|]I|E|[W|[I]|E
1 |Algebra z geometrig PL E 45 15 | 30 5 15]30] 5
2 |Analiza zespolona PL E 45 30 | 15 5 30|15] 5
3 |Analiza funkcjonalna PL E 60 30 | 30 6 30[30]| 6
4 [Réwnania rézniczkowe PL E 60 30 | 30 6 30[30]| 6
RAZEM Grupa tresci kierunkowych:( 210 (105|105 22 (45(45(10(60(60(12( 0O (O (O[O OO
Grupa tresci specjalnosciowych 1 rok Il rok
rodzaj zajec semestr 1 | semestr 2 | semestr 3 | semestr 4
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu wykd., ElZ|Razem| W | ECTS W|I|E|W|I|[E|W|]I|E|[W|[I|E
1 [Matematyczne podstawy informatyki PL | Z 30 15 | 15 3 15]15] 3
2 |Matematyka obliczeniowa PL | Z 45 15 | 30 4 15|30 4
3 |Metody stochastyczne PL E 60 30 | 30 6 30|30]| 6
4 [Modut specjalistyczny PL | E | 420 [210]210| 42 |30|30]| 6 [60]|60[12]60[60]12|60]60|12
5 [Statystyka PL | E 60 30 | 30 6 30|30]| 6
6 |Seminarium magisterskie | PL z 30 30 2 30| 2
7 |Warsztaty problemowe B PL V4 30 30 2 30| 2
8 |Wyktad monograficzny PL E 60 30 | 30 6 30|30]| 6
9 |Wyktad monograficzny w jezyku angielskim EN E 60 30 | 30 6 30|30]| 6
10 [Pracownia magisterska PL z 45 45 10 45110
11 | Projekt zespotowy PL z 30 30 3 30| 3
12 | Seminarium magisterskie Il PL z 30 30 2 30| 2
RAZEM Grupa tresci specjalnosciowych:| 900 |360|540| 92 |90 (105/19( 90|90 | 18 [120/180| 28 | 60 |165| 27
Inne wymagania I rok Il rok
rodzaj zajec semestr 1 | semestr2 | semestr 3 | semestr 4
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu wykd., ElZ|Razem| W 1 ECTS W|lI]|E|W|I|E|W]|]I|[E|W|[I|E
1 [Przedsiebiorczo$¢ i ochrona wiasnosci intelektualnej PL | Z 15 15 1 15 1
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Inne wymagania 1 rok Il rok
rodzaj zaje¢ semestr 1 | semestr2 | semestr 3 | semestr 4
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu Wykd. ElZ|Razem| W 1 ECTS W(I|[E[W|[I|[E[W|[I[E[W|[I|E
2 |Modut og6lnouczelniany z dziedziny nauk humanistycznych PL z 20 20 2 20 2

3 |Modut z obszaru dziedziny spotecznych PL z 30 30 3 30
RAZEM Inne wymagania:| 65 65| 0 6 50| 1|(0|0|0|20]0(|2|30|0]|3
RAZEM SEMESTRY:| 1175 | 530 | 645| 120 300 |30 300 (30| 320 |30 255 (30

OGOLEM 1175

Studia koncza sie nadaniem tytutu zawodowego magistra na kierunku matematyka w specjalnosci biomatematyka.

Legenda:
Kazdy semestr sktada sie z 15 tygodni
E/Z - egzamin/zaliczenie
E - punkty ECTS

W - wykiad, | - pozostate formy zajec rézne od wykiadu (¢wiczenia, laboratorium, konwersatorium, seminarium, proseminarium, lektorat, ¢wiczenia terenowe, warsztat, praktyka, tutoring)
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1. [Nazwa kierunku matematyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

7. |Rok akademicki od ktérego 2020/2021

obowiagzuje zmieniony
plan studiéw

Specjalnos$é: matematyczne metody informatyki

Grupa tresci kierunkowych I rok Il rok
rodzaj zaje¢ semestr 1 | semestr 2 | semestr 3 | semestr 4
Lp. Nazwa modutu JV‘;’;K:‘ Eiz|Razem| w | 1 |20 w1 | e|w|1|E|w|1|E[w|I|E
1 |Algebra z geometrig PL E 45 15 | 30 5 15130]| 5
2 |Analiza zespolona PL E 45 30 | 15 5 30|15]| 5
3 |Analiza funkcjonalna PL E 60 30 | 30 6 30[30]| 6
4 |Réwnania rézniczkowe PL E 60 30 | 30 6 30[30]| 6
RAZEM Grupa tresci kierunkowych:( 210 (105|105 22 (45(45(10|(60(60(12( 0O (O O[O | OO
Grupa tresci specjalno$ciowych I rok Il rok
rodzaj zajec semestr 1 | semestr 2 | semestr 3 | semestr 4
Lp. Nazwa modutu ‘ﬁm‘ Eiz|Razem| W | 1 RE""CZ.‘I?g‘ wli|elw|i1|e|lw|i|e|w|i]|E
1 |Algorytmy i struktury danych PL E 75 30 | 45 6 30]45] 6
2 |Matematyka obliczeniowa PL z 45 15 | 30 4 15130 4
3 |Systemy operacyjne z elementami architektury komputeréw PL z 60 30 | 30 3 30|30]| 3
4 |Modut specjalistyczny PL E 300 [150(150| 30 |30|30| 6 |30[30]| 6 [30]|30| 6 [60]60 |12
5 |Bazy danych PL E 60 15 | 45 4 15145] 4
6 |Pracowania robotyki PL z 30 30 2 30| 2
7 |Programowanie zaawansowane PL | E 60 15 | 45 6 15(45] 6
8 |Modelowanie i symulacja komputerowa PL E 60 30 | 30 6 30[30]| 6
9 |Seminarium magisterskie | PL z 30 30 2 30| 2
10 |Warsztaty problemowe z modelowania - symulacje komputerowe PL z 30 30 2 30| 2
11 |Wyktad monograficzny PL E 60 30 | 30 6 30[30]| 6
12 |Wyktad monograficzny w jezyku angielskim EN E 60 30 | 30 6 30[30]| 6
13 |Pracownia magisterska PL | Z 45 45 10 45|10
14 |Projekt zespotowy PL z 30 30 3 30| 3
15 | Seminarium magisterskie Il PL z 30 30 2 30| 2
RAZEM Grupa tresci specjalno$ciowych:| 975 |345|630| 92 [105|135| 19 | 60 [150| 18 [120|180| 28 | 60 |165| 27
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Inne wymagania 1 rok Il rok
rodzaj zaje¢ semestr 1 | semestr2 | semestr 3 | semestr 4
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu Wykd. ElZ|Razem| W 1 ECTS W(I|[E[W|[I|[E[W|[I[E[W|[I|E
1 |Przedsigbiorczos¢ i ochrona wiasnosci intelektualnej PL z 15 15 1 15 1
2 |Modut og6lnouczelniany z dziedziny nauk humanistycznych PL z 20 20 2 20 2
3 |Modut z obszaru dziedziny spotecznych PL z 30 30 3 30
RAZEM Inne wymagania:| 65 65| 0 6 15 0| 1(0| 00|20 0|2 ]300
RAZEM SEMESTRY:| 1250 | 515 735( 120 345 |30 330 (30| 320 |30 255 (30
OGOLEM 1250

Studia koncza sie nadaniem tytutu zawodowego magistra na kierunku matematyka w specjalnos$ci matematyczne metody informatyki.

Legenda:
Kazdy semestr sktada sie z 15 tygodni
E/Z - egzamin/zaliczenie

E - punkty ECTS
W - wykiad, | - pozostate formy zajec rézne od wykiadu (¢wiczenia, laboratorium, konwersatorium, seminarium, proseminarium, lektorat, ¢wiczenia terenowe, warsztat, praktyka, tutoring)
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V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

obowiagzuje zmieniony
plan studiéw

1. [Nazwa kierunku matematyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

7. |Rok akademicki od ktérego 2020/2021

Specjalnos$¢é: matematyka przemystowa

Grupa tresci kierunkowych I rok Il rok
rodzaj zaje¢ semestr 1 | semestr 2 | semestr 3 | semestr 4
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu Wykd. ElZ|Razem| W 1 ECTS W(I|[E[W|[I|[E[W|[I[E|[W|[I|E
1 |Algebra z geometrig PL E 45 15 | 30 5 15130]| 5
2 |Analiza zespolona PL E 45 30 | 15 5 30|15]| 5
3 |Analiza funkcjonalna PL E 60 30 | 30 6 30[30]| 6
4 |Réwnania rézniczkowe PL E 60 30 | 30 6 30[30]| 6
RAZEM Grupa tresci kierunkowych:( 210 (105|105 22 (45(45(10|(60(60(12( 0O (O O[O | OO
Grupa tresci specjalno$ciowych I rok Il rok
rodzaj zajec semestr 1 | semestr 2 | semestr 3 | semestr 4
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu wykt, E/Z|Razem| W 1 ECTS W|II]|JE|(W|I|E|W]|]I|[E|W|[I|E
1 |Matematyczne podstawy informatyki PL z 30 15 | 15 3 15]115] 3
2 |Matematyka obliczeniowa PL z 45 15 | 30 4 15130 4
3 |Metody stochastyczne PL E 60 30 | 30 6 30|30]| 6
4 |Modut specjalistyczny PL E | 420 | 210|210 42 |[30)|30| 6 |60]|60|12]60|60|12|60]|60|12
5 |Statystyka PL E 60 30 | 30 6 30[30| 6
6 |Seminarium magisterskie | PL z 30 30 2 30| 2
7 |Warsztaty problemowe B PL z 30 30 2 30| 2
8 |Wyktad monograficzny PL E 60 30 | 30 6 30[30]| 6
9 |Wyktad monograficzny w jezyku angielskim EN E 60 30 | 30 6 30[30]| 6
10 |Pracownia magisterska PL z 45 45 10 45110
11 |Projekt zespotowy PL z 30 30 3 30| 3
12 | Seminarium magisterskie Il PL Z 30 30 2 30| 2
RAZEM Grupa tresci specjalnosciowych:| 900 |360|540| 92 |90 (105[19( 90| 90 | 18 [120|180| 28 | 60 |165| 27
Inne wymagania I rok Il rok
rodzaj zajec semestr 1 | semestr 2 | semestr 3 | semestr 4
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu wykt, E/Z|Razem| W 1 ECTS W|II]|JE|W|]IT|E|W]|]I|[E|W|[I|E
1 [Przedsiebiorczo$¢ i ochrona wtasnosci intelektualnej PL | Z 15 15 1 15 1
2 |Modut ogéinouczelniany z dziedziny nauk humanistycznych PL z 20 20 2 20 2
3 |Modut z obszaru dziedziny spotecznych PL z 30 30 3 30 3
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach

Inne wymagania

I rok

Il rok

rodzaj zaje¢ semestr 1 | semestr2 | semestr 3 | semestr 4
Jezyk| Razem
Lp.| Nazwa modutu Wykd. ElZ|Razem| W 1 ECTS W(I|[E[W|[I|[E[W|[I[E[W|[I|E
RAZEM Inne wymagania:| 65 65 0 6 15(o0j1(0|0|0|20|/0(|2|30|(0]3
RAZEM SEMESTRY:| 1175 | 530 | 645 120 300 |30 300 (30| 320 |30 255 (30

OGOLEM

1175

Studia koncza sie nadaniem tytutu zawodowego magistra na kierunku matematyka w specjalnosci matematyka przemystowa.

Legenda:

Kazdy semestr sktada sie z 15 tygodni

E/Z - egzamin/zaliczenie
E - punkty ECTS

W - wykiad, | - pozostate formy zajec¢ rézne od wyktadu (¢wiczenia, laboratorium, konwersatorium, seminarium, proseminarium, lektorat, ¢wiczenia terenowe, warsztat, praktyka, tutoring)
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V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

obowiagzuje zmieniony
plan studiéw

1. [Nazwa kierunku matematyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

7. |Rok akademicki od ktérego 2020/2021

Specjalnos$é: matematyka w finansach i ekonomii

Grupa tresci kierunkowych I rok Il rok
rodzaj zaje¢ semestr 1 | semestr 2 | semestr 3 | semestr 4
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu Wykd. ElZ|Razem| W 1 ECTS W(I|[E[W|[I|[E[W|[I[E|[W|[I|E
1 |Algebra z geometrig PL E 45 15 | 30 5 15130]| 5
2 |Analiza zespolona PL E 45 30 | 15 5 30|15]| 5
3 |Analiza funkcjonalna PL E 60 30 | 30 6 30[30]| 6
4 |Réwnania rézniczkowe PL E 60 30 | 30 6 30[30]| 6
RAZEM Grupa tresci kierunkowych:( 210 (105|105 22 (45(45(10|(60(60(12( 0O (O O[O | OO
Grupa tresci specjalno$ciowych I rok Il rok
rodzaj zajec semestr 1 | semestr 2 | semestr 3 | semestr 4
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu wykt, E/Z|Razem| W 1 ECTS W|II]|JE|(W|I|E|W]|]I|[E|W|[I|E
1 |Matematyczne podstawy informatyki PL z 30 15 | 15 3 15]115] 3
2 |Matematyka obliczeniowa PL z 45 15 | 30 4 15130 4
3 |Metody stochastyczne PL E 60 30 | 30 6 30|30]| 6
4 |Modut specjalistyczny PL E | 420 | 210|210 42 |[30)|30| 6 |60]|60|12]60|60|12|60]|60|12
5 |Statystyka PL E 60 30 | 30 6 30[30| 6
6 |Seminarium magisterskie | PL z 30 30 2 30| 2
7 |Warsztaty problemowe B PL z 30 30 2 30| 2
8 |Wyktad monograficzny PL E 60 30 | 30 6 30[30]| 6
9 |Wyktad monograficzny w jezyku angielskim EN E 60 30 | 30 6 30[30]| 6
10 |Pracownia magisterska PL z 45 45 10 45110
11 |Projekt zespotowy PL z 30 30 3 30| 3
12 | Seminarium magisterskie Il PL Z 30 30 2 30| 2
RAZEM Grupa tresci specjalnosciowych:| 900 |360|540| 92 |90 (105[19( 90| 90 | 18 [120|180| 28 | 60 |165| 27
Inne wymagania I rok Il rok
rodzaj zajec semestr 1 | semestr 2 | semestr 3 | semestr 4
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu wykt, E/Z|Razem| W 1 ECTS W|II]|JE|W|]IT|E|W]|]I|[E|W|[I|E
1 [Przedsiebiorczo$¢ i ochrona wtasnosci intelektualnej PL | Z 15 15 1 15 1
2 |Modut ogéinouczelniany z dziedziny nauk humanistycznych PL z 20 20 2 20 2
3 |Modut z obszaru dziedziny spotecznych PL z 30 30 3 30 3
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach

Inne wymagania

I rok

Il rok

rodzaj zaje¢ semestr 1 | semestr2 | semestr 3 | semestr 4
Jezyk| Razem
Lp.| Nazwa modutu Wykd. ElZ|Razem| W 1 ECTS W(I|[E[W|[I|[E[W|[I[E[W|[I|E
RAZEM Inne wymagania:| 65 65 0 6 15(o0j1(0|0|0|20|/0(|2|30|(0]3
RAZEM SEMESTRY:| 1175 | 530 | 645 120 300 |30 300 (30| 320 |30 255 (30

OGOLEM

1175

Studia koncza sie nadaniem tytutu zawodowego magistra na kierunku matematyka w specjalnosci matematyka w finansach i ekonomii.

Legenda:

Kazdy semestr sktada sie z 15 tygodni

E/Z - egzamin/zaliczenie
E - punkty ECTS

W - wykiad, | - pozostate formy zajec¢ rézne od wyktadu (¢wiczenia, laboratorium, konwersatorium, seminarium, proseminarium, lektorat, ¢wiczenia terenowe, warsztat, praktyka, tutoring)
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V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. [Nazwa kierunku matematyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

7. |Rok akademicki od ktérego 2020/2021

obowiagzuje zmieniony
plan studiéw

Specjalno$é: modelowanie matematyczne

Grupa tresci kierunkowych I rok Il rok
rodzaj zaje¢ semestr 1 | semestr 2 | semestr 3 | semestr 4
Lp. Nazwa modutu JV‘;’;K:‘ Eiz|Razem| w | 1 |20 w1 | e|w|1|E|w|1|E[w|I|E
1 |Algebra z geometrig PL E 45 15 | 30 5 15130]| 5
2 |Analiza zespolona PL E 45 30 | 15 5 30|15]| 5
3 |Analiza funkcjonalna PL E 60 30 | 30 6 30[30]| 6
4 |Réwnania rézniczkowe PL E 60 30 | 30 6 30[30]| 6
RAZEM Grupa tresci kierunkowych:( 210 (105|105 22 (45(45(10|(60(60(12( 0O (O O[O | OO
Grupa tresci specjalno$ciowych I rok Il rok
rodzaj zajec semestr 1 | semestr 2 | semestr 3 | semestr 4
Lp. Nazwa modutu ‘ﬁm‘ Eiz|Razem| W | 1 RE""CZ.‘I?g‘ wli|elw|i1|e|lw|i|e|w|i]|E
1 |Algorytmy i struktury danych PL E 75 30 | 45 6 30]45] 6
2 |Matematyka obliczeniowa PL z 45 15 | 30 4 15130 4
3 |Systemy operacyjne z elementami architektury komputeréw PL z 60 30 | 30 3 30|30]| 3
4 |Modut specjalistyczny PL E 300 [150(150| 30 |30|30| 6 |30[30]| 6 [30]|30| 6 [60]60 |12
5 |Bazy danych PL E 60 15 | 45 4 15145] 4
6 |Pracowania robotyki PL z 30 30 2 30| 2
7 |Programowanie zaawansowane PL | E 60 15 | 45 6 15(45] 6
8 |Modelowanie i symulacja komputerowa PL E 60 30 | 30 6 30[30]| 6
9 |Seminarium magisterskie | PL z 30 30 2 30| 2
10 |Warsztaty problemowe z modelowania - symulacje komputerowe PL z 30 30 2 30| 2
11 |Wyktad monograficzny PL E 60 30 | 30 6 30[30]| 6
12 |Wyktad monograficzny w jezyku angielskim EN E 60 30 | 30 6 30[30]| 6
13 |Pracownia magisterska PL | Z 45 45 10 45|10
14 |Projekt zespotowy PL z 30 30 3 30| 3
15 | Seminarium magisterskie Il PL z 30 30 2 30| 2
RAZEM Grupa tresci specjalno$ciowych:| 975 |345|630| 92 [105|135| 19 | 60 [150| 18 [120|180| 28 | 60 |165| 27
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach

Inne wymagania 1 rok Il rok
rodzaj zaje¢ semestr 1 | semestr2 | semestr 3 | semestr 4
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu Wykd. ElZ|Razem| W 1 ECTS W(I|[E[W|[I|[E[W|[I[E[W|[I|E
1 |Przedsigbiorczos¢ i ochrona wiasnosci intelektualnej PL z 15 15 1 15 1
2 |Modut og6lnouczelniany z dziedziny nauk humanistycznych PL z 20 20 2 20 2
3 |Modut z obszaru dziedziny spotecznych PL z 30 30 3 30
RAZEM Inne wymagania:| 65 65| 0 6 15 0| 1(0| 00|20 0|2 ]300
RAZEM SEMESTRY:| 1250 | 515 735( 120 345 |30 330 (30| 320 |30 255 (30
OGOLEM 1250

Studia koncza sie nadaniem tytutu zawodowego magistra na kierunku matematyka w specjalnosci modelowanie matematyczne.

Legenda:
Kazdy semestr sktada sie z 15 tygodni
E/Z - egzamin/zaliczenie

E - punkty ECTS
W - wykiad, | - pozostate formy zajec rézne od wykiadu (¢wiczenia, laboratorium, konwersatorium, seminarium, proseminarium, lektorat, ¢wiczenia terenowe, warsztat, praktyka, tutoring)
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V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

obowiagzuje zmieniony
plan studiéw

1. [Nazwa kierunku matematyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

7. |Rok akademicki od ktérego 2020/2021

Specjalnosé: nauczycielska - nauczanie matematyki i informatyki

Grupa tresci kierunkowych I rok Il rok
rodzaj zaje¢ semestr 1 | semestr 2 | semestr 3 | semestr 4
Lp. Nazwa modutu JV‘;’;K:‘ Eiz|Razem| w | 1 |20 w1 | e|w|1|E|w|1|E[w|I|E
1 |Algebra z geometrig PL E 45 15 | 30 5 15130]| 5
2 |Analiza zespolona PL E 45 30 | 15 5 30|15]| 5
3 |Analiza funkcjonalna PL E 60 30 | 30 6 30[30]| 6
4 |Réwnania rézniczkowe PL E 60 30 | 30 6 30[30]| 6
RAZEM Grupa tresci kierunkowych:( 210 (105|105 22 (45(45(10|(60(60(12( 0O (O O[O | OO
Grupa tresci specjalno$ciowych I rok Il rok
rodzaj zajec semestr 1 | semestr 2 | semestr 3 | semestr 4
Lp. Nazwa modutu ‘ﬁm‘ Eiz|Razem| W | 1 RE""CZ.‘I?g‘ wli|elw|i1|e|lw|i|e|w|i]|E
1 |Algorytmy i struktury danych PL E 75 30 | 45 6 30]45] 6
2 |Matematyczne zadania konkursowe PL z 30 30 2 30| 2
3 |Pedagogika PL z 15 15 1 15| 1
4 |Podstawy dydaktyki PL z 15 15 1 15 1
5 |Praktyka nauczycielska z matematyki, tutoring | PL z 62 62 3 62| 3
6 |Praktyka psychologiczno — pedagogiczna (15h) + Warsztaty (15h) PL z 30 30 2 30| 2
7 |Psychologia PL z 15 15 1 15| 1
8 |Systemy operacyjne z elementami architektury komputeréw PL z 60 30 | 30 3 30(30] 3
9 |Bazy danych PL E 60 15 | 45 4 15|45 4
10 | Dydaktyka informatyki PL z 30 15 | 15 2 15|115]| 2
11 | Dydaktyka matematyki | PL Z 30 30 2 30| 2
12 |Podstawy diagnostyki edukacyjnej dla nauczycieli PL | Z 30 30 2 30 2
13 | Praktyka nauczycielska z informatyki, tutoring | PL Z 31 31 2 31| 2
14 | Praktyka nauczycielska z matematyki, tutoring Il PL z 61 61 3 61| 3
15 |Wstep do kryptografii PL z 45 15 | 30 3 15130]| 3
16 | Dydaktyka matematyki Il PL | Z 30 30 2 30| 2
17 | Praktyka nauczycielska z informatyki, tutoring Il PL | Z 31 31 2 31| 2
18 | Projektowanie witryn internetowych PL | Z 60 15 | 45 4 151451 4
19 | Seminarium magisterskie | PL | Z 30 30 2 30| 2
20 [Sieci komputerowe PL | Z 60 30 | 30 4 30|30] 4
21 |Wyktad monograficzny PL E 60 30 | 30 6 30|30]| 6
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V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

Grupa tresci specjalnosciowych 1 rok Il rok
rodzaj zaje¢ semestr 1 | semestr2 | semestr 3 | semestr 4
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu Wykd. ElZ|Razem| W 1 ECTS W(I|[E[W|[I|[E[W|[I[E[W|[I|E
22 |Wyktad monograficzny w jezyku angielskim EN E 60 30 | 30 6 30[30]| 6
23 | Dydaktyka matematyki Il PL z 30 15 | 15 3 15]15]| 3
24 |Kultura jezyka L | z| 15 | 15 1 15 1
25 [Multimedia PL z 15 15 1 15| 1
26 |Pracowania robotyki PL Z 15 15 1 15| 1
27 |Pracownia magisterska PL | Z 45 45 10 45|10
28 |Programowanie PL E 60 15 | 45 7 15145]| 7
29 [Seminarium magisterskie Il PL z 30 30 2 30| 2
30 [ Technologia informacyjno-edukacyjna (TIK) i informatyka dla nauczycieli PL | Z 30 30 2 30| 2
RAZEM Grupa tre$ci specjalnosciowych:| 1160 | 300 ( 860 | 90 |75 |227|19 |75 (212 18 [{105/226| 26 | 45 |195( 27
Inne wymagania 1 rok I rok
rodzaj zajec semestr 1 | semestr 2 | semestr 3 | semestr 4
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu wykt, ElZ|Razem| W | ECTS W[(I|[E|W]I |E|W|[I|[E|W]I|E
1 [Przedsiebiorczo$¢ i ochrona wtasnosci intelektualnej PL | Z 15 15 1 15 1
2 |Modut ogéinouczelniany z dziedziny nauk humanistycznych PL z 20 20 2 20 2
3 |Modut z obszaru dziedziny spotecznych PL z 30 30 3 30
RAZEM Inne wymagania:| 65 65 | 0 6 150 1|(0|0|0|20|0(|2|30f(0]|3
Praktyka 1 rok Il rok
rodzaj zaje¢ semestr 1 | semestr 2 | semestr 3 | semestr 4
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu wykt, E/Z|Razem| W I ECTS WII]|JE|(W|IT|E|W]|]I|[E|W|[I|E
1 [Praktyka nauczycielska ciagta z informatyki PL | Z 15 15 1 15| 1
2 |Praktyka nauczycielska ciggta z matematyki PL | Z 30 30 1 30| 1
RAZEM Praktyka:| 45 0 45 2 o|jofojojoOo|O|O|45(2]|0]0]|O
RAZEM SEMESTRY:| 1480 (470 (1010| 120 | 407 |30 407 |30 39 |30 270 |30

OGOLEM

1480

Studia koncza sie nadaniem tytutu zawodowego magistra na kierunku matematyka w specjalnosci nauczycielska - nauczanie matematyki i informatyki.

Legenda:
Kazdy semestr skfada sie z 15 tygodni
E/Z - egzamin/zaliczenie

E -

punkty ECTS

W - wyktad, | - pozostate formy zajec¢ rézne od wyktadu (¢wiczenia, laboratorium, konwersatorium, seminarium, proseminarium, lektorat, cwiczenia terenowe, warsztat, praktyka, tutoring)
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V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

obowiagzuje zmieniony
plan studiéw

1. [Nazwa kierunku matematyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztalcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

7. |Rok akademicki od ktérego 2020/2021

Specjalnosé: teoretyczna

Grupa tresci kierunkowych I rok Il rok
rodzaj zaje¢ semestr 1 | semestr 2 | semestr 3 | semestr 4
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu Wykd. ElZ|Razem| W 1 ECTS W(I|[E[W|[I|[E[W|[I[E|[W|[I|E
1 |Algebra z geometrig PL E 45 15 | 30 5 15130]| 5
2 |Analiza zespolona PL E 45 30 | 15 5 30|15]| 5
3 |Analiza funkcjonalna PL E 60 30 | 30 6 30[30]| 6
4 |Réwnania rézniczkowe PL E 60 30 | 30 6 30[30]| 6
RAZEM Grupa tresci kierunkowych:( 210 (105|105 22 (45(45(10|(60(60(12( 0O (O O[O | OO
Grupa tresci specjalno$ciowych I rok Il rok
rodzaj zaje¢ semestr 1 | semestr2 | semestr 3 | semestr 4
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu wykt, E/Z|Razem| W 1 ECTS W|II]|JE|(W|I|E|W]|]I|[E|W|[I|E
1 |Warsztaty problemowe A PL z 30 30 1 30| 1
2 |Wyktad fakultatywny PL E 240 |120(120| 24 |90]|90| 18 30|30]| 6
3 |Proseminarium PL z 45 45 3 451 3
4 |Scientific English EN z 30 30 3 30| 3
5 |Modut specjalistyczny PL E 180 | 90 | 90 18 30|30| 6 |30[30| 6 [30[30] 6
6 |Wyktad monograficzny PL E 180 90 | 90 18 30|30 6 [30]30] 6 |30|30( 6
7 |Seminarium 1 PL z 30 30 2 30| 2
8 |Seminarium magisterskie | PL z 30 30 2 30| 2
9 |Wyktad monograficzny w jezyku angielskim EN E 60 30 | 30 6 30[30]| 6
10 |Pracownia magisterska PL z 45 45 10 45110
11 |Seminarium 2 PL z 45 45 3 451 3
12 | Seminarium magisterskie Il PL Z 30 30 2 30| 2
RAZEM Grupa tresci specjalnosciowych:| 945 |330|615| 92 |90 (120 19| 60 [135| 18 [120|180| 28 | 60 |180| 27
Inne wymagania I rok I rok
rodzaj zajec semestr 1 | semestr 2 | semestr 3 | semestr 4
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu wykt, E/Z|Razem| W 1 ECTS W|II]|JE|W|]IT|E|W]|]I|[E|W|[I|E
1 [Przedsiebiorczo$¢ i ochrona wtasnosci intelektualnej PL | Z 15 15 1 15 1
2 |Modut ogéinouczelniany z dziedziny nauk humanistycznych PL z 20 20 2 20 2
3 |Modut z obszaru dziedziny spotecznych PL z 30 30 3 30 3
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach

Inne wymagania 1 rok Il rok
rodzaj zaje¢ semestr 1 | semestr2 | semestr 3 | semestr 4
Jezyk| Razem
Lp.| Nazwa modutu Wykd. ElZ|Razem| W 1 ECTS W(I|[E[W|[I|[E[W|[I[E[W|[I|E

RAZEM Inne wymagania:| 65 65 0 6 15(o0j1(0j0|0|20|0(f2|30(0]3
RAZEM SEMESTRY:| 1220 | 500|720 ( 120 315 |30 315 (30| 320 |30 270 (30

OGOLEM 1220

Studia koncza sie nadaniem tytutu zawodowego magistra na kierunku matematyka w specjalnosci teoretyczna.

Legenda:
Kazdy semestr sktada sie z 15 tygodni
E/Z - egzamin/zaliczenie
E - punkty ECTS
W - wykiad, | - pozostate formy zajec¢ rézne od wyktadu (¢wiczenia, laboratorium, konwersatorium, seminarium, proseminarium, lektorat, ¢wiczenia terenowe, warsztat, praktyka, tutoring)
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CZESC D: OPIS MODULOW

1. [Nazwa kierunku matematyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Algebra z geometrig

Kod modutu: W4-MT-S2-20-AGeo

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

AGeo 1 Student zna i rozumie algebre oraz geometrie w stopniu wystarczajgcym do jej nauczania w szkole Sredniej. K_wo1 2
K_W03 2
AGeo_2 Student zna zwigzki pomiedzy algebra a geometrig. Potrafi zastosowac narzedzia algebraiczne do opisu i badania obiektow i K_U04 2
przeksztatceri geometrycznych. K U07 2
AGeo_3 Student zna schematy dowodéw kluczowych twierdzen poznanych na wyktadzie. K_Uo01 2
K_U03 2
AGeo_4 Student potrafi wyttumaczy¢ zagadnienia algebraiczne i geometryczne niespecjalistg i zaprezentowac ich zastosowania K_Uo07 2
K_U09 2

3. Opis modutu

Opis Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami algebry i geometrii klasycznej, w zakresie niezbednym do nauczania
matematyki w szkole Sredniej i przygotowywania uczniow do startow w konkursach i olimpiadach przedmiotowych. W ramach kursu przewiduje sie
realizacje nastepujgcych tresci programowych:

1.Podstawowe struktury algebraiczne: pierscienie i ciala, grupy macierzowe.

2.Przestrzenie, podprzestrzenie i odwzorowania liniowe.

3.Podstawy geometrii afinicznej: przestrzen, podprzestrzen, przeksztatcenia afiniczne, uktady punktow.

4.Geometria analityczna dwu- i tréjwymiarowa.

5.lloczyn skalarny, przestrzeh dwuliniowa. Izometrie.

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

AGeo w_1 egzamin (pisemny lub ustny) weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan egzaminacyjnych, weryfikacja [AGeo_1, AGeo_2, AGeo_3,
znajomosci pojec i faktow w oparciu o analize odpowiedzi na pytania egzaminacyjne o AGeo_4
charakterze teoretycznym

AGeo_w_2 aktywnos¢ na zajeciach weryfikacja znajomosci i rozumienia tresci algebraicznych i geometrycznych na podstawie AGeo_1, AGeo_2, AGeo_3,
biezgcej pracy studenta w trakcie konwersatorium AGeo 4

AGeo_w_3 sprawdziany pisemne weryfikacja wiedzy i umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan w trakcie AGeo_1, AGeo_2, AGeo_3,
sprawdzian6w pisemnych AGeo 4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod obi lednieni d liczb liczb sposo'by weryfl_kac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto Iczba opis Iczba | efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
AGeo fs 1 wyktad wyktad prezentujacy pojecia i fakty z zakresu 15 samodzielne studiowanie wyktaddow i 30 AGeo_w_1
tredci programowych wymienionych w opisie wskazanej w sylabusie literatury pomocniczej
modutu i ilustrujacy je licznymi przyktadami
AGeo fs 2 konwersatorium ¢wiczenia, w trakcie ktorych studenci 30 samodzielne rozwigzywanie zadan 30 AGeo_w_2,
rozwiazuja z pomoca prowadzacego zadania domowych AGeo w_3
ksztaltujace umiejetnosci wymienione w
zestawie efektow ksztatcenia modutu

32 /150




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku matematyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Algorytmy i struktury danych

Kod modutu: W4-MT-S2-20-AiSD

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
AiISD 1 formutuje problem w postaci specyfikacji (czyli opisuje dane i wyniki) i wyréznia kroki w algorytmicznym rozwigzywaniu K_wo1 1
probleméw; zna pojecie algorytmu i stosuje r6zne sposoby przedstawiania algorytmow, w tym w jezyku naturalnym, w postaci NI UO05 5
schematdéw blokowych, listy krokéw, w pseudokodzie oraz w wybranym jezyku programowania NI_WO 4 5
AiSD 2 zna i zapisuje klasyczne algorytmy, w postaci iteracyjnej oraz rekurencyjnej, za pomoca listy krokéw, schematu blokowego lub K_U07 3
pseudokodu oraz implementuje je wybranym jezyku programowania; zna i omawia sytuacje, w ktorych wykorzystuje sie K W04 2
ki I -
asyczne algorytmy NI_UO5 5
NI_W04 3
AiSD_3 zna podstawowe wiasnosci algorytméw; prezentuje przyktady zastosowan algorytmiki w innych dziedzinach nauki K_WO04 2
NI_W04 3
AiSD_4 Zna i rozumie pojecie ztozonosci obliczeniowej (czasowej i pamieciowej) oraz notacji asymptotycznej K_Wo04 3
NI_W04 3
AiSD 5 zna i potrafi stosowac podstawowe techniki algorytmiczne (metoda dziel i zwyciezaj, programowanie dynamiczne, podejscie K_Uo07 2
zachtanne) NI UO4 2
NI_WO04 3
AiSD_6 poréwnuje dziatanie réznych algorytmow dla wybranego problemu, analizuje algorytmy na podstawie ich gotowych implementacji |K_UOQ7 2
NI_Uo04 5
AISD_7 zna podstawowe abstrakcyjne typy danych (stos, kolejka, kolejka priorytetowa, stownik) i ich realizacje komputerowe (listy, K_Uo07 2
tablice, kopce binarne, drzewa, drzewa poszukiwan binarnych); potrafi konstruowa¢ proste algorytmy z wykorzystaniem K W04 3
poznanych struktur danych NI_ Uo4 4
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NI_Wo04 4

AISD_8 dostrzega zwiazek pomigdzy czasem dziataniem programu komputerowego a doborem réznych struktur danych i algorytmow w [ KN_R05 1
jego implementaciji; do realizacji rozwigzania problemu dobiera odpowiednia metode lub technike algorytmiczna i struktury danych| 07 2

NI_Wo04 4

AiSD_9 projektuje i tworzy rozbudowane programy w procesie rozwigzywania probleméw, wykorzystuje w programach dobrane do KN_RO5 1
algorytmow struktury danych, w tym struktury dynamiczne i korzysta z dostepnych bibliotek dla tych struktur K U07 2

NI_U04 2

NI_U05 2

3. Opis modutu

Opis

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z wybranymi strukturami danych oraz oméwienie wybranych algorytmoéw i metod konstruowania algorytmow.
W trakcie laboratoridw, ktore beda odbywaty sie w pracowni komputerowej, studenci beda mieli mozliwos¢ napisania programow wykorzystujacych
omawiany materiat. Natomiast w trakcie konwersatoriéw, odbywajacych sie w klasycznej sali tablicowej, bedzie mozliwos¢ glebszego i teoretycznego
omowienia stosownego materiatu.

1. Elementy algorytmiki: problem i jego specyfikacja; algorytm i rézne sposoby jego zapisu.

2. Elementy analizy algorytmow. Rozmiar danych, ztozonos¢ obliczeniowa (czasowa i pamieciowa). Typy ztozonosSci: pesymistyczna,

optymistyczna, Srednia. Notacja asymptotyczna, rzedy wielkosci funkcji.

3. Algorytmy iteracyjne i rekurencyjne; metoda dziel i zwyciezaj.

4. Poréwnanie programowania strukturalnego i obiektowego w rozwigzywaniu problemow.

5. Rozwigzywanie rownan rekurencyjnych na potrzeby analizy algorytmow rekurencyjnych.

6. Omowienie wybranych problemoéw i algorytméw w tym m.in. tych wymienionych w Podstawie programowej ksztatcenia ogélnego przedmiotu
Informatyka w szkole ponadpodstawowej, w szczegélnosci:

- obliczania wartosci wielomianu za pomocag schematu Hornera,

- algorytmy Euklidesa w wersji iteracyjnej i rekurencyjnej wraz z zastosowaniami,

- operujace na liczbach (generowania liczb pierwszych metodg sita Eratostenesa, badania pierwszosci liczby, rozktadania liczby na czynniki pierwsze,
zamiany reprezentacji liczb miedzy pozycyjnymi systemami liczbowymi, dziatan na utamkach z wykorzystaniem NWD i NWW),

- operujace na tekstach (poréwnywania tekstow, wyszukiwania wzorca w tekscie metodg naiwnag, szyfrowania tekstu metodg Cezara i
przestawieniowa),

- wyszukiwania elementoéw w dowolnej tablicy (wyszukiwanie sekwencyjne) oraz w tablicy uporzadkowanej (wyszukiwanie binarne),

- sortujgce (sortowanie przez wstawianie, przez wybieranie, bgbelkowe, przez scalanie, szybkie),

- znajdowania okreslonego elementu w zbiorze: maksymalnego, lidera oraz idola,

- jednoczesnego wyszukiwania elementu najmniejszego i najwiekszego,

- szybkiego potegowania,

- badania przecinania sie odcinkéw, przynaleznosci punktu do wielokata wypukiego,

- rekurencyjnego tworzenia fraktali: zbior Cantora, drzewo binarne, dywan Sierpinskiego, ptatek Kocha,

- metode Monte Carlo (obliczanie przyblizonej wartosci liczby 11, symulacja ruchéw Browna).

7. R6zne metody i techniki programowania:

- podejscie zachtanne (wydawania reszty najmniejszg liczbg nominatéw, pakowanie plecaka),

- programowanie dynamiczne (pakowanie plecaka, szukania najdtuzszego wspélnego podcigagu).

8. Abstrakcyjne struktury danych: stosy, kolejki, kolejki priorytetowe, stowniki. Metody implementacji powyzszych struktur (tablice, listy dowigzane, kopce
binarne, drzewa, drzewa poszukiwan binarnych) i ich zastosowania (np. do zamiany klasycznego wyrazenia na posta¢ w odwrotnej notacji polskiej i
obliczanie jego wartosci na podstawie tej postaci).
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9. Wybrane algorytmy grafowe.

liniowym.

10. Model drzew decyzyjnych i twierdzenie o dolnym ograniczeniu na czas dziatania algorytméw sortujacych za pomocg poréwnan. Sortowanie w czasie

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

AISD w_ 1 kolokwium na konwersatorium Kolokwium pisemne; zadania podobnego typu do zadan rozwigzywanych w trakcie zajec AiSD_2, AiSD_4, AiSD_5,
konwersatoryjnych AiISD_7

AiSD w_2 kolokwia na laboratorium Dwa kolokwia w semestrze; zadania podobnego typu do zadanh rozwigzywanych w trakcie AiSD_2, AiSD_5, AiSD_7,
zaje¢ laboratoryjnych AiSD 8

AiISD_w_3 zadania domowe ocena zadan domowych; mozliwos¢ odpytania z wybranych zagadnien/zadan zadanych na AiSD_1, AiSD_2, AiSD_3,
prace w domu AiSD_4, AiSD_6, AiSD_9

AiSD w_4 egzamin Warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium oraz laboratorium; AiSD_2, AiSD_3, AiSD_4,
weryfikacja znajomosci pojec i faktéw w oparciu 0 analize odpowiedzi na pytania AiSD_5, AiSD_7
egzaminacyjne

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba i liczba 5 PR
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin efektow uczenia sig
AiSD_fpzl wyktad wyktad z wykorzystaniem pomocy 30 przyswojenie wiadomosci z wykladu przy 40 AISD_w_4
audiowizualnych pomocy udostepnionych materiatow
wyktadowych; lektura uzupetniajgca
podrecznikéw
AiSD _fpz_2 laboratorium praca w laboratorium z wykorzystaniem 30 praca wlasna z wykorzystaniem 55 AISD_w_2, AiSD_w_3
komputera w oparciu o otwarte Srodowiska ogolnodostepnego oprogramowania,
programistyczne doskonalenie umiejetnosci zdobytych
podczas zajec
AiSD_fpz_3 konwersatorium konwersatorium, w trakcie ktérego studenci 15 przyswojenie wiedzy z wykladow i 25 AiISD_w_1, AiSD_w_3
rozwigzuja, pod kierunkiem konwersatorium, samodzielna praca ze
prowadzacego,zadania ksztattujgce zbiorami zadanh
umiejetnosci wymienione w zestawie efektow
ksztalcenia modutu
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1. |Nazwa kierunku matematyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Analiza funkcjonalna

Kod modutu: W4-MT-S2-20-AFun

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

AFun_1 zna i rozumie klasyczng wiedze z zakresu analizy funkcjonalnej K_Wo1 5
AFun_2 zna i rozumie role i znaczenie konstrukcji rozumowan matematycznych z zakresu analizy funkcjonalnej K_Wo02 3
AFun_3 Zna i rozumie najwazniejsze twierdzenia analizy funkcjonalnej K_W03 5
AFun_4 potrafi konstruowa¢ rozumowania matematyczne z zakresu analizy funkcjonalnej i sprawdzac ich poprawnosé K_Uo1 3
K_U03 3
AFun_5 potrafi wyrazac¢ tresci matematyczne z zakresu analizy funkcjonalnej w mowie i na pismie K_U02 3

3. Opis modutu

Opis Modut Analiza funkcjonalna ma na celu wyksztatcenie umiejetnosci postugiwania sie podstawowymi metodami analizy funkcjonalnej, doboru stosownych
przestrzeni i wykorzystania odpowiednich operatoréw w szeroko rozumianej analizie. Przewiduje sie realizacje nastepujgcych tresci programowych:
Przewiduje sie realizacje nastepujacych tresci programowych:

. Przestrzenie unormowane i przestrzenie Banacha.

. Przestrzenie unitarne i przestrzenie Hilberta.

. Prostopadtosé i rzutowanie prostopadte. Twierdzenia o zbiorze wypuktym i rzucie prostopadiym.

. Uktady ortonormalne i szeregi Fouriera w przestrzeni Hilberta.

. Przeksztalcenia liniowe przestrzeni unormowanych.

. Przestrzen sprzezona. Twierdzenie Riesza.

. Twierdzenia Hahna-Banacha, o odwzorowaniu otwartym, o domknietym wykresie, Banacha-Steinhausa.

. Uklad trygonometryczny i jego zupetnosé.

O~NOO U WNE

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
AFun_w_1 Aktywnos$¢ na zajeciach Sprawdzanie znajomosci tresci wykladéw poprzez zadawanie pytah przez prowadzgcego AFun_1, AFun_2, AFun_3,
¢wiczenia na zajeciach. AFun_4, AFun_5
AFun_w_2 Sprawdziany pisemne Sprawdzanie umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzanych zadan w trakcie sprawdzianéw [(AFun_1, AFun_2, AFun_3,
pisemnych. AFun_4, AFun_5
AFun_w_3 Egzamin pisemny lub ustny Sprawdzanie znajomosci pojec i twierdzen oraz ich powigzan, a takze rozumowan AFun_1, AFun_2, AFun_3,

matematycznych

AFun_4, AFun_5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
AFun_fs 1 wyktad wyktad przedstawiajacy pojecia, twierdzenia i 30 samodzielne studiowanie wyktadow i 30 AFun_w_1,
ich dowody z zakresu tresci programowych wskazanej w sylabusie literatury pomocnicze AFun_w_3
wymienionych w opisie modutu i ilustrujacy je
przyktadam
AFun_fs 2 konwersatorium ¢wiczenia, na ktérych studenci przedstawiajg 30 samodzielne rozwigzywanie zadan 60 AFun_w_1,
rozwigzania zadan ksztattujgce umiejetnosci domowych AFun_w_2

wymienione w zestawie efektow uczenia sie
modutu i pod kierunkiem prowadzacego
dyskutujg mozliwos¢ rozwigzan
alternatywnych
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1. |Nazwa kierunku matematyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6.

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Analiza zespolona

1. Liczba punktéw ECTS: 5

Kod modutu: W4-MT-S2-20-AZes

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

AZes 1 prezentuje gotowos¢ do studiowania zagadnien i rozwigzywania zadan w ramach realizowanego modutu K_K01 5
AZes 2 prezentuje aktywnos¢ w dyskusji pojec i faktow analizy zespolonej oraz w dazeniu do ich precyzyjnego formutowania i K_K02 4
uzasadniania K KO5 4
AZes 3 potrafi efektywnie wyrazac¢ studiowane tresci analizy zespolone;j K_U02 3
AZes 4 znha podstawowe pojecia i narzedzia analizy zespolonej K_Wo1 3
AZes 5 zna podstawowe twierdzenia obejmowane modutem K_W03 3
AZes 6 potrafi konstruowa¢ rozumowania by przeprowadza¢ dowody wybranych twierdzenh analizy zespolone;j K_uo1 3
K_wWo02 3

3. Opis modutu

Opis

zespolone.

5. Punkty osobliwe odosobnione.
6. Twierdzenie o residuach.

2. Calka funkcji zespolonej; calka krzywoliniowa. Funkcja pierwotna. Indeks.
3. Funkcje holomorficzne. Wzér catkowy Cauchy’ego; twierdzenie Cauchy’ego.
4. Niemal jednostajna granica funkcji holomorficznych; twierdzenie Weierstrassa. Szeregi potegowe. Szeregi Laurenta.

Modut obejmuje wyktady i ¢wiczenia konwersatoryjne w zakresie zagadnien analizy zespolonej, lezacej u podstaw klasycznego wyksztatcenia
matematycznego. Ramowy zakres modutu obejmuje nastepujace tematy:
1. Liczby zespolone. Ptaszczyzna domknieta. Granica, ciggto$¢, pochodna funkcji zespolonej; rownania Cauchy’ego-Riemanna. Elementarne funkcje

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
AZes w_1 aktywnos¢ na zajeciach ustna weryfikacja znajomosci tresci wyktadu i przygotowania do realizacji zadan AZes 1, AZes 2, AZes 3,
¢wiczeniowych AZes 4, AZes 5
AZes w_2 sprawdzian pisemny pisemna weryfikacja umiejetnosci wyrazania podstawowych tresci obejmowanych modutem AZes 3, AZes 4, AZes 5
oraz ich stosowania w kontekscie przyktadowych zadan
AZes_w_3 egzamin pisemny lub ustny weryfikacja znajomosci i rozumienia wiedzy w zakresie realizowanego modutu oraz AZes_3, AZes_4, AZes_5,

konstruowania rozumowan wigzacych sie z dowodzeniem wybranych twierdzen

AZes 6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
AZes fs 1 wyktad wyktad ujmujacy tresci wymienione w opisie 30 studiowanie materiatu wyktadu oraz 30 AZes w_3
modutu wskazanej literatury
AZes_fs_2 konwersatorium zajecia konwersatoryjne, w trakcie ktérych 15 merytoryczne przygotowywanie sie do 30 AZes_w_1, AZes_w_2

prowadzona jest dyskusja i rozwigzywane sg
zadania

dyskusji podczas zaje¢ oraz rozwigzywanie
zadan
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1. |Nazwa kierunku matematyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Bazy danych

Kod modutu: W4-MT-S2-20-BDan

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
BDan_1 Znajomosc¢ systemow bazodanowych, rozumienie ich roli oraz zasad funkcjonowania NI_U09 4
Rozumienie podstawowych koncepcji baz danych. NI W08 5
Umiejetnos¢ postugiwania sie jezykiem zapytan i rozumienie znaczenia gtoéwnych klauzul w poleceniach SQL. -
Umiejetnos¢ weryfikaciji btedéw sktadniowych i interpretacji odpowiedzi uzyskiwanych z bazy danych.
BDan_2 Umiejetnosc¢ projektowania i zarzgdzania bazami danych NI_U09 5
Umiejetnosc¢ tworzenia, modyfikacji i usuwania podstawowych struktur bazodanowych, a takze manipulowania danymi. NI W08 4
Rozumienie pojecia trwatosci danych, umiejetnos¢ zatwierdzania i wycofywania zmian i Swiadomos$¢ konsekwencji wielodostepu -
do danych.
Umiejetnos¢ egzekwowania spdjnosci danych poprzez uzycie wiezéw klucza gtéwnego, wiezoéw kluczy obcych, unikatowych i
kontrolnych.
Znajomosc¢ zastosowan perspektyw prostych i ztozonych.
BDan_3 Umiejetnos¢ pisania programéw w wybranym jezyku programowania wysokiego poziomu NI_U05 2
Znajomos¢ jezyka programowania bazy danych PL/SQL NI U09 3
Umiejetnosc¢ tworzenia wyzwalaczy, funkcji, procedur, pakietow bazodanowych NI_W 08 4
BDan_4 Umiejetno$¢ wspotpracy w grupie oraz organizowania pracy grupy podczas realizacji wspolnych projektéw informatycznych NI_U11 1

Umiejetnos¢ zespotowego tworzenia projektu bazodanowego

3. Opis modutu

Opis

Wprowadzenie do problematyki systeméw baz danych: pojecie bazy danych i systemu zarzgdzania baza danych.
Uzytkownicy, architektura i zalety stosowania systeméw baz danych.

danych.

Modelowanie danych: model zwiazkéw encji (entity relationship — E/R) jako jeden z fundamentalnych modeli wykorzystywanych przy projektowaniu baz

Relacyjny model danych i algebra relacji: atrybuty, dziedziny atrybutow, krotki i relacje; operacje na relacjach, integralnos¢ danych (klucze, klucze obce).
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Zaleznosci funkcyjne. Rozklad bez straty danych i bez straty zaleznosci funkcyjnych. Postacie normalne.
SQL jako standardowy jezyk systemow relacyjnych.
Kwerendy wybierajgce, selekcja, sortowanie, grupowanie, funkcje agregujace
DML - usuwanie, aktualizacja i dotgczanie danych
DDL - Operacje na strukturach.

Indeksy — poprawianie czasu wykonania zapytania.
Transakcje. Motywacja i wlasnos$ci (ACID). Przetwarzanie transakcji, blokady i poziomy izolacji.
PL/SQL — jezyk programowania baz danych.
Projektowanie relacyjnych baz danych, architektura klient-serwer. system zabezpieczen (administrowanie baza danych, wielodostepno$¢ bazy danych).

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
BDan_w_1 egzamin weryfikacja znajomosci pojec i faktéw w oparciu o analize odpowiedzi na pytania BDan_1
egzaminacyjne
BDan_w_2 sprawdziany dwa pisemne sprawdziany w semestrze z wykorzystaniem komputeréw BDan_1, BDan_2, BDan_3

BDan_w_3 aktywnos¢ na zajeciach

weryfikacja umiejetnosci pracy w zespole

BDan_4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | ofektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
BDan_fs_1 wyktad Wyktad multimedialny 15 Studiowanie notatek z wyktadéw oraz 20 BDan_w_1
literatury wymienionej w sylabusie,
samodzielne rozwigzywanie problemow
zadawanych podczas ¢wiczen,
przygotowanie sie do egzaminu.
BDan_fs 2 laboratorium Zajecia przy komputerze, zadania do 45 Samodzielne rozwigzywanie probleméw 20 BDan_w_2,
rozwigzania (zgodnie z trescig wyktadu). zadawanych podczas ¢wiczen BDan_w_3
laboratoryjnych
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1. |Nazwa kierunku matematyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Dydaktyka informatyki

Kod modutu: W4-MT-S2-20-Dinf

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

Dinf_1 posiada wiedze z zakresu dydaktyki informatyki, pozwalajaca na samodzielne przygotowanie, realizacje i ewaluacje programu KN_KO07 1
nauczania w szkole ponadpodstawowej KN WO03
KN_Wo04
KN_WO05
KN_W10
Dinf_2 ma kompetencje komunikacyjne, umozliwiajgce skuteczne wspotdziatanie z wszystkimi osobami zaangazowanymi w KN_KO02
prowadzong przez nauczyciela dziatalnos¢ edukacyjna KN KO3
KN_U06
KN_U09
KN_U10
KN_U11
KN_WwWo02
KN_Wo04

Dinf_3 ma kompetencje niezbedne do cigglego doskonalenia jakosci swojej pracy, skutecznie korzystajac z technologii informacyjno- KN_R02
komunikacyjnych KN RO3
KN_RO04
KN_RO05
KN_TIK02
KN_U02
KN_UO05

O W o1l oI N W Wi wek o0whroadbs~bD|bdDNow
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KN_U11
KN_WO07

Dinf_4

jest przygotowany do skutecznego i efektywnego realizowania zadan zawodowych (dydaktycznych, wychowawczych i KN_KO05
opiekunczych) wynikajacych z roli nauczyciela KN KO7
KN_KO08
KN_U02
KN_U06
KN_WO05
KN_WO06
KN_WwWO08
KN_W11

DInf_5

nabyt umiejetnosci personalizowania procesu nauczania i wychowania w zaleznosci od zdiagnozowanych zréznicowanych KN_U03
potrzeb i mozliwosci ucznidéw KN U04
KN_UO06
KN_U07
KN_U08
KN_U09
KN_WO06
KN_WO07
KN_W08
KN_W11

Dinf_6

charakteryzuje sie wrazliwoscig etyczng, empatiag, otwartoscia, refleksyjnosciag oraz postawa prospoteczng i poczuciem KN_KO01
odpowiedzialnosci za wkasny rozw0j zawodowy, integralny rozwéj uczniéw i podejmowane dziatania pedagogiczne KN UO1
KN_U12
KN_Wo04
KN_wWo08

W NwWwbhdbMINMNDPNMPOAOPMPPOOOOOOA[IWESAEDAEDDDMEDMMOWDNIDDN

3. Opis modutu

Opis

Dydaktyka informatyki obejmuje przygotowanie w zakresie dydaktyki (metodyki nauczania) informatyki w szkotach ponadpodstawowych (np. liceum,
technikum) w zakresie:

Miejsce informatyki w ramowym planie nauczania na etapie szkoly ponadpodstawowe;j.

Teoretyczne podstawy procesu nauczania - uczenia sie informatyki w szkole ponadpodstawowej: podstawa programowa ksztatcenia ogélnego z
informatyki; cele ksztatcenia i tresci nauczania informatyki; realizacja okreslonych zagadnien ujetych w podstawie programowej z informatyki ; specyfika
nauczania informatyki.

Projektowanie procesu ksztatcenia. Program nauczania — tworzenie i modyfikacja, analiza, ocena, dobor i zatwierdzanie rozktadu materiatu. Integracja
wewnatrz- i miedzyprzedmiotowa. Zagadnienie nauczania interdyscyplinarnego.

Konwencjonalne i niekonwencjonalne metody nauczania, w tym metody aktywizujgce i metoda projektow, uczenie sie przez dziatanie, odkrywanie lub
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dociekanie naukowe oraz prace badawczg ucznia. Zasady doboru metod nauczania typowych dla informatyki. w szkole ponadpodstawowe;j.

Sposoby organizowania przestrzeni klasy szkolnej, z uwzglednieniem zasad projektowania uniwersalnego. Srodki dydaktyczne i pomoce dydaktyczne —
dobdr i wykorzystanie. Mys$lenie komputacyjne w rozwiazywaniu probleméw w zakresie informatyki.

Organizacja pracy w klasie szkolnej i grupach. Formy pracy specyficzne dla informatyki.

Wiasciwe wykorzystanie czasu lekcji przez ucznia i nauczyciela.

Wyszukiwanie, adaptacja i tworzenie elektronicznych zasobdéw edukacyjnych i projektowanie multimediéw. Poszanowanie praw wiasnosci intelektualnej
oraz odpowiedzialne wykorzystanie mediéw cyfrowych.

Rozwijanie kompetencji kluczowych w ramach nauczania informatyki: umiejetnosci samodzielnego i zespotowego rozwigzywania problemow,
kreatywnosci, krytycznego myslenia, kompetencji komunikacyjnych i samoksztatcenia.

Metodyka realizacji poszczeg6lnych tresci w ramach informatyki: uczenie sie przez dziatanie i rozwigzywanie problemoéw — realizacja projektow
uczniowskich, odkrywanie i rozwijanie predyspozycji i uzdolnien uczniéw, praca z uczniem zdolnym, trudnosci w uczeniu sie informatyki, wspieranie
ucznidéw w ich pokonywaniu.

Rola diagnozy, kontroli i oceniania w pracy dydaktycznej. Ocenianie i jego rodzaje.

Konstruowanie narzedzi przydatnych w procesie oceniania ucznidw; sposoby konstruowania testow i sprawdzianow.

Metody i techniki skutecznego uczenia sie.

Ksztaltowanie u ucznia pozytywnego stosunku do nauki oraz logicznego i krytycznego myslenia, rozwijanie ciekawosci, aktywnosci i samodzielnosci
poznawczej.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
Dinf w_1 aktywnosé na zajeciach weryfikacja - na podstawie pytan zadawanych przez prowadzgcego zajecia - znajomosci tresci |DInf_1, DInf_2, DiInf_3,
zajec€ oraz umiejetnosci konfrontowania nabytej wiedzy z zakresu dydaktyki ogéinej i dydaktyki |DInf_4, DInf_5, DInf_6
informatyki z rzeczywistoscig pedagogiczna
Dinf w_2 prace pisemne weryfikacja umiejetnosci planowania lekcji informatyki w zaleznosci od jej typu i modelu Dinf_1, DInf_3, DInf_4, DInf 5
(szkota ponadpodstawowa) oraz stosowania metod nauczania w realizacji konkretnych celéw
lekciji
5. Rodzaje prowadzonych zajeé
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod J p y - !Q - P - sposoby weryfikacji
o nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
DInfl_fs 1 wyktad wyktad prezentujgcy pojecia i fakty z zakresu 15 samodzielne studiowanie wyktadow i 10 Dinf_w_1
tresci programowych z dydaktyki literatury wskazanej w sylabusie
wymienionych w opisie modutu
Dinfl_fs_2 konwersatorium omoOwione zostang praktyczne aspekty 15 przygotowanie sprawdzianu, ktéry mogtby 20 Dinf_w_1, DInf_w_2
warsztatu nauczyciela informatyki stuzy¢ ocenie danych umiejetnosci ucznia,
zadan obrazujgcych pewne metody
nauczania, pomocy dydaktycznych
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1. |Nazwa kierunku matematyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Dydaktyka matematyki |

Kod modutu: W4-MT-S2-20-DMatl

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

DMatl_1 ma kompetencje niezbedne do ciggtego doskonalenia jakosci swojej pracy, skutecznie korzystajac z technologii informacyjno- KN_R02 3
komunikacyjnych KN_RO03
KN_R04
KN_RO05
KN_TIKO02
KN_U02
KN_U05
KN_U11
KN_WO07

DMatl_2 ma kompetencje komunikacyjne, umozliwiajgce skuteczne wspotdziatanie z wszystkimi osobami zaangazowanymi w KN_KO02
prowadzong przez nauczyciela dziatalnos¢ edukacyjna KN KO3
KN_U03
KN_U04
KN_U08
KN_U09
KN_W02

DMatl 3 jest przygotowany do skutecznego i efektywnego realizowania zadan zawodowych (dydaktycznych, wychowawczych i KN_KO05
opiekunczych) wynikajacych z roli nauczyciela KN KO7

KN_KO08
KN_U06

W W W WIwWwwWwwwwWwwwwwwwwwwow
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KN_WO05
KN_WO06
KN_W11

DMatl 4 charakteryzuje sie wrazliwoscig etyczng, empatiag, otwartoscia, refleksyjnoscig oraz po-stawg prospoteczng i poczuciem KN_KO01
odpowiedzialnosci za wlasny rozw0j zawodowy, integralny rozwéj uczniow i podejmowane dziatania pedagogiczne KN UO1

KN_WO04
KN_W08

W wWwwwliwwow

3. Opis modutu

Opis

Dydaktyka matematyki - szkota ponadpodstawowa | obejmuje przygotowanie w zakresie dydaktyki (metodyki nauczania) matematyki w szkotach
ponadpodstawowych (np. liceum, technikum) w zakresie:

Miejsce matematyki w ramowym planie nauczania na etapie szkoty ponadpodstawowe;j.

Podstawa programowa ksztalcenia ogolnego z matematyki.

Cele ksztatcenia i treSci nauczania matematyki na etapie szkoty ponadpodstawowe;j.

Projektowanie procesu ksztatcenia. Program nauczania — tworzenie i modyfikacja, analiza, ocena, dobér i zatwierdzanie. Rozktadu materiatu. Integracja
wewnatrz- i miedzyprzedmiotowa. Zagadnienie nauczania interdyscyplinarnego.

Konwencjonalne i niekonwencjonalne metody nauczania, w tym metody aktywizujgce i metoda projektow, uczenie sie przez dziatanie, odkrywanie lub
dociekanie naukowe oraz prace badawczg ucznia. Zasady doboru metod nauczania typowych dla danego przedmiotu lub rodzaju zajec.

Sposoby organizowania przestrzeni klasy szkolnej, z uwzglednieniem zasad projektowania uniwersalnego. Srodki dydaktyczne i pomoce dydaktyczne —
dobor i wykorzystanie.

Organizacja pracy w klasie szkolnej i grupach. Formy pracy specyficzne dla matematyki.

Wiasciwe wykorzystanie czasu lekcji przez ucznia i nauczyciela.

Wyszukiwanie, adaptacja i tworzenie elektronicznych zasob6w edukacyjnych i projektowanie multimediéw.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
DMatl_w_1 Aktywnos$¢ na zajeciach Weryfikacja - na podstawie pytahh zadawanych przez prowadzacego zajecia - znajomosci DMatl 2, DMatl 3, DMatl 4
tresci zaje¢ oraz umiejetnosci konfrontowania nabytej wiedzy z zakresu dydaktyki ogélnej i
dydaktyki matematyki (metodyki nauczania) z rzeczywistoscig pedagogiczna
DMatl_w_2 Prace pisemne Weryfikacja umiejetnosci planowania lekcji matematyki z uwzglednieniem r6znych form pracy, |DMatl_1, DMatl_2
zasad i metod nauczania

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
DMatl fs 1 konwersatorium ¢wiczenia dotyczace tresci programowych 30 samodzielne przygotowywanie fragmentu 30 DMatl_w_1,
modutu planu wynikowego i notatki hospitacyjnej z DMatl_w_2
uwzglednieniem tresci programowych
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modutu, rozwigzywanie zadan
uwzgledniajgcych tresci programowe modutu
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1. |Nazwa kierunku matematyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Dydaktyka matematyki Il

Kod modutu: W4-MT-S2-20-DMat2

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
DMat2_1 ma pogtebiona i rozszerzong wiedze w zakresie nauczanego przedmiotu (petne piecioletnie wyksztatcenie kierunkowe) i KN_U06 3
umiejetnosc¢ jej popularyzacii, a takze elementaryzacji
DMat2_2 ma wiedze z zakresu dydaktyki ogdlnej i przedmiotowej, pozwalajagca na samodzielne przygotowanie, realizacje i ewaluacje KN_RO1 4
programu nauczania na Il etapie edukacyjnym KN UO03 4
KN_W03 4
DMat2_3 ma umiejetnosci personalizowania procesu nauczania i wychowania w zaleznosci od zdiagnozowanych zréznicowanych potrzeb |KN_U09 4
i mozliwo$ci uczniow KN W02 4
KN_W08 4
KN_W11 4
DMat2_4 jest przygotowany do skutecznego i efektywnego realizowania zadan zawodowych (dydaktycznych, wychowawczych i KN_U07 4
opiekunczych) wynikajacych z roli nauczyciela KN W03 4
KN_WO05 4
KN_W11 4
NI_KO02 4
3. Opis modutu
Opis Dydaktyka matematyki Il obejmuje przygotowanie w zakresie dydaktyki (metodyki nauczania matematyki) w szkotach ponadpodstawowych
w zakresie:

Specyfika nauczania matematyki na r6znych poziomach edukacyjnych; prawidtowosci uczenia sie na lll etapie edukacyjnym.
Kompetencje kluczowe i ich ksztalttowanie na lekcjach matematyki.
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Trudnosci w uczeniu sie matematyki, wspieranie uczniéw w ich pokonywaniu.

Specyfika poje¢ matematycznych. Ksztattowanie poje¢ matematycznych. Pojecia potoczne, a pojecia naukowe. Etapy ksztattowania poje¢. Poziomy
rozumienia pojec.

Definicja a pojecie. Rola definicji w matematyce.

Przyktady wprowadzania poje¢ w szkole.

Uczenie sie przez dziatanie i rozwigzywanie problemow.

Rozwijanie umiejetnosci rozwigzywania probleméw. Strategie rozwigzywania problemoéw, strategie heurystyczne. Myslenie matematyczne.

Rola diagnozy, kontroli i oceniania w pracy dydaktycznej. Ocenianie i jego rodzaje.

Konstruowanie narzedzi przydatnych w procesie oceniania uczniéw; sposoby konstruowania testoéw i sprawdzianow.
Interakcje na lekcjach matematyki.

Wymagania wstepne

Zaliczony modut Dydaktyka matematyki |

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
DMat2 w_1 aktywnosé na zajeciach weryfikacja - na podstawie pytan zadawanych przez prowadzgcego zajecia - znajomosci tresci |[DMat2_1, DMat2_2,
zaje¢ oraz umiejetnosci konfrontowania nabytej wiedzy z zakresu dydaktyki ogolnej i dydaktyki |DMat2_3, DMat2_4
matematyki z rzeczywistoscig pedagogiczng
DMat2_w_2 kolokwium weryfikacja znajomosci tresci zaje¢ w oparciu o realizacje wyznaczonych przez prowadzgcego |DMat2_1, DMat2_2, DMat2_3
zajecia zadan oraz odpowiedzi na pytania o charakterze teoretycznym

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikacyi
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
DMat2 _fs 1 konwersatorium ¢wiczenia dotyczace tresci zwigzanych z 30 przygotowywanie sie studenta do aktywnego 10 DMat2 w_1,
nauczaniem matematyki jako przedmiotu uczestnictwa w zajeciach - integrowanie DMat2_w_2
(prowadzenia zaje€) na lll etapie wiedzy z matematyki z praktyka
edukacyjnym
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1. |Nazwa kierunku matematyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Dydaktyka matematyki Ill

Kod modutu: W4-MT-S2-20-DMat3

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

DMat3 1 ma pogtebiona i rozszerzong wiedze w zakresie nauczanego przedmiotu (petne piecioletnie wyksztatcenie kierunkowe) i KN_U06 4
umiejetnosc¢ jej popularyzacii, a takze elementaryzacji KN W06 4
DMat3 2 ma umiejetnosci personalizowania procesu nauczania i wychowania w zaleznosci od zdiagnozowanych zroznicowanych potrzeb |KN_WO06 4
i mozliwosci uczniow KN W11 4
K_Uo02 4
DMat3_3 jest przygotowany do skutecznego i efektywnego realizowania zadarn zawodowych (dydaktycznych, wychowawczych i KN_KO04 4
opiekunczych) wynikajacych z roli nauczyciela KN UO01 4
KN_U07 4
KN_W02 4
KN_WO05 4
NI_K02 4

3. Opis modutu

Opis

Dydaktyka matematyki Il obejmuje przygotowanie w zakresie dydaktyki (metodyki nauczania matematyki) w szkotach ponadpodstawowych w zakresie:

Trudnosci w uczeniu sie matematyki, wspieranie uczniéw w ich pokonywaniu.

Przyczyny trudnosci i niepowodzen uczniow w matematyce.

Metody rozumowania w matematyce (i ich zwigzek z trudnosciami w uczeniu sie matematyki): dedukcja, redukcja rozumowanie nie wprost, rozumowanie
indukcyjne.

Praca z tekstem matematycznym na lekcjach.

Ksztaltowanie u ucznia pozytywnego stosunku do nauki, rozwijanie ciekawosci, aktywnosci i samodzielnosci poznawcze;.

Odkrywanie i formutowanie twierdzeh w nauczaniu szkolnym jako sposéb na ksztalttowanie ciekawosci, aktywnosci i samodzielnosci poznawczej.
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Ksztattowanie logicznego i krytycznego myslenia u uczniow. Wychowawcza rola matematyki (ksztatcenie umiejetnosci rzeczowego argumentowania,
ksztatcenie rzetelnosci i wytrwatosci, ksztatcenie umiejetnosci spotecznych poprzez matematyke).

Odkrywanie i rozwijanie predyspozycji i uzdolniehn uczniéw, praca z uczniem zdolnym.

Metodyka realizacji tresci ksztalcenia matematycznego w szkole ponadpodstawowe;.

Typowe dla matematyki btedy uczniowskie. Rola bledéw i sposoby ich wykorzystania w praktyce dydaktyczne;.
Zasady nauczania w nauczaniu matematyki.

Wymagania wstepne Zaliczony mod

ut Dydaktyka matematyki Il

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

DMat3 w_1 aktywnosé na zajeciach weryfikacja na podstawie pytan zadawanych przez prowadzacego zajecia, znajomosci tresci  |DMat3_1, DMat3_2, DMat3_3
wyktadu oraz umiejetnosci konfrontowania nabytej wiedzy z rzeczywistoscig pedagogiczng

DMat3_w_2 kolokwium weryfikacja znajomosci tresci wyktadu w oparciu o realizacje wyznaczonych przez DMat3_1, DMat3_2, DMat3 3

prowadzacego zajecia zadan oraz odpowiedzi na pytania o charakterze teoretycznym

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod i ani : - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
DMat3 fs 1  |wyktad wyktad prezentujacy pojecia i fakty z zakresu 15 samodzielne studiowanie wyktaddow i 5 DMat3 w_1,
tredci programowych wymienionych w opisie literatury wskazanej w sylabusie DMat3 w_2
modutu
DMat3 fs 2 konwersatorium ¢wiczenia dotyczace tresci prezentowanych 15 samodzielne wykonywanie ¢wiczenh 10 DMat3_w_1
na wykladzie ilustrujgcych tresci wyktadu
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1. |Nazwa kierunku matematyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Kultura jezyka

Kod modutu: W4-MT-52-20-KJez

1. Liczba punktéw ECTS: 1

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
Klez_1 Student zna podstawowe aspekty funkcjonowania narzadu gtosu i stuchu oraz procesy fizjologiczne zachodzace w trakcie KN_W15 4
procesu prawidtowej mowy i Spiewu.
Student zna podstawowe zasady profilaktyki i higieny gtosu.
KJlez_2 Student potrafi w sytuacji dydaktycznej prawidtowo postugiwac sie gtosem w oparciu o podstawowe elementy techniki wokalnej. |KN_U13 4
Potrafi na poziomie podstawowym zademonstrowac i zweryfikowaé poprawnos$¢ postugiwania sie gtosem. KN W15
KJez_3 Student jest Swiadomy wagi prawidtowego postugiwania sie glosem w obszarze wartosci poznawczych, ksztatcacych, KN_U13

wychowawczych i profilaktycznych.
Rozumie potrzebe rozwijania, uzupetniania i doskonalenia wiedzy i umiejetnosci — samoksztalcenie w zakresie warsztatu
glosowego nauczyciela.

3. Opis modutu

Opis Podczas zaje¢ poruszone zostang nastepujgce zagadnienia zwigzane gtéwnie ze znaczeniem jezyka jako narzedzia pracy nauczyciela:
1.Komunikacja werbalna i pozawerbalna;

2.Praktyka wystgpien publicznych;

3.Emisja gtosu;

4.Etyka jezyka;

5.Poprawnos¢ jezykowa;

6.Etykieta korespondenciji tradycyjnej i elektronicznej.

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
Kdez_w 1 zaliczenie prezentacja tematu lub opracowanie pisemne lub test KJdez_1, KJez_3
Klez w 2 aktywne uczestnictwo w zajeciach  [prawidtowa realizacja zadan emisyjnych lub prezentacja tematoéw szczegétowych w formie KJez_2

werbalnej lub wokalnej
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod ojpri)s (z uwng:dnienjiZm metod liczba - liczba sposoby weryfikacii
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
Klez_fs_1 wyktad wyktad informacyjny, prezentacja, cwiczenia 15 przygotowanie sie do zajec, przygotowanie 10 Kdez_w_1, KJez_w_2
rozwijajgce umiejetnosci gtosowe, pokaz referatu, projektu lub prezentacji
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1. |Nazwa kierunku matematyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Matematyczne podstawy informatyki

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: W4-MT-S2-20-MPInf

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

MPIn_1 zna pojecie entropii oraz kodowania optymalnego; zna kodowanie Huffmana oraz kodowanie Shannona-Fano K_Wo04 3
MPIn_2 zna i rozumie pojecie ztozonosci obliczeniowe]j (czasowej i pamieciowej) oraz notacji asymptotycznej K_Wo04 3
MPIn_3 potrafi wyznaczaé ztozonos¢ obliczeniowa prostych algorytméw, w tym algorytméw rekurencyjnych K_U05 3
MPIn_4 zna podstawowe algorytmy numeryczne K_WO05 3
MPIn_5 Zna matematyczne podstawy kryptografii i jej wybrane zastosowania K_W05 4

3. Opis modutu

Opis

informatycznymi w dziatalno$ci matematyczne;j.

3.Wybrane metody numeryczne.

4.Matematyczne podstawy kryptografii i jej zastosowania

W ramach zaje¢ przewiduje sie realizacje nastepujacych tresci programowych:

1.Podstawy teorii informacji; pojecie entropii, kodowanie Huffmana oraz kodowanie Shannona-Fano.

2.Elementy analizy algorytméw. Rozmiar danych, ztozonos¢ obliczeniowa. Typy ztozonosci: pesymistyczna, optymistyczna, $rednia. Notacja
asymptotyczna, rzedy wielkosci funkcji. Algorytmy rekurencyjne.

Celem modutu Matematyczne podstawy informatyki jest wyksztatcenie umiejetnosci swobodnego postugiwania sie podstawowymi pojeciami

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia si¢ modutu

MPIn_w_1

aktywnos¢ na zajeciach
laboratorium na zajeciach

weryfikacja znajomosci tresci wyktadow na podstawie pytan zadawanych przez prowadzgcego |MPIn_1, MPIn_2, MPIn_3,

MPIn_4, MPIn_5
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MPIn_w_2

Kolokwium

jedno kolokwium w semestrze na ostatnich zajeciach; zadania podobnego typu do zadan
rozwiazywanych podczas laboratorium

MPIn_1, MPIn_2, MPIn_4,
MPIn_5

MPIn_w_3

Programy komputerowe

weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan

MPIn_3, MPIn_5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wiasna studenta

- - - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis Ilczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
MPIn_fs_1 wyktad wyktad, z wykorzystaniem pomocy 15 samodzielne studiowanie wyktadow i 30 MPIn_w_1, MPIn_w_2
audiowizualnych, prezentujgcy pojecia i fakty wskazanej w sylabusie literatury pomocniczej
z zakresu tresci programowych
wymienionych w opisie modutu i ilustrujacy
je licznymi przyktadami
MPIn_fs_2 laboratorium laboratorium, w trakcie ktérego studenci 15 przyswojenie wiedzy z wyktadow; 45 MPIn_w_1, MPIn_w_3

rozwigzujg pod kierunkiem prowadzgcego
zadania ksztattujace umiejetnosci
wymienione w zestawie efektow ksztalcenia
modutu

samodzielne rozwigzywanie zadan
domowych
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1. |Nazwa kierunku matematyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Matematyczne zadania konkursowe

Kod modutu: W4-MT-S2-20-MZKon

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

MZKon_1 ma pogtebiona i rozszerzong wiedze w zakresie nauczanego przedmiotu i umiejetnosc jej popularyzacji, a takze elementaryzacji | KN_K07 3
KN_RO1
KN_R02
KN_U08
KN_U09
KN_U11

MZKon_2 ma umiejetnosci personalizowania procesu nauczania i wychowania w zaleznosci od zdiagnozowanych zréznicowanych potrzeb |KN_U02
i mozliwosci uczniéw

KN_U03
KN_Wo04
KN_W05
KN_WO06

MZKon_3 ma kompetencje niezbedne do ciggtego doskonalenia jakosci swojej pracy, skutecznie korzystajac z technologii informacyjno- KN_RO04
komunikacyjnych KN RO5
KN_TIKO1
KN_U12
KN_WO03

MZKon_4 ma kompetencje komunikacyjne, umozliwiajgce skuteczne wspotdziatanie z wszystkimi osobami zaangazowanymi w KN_KO02
prowadzong przez nauczyciela dziatalnos¢ edukacyjng KN KO3
KN_U04
KN_U05

W W W Wwwwww(wwwwwlwwwww
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KN_W02 3
KN_WO07 3

3. Opis modutu

Opis

Celem modutu jest zapoznanie studentdw z roznymi technikami pracy podczas rozwigzywania zadan sprawiajgcych uczniowi trudnosci - m.in. zadan
konkursowych, zadan ,na dowodzenie” oraz zadan tekstowych. Przyczyna uczniowskiego strachu przed podjeciem proby rozwigzania tego typu zadania
bardzo czesto tkwi nie w samym uczniu, a niestety w nauczycielu. Rozwigzywanie tych zadan z uczniami powinno odbywac sie bowiem wedtug
okreslonych regut, ktérych Scisle powinien trzymac sie nauczyciel. Dokladna analiza zadania, wykonanie planu rozwigzania (przed jego realizacja) i
zrozumienie tych dwéch waznych krokéw powinno stanowi¢ kluczowa umiejetno$¢ nauczyciela w pracy z uczniami. Studenci, ktérzy opanujg techniki
pracy podczas rozwigzywania zadan sprawiajacych uczniowi trudnosci beda potrafili w sposob poprawny sterowac aktywnoscig uczniow w procesie
nauczania - uczenia sie oraz rozwija¢ indywidualne zdolnosci swoich wychowankow w przygotowaniu ich do konkursow przedmiotowych

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
MZKon_w_1 |Aktywnos$¢ na zajeciach Weryfikacja - na podstawie pytan zadawanych przez prowadzacego zajecia - znajomosci MZKon_1, MZKon_2,
tresci zaje€ oraz umiejetnosci konfrontowania nabytej wiedzy z zakresu dydaktyki matematyki |MZKon_3, MZKon_4
(metodyki nauczania) z rzeczywisto$cig pedagogiczng
MZKon_w_2 |Zaliczenie Weryfikacja umiejetnosci pracy nad zadaniami konkursowymi, zadaniami dowodowymi i MZzZKon_1, MZKon_2,
zadaniami wykraczajacymi poza podstawe programowa danego etapu edukacyjnego MZKon_3
5. Rodzaje prowadzonych zaje¢
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod J p y - j.e - P - sposoby weryfikacji
o hazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis I|czb§1 efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
MZKon_fs 1 [konwersatorium zajecia usprawniajgce techniki i style pracy 30 samodzielne rozwigzywanie przygotowanych 30 MZKon_w_1,
nauczyciela podczas rozwigzywania zadan przez prowadzgcego zadan MZKon_w_2

sprawiajgcych uczniom trudnosci — m.in.
zadan ,na dowodzenie” i zadan
konkursowych
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Nazwa kierunku

matematyka

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Matematyka obliczeniowa

Kod modutu: W4-MT-S2-20-MObl

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
MObl_1 Student potrafi zastosowaé wybrany system CAS rozwigzywania problemow z réznych dziatbw matematyki. K_Uo07 1
MObl_2 Student potrafi rozwiazywac¢ réwnania wielomianowe jednej zmiennej oraz uktady rownan wielomianowych dwoch i wiecej K_Uo07 1
zmiennych.

MObl_3 Student zna zasady dziatania programow matematycznych oraz ich ograniczenia. K_wo1 1
MObl_4 Student zna podstawowe i zaawansowane algorytmy uzywane do rozwigzywania réwnan wielomianowych jednej zmiennej a K_Wo04 1
takze ukltadow réwnan wielomianowych wielu zmiennych. K W05 1
MObl_5 Student zna wybrane zastosowania baz Grobnera. K_Wo04 1
K_WO05 1

3. Opis modutu

Opis

Celem przedmiotu jest pogtebione zapoznanie studentéw z algorytmami i strukturami danych uzywanymi w matematyce obliczeniowej. O$ przedmiotu
jest paralelna do kursowego wyktadu "Wstep do matematyki obliczeniowej", jednakze celem biezacego kursu jest przedstawienie studentom bardziej
zaawansowanych metod obliczeniowych.

Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

spowtdrzenie i uzupetnienie wiadomosci z wyktadu "Wstep do matematyki obliczeniowej" dotyczgcych reprezentacji podstawowych obiektow
matematycznych;

eszybka transformata Fouriera i jej zastosowania, w tym szybkie algorytmy mnozenia liczb catkowitych i wielomianéw za pomoca FFT;
ezastosowania rozktadu bezkwadratowego do rozktadu funkcji wymiernych na utamki proste oraz catkowania symbolicznego funkcji wymiernych;
ezaawansowane algorytmy rozwigzywania rownan wielomianowych jednej zmiennej;

eporzadki jednomianowe, bazy Grébnera, rozwigzywanie uktadéw réwnan wielomianowych wielu zmiennych za pomocg baz Grébnera, dalsze
zastosowania baz Grébnera.

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
MODbI_w_1 aktywnos¢ na zajeciach weryfikacja znajomosci tresci wyktadéw na podstawie pytahh zadawanych przez prowadzacego |MObI_1, MObl_2, MObI_3,
konwersatorium na zajeciach MODbI_4, MObl_5
MObl_w_2 sprawdziany pisemne weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan w trakcie sprawdzianow MObl_1, MObl_2, MObI_3,
pisemnych MObI_4, MObl 5
MObIl_w_3 Zaliczenie przedmiotu weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan zaliczeniowych MObI_1, MObl_2, MObl_3,

MObI_4, MObl 5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | ofektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
MObl_fs 1 wyktad wyktad prezentujacy pojecia i fakty z zakresu 15 samodzielne studiowanie wyktadéw i 20 MObIl_w_1,
tresci programowych wymienionych w opisie wskazanej w sylabusie literatury pomocniczej MObl_w_3
modutu i ilustrujgcy je licznymi przyktadami
MObl_fs 2 laboratorium laboratorium, w trakcie ktérego studenci 30 samodzielne rozwigzywanie zadan 50 MObl_w_1,

rozwigzujg z uzyciem komputeréw zadania
ksztattujace umiejetnosci wymienione w
zestawie efektéw ksztatcenia modutu

domowych

MObl_w_2
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1. |Nazwa kierunku matematyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Metody stochastyczne

Kod modutu: W4-MT-S2-20-MSto

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

MSto 1 posiada pogtebiong wiedze z zakresu podstawowych dziatéw matematyki K_wo1 3
MSto 2 dobrze rozumie role i znaczenie konstrukcji rozumowan matematycznych K_Wo02 2
MSto _3 Zzna podstawy modelowania stochastycznego w naukach ekonomicznych lub naukach przyrodniczych K_Uo07 2
MSto 4 posiada umiejetnosci wyrazania tresci matematycznych, w mowie i na pisSmie, w tekstach matematycznych o réznym charakterze |K_U05 2
MSto 5 posiada umiejetnos¢ sprawdzania poprawnosci wnioskowania w budowaniu dowodéw formalnych K_U03 4
MSto _6 zna podstawowe rozktady probabilistyczne i ich wkasnosci; potrafi je stosowa¢ w zagadnieniach praktycznych K_Wo04 2
MSto 7 rozpoznaje struktury matematyczne w wybranych teoriach nauk przyrodniczych K_Wo04 1
MSto _8 potrafi stosowaé procesy stochastyczne jako narzedzie do modelowania zjawisk i analizy ich ewolucji K_U07 3

3. Opis modutu

Opis

probleméw praktycznych z r6znych dziedzin. Tresci programowe modutu:

1.Regresja a korelacji: macierz kowariancji, wspétczynniki korelacji prosto i krzywoliniowej, funkcje regres;ji | i 1l rodzaju.

5.Prawa wielkich liczb: metoda momentéw, metoda Monte Carlo. Podstawowe twierdzenie statystyki.
6.Warunkowa warto$¢ oczekiwana: réwnos¢ wariancyjna - zastosowania w ekonomii, metoda najmniejszych kwadratow.
7.Metoda funkcji dolnej: stabilnos¢ dyskretnych tancuchéw Markowa.

2.Wielowymiarowy rozktad normalny i jego zastosowania w teorii rozpoznawania obrazéw oraz w modelowaniu liniowym w ekonomii.
3.Niezalezno$¢ zmiennych losowych. Nierdwnos¢ Kotmogorowa. Rozktady funkciji wektoréw losowych: statystyk, estymatoréw.
4.Centralne Twierdzenia Graniczne: konstrukcje modeli: rynku ekonomicznego, biologicznych i fizycznych, problem duzych odchylen.

Modut Metody stochastyczne ma na celu wyksztatcenie umiejetnosci: postrzeganie teorii prawdopodobienstwa i teorii proceséw stochastycznych jako
narzedzia opisu modeli matematyki finansowej, ekonomicznych, fizycznych i biologicznych oraz stosowania metod stochastycznych przy rozwigzywaniu
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8.Elementy teorii procesOw stochastycznych, podstawowe klasy proceséw i ich wkasnosci.
9.Martyngaty — zastosowania w matematyce finansowej.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
MSto_w_1 aktywnos¢ na zajeciach Weryfikacja znajomosci materiatu z zaje¢ poprzednich w oparciu o analize rozwigzan MSto _1, MSto _2, MSto _3,
zadanych zadan. MSto 5
MSto w_2 kolokwium pisemne W ramach modutu zrealizowane zostanie kolokwium sktadajgce sie z zadan, ktérych tres¢ MSto 4, MSto _6, MSto 7,
odpowiada materiatowi realizowanemu na zajeciach. MSto 8
MSto_w_3 egzamin Weryfikacja znajomosci pojec i faktéw w oparciu o analize odpowiedzi na pytania MSto 3, MSto _4, MSto _5,

egzaminacyjne o charakterze teoretycznym i praktycznym.

MSto 6, MSto 7, MSto _8

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
MSto_fs 1 wyktad wyktad prezentujacy pojecia i fakty z 30 samodzielne studiowanie wyktadow i 20 MSto_w_3
zakresu tresci programowych wymienionych wskazanej literatury
w opisie modutu i wzbogacony licznymi
stosownie dobranymi przyktadami
MSto_fs_2 konwersatorium prowadzacy w oparciu o wiedze przekazang 30 samodzielne rozwigzywanie zadan 25 MSto_w_1, MSto_w_2

na wyktadach, wspdlnie ze studentami
analizuje i rozwigzuje zadania ksztattujgce
umiejetnosci wymienione w efektach
ksztalcenia modutu
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1. |Nazwa kierunku matematyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Modelowanie i symulacja komputerowa

Kod modutu: W4-MT-S2-20-MSKom

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
MSKom_1 zna i rozumie najnowsze odkrycia i kierunki rozwoju wybranych teorii matematycznych K_W05 2
MSKom_2 potrafi konstruowa¢ modele matematyczne, wykorzystywane w konkretnych zastosowaniach matematyki K_Uo07 5
MSKom_3 jest gotow do formutowania obiektywnych opinii w zagadnieniach, w ktérych matematyka jest jezykiem opisu K_K06 4
MSKom_4 jest gotow do precyzyjnego formutowania pytan stuzgcych pogtebieniu wlasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu K_K02 4
brakujacych elementéw rozumowania
MSKom_5 potrafi w wybranej dziedzinie przeprowadza¢ dowody, w ktérych stosuje w razie potrzeby réwniez narzedzia z innych dziatow K_U04 3
matematyki
MSKom_6 Zna i rozumie specjalistyczne zagadnienia z wybranej dziedziny matematyki K_Wo04 2

3. Opis modutu

Opis

3. Wskazanie powigzarn omawianych zagadnien z pokrewnymi dziedzinami nauk przyrodniczych.

4. Omowienie metod numerycznych stosowanych do rozwigzywania wybranych zagadnien matematycznych w naukach przyrodniczych.
5. Omowienie mozliwych kierunkéw rozwoju problematyki wyktadu i ich znaczenia dla nauki i postepu cywilizacyjnego.

1. Zapoznanie studenta z rola i miejscem problematyki modelowania matematycznego w historycznym rozwoju matematyki i nauk pokrewnych.
2. Wprowadzenie potrzebnej wiedzy teoretycznej i pokazanie mozliwosci stosowania jej do rozwigzywania probleméw wywodzacych sie z zastosowan.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
MSKom_w_1 |Egzamin ustny i/lub pisemny Weryfikacja wiedzy i umiejetnosci na podstawie odpowiedzi na egzaminie ustnym i/lub MSKom_1, MSKom_2,
pisemnym MSKom_6
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MSKom_w_2 |Sprawdziany pisemne/ Weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy zadan rozwigzanych na sprawdzianach MSKom_2, MSKom_3,
rozwigzywanie zadan na ocene pisemnych i/lub przy tablicy MSKom_5
przy tablicy
MSKom_w_3 |Aktywnos$¢ na zajeciach Weryfikacja znajomosci tresci wykladow na podstawie pytan zadawanych na zajeciach przez |MSKom_1, MSKom_2,
prowadzacego konwersatorium MSKom_3, MSKom_4,
MSKom_5
5. Rodzaje prowadzonych zajeé
rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta L
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sp;olfoby weryfikaci
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
MSKom _fs 1 |wyktad wyktad zgodny z opisem podanym w ‘opisie 30 studiowanie notatek z wyktadow oraz 30 MSKom_w_1
modutu’ literatury wymienionej w sylabusie
MSKom_fs_2 [laboratorium laboratorium, w trakcie ktérego studenci 30 samodzielne rozwigzywanie zadan 50 MSKom_w_2,
rozwigzujg zadania, piszg programy i domowych oraz probleméw zadawanych MSKom_w_3
prowadzg symulacje numeryczne podczas zajec
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1. |Nazwa kierunku matematyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Modut ogélnouczelniany z dziedziny nauk humanistycznych

Kod modutu: W4-MT-S2-20-OPHum

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
OPHum_1 rozumie potrzebe interdyscyplinarnego podejscia do rozwigzywanych problemow, integrowania wiedzy z réznych dyscyplin oraz | K_K08 5
praktykowania samoksztatcenia stuzacego pogtebianiu zdobytej wiedzy
OPHum_2 posiada pogtebiong umiejetnosc stawiania i analizowania problemow na podstawie pozyskanych tresci z zakresu dziedziny nauk |K_U11 5
humanistycznych
OPHum_3 posiada pogtebiong wiedze na temat wybranych metod naukowych oraz zna zagadnienia charakterystyczne dla dziedziny nauk | K_WO06 5
humanistycznych
3. Opis modutu
Opis Celem modutu jest poszerzenie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych studenta o tresci spoza kierunku studiéw w ramach oferowanych
wyktadoéw do wyboru z nauk humanistycznych.
Wymagania wstepne
4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu
kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
OPHum_w_1 [zaliczenie weryfikacja na podstawie pracy zaliczeniowej lub weryfikacji ustnej (zgodnie z wymaganiami  |OPHum_1, OPHum_2,
okreslonymi w sylabusie) OPHum_3
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta L
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
OPHum_fs_1 |wykiad Wyktad z wykorzystaniem technik 20 czytanie lektur, przygotowanie do kolokwium 20 OPHum_w_1
audiowizualnych zaliczeniowego
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1. |Nazwa kierunku matematyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Modut specjalistyczny

Kod modutu: W4-MT-S2-20-MSpe

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
MSpe_1 Ma ogolng wiedze w zakresie zaawansowanych kompetencji, zasad i teorii omawianych na danym wyktadzie K_WO04 5
specjalistycznym
MSpe_2 Ma rozszerzong wiedze w zakresie zagadnierh omawianych na danym wykladzie specjalistycznym K_U06 4
K_wWo04 5
MSpe_3 Potrafi opisa¢ historyczny rozwdj i okresli¢ znaczenie omawianych na wyktadzie zagadnien dla postepu nauk przyrodniczych K_U08 5
K_WO05 3
MSpe_4 Potrafi analizowac problemy oraz znajdowac ich rozwigzania w oparciu o poznane na wyktadzie twierdzenia | metody badawcze |K_KO02 5
K_U05 4
MSpe_5 Potrafi stosowa¢ metody numeryczne do rozwigzywania probleméw omawianych na wyktadzie K_U05 3
MSpe_6 Potrafi zastosowac zdobytg wiedze do zagadnier pokrewnych z omawianymi na wyktadzie K_KO06 3
K_Uo7 4
3. Opis modutu
Opis Opis zawartosci modutu ‘Wyktad specjalistyczny’.

1. Zapoznanie studenta z rola i miejscem problematyki wyktadu w historycznym rozwoju matematyki i nauk pokrewnych.

2. Wprowadzenie podstawowych pojec i definicji teorii omawianej na wykfadzie.

3. Sformutowanie i udowodnienie twierdzen danego wyktadu specjalistycznego.

4. Pokazanie mozliwosci stosowania zdobytej wiedzy teoretycznej do rozwigzywania probleméw wywodzacych sie z zastosowan.
5. Wskazanie powigzarn omawianych zagadnien z pokrewnymi dziedzinami nauk przyrodniczych.
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6. Omowienie metod numerycznych stosowanych do rozwigzywania wybranych zagadnieh matematycznych w naukach przyrodniczych.
7. Omowienie mozliwych kierunkéw rozwoju problematyki wykfadu i ich znaczenia dla nauki i postepu cywilizacyjnego.

Wymagania wstepne

Zaleznie od tematyki wyktadu specjalistycznego

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
MSpe_w_1 aktywnos¢ na zajeciach Weryfikacja znajomosci tresci wykladéw na podstawie pytah zadawanych na zajeciach przez |MSpe_1, MSpe_3
prowadzgcego konwersatorium
MSpe_w_2 sprawdziany pisemne Weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy zadan rozwigzanych na sprawdzianach MSpe_4, MSpe_5, MSpe_6
pisemnych
MSpe_w_3 egzamin ustny i/lub pisemny Weryfikacja wiedzy i umiejetnosci na podstawie odpowiedzi na egzaminie ustnym i/lub MSpe_1, MSpe_2, MSpe_3,

pisemnym

MSpe 4, MSpe_5, MSpe_6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
MSpe_fs_1 wyktad wyktad zgodny z opisem podanym w ‘opisie 30 studiowanie notatek z wyktadoéw oraz 35 MSpe_w_1,
modutu’ literatury wymienionej w sylabusie MSpe_w_3
MSpe_fs_2 laboratorium laboratorium, w trakcie ktérego studenci 30 samodzielne rozwigzywanie zadan 40 MSpe_w_1,
rozwigzujg zadania i/lub pisza programy i/lub domowych oraz probleméw zadawanych MSpe_w_2

prowadzg symulacje numeryczne

podczas ¢wiczen
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1. |Nazwa kierunku matematyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Modut z obszaru dziedziny spotecznych

Kod modutu: W4-MT-S2-20-PNSpo

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
PNSpo_1 rozumie potrzebe interdyscyplinarnego podejscia do rozwigzywanych problemow, integrowania wiedzy z réznych dyscyplin oraz | K_K08 5
praktykowania samoksztatcenia stuzacego pogtebianiu zdobytej wiedzy
PNSpo_2 posiada pogtebiong umiejetnosc stawiania i analizowania problemow na podstawie pozyskanych tresci z zakresu dziedziny nauk |K_U11 5
spotecznych
PNSpo_3 posiada pogtebiong wiedze na temat wybranych metod naukowych oraz zna zagadnienia charakterystyczne dla dziedziny nauk | K_WO06 5
spotecznych
3. Opis modutu
Opis Celem modutu jest poszerzenie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych studenta o tresci spoza kierunku studiéw w ramach oferowanych
wyktadoéw do wyboru z nauk spotecznych.
Wymagania wstepne
4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu
kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
PNSpo_w_1 |zaliczenie weryfikacja na podstawie pracy zaliczeniowej lub weryfikacji ustnej (zgodnie z wymaganiami  |PNSpo_1, PNSpo_2,
okreslonymi w sylabusie) PNSpo 3
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta b fikacii
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba se[;g:t%vg l‘:\éezgnliaasci{;
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
PNSpo_fs_1 |wykiad Podanie tresci wyktadu w formie werbalnej z 30 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu z 45 PNSpo_w_1
wykorzystaniem wizualizacji tresci. Skupienie wykorzystaniem istniejacych pakietéw
sie na materiale trudnym pojeciowo i metod: podrecznikéw, skryptéw, stron
wskazanie zrdodet. llustracja tresci za pomoca internetowych itp. Przygotowanie sie do
przyktadow. zaliczenia w zaleznosci od przyjetej formy,
okreslonej szczegotowo w sylabusie
realizowanego modutu.
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1. |Nazwa kierunku matematyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Multimedia

Kod modutu: W4-MT-S2-20-Mul

1. Liczba punktéw ECTS: 1

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

Mul_1 zapoznaje sie z mozliwosciami nowych urzadzen cyfrowych, objasnia ich funkcje i towarzyszacego im oprogramowania oraz NI_U07 4
korzysta z ich mozliwosci NI W07 4
Mul_2 zna formaty plikow dzwiekowych i potrafi zarejestrowa¢ dzwiek na komputerze NI_U07 4
NI_W07 4
Mul_3 tworzy estetyczne kompozycje graficzne: tworzy kolaze, wykonuje zdjecia i poddaje je obrébce zgodnie z przeznaczeniem, KN_TIKO1 2
nagrywa krotkie filmy oraz poddaje je podstawowej obrébce cyfrowej NI U07 4
NI_wWO07 4
Mul_4 projektuje modele dwuwymiarowe i tréjwymiarowe, tworzy i edytuje projekty w grafice wektorowej, wykorzystuje r6zne formaty NI_U07 4
obrazow, przeksztatca pliki graficzne, uwzgledniajgc wielkos¢ i jakos¢ obrazow NI W07 4
Mul_5 tworzy i edytuje dwuwymiarowe oraz tréjwymiarowe wizualizacje i animacje, stosuje wlasciwe formaty plikéw graficznych NI_U07 3
Mul_6 korzysta z urzgdzen do nagrywania obrazéw, dzwiekdw i filméw, w tym urzgdzen mobilnych NI_U07 4

3. Opis modutu

Opis Celem modutu jest

1. Przeglad urzgdzen multimedialnych;

2. Dzwiek — rejestrowanie dzwieku na komputerze, formaty plikow dZwiekowych;

3. Reprezentacja obrazu w komputerze, wyjasnienie pojecia grafiki rastrowej i wektorowej, zalety i wady, zastosowanie, formaty zapisu, edytory grafiki;
grafika tréjwymiarowa.

4. Obstuga programu Inkspace.

5. Opracowywanie filmu w programach komputerowych.
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|Wymagania wstepne Wstep do informatyki

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

Mul_w_1 biezaca ocena realizacji éwiczeni  |weryfikacja umiejetnoSci na podstawie analizy rozwigzan zadan i odpowiedzi ustnych Mul_1, Mul_2, Mul_3, Mul_4,
zadan laboratoryjnych Mul_5, Mul_6

Mul_w_2 prace pisemne weryfikacja umiejetnosci na podstawie stworzonych przez studenta/grupe studentéw wtasnych |[Mul_1, Mul_2, Mul_3, Mul_4,
programoéw, projektdw w poznanych programach Mul_5, Mul_6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod oni lednieni tod liczb liczb sposo,by weryfl_kac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
Mul_fs 1 laboratorium laboratorium, w trakcie ktérego studenci 15 samodzielne doskonalenie umiejetnosci 15 Mul_w_1, Mul_ w_2
wykonujg z pomoca prowadzacego wymienione w zestawie efektéw ksztatcenia
¢wiczenia ksztaltujagce umiejetnosci modutu
wymienione w zestawie efektéw ksztatcenia
modutu
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1. |Nazwa kierunku matematyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Pedagogika

Kod modutu: W4-MT-S2-20-Ped

1. Liczba punktéw ECTS: 1

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
Ped 1 Aksjologiczne, ontologiczne oraz antropologiczne podstawy rozwoju, socjalizacji, wychowania i nauczania — uczenia sie oraz KN_Wwo01 4
struktura, wtasciwosci oraz dynamika tych proceséw.
Ped 2 Organizacja i zasady funkcjonowania systemu oswiaty. Znaczenie, funkcje, cele i zadania wspotczesnej szkoly oraz modele KN_W09 4
wspotczesnej szkoty oraz alternatywne metody edukacji KN W10 4
Ped_3 Zasady skutecznego komunikowania sie interpersonalnego i spotecznego (w przestrzeni réznych srodowisk wychowawczych). KN_KO03 5
pozwalajace na skuteczne wspotdziatanie oraz wspoétprace z osobami reprezentujgcymi rézne srodowiska wychowawcze. KN U05 5
KN_W02 4
KN_W03 4
KN_Wo04 4
Ped 4 Nauczyciel i jego rola oraz koncepcje pracy nauczycielskiej . Etyka oraz pragmatyka zawodowa oraz zasady projektowania KN_Ko01 4
Sciezki wlasnego rozwoju zawodowego z uwzglednieniem celéw, zasad, struktury i wytycznych okreslonych przez system KN WO5 4
edukaciji. KN_ W09 4
Ped 5 Kreatywno$¢ oraz innowacyjnos¢ jako kompetencje kluczowe w pracy nauczycielskiej KN_U06 4
KN_U07 4
3. Opis modutu
Opis Modut obejmuje tresci dotyczace procesu ksztatcenia oraz wychowania na poziomie szkoly ponadpodstawowej. Celem przedmiotu jest zaznajomienie

studentek i studentéw z kluczowymi w pracy nauczyciela kategoriami oraz kompetencjami. Zostanie ukazana specyfika zawodu nauczyciela z
szczegollnym uwzglednieniem etyki zawodu oraz rozwijania kompetenciji kluczowych.

Wymagania wstepne
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1.Umiejetnosci pracy samodzielnej i pracy w zespole.
2.Umiejetnosci prezentacji posiadanej wiedzy.
3.Umiejetnosci korzystania z réznych zrédet informacji.
4.Umiejetnosci przedstawiania wtasnych pogladow.
5.Umiejetnos¢ refleksyjnego konstruowania wypowiedzi.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
Ped w 1 Kolokwium pisemne Kolokwium sktadajgce sie z pytan problemowych Ped 1, Ped 2, Ped 3, Ped 4
Ped w_2 Aktywnos¢ Aktywne uczestniczenie w zajeciach Ped_3, Ped_5
Ped_w_3 Projekt zaliczeniowy Projekt zaliczeniowy prezentowany podczas zaje¢ konwersatoryjnych. Projekt polega na Ped_3, Ped 4, Ped 5

ukazaniu wielowymiarowego znaczenia kategorii pedagogicznych w pracy nauczyciela

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 o o
efektéw uczenia si

hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
Ped fs_1 konwersatorium Pogadanka problemowa, dyskusja, gra 15 Przygotowanie projektu zaliczeniowego oraz 10 Ped_w_1, Ped w_2,

symulacyjna

przygotowanie sie do kolokwium.

Ped w_3
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1. |Nazwa kierunku matematyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Podstawy diagnostyki edukacyjnej dla nauczycieli

Kod modutu: W4-MT-S2-20-PDNau

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

PDNau_1 kieruje sie w swych dziataniach dydaktyczno-wychowawczych dobrem kazdego ucznia oraz poczuciem odpowiedzialnosci za KN_KoO01 4
jego postepy dydaktyczne, a takze osobowy, integralny rozwéj KN UO3
KN_U09
KN_U12
KN_WO05

PDNau_2 ma umiejetnosci personalizowania procesu nauczania i wychowania w zaleznosci od zdiagnozowanych zréznicowanych potrzeb |KN_U01
i mozliwos$ci uczniéw KN UO05

KN_U08
KN_W08

PDNau_3 charakteryzuje sie wrazliwoscig etyczng, empatia, otwartoscig, refleksyjnoscig oraz postawa prospoteczng i poczuciem KN_RO1
odpowiedzialnosci za wtasny rozwéj zawodowy, integralny rozwoj uczniéw i podejmowane dziatania pedagogiczne KN U02

KN_WO02
KN_WO06

PDNau_4 jest przygotowany do skutecznego i efektywnego realizowania zadan zawodowych (dydaktycznych, wychowawczych i KN_KO06
opiekunczych) wynikajacych z roli nauczyciela KN RO3

KN_U04
KN_W11

A DDA DAMIDAPDAEASEDMNIAEEAEDDMMIDEDDDDS

3. Opis modutu

Opis
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Diagnoza wstepna grupy uczniowskiej i kazdego ucznia.

Ocenianie ucznia:

ocenianie jako proces wspierania jego edukacyjnego rozwoju

konstruowanie narzedzi przydatnych w procesie oceniania uczniow,

ocenianie ksztattujgce a efektywno$¢ nauczania.

Doradztwo w zakresie dalszej drogi edukacyjnej lub zawodowej ucznia.

Ewaluacja:

ocena jakosci pracy nauczyciela.

ocena jakosci pracy szkoty (placowki oswiatowej) —wymierne i niewymierne efekty edukacyjne.
ewaluacja edukacyjna.

edukacyjna warto$¢ dodana.

autoewaluacja, projektowanie sciezki wtasnego rozwoju (samoksztatcenie zawodowe, samodoskonalenie)

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
PDNau_w_1 |aktywnos$c¢ na zajeciach weryfikacja na podstawie pytan zadawanych przez prowadzgcego zajecia - znajomosci tresci  |PDNau_1, PDNau_2,
zajec PDNau_3, PDNau_4
PDNau_w_2 |przygotowanie materiatdw weryfikacja na podstawie oceny formy i jakosci przygotowanych przez studentow materiatdbw (PDNau_1, PDNau_2,
PDNau_3, PDNau_4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta L
kod - . - - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
PDNau_fs 1 |wyktad wyktad prezentujacy pojecia i fakty z zakresu 30 samodzielne studiowanie wyktadow i 10 PDNau_w_1,
tresci programowych wymienionych w opisie literatury wskazanej w sylabusie PDNau_w_2
modutu
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1. |Nazwa kierunku matematyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Podstawy dydaktyki

Kod modutu: W4-MT-S2-20-PDyd

1. Liczba punktéw ECTS: 1

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
PDyd 1 ma wiedze z zakresu dydaktyki ogéinej i przedmiotowej, pozwalajacg na samodzielne przygotowanie, realizacje i ewaluacje KN_RO1 4
programu nauczania KN U1l 4
KN_Wo04 4
KN_wWO07 4
KN_W13 4
PDyd_2 ma umiejetnosci personalizowania procesu nauczania i wychowania w zaleznosci od zdiagnozowanych zréznicowanych potrzeb |KN_RO03 3
i mozliwo$ci ucznidw KN U03 3
KN_WO06 3
KN_WwWo08 3
PDyd_3 jest przygotowany do skutecznego i efektywnego realizowania zadan zawodowych (dydaktycznych, wychowawczych i KN_U02 3
opiekunczych) wynikajacych z roli nauczyciela KN UO09 3
KN_WO05 3
KN_W10 3
3. Opis modutu
Opis Podstawy dydaktyki obejmujg opanowanie podstawowe]j wiedzy i umiejetnosci z zakresu dydaktyki ogdlnej:
1. usytuowanie dydaktyki w zakresie pedagogiki, a takze przedmiot i zadania wspétczesnej, dydaktyki oraz relacje dydaktyki ogdinej do dydaktyk
szczegotowych;

2. zagadnienie klasy szkolnej jako Srodowiska edukacyjnego: style kierowania klasa, problem tadu i dyscypliny, procesy spoteczne w klasie, integracje
klasy szkolnej, tworzenie srodowiska sprzyjajacego postepom w nauce oraz sposéb nauczania w klasie zréznicowanej pod wzgledem poznawczym,
kulturowym, statusu spotecznego lub materialnego;
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3. koniecznos¢ projektowania dziatan edukacyjnych dostosowanych do zréznicowanych potrzeb i mozliwosci uczniéw, w szczegdlnosci mozliwosci
psychofizycznych oraz tempa uczenia sie, a takze potrzebe i sposoby wyréwnywania szans edukacyjnych, znaczenie odkrywania oraz rozwijania
predyspozycji i uzdolnien oraz zagadnienia zwiazane z przygotowaniem uczniow do udziatu w konkursach i olimpiadach przedmiotowych; autonomie
dydaktycznag nauczyciela;

4. sposoby i znaczenie oceniania osiggnie¢ szkolnych uczniéw: ocenianie ksztattujgce w kontekScie efektywnosci nauczania, wewnatrzszkolny system
oceniania, rodzaje i sposoby przeprowadzania sprawdziandw i egzamindw zewnetrznych; tematyke oceny efektywnosci dydaktycznej nauczyciela i
jakosci dziatalnosci szkoty oraz edukacyjng wartos¢ dodana.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia si¢ modutu
PDyd_w_1 Aktywnos$¢ na zajeciach Weryfikacja - na podstawie pytan zadawanych przez prowadzacego zajecia -znajomosci tresci |PDyd_1, PDyd_2, PDyd_3
zaje¢ oraz umiejetnosci konfrontowania nabytej wiedzy z zakresu dydaktyki ogolnej i dydaktyki
matematyki (metodyki nauczania) z rzeczywistoscia pedagogiczng
PDyd_w_2 Prace pisemne Weryfikacja znajomosci tresci zaje¢ w oparciu o analize odpowiedzi na pytania sprawdzianu o |PDyd 1, PDyd_2, PDyd_3

charakterze teoretycznym

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod i iani : - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis |ICZb_a efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
PDyd fs 1 wyktad wyktad prezentujgcy pojecia i fakty z zakresu 15 samodzielne studiowanie wyktadow i 10 PDyd_w_1,
tresci programowych z podstaw dydaktyki literatury wymienionej w sylabusie PDyd w_2
wymienionych w opisie modutu
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Nazwa kierunku

matematyka

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Pracowania robotyki

Kod modutu: W4-MT-S2-20-PRob

1. Liczba punktéw ECTS: 1

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

PRob_1 zna i rozumie pojecie algorytmu oraz zasady projektowania i analizy algorytmu oraz struktur danych NI_WO04 3
PRob_2 posiada wiedze w zakresie programowania robotéw NI_WO05 5
PRob_3 zna i stosuje podstawowe zasady bhp przy obstudze sprzetu komputerowego oraz w pracowni komputerowej NI_U12 5
NI_W12 5
PRob_4 zna i rozumie zasady korzystania z platform e-learningowych NI_W13 2
PRob_5 potrafi napisa¢ program dla zbudowanego robota NI_U06 5
PRob_6 potrafi wspéipracowac w grupie oraz organizowac prace grupy podczas realizacji wspélnych projektow informatycznych NI_KO01 1
NI_U11 4

3. Opis modutu

Opis

Zajecia majg na celu zaznajomieni studentéw z programowaniem robotéw zbudowanych z LEGO MINDSTORMS lub Arduino. Gliéwnym zadaniem jest
ukazanie korelacji matematyki, fizyki i programowania na r6znych etapach edukacyjnych i pokazanie mozliwosci wykorzystania robotyki jako narzedzia
utatwiajgcego prace z uczniem. Na zajeciach studenci poznajg dziatanie serwomotordw, czujnikdw: podczerwieni, koloru i Swiatta, dotyku , gtosu,
ultradZzwiekowego, zyroskopu, magnetycznego. Materiaty do zaje¢ beda sie znajdowac na platformie e- learningowej.

Wymagania wstepne

Algorytmy i struktury danych

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

PRob w 1 Grupowy projekt programistyczny  [Studenci w grupach dwuosobowych buduja i programuja robota wykonujacego zaplanowane [PRob_1, PRob_2, PRob_3,

przez siebie dzialanie. PRob 4, PRob 5, PRob 6
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PRob w 2

Test projektu programistycznego

Studenci wzajemnie testujg swoje rozwigzania przedstawiajgc ich zalety i wady wspdlnie

dokonujg poprawki.

PRob_2, PRob_3, PRob_5,
PRob 6

PRob_w_3

Kolokwium

Kolokwium zaliczeniowe podczas ktérego studenci wykazuja umiejetnosci programistyczne i

analityczne w rozwigzywaniu zadan

PRob_1, PRob_2, PRob_3,
PRob_4, PRob_5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | ofektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
Prob_fs_1 laboratorium Warsztaty z krotkim wstepem teoretycznym 15 Przygotowanie projektu grupowego 5 PRob_w_1,
PRob_w_2,
PRob w 3
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1. |Nazwa kierunku matematyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Pracowania robotyki

Kod modutu: W4-MT-S2-20-PRobin

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

PRobIn_1 zna i rozumie pojecie algorytmu oraz zasady projektowania i analizy algorytmu oraz struktur danych K_Uo07 3
K_U08 3
PRobIn_2 posiada wiedze w zakresie programowania robotow K_Uo7 5
K_U08 3
PRobIn_3 zna i rozumie zasady korzystania z platform e-learningowych K_u08 2
PRobIn_4 potrafi napisa¢ program dla zbudowanego robota K_Uo7 5
K_U09 2
PRobIn_5 potrafi wspotpracowac w grupie oraz organizowac prace grupy podczas realizacji wspolnych projektow informatycznych K_U10 4

3. Opis modutu

Opis

Zajecia majg na celu zaznajomieni studentéw z programowaniem robotéw zbudowanych z LEGO MINDSTORMS lub Arduino. Gtéwnym zadaniem jest
ukazanie zastosowan matematyki i fizyki w programowaniu. Na zajeciach studenci poznajg dziatanie serwomotoréw, czujnikéw: podczerwieni, koloru i
Swiatta, dotyku , glosu, ultradZzwiekowego, zyroskopu, magnetycznego. Materiaty do zaje¢ bedga sie znajdowac na platformie e- learningowej.
Wykorzystywany jezyk C++ lub PYTHON.

Wymagania wstepne Algorytmy i struktury danych

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia si¢ modutu
PRobin_w_1 |Grupowy projekt programistyczny [Studenci w grupach dwuosobowych buduja i programuja robota wykonujgcego zaplanowane [PRobin_1, PRobin_2,
przez siebie dziatanie. PRobiIn_3, PRobin 4,
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PRobIn 5

PRobIn_w_2 |Test projektu programistycznego Studenci wzajemnie testuja swoje rozwigzania przedstawiajgc ich zalety i wady wspdlnie PRobIn_2, PRobIn_3,
dokonujg poprawki. PRobin_5

PRobin_w_3 |Kolokwium Kolokwium zaliczeniowe podczas ktérego studenci wykazuja umiejetnosci programistyczne i [PRobin_1, PRobln_2,

analityczne w rozwigzywaniu zadan.

PRobiIn_3, PRobin_4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sq:o;oby weryfikac]|
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
PRobIn_fs 1 [laboratorium Warsztaty z krotkim wstepem teoretycznym 30 Przygotowanie projektu grupowego 5 PRobin_w_1,
PRobin_w_2,
PRobIn_w_3
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Nazwa kierunku

matematyka

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Pracownia magisterska

1. Liczba punktéw ECTS: 10

Kod modutu: W4-MT-S2-20-PMag

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
PMag 1 dobrze rozumie role i znaczenie rozumowan matematycznych w przygotowywanej pracy magisterskiej K_Wo02 3
PMag_2 potrafi przedstawi¢ cato$ciowe pisemne opracowanie dotyczace przygotowywanej pracy magisterskiej K_U02 3
PMag_3 rozumie potrzebe popularnego przedstawiania osiagnie¢ matematyki poprzez zredagowanie i upublicznienie pracy magisterskiej |K_K04 5
PMag 4 rozumie i docenia znaczenie uczciwo$ci intelektualnej w dziataniach wiasnych i innych oséb; postepuje etycznie K_KO03 5

3. Opis modutu

Opis

Na pracowni magisterskiej student:

*Podejmuje badania pod katem realizowania tematu pracy dyplomowej,
*Opracowuje, interpretuje i dyskutuje uzyskane wyniki.

*Pod kierunkiem promotora zapoznaje sie z problemem realizowanym w ramach pracy, metodykg prowadzenia badan, oraz literaturg fachowa,

Wymagania wstepne Seminarium magisterskie |

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

PMag w_1

Praca dyplomowa Przygotowanie pracy magisterskiej

PMag_4

PMag_1, PMag_2, PMag_3,
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta sposoby weryfikacji
hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba obis liczba | efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin P godzin
PMag fs 1 seminarium Praca z promotorem 45 Praca wlasna nad zagadnieniem pracy 100 PMag w_1
dyplomowej, przygotowanie pracy
magisterskiej
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1. |Nazwa kierunku matematyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Praktyka nauczycielska ciagta z informatyki

Kod modutu: W4-MT-S2-20-PCinf

1. Liczba punktéw ECTS: 1

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

PCInf_1 ma pogtebiona i rozszerzong wiedze w zakresie nauczanego przedmiotu (petne piecioletnie wyksztatcenie kierunkowe) i KN_TIK02 4
umiejetnosc¢ jej popularyzacii, a takze elementaryzacji KN UO3
KN_U04

PCInf_2 Posiada wiedze pedagogiczng i psychologicznag, filozoficzng i aksjologiczng, pozwalajacg na rozumienie procesow rozwoju, KN_KO01
socjalizacji, wychowania i nauczania — uczenia sie, przydatng w codziennej pracy nauczycielskiej, umozliwiajgca nauczycielowi KN RO1
skuteczng prace wspierajaca integralny rozwdj ucznia/wychowanka oraz pomoc rodzicom w wychowaniu ich dziecka KN_U01

KN_U02
KN_wo01
KN_WO03
KN_W12
PCinf_3 Posiada kompetencje komunikacyjne, umozliwiajgce skuteczne wspotdziatanie z wszystkimi osobami zaangazowanymi w KN_KO01
prowadzong przez nauczyciela dziatalnosé edukacyjna KN K02
KN_KO03
KN_K04
KN_WwW02
PCinf_4 Jest przygotowany do skutecznego i efektywnego realizowania zadan zawodowych (dydaktycznych, wychowawczych i KN_Ko01
opiekunczych) wynikajacych z roli nauczyciela KN KO7
KN_RO03
KN_U07
KN_U09

g1 o1 o1 o1 O|wWw W W Www|jor ot ool oror o|h~ B
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KN_U11
KN_U13
KN_U14
KN_W09
KN_W11
KN_W12
KN_W13
KN_W14

PCInf 5

ma umiejetnosci personalizowania procesu nauczania i wychowania w zaleznosci od zdiagnozowanych zréznicowanych potrzeb
i mozliwo$ci uczniow

KN_RO4
KN_U06
KN_U08
KN_W05
KN_W06
KN_WO07

g1 oo oo ool o1 oo oo OOl

3. Opis modutu

Opis

Ramowy program praktyk zaktada:
1.Przedstawienie studentowi zadan i obowigzkéw zwigzanych z praktyka.

uczniowskich.

3.Zapoznanie sie z pracg nauczyciela informatyki.

4.0Obserwacja lekcji (zaje€) z informatyki.

5.Prowadzenie lekcji (zaje€) z informatyki przez studenta i analiza ich przebiegu.
6.Praca indywidualna z uczniami.

7.Udziat w spotkaniach zespotu przedmiotowego.

8.Podsumowanie praktyk.

2.Uczestnictwo w pozalekcyjnych dziataniach opiekunczo-wychowawczych nauczycieli, w tym dyzurach na przerwach, zorganizowanych wyjsciach grup

Wymagania wstepne Dydaktyka informatyki, Praktyka z informatyki, tutoring |

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ) opis

efekty uczenia sie modutu

PCInf_w_1

dokumentacja praktyki weryfikacja na podstawie dokumentacji sporzadzonej w trakcie praktyki

PCInf_1, PCInf_2, PCInf_3,
PCinf 4, PCInf 5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sq:o;oby weryfikac]|
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
PCinf_fs_1 praktyka 15 poznanie przez studenta Srodowiska 15
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szkolnego w ramach ciggtego pobytu w
szkole (wyposazenie, planowanie i
dokumentacja pracy, obowigzujgce w szkole
programy nauczania informatyki, stosowane
podreczniki, system oceniania, organizacje
szkolne), obserwacja lekcji prowadzonej
przez nauczyciela (sporzadzenie notatki
hospitacyjnej) oraz samodzielne
prowadzenie lekcji (przygotowanie
scenariusza lekcji, pomocy dydaktycznych
itp.)
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1. |Nazwa kierunku matematyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Praktyka nauczycielska ciggta z matematyki

Kod modutu: W4-MT-S2-20-PCMat

1. Liczba punktéw ECTS: 1

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

PCMat_1 ma wiedze pedagogiczng i psychologiczna, filozoficzng i aksjologiczna, pozwalajaca na rozumienie proceséw rozwoju, KN_RO1 5
socjalizacji, wychowania i nauczania — uczenia sie, przydatng w codziennej pracy nauczycielskiej, umozliwiajgca nauczycielowi KN UO1
skuteczng prace wspierajgcg integralny rozwoj ucznia/wychowanka/ oraz pomoc rodzicom w wychowaniu ich dziecka KN_U 02

KN_Wo01
KN_WO03
PCMat_2 ma pogtebiong i rozszerzong wiedze w zakresie nauczanego przedmiotu (petne piecioletnie wyksztatcenie kierunkowe) i KN_TIKO2
umiejetnosc¢ jej popularyzacji, a takze elementaryzaciji KN UO03
KN_U04

PCMat_3 ma umiejetnosci personalizowania procesu nauczania i wychowania w zaleznosci od zdiagnozowanych zréznicowanych potrzeb |KN_R04
i mozliwosci uczniow KN UO06

KN_U08
KN_WO05
KN_WO06
KN_WO07
PCMat_4 ma kompetencje komunikacyjne, umozliwiajgce skuteczne wspotdziatanie z wszystkimi osobami zaangazowanymi w KN_KO02
prowadzona przez nauczyciela dziatalnos¢ edukacyjng KN KO3
KN_KO05
KN_KO08
KN_U10
KN_Wwo02

(2 & 2 [ & » @ x BN@ 2 NN @ 2 I G 2 B @ 2 BN @ 2 N @ 2 N @ 2 (&2 I (@2 B @ 2 RO 2 B 16 B &) BN @ 2 BN &)
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KN_W04

PCMat_5 jest przygotowany do skutecznego i efektywnego realizowania zadah zawodowych (dydaktycznych, wychowawczych i KN_Ko01
opiekunczych) wynikajacych z roli nauczyciela KN KO7

KN_RO3
KN_U07
KN_U09
KN_U11
KN_U13
KN_U14
KN_W09
KN_W11
KN_W12
KN_W13
KN_W14

g1 o1 oo o1 oo ool o1 oo oo

3. Opis modutu

Opis

Praktyka ciggtg w szkole ponadpodstawowej realizowana jest wedtug nastepujacego programu:

Przedstawienie studentowi zadan i obowigzkéw zwigzanych z praktyka.

Zapoznanie sie studenta ze specyfikg szkoty.

Zapoznanie sie studenta z pracg wychowawcy klasy.

Obserwacja i prowadzenie ,lekcji wychowawczych”.

Obserwacja spotkan rady pedagogicznej oraz zespotu wychowawcéw klas (w miare mozliwosci).

Uczestnictwo w pozalekcyjnych dziataniach opiekuczo-wychowawczych nauczycieli (m.in. dyzury na przerwach miedzylekcyjnych, zorganizowane
wyjscia grup uczniowskich).

Zapoznanie sie z pracg pedagoga szkolnego i ewentualnie psychologa szkolnego.

Zapoznanie sie z pracg nauczyciela matematyki.

Obserwacja lekcji matematyki.

Prowadzenie lekcji matematyki przez studenta i analiza ich przebiegu.

Praca indywidualna z uczniami (diagnozowanie zdolnosci i potrzeb, projektowanie i realizowanie zaje¢ z wybranym uczniem lub grupa uczniéw).
Udziat w spotkaniach zespotu przedmiotowego.

Podsumowanie praktyk.

Wymagania wstepne

Zaliczony modut Praktyka z matematyki, tutoring Il

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
PCMat w_1 dokumentacja praktyki weryfikacja efektéw nastepuje na podstawie dokumentacji sporzgdzonej i zebranej w trakcie |PCMat_1, PCMat_2,
praktyki PCMat 3, PCMat_4, PCMat_5
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba . PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
PCMat_fs 1 [praktyka 30 poznanie przez studenta srodowiska 30 PCMat_ w_1

szkolnego w ramach ciagtego pobytu w
szkole (wyposazenie, planowanie i
dokumentacja pracy, obowigzujace programy
nauczania matematyki oraz stosowane
podreczniki, system oceniania),
opracowywanie notek hospitacyjnych,
scenariuszy metodycznych oraz
przygotowanie i prowadzenie lekcji
matematyki
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1. |Nazwa kierunku matematyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Praktyka nauczycielska z informatyki, tutoring |

Kod modutu: W4-MT-S2-20-PITutl

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

PITutl 1 ma wiedze z zakresu dydaktyki ogéinej i dydaktyki informatyki, pozwalajgcg na samodzielne przygotowanie, realizacje i KN_KO01 2
ewaluacje programu nauczania KN KO2
KN_RO1
KN_TIKO1
KN_TIKO02
KN_U02
KN_U03
KN_WO03
KN_W04
KN_WO05

PITutl 2 ma pogtebiona i rozszerzong wiedze w zakresie nauczanego przedmiotu: informatyka i umiejetnos¢ jej popularyzacii, a takze KN_TIKO3
elementaryzaciji KN_U03
KN_U04
KN_UO06
KN_W11

PITutl_3 kieruje sie w swych dziataniach dydaktyczno-wychowawczych dobrem kazdego ucznia oraz poczuciem odpowiedzialnosci za KN_KO01
jego postepy dydaktyczne, a takze osobowy, integralny rozwdj KN K06
KN_KO07
KN_RO04
KN_TIKO3

W W WWWWwWwWwWWINMNDNDNDNNDNDNDNDDNNDN
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KN_U03
KN_U04
KN_U07
KN_U08
KN_W05
KN_W06

PITutl_4

ma kompetencje komunikacyjne, umozliwiajgce skuteczne wspotdziatanie z wszystkimi osobami zaangazowanymi w
prowadzong przez nauczyciela dziatalnosé edukacyjna

KN_KO02
KN_KO03
KN_KO5
KN_KO08
KN_RO04
KN_TIKO4
KN_U06
KN_U08
KN_U10
KN_W04
KN_WO07

PITutl_5

jest przygotowany do skutecznego i efektywnego realizowania zadan zawodowych (dydaktycznych, wychowawczych i
opiekunczych) wynikajacych z roli nauczyciela

KN_KO06
KN_KO7
KN_KO08
KN_RO3
KN_RO5
KN_U04
KN_U08
KN_WO05
KN_WO07
KN_W10
KN_W11

PITutl_6

ma umiejetnosci personalizowania procesu nauczania i wychowania w zaleznosci od zdiagnozowanych zréznicowanych potrzeb
i mozliwosci uczniéw

KN_RO3
KN_U09
KN_U11
KN_W06

A DA D DO WWWWWWWWWWINDNDNDNDNDNMNDNDNDNDNMNDNDNDNIOWWWWWW

3. Opis modutu

Opis

Celem praktyki nauczycielskiej w szkole jest gromadzenie do$wiadczen zwigzanych z pracg dydaktyczno — wychowawczg nauczyciela na lll etapie
edukacyjnym (szkoty podstawowe) i konfrontowanie nabytej wiedzy z zakresu informatyki, dydaktyki og6lnej i dydaktyki informatyki z rzeczywistoscig
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pedagogiczng w dziataniu praktycznym.

Praktyka dydaktyczna pozwala studentowi na opanowanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu:

1. zadan dydaktycznych realizowanych przez szkote;

2. sposobéw funkcjonowania oraz organizacji pracy dydaktycznej szkoty;

3. rodzajow dokumentacji dziatalnosci dydaktycznej prowadzonej w szkole;

4. wyciggania wnioskOw z obserwacji pracy dydaktycznej nauczyciela, jego interakcji z uczniami oraz sposobu planowania i przeprowadzania zaje¢
dydaktycznych;

5. aktywnego obserwowania stosowanych przez nauczyciela metod i form pracy oraz wykorzystywania pomocy dydaktycznych, a takze sposobdw
oceniania uczniéw oraz zadawania i sprawdzania pracy domowej;

6. zaplanowania i przeprowadzenia pod nadzorem opiekuna praktyk zawodowych serii lekcji oraz omawianie zgromadzonych doswiadczen w grupie
studentow (stuchaczy);

7. skutecznego wspoétdziatania z opiekunem praktyk zawodowych i nauczycielami w celu poszerzania swojej wiedzy dydaktycznej oraz rozwijania
umiejetnosci wychowawczych.

W module tym przewiduje sie réwniez personalizacje procesu ksztatcenia przysziego nauczyciela informatyki budowang w oparciu o indywidualng opieke
nad studentem (tutoring):

- diagnozowanie mocnych i stabych stron studenta jako przysztego nauczyciela;

- wspomaganie studentéw w planowaniu i realizacji zadan o charakterze samorozwojowym;

- indywidualne doradztwo metodyczne.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
PITutl_w_1 prace pisemne weryfikacja umiejetnosci obserwowania i planowania lekcji informatyki w szkole PITutl_1, PITutl_2,
ponadpodstawowej PITutl 5, PITutl 6
PITutl_w_2 obserwowanie oraz samodzielne weryfikacja umiejetnosci wspotdziatania z opiekunem praktyk, planowania, samodzielnego PITutl 1, PITutl_2,
prowadzenie lekcji informatyki prowadzenia oraz omawiania lekcji informatyki w szkole ponadpodstawowej PITutl_3, PITutl_4,
PITutl_5, PITutl_6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikac]|
i efektéw uczenia si

hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
PITutl fs 1 praktyka obserwacja lekcji prowadzonej przez 30 opracowywanie notatki hospitacyjnej i 10 PITutl w_1,
nauczyciela, analiza lekcji w toku dyskusiji , scenariusza metodycznego whasnych lekcji PlTutl_w_2

samodzielne prowadzenie lekcji
PITutl fs 2 tutoring spotkania indywidualne 1 integrowanie wiedzy z informatyki oraz 10 PITutl w_1
dydaktyki informatyki z praktyka
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1. |Nazwa kierunku matematyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Praktyka nauczycielska z informatyki, tutoring I

Kod modutu: W4-MT-S2-20-PITut2

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

PITut2 1 ma wiedze z zakresu dydaktyki ogéinej i dydaktyki matematyki, pozwalajgcg na samodzielne przygotowanie, realizacje i KN_KO01 3
ewaluacje programu nauczania KN KO2
KN_RO1
KN_TIKO1
KN_TIKO02
KN_U02
KN_U03
KN_WO03
KN_W04
KN_WO05

PITut2 2 ma pogtebiona i rozszerzong wiedze w zakresie nauczanego przedmiotu i umiejetnosc jej popularyzacji, a takze elementaryzacji | KN_TIK03
KN_U03
KN_U04
KN_UO06
KN_W11

PITut2_3 kieruje sie w swych dziataniach dydaktyczno-wychowawczych dobrem kazdego ucznia oraz poczuciem odpowiedzialnosci za KN_KO01
jego postepy dydaktyczne, a takze osobowy, integralny rozwdj KN K06
KN_KO07
KN_RO04
KN_TIKO3

A A DAPAMIAMIAEDEDDIDIOMOOWWWWWW
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KN_U03
KN_U04
KN_U07
KN_U08
KN_W05
KN_W06

PITut2_4

charakteryzuje sie wrazliwoscig etyczng, empatig, otwartoscig, refleksyjnoscig oraz postawg prospoteczng i poczuciem KN_KO02
odpowiedzialno$ci za wlasny rozwoj zawodowy, integralny rozwdj uczniéw i podejmowane dziatania pedagogiczne KN KO3
KN_KO05
KN_KO08
KN_RO04
KN_TIKO04
KN_U06
KN_U08
KN_U10
KN_W04
KN_WO07

PITut2_5

jest przygotowany do skutecznego i efektywnego realizowania zadan zawodowych (dydaktycznych, wychowawczych i KN_K06
opiekunczych) wynikajacych z roli nauczyciela KN KO7
KN_KO08
KN_RO3
KN_RO05
KN_U04
KN_U08
KN_WO05
KN_WO07
KN_W11

PITut2_6

ma umiejetnosci personalizowania procesu nauczania i wychowania w zaleznosci od zdiagnozowanych zréznicowanych potrzeb |KN_RO03
i mozliwosci uczniow KN U09

KN_U11
KN_W06

A DA DADAMIDPEAAEPAEDDDDEDEDEDNIOWWWWWWWWWWIEADDEPDSSLDS

3. Opis modutu

Opis

Celem praktyki nauczycielskiej w szkole jest gromadzenie do$wiadczen zwigzanych z pracg dydaktyczno — wychowawczg nauczyciela na |l etapie
edukacyjnym (klasy IV - VIl szkoly podstawowej) i konfrontowanie nabytej wiedzy z zakresu informatyki, dydaktyki og6inej i dydaktyki informatyki z
rzeczywistoscig pedagogiczng w dziataniu praktycznym.
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- indywidualne

Praktyka dydaktyczna pozwala studentowi na opanowanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu:
1. zadan dydaktycznych realizowanych przez szkote;

2. sposobdw funkcjonowania oraz organizacji pracy dydaktycznej szkoty;

3. rodzajow dokumentacji dziatalnosci dydaktycznej prowadzonej w szkole;

4. wyciggania wnioskow z obserwaciji pracy dydaktycznej nauczyciela, jego interakcji z uczniami oraz sposobu planowania i przeprowadzania zajec
dydaktycznych;
5. aktywnego obserwowania stosowanych przez nauczyciela metod i form pracy oraz wykorzystywania pomocy dydaktycznych, a takze sposobéw
oceniania uczniow oraz zadawania i sprawdzania pracy domowej;
6. zaplanowania i przeprowadzenia pod nadzorem opiekuna praktyk zawodowych serii lekcji oraz omawianie zgromadzonych do$wiadczenh w grupie
studentéw (stuchaczy);
7. skutecznego wspétdziatania z opiekunem praktyk zawodowych i nauczycielami w celu poszerzania swojej wiedzy dydaktycznej oraz rozwijania
umiejetnosci wychowawczych.

doradztwo metodyczne, wspieranie rozwoju kompetencji studenta,

- budowanie profesjonalnego osadu w oparciu o analizy indywidualnych przypadkow.

W module tym przewiduje sie réwniez personalizacje procesu ksztatcenia przysziego nauczyciela matematyki budowang w oparciu o indywidualng
opieke nad studentem (tutoring):

- diagnozowanie mocnych i stabych stron studenta jako przysztego nauczyciela;

- wspomaganie studentéw w planowaniu i realizacji zadan o charakterze samorozwojowym;

Wymagania wstepne

Praktyka z informatyki, tutoring | oraz Dydaktyka informatyki

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia si¢ modutu
PITut2_w_1 prace pisemne weryfikacja umiejetnosci obserwowania i planowania lekcji informatyki w szkole PITut2_1, PITut2_2,
ponadpodstawowej PITut2 5, PITut2 6
PITut2 w_2 samodzielne opracowanie i weryfikacja umiejetnosci wspotdziatania z opiekunem praktyk, planowania, samodzielnego PITut2 1, PITut2 2,
prowadzenie lekcji pokazowej z prowadzenia oraz omawiania lekcji pokazowej z informatyki w szkole ponadpodstawowej PITut2_3, PITut2_4,
informatyki PITut2_5, PITut2_6
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod : p y - j.e - P - sposoby weryfikacji
o nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
PITut2_fs_1 praktyka obserwacja lekcji prowadzonej przez 30 przygotowanie lekcji pokazowej z informatyki 20 PITut2_w_1,
nauczyciela lub studentéw, samodzielne — opracowywanie scenariusza PITut2_w_2
prowadzenie lekcji pokazowej z informatyki, metodycznego lekcji
analiza lekcji w toku dyskusiji
PITut2 fs 2 tutoring spotkania indywidualne 1 integrowanie wiedzy z informatyki oraz 10 PlTut2_w_1
dydaktyki informatyki z praktykg

95 / 150




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku matematyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Praktyka nauczycielska z matematyki, tutoring |

Kod modutu: W4-MT-S2-20-PMTutl

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

PMTutl 1 ma pogtebiona i rozszerzong wiedze w zakresie nauczania matematyki i umiejetnosé jej popularyzacji, a takze elementaryzacji KN_KO08 4
KN_RO05
KN_TIKO1
KN_U02
KN_U05
KN_Wi11

PMTutl 2 ma wiedze z zakresu dydaktyki ogélnej i przedmiotowej, pozwalajaca na samodzielne przygotowanie, realizacje i ewaluacje KN_RO1
programu nauczania KN RO2
KN_U03
KN_U08
KN_wo07

PMTutl_3 ma umiejetnosci personalizowania procesu nauczania i wychowania w zaleznosci od zdiagnozowanych zréznicowanych potrzeb |KN_R03
i mozliwosci uczniow

KN_U09
KN_U11
KN_WO06

PMTutl 4 charakteryzuje sie wrazliwoscig etyczng, empatig, otwartoscig, refleksyjnoscig oraz po-stawg prospoteczng i poczuciem KN_Ko01
odpowiedzialno$ci za wlasny rozwoj zawodowy, integralny rozwdéj uczniéw i podejmowane dziatania pedagogiczne KN K02

KN_W02
KN_WO03

A DD IADM|IAPEAEMAEPMIEEEEDMMMEAESESELS

PMTutl_5 jest przygotowany do skutecznego i efektywnego realizowania zadan zawodowych (dydaktycznych, wychowawczych i KN_KO03
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opiekunczych) wynikajacych z roli nauczyciela

KN_TIKO02
KN_U04
KN_U09
KN_WO05

L

3. Opis modutu

Opis

Praktyka dydaktyczna pozwala studentowi na opanowanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu: 1. zadan dydaktycznych realizowanych przez szkote; 2.
sposobéw funkcjonowania oraz organizacji pracy dydaktycznej szkoty; 3. rodzajéw dokumentacji dziatalnosci dydaktycznej prowadzonej w szkole; 4.
wyciggania wnioskow z obserwacji pracy dydaktycznej nauczyciela, jego interakcji z uczniami oraz sposobu planowania i przeprowadzania zaje¢
dydaktycznych; 5. aktywnego obserwowania stosowanych przez nauczyciela metod i form pracy oraz wykorzystywania pomocy dydaktycznych, a takze
sposobo6w oceniania uczniéw oraz zadawania i sprawdzania pracy domowej; 6. zaplanowania i przeprowadzenia pod nadzorem opiekuna praktyk
zawodowych serii lekcji; 7. skutecznego wspotdziatania z opiekunem praktyk zawodowych i nauczycielami w celu poszerzania swojej wiedzy
dydaktycznej oraz rozwijania umiejetnosci wychowawczych.

Wymagania ws

tepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia si¢ modutu
PMTutl_w_1 |Aktywno$¢ na zajeciach Weryfikacja umiejetnosci konfrontowania nabytej wiedzy z zakresu dydaktyki ogdinej i PMTutl_1, PMTutl_2,
dydaktyki matematyki (metodyki nauczania) z rzeczywistoscig pedagogicznag PMTutl 3
PMTutl_w_2 |Prace pisemne Weryfikacja umiejetnosci obserwowania i planowania lekcji matematyki PMTutl_1, PMTutl_2,
PMTutl 3
PMTutl_w_3 |Obserwowanie i prowadzenie lekcji |Weryfikacja umiejetnosci wspotdziatania z opiekunem praktyk, planowania, samodzielnego PMTutl_1, PMTutl_2,
matematyki prowadzenia oraz omawiania lekcji matematyki PMTutl_3, PMTutl_4,
PMTutl 5
5. Rodzaje prowadzonych zaje¢
rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
PMTutl fs 1 [praktyka obserwacja lekcji prowadzonej przez 60 samodzielne rozwigzywanie przygotowanych 30 PMTutl w_1,
nauczyciela, samodzielne prowadzenie przez prowadzgcego zadan PMTutl_w_2,
lekcji, analiza lekcji w toku dyskusji PMTutl w_3
PMTutl fs 2 [tutoring spotkania indywidualne 2 integrowanie wiedzy z matematyki oraz 10 PMTutl w_1
dydaktyki matematyki z praktyka
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1. |Nazwa kierunku matematyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Praktyka nauczycielska z matematyki, tutoring |l

Kod modutu: W4-MT-S2-20- PMTut2

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

PMTut2_1 ma pogtebiona i rozszerzong wiedze w zakresie nauczanego przedmiotu (petne piecioletnie wyksztatcenie kierunkowe) i KN_R04 4
umiejetnosc¢ jej popularyzacii, a takze elementaryzacji KN TIKO2
KN_U03
KN_U04
KN_Wi11

PMTut2_2 ma umiejetnosci personalizowania procesu nauczania i wychowania w zaleznosci od zdiagnozowanych zréznicowanych potrzeb |KN_RO03
i mozliwos$ci uczniéw KN UO2
KN_U04
KN_WO06
KN_Wo07
KN_W10

PMTut2_3 ma kompetencje niezbedne do ciggtego doskonalenia jakosci swojej pracy, skutecznie korzystajgc z technologii informacyjno — KN_RO04
komunikacyjnych KN TIKO1

KN_W10

PMTut2_4 charakteryzuje sie wrazliwos$cig etyczng, empatia, otwartoscia, refleksyjnoscig oraz postawa prospoteczng i poczuciem KN_U08
odpowiedzialnosci za wtasny rozwéj zawodowy, integralny rozwoj uczniéw i podejmowane dziatania pedagogiczne KN U10
KN_W02
KN_W03
KN_WO04

A DDA DAMAMNIAAEPMIEEAEPDDAEMDDEAESEPS

PMTut2_5 jest przygotowany do skutecznego i efektywnego realizowania zadan zawodowych (dydaktycznych, wychowawczych i KN_KO04
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opiekunczych) wynikajacych z roli nauczyciela KN_RO03

KN_U01
KN_U02
KN_U09
KN_U11
KN_WO05
KN_W10
KN_W11

A A DA

3. Opis modutu

Opis

Celem praktyki w szkole jest gromadzenie doswiadczeh zwigzanych z pracg dydaktyczno — wychowawczg nauczyciela na Il etapie edukacyjnym (szkota
ponadpodstawowa) i konfrontowanie nabytej wiedzy z zakresu matematyki, dydaktyki ogdinej i dydaktyki matematyki z rzeczywistoscig pedagogiczng w
dziataniu praktycznym.

W trakcie pobytu w szkole student poznaje sposoby funkcjonowania szkoty ponadpodstawowej, jej zadania dydaktyczne, organizacje pracy oraz rodzaje
zwigzanej z tym dokumentaciji.

Uczy sie réwniez wyciggac¢ wnioski z aktywnej obserwacji pracy dydaktycznej nauczyciela (stosowanych przez niego metod, form pracy, srodkow
dydaktycznych, sposob6w oceniania, sposobéw zadawania pracy domowej), samodzielnie planowac i przeprowadzac lekcje matematyki oraz analizowaé
obserwowane i doswiadczane zdarzenia pedagogiczne.

Przygotowuje sie tez do wspoétdziatania z nauczycielami celem poszerzania wiedzy i rozwijania umiejetnosci wychowawczych.

Modut ma za zadanie wspieranie rozwoju kompetencji nauczycielskich studenta w ramach indywidualnego doradztwa metodycznego (tutoring).

Wymagania wstepne

Zaliczony modut Praktyka z matematyki, tutoring |

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
PMTut2_w_1 |aktywnos$c¢ na zajeciach weryfikacja umiejetnosci konfrontowania nabytej wiedzy z zakresu matematyki, dydaktyki PMTut2_1, PMTut2_4,
0golnej i dydaktyki matematyki (metodyki nauczania) z rzeczywistoscia pedagogiczng PMTut2 5
PMTut2_w_2 |prace pisemne weryfikacja umiejetnosci obserwowania i planowania lekcji matematyki (Il etap edukacyjny) PMTut2_1, PMTut2_2,
PMTut2_3, PMTut2_5
PMTut2_w_3 |samodzielne opracowanie i weryfikacja umiejetnosci wspotdziatania z opiekunem praktyk, planowania, samodzielnego PMTut2_1, PMTut2_2,
prowadzenie lekcji pokazowej z prowadzenia oraz omawiania lekcji pokazowej z matematyki (Il etap edukacyjny) PMTut2_3, PMTut2 4,
matematyki PMTut2_5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba | ShoSoby weryfikacii
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
PMTut2_fs_1 |praktyka ¢wiczenia metodyczne w szkole: obserwacja 60 przygotowanie lekcji pokazowej z 15 PMTut2_w_1,
lekcji prowadzonej przez nauczyciela lub matematyki — opracowywanie scenariusza PMTut2_w_2,
studentéw, samodzielne prowadzenie lekciji metodycznego lekcji PMTut2 w_3
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pokazowej z matematyki, analiza lekcji w
toku dyskusji

PMTut2_fs_2 (tutoring spotkania indywidualne 1 integrowanie wiedzy z matematyki oraz 5 PMTut2_w_2,
dydaktyki matematyki z praktykg PMTut2_w_3
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1. |Nazwa kierunku matematyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Praktyka psychologiczno — pedagogiczna (15h) + Warsztaty (15h)

Kod modutu: W4-MT-S2-20-PPPWar

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

PPPWar_1 Zasady pracy opiekunczo-wychowawczej nauczyciela z szczegélnym uwzglednieniem metodyki pracy wychowawczej KN_W11 3
KN_W12 3
KN_W13 3
PPPWar_2 Funkcjonowanie klasy szkolnej jako grupy spotecznej, procesy spoteczne a klasie z szczeg6lnym uwzglednieniem metod KN_U01 3
rozwigzywania konfliktow w klasie i grupie wychowawczej oraz animowania zycia spoteczno-kulturalnego klasy KN U02 3
KN_U10 3
PPPWar_3 Zagrozenia dzieci i mtodziezy oraz zjawiska agresji i przemocy, w tym agresji elektronicznej oraz uzaleznien, w tym od srodkéw [ KN_U03 3
psychoaktywnych i komputera, a takze zagadnienia dotyczgce podkultur mtodziezowych oraz sekt KN U04 3
PPPWar_4 Wspomaganie ucznia w odkrywaniu swojego potencjatu edukacyjno-rozwojowego oraz projektowaniu sciezki edukacyjno- KN_U09 3
zawodowej oraz przygotowywanie uczniéw do uczenia przez cate zycie KN U12 3

3. Opis modutu

Opis Celem modulu jest przygotowanie studentéw do pracy wychowawczej w klasie szkolnej albo grupie wychowawczej co planuje sie osiagna¢ dzieki
uczestnictwu studentéw (w niewielkich grupach typu laboratoryjnego) wraz ze swoim opiekunem (nauczycielem akademickim) w codziennej dziatalnosci
placéwek oswiatowych. Zadaniem studentéw jest obserwacja pracy wychowawczej nauczycieli, w tym prowadzonych przez nich lekcji wychowawczych
oraz w miare mozliwosci ich wspétprowadzenie z nauczycielem, a takze samodzielne prowadzenie.

Wymagania wstepne Umiejetnos¢ refleksyjnej obserwaciji.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
PPPWar_w_1 [Raport z praktyk (w nim analiza Student dokonuje przegladu udostepnionej/wskazanej dokumentacji dotyczacej PPPWar_1, PPPWar_2,
dokumentacji oraz zalecanej funkcjonowania hospitowanych placéwek w zakresie wypetniania ich zadan pedagogiczno— |PPPWar_3, PPPWar_4
literatury). psychologicznych. Student przedstawia wlasne spostrzezenia dotyczace metod i procedur

oraz dobrych praktyk, jakie zaobserwowat w instytucjach bedacych miejscem praktyki.

PPPWar_w_2 |aktywnos$c¢ na zajeciach

weryfikacja umiejetnosci konfrontowania nabytej wiedzy z pedagogiki i psychologii z
rzeczywistoscig pedagogiczng

PPPWar_1, PPPWar_2,
PPPWar_3, PPPWar_4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod obi lednieni d liczb liczb sposo'by weryfl_kac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto Iczba opis Iczba | efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
PPPWar fs_1 [éwiczenia obserwacja codziennej dziatalnosci placéwek 15 przeglad dokumentacji dotyczacej 5 PPPWar_w_1,
edukacyjnych i opiekuriczo-wychowawczych funkcjonowania hospitowanych placéwek, PPPWar_w_2
opracowywanie raportu z praktyk
PPPWar _fs 2 |warsztat analizowanie oraz omawianie 15 studiowanie zalecanej literatury 5 PPPWar_w_2
zaobserwowanych (doswiadczanych) w
czasie praktyk sytuacji i zdarzen
pedagogicznych
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1. |Nazwa kierunku matematyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Programowanie

Kod modutu: W4-MT-S2-20-Prog

1. Liczba punktéw ECTS: 7

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

Prog_1 zna i rozumie pojecie algorytmu oraz zasady projektowania i analizy algorytmu oraz struktur danych NI_WO04 5
Prog_2 zna jezyki wysokiego poziomu i techniki programowania NI_WO06 5
Prog_3 zna podstawowe zasady bhp przy obstudze sprzetu komputerowego NI_W12 5
Prog_4 zna i rozumie zasady korzystania z platform e-learningowych NI_W13 1
Prog_5 potrafi zaprojektowac¢ algorytmy realizujgce wybrane zadania, potrafi przeprowadzi¢ analize ztozono$ci danego algorytmu NI_U04 5
Prog_6 potrafi napisa¢ program w wybranym jezyku programowania wysokiego poziomu NI_U05 5
Prog 7 potrafi wspétpracowac w grupie oraz organizowacé prace grupy podczas realizacji wspoélnych projektdw informatycznych NI_U11 3

3. Opis modutu

Opis Wykitad przedstawia zaawansowane techniki programowania w jednym z jezykdéw wysokiego poziomu (C++, C# lub PYTHON) .
Kolejno omawiane beda;

obstuga btedéw

programowanie zorientowane obiektowo

praca z plikami

serializacja

elementy charakterystyczne dla wybranego jezyka programowania

Materialy do zaje¢ beda sie znajdowaé na platformie e- learningowe;.

Wymagania wstepne Algorytmy i struktury danych
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
Prog w 1 Egzamin Egzamin w trakcie ktérego sprawdzana jest umiejetnos¢ programowania obiektowego, Prog_1, Prog_2, Prog_3,
wspOtpracy programu z plikami oraz zastosowania obstugi btedow Prog_4, Prog_5, Prog_6
Prog_w 2 Praca grupowa Projekt w grupach dwuosobowych — temat ustalony z prowadzacym. Prezentacja projektu na |Prog_1, Prog_2, Prog_3,

forum grupy

Prog_5, Prog_6, Prog_7

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
Prog fs 1 wyktad Wyktad w formie prezentaciji 15 Przyswojenie tresci prezentowanych na 30 Prog_w_1
wyktadzie
Prog_fs 2 laboratorium Laboratorium, w trakcie ktérego 45 Rozwigzanie prac domowych 60 Prog w_2

studenci wykonujg z pomoca prowadzgcego
éwiczenia ksztaltujgce umiejetnosci
wymienione w zestawie efektow ksztalcenia
modutu
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1. |Nazwa kierunku matematyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Programowanie zaawansowane

Kod modutu: W4-MT-S2-20-PZaw

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

PZaw_1 zna i rozumie pojecie algorytmu oraz zasady projektowania i analizy algorytmu oraz struktur danych K_K06 2
K_U02
K_Uo4
K_Uo07
PZaw_2 zna jezyki wysokiego poziomu i techniki programowania K_KO01
K_Uo7
PZaw_3 zna i rozumie zasady korzystania z platform e-learningowych K_KO01
K_K04
K_U09
PZaw 4 potrafi zaprojektowac algorytmy realizujgce wybrane zadania, potrafi przeprowadzi¢ analize ztozonosci danego algorytmu K_K06
K_Uo7

PZaw 5 potrafi napisa¢ program w wybranym jezyku programowania wysokiego poziomu K_K01
K_Uo07

PZaw 6 potrafi wspétpracowac w grupie oraz organizowaé prace grupy podczas realizacji wspélnych projektéw informatycznych K_K04
K_U09
K_U10

AN WO WO N(FP P RFPRP[OBA[OOWW

3. Opis modutu

Opis
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serializacja

elementy charakterystyczne dla wybranego jezyka programowania
Materialy do zaje¢ beda sie znajdowac na platformie e- learningowe;.

Wyktad przedstawia zaawansowane techniki programowania w jednym z jezykow wysokiego poziomu (C++, C# lub PYTHON) .
Kolejno omawiane beda;:

obstuga btedow

programowanie zorientowane obiektowo
praca z plikami

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
PZaw w_1 Egzamin Egzamin w trakcie ktérego sprawdzana jest umiejetno$¢ programowania obiektowego, PZaw 1, PZaw 2, PZaw_3,
wspotpracy programu z plikami oraz zastosowania obstugi bledéw. PZaw_4, PZaw_5
PZaw_w_2 Praca grupowa Projekt w grupach dwuosobowych — temat ustalony z prowadzgacym. Prezentacja projektu na |PZaw_1, PZaw 2, PZaw_3,

forum grupy.

PZaw_4, PZaw_5, PZaw_6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod obi lednieni d liczb liczb sposqby weryfl_kac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
PZaw fs 1 wyktad Wyktad w formie prezentaciji 15 Przyswojenie tresci prezentowanych na 5 PZaw_w_1
wyktadzie
PZaw fs 2 laboratorium Laboratorium, w trakcie ktérego studenci 45 Rozwiagzanie prac domowych 15 PZaw_w_2
wykonujg z pomoca prowadzgcego
éwiczenia ksztattujagce umiejetnosci
wymienione w zestawie efektow ksztalcenia
modutu
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1. |Nazwa kierunku matematyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Projekt zespotowy

Kod modutu: W4-MT-S2-20-PZes

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
PZes 1 potrafi stosowaé metody obliczeniowe i techniki informatyczne do rozwigzywania typowych probleméw matematycznych K_U05 4
PZes 2 potrafi opracowac oraz przedstawic¢ wyniki badan, w postaci pisemnej oraz ustnie K_U05 4
PZes 3 potrafi odnajdywac niezbedne informacje w literaturze fachowej i innych wiarygodnych Zrédtach K_U06 2
K_U08 3
PZes 4 potrafi stosowaé zdobytg wiedze matematyczng do rozwiazywania probleméw z zakresu zastosowan matematyki K_Uo04 4
PZes 5 potrafi zidentyfikowac i uzupemic¢ braki we wiasnej wiedzy dotyczgce danego zagadnienia K_K02 4
PZes 6 potrafi pracowac¢ w zespole petnigc w nim rézne funkcije K_K07 3
PZes 7 potrafi systematycznie pracowac nad zaplanowanym na dtuzszy okres projektem K_Ko07 3
PZes 8 potrafi krytycznie ustosunkowac sie do cudzych i wkasnych metod oraz wynikow K_KO05 3
K_KO06 1
3. Opis modutu

Opis W ramach tego modutu studenci, podzieleni na kilkuosobowe zespoly, realizujg projekty zwigzane z zadanym zagadnieniem. Na realizacje projektu

sktada sie kilka faz:

1. Planowanie realizacji projektu. Przydziat rél i zadan w zespole.

2. Przeglad dostepnej literatury dotyczgcej danego zagadnienia.

3. Analiza problemu, poszukiwanie metod jego rozwigzania.

4. Implementacja rozwigzania. Ta faza, w zaleznosci od projektu, powinna zawiera¢ takie elementy jak analiza danych empirycznych, kalibracja,
symulacje czy testowanie rozwigzania.

5. Przygotowanie raportu z projektu oraz prezentacja wynikow.
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Oceniane sa zarowno efekt koricowy jak i poszczegolne fazy realizacji projektu. Zajecia laboratoryjne stuzag raportowaniu i omawianiu postepow prac,
dyskusji dydaktycznej oraz dajg mozliwos¢ uzyskania pomocy w realizacji projektu.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
PZes w 1 biezace raporty na zajeciach biezgca ocena postepdw prac nad projektem na podstawie przedstawianych materiatéw PZes 3, PZes 5, PZes_6,
PZes 7
PZes w 2 raport koncowy i prezentacja weryfikacja petnej realizacji projektu oraz jego ocena w oparciu o raport koricowy oraz PZes 1, PZes 2, PZes 4,
prezentacje wynikéw projektu PZes 5, PZes_6, PZes 8

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

- . - - sposoby weryfikacji
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 i i
efektéw uczenia s
nazwa dydaktycznych) godzin opis godzin W uczenia sie
PZes fs 1 laboratorium zajecia, na ktérych studenci prezentuja 30 samodzielna praca zespotu zmierzajaca do

postepy prac nad projektami oraz majg
mozliwos¢ dyskusji problemow i uzyskania
pomocy

realizacji projektu

60 PZes_w_1, PZes_w_2
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1. |Nazwa kierunku matematyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Projektowanie witryn internetowych

Kod modutu: W4-MT-S2-20-PWint

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

PWint_1 zna systemy bazodanowe, rozumie ich role oraz zasady funkcjonowania NI_WO08 1
PWint_2 zna zasady projektowania responsywnych stron internetowych oraz umieszczania ich w sieci NI_W09 5
PWint_3 zna podstawowe zasady bhp przy obstudze sprzetu komputerowego NI_W12 5
PWint_4 zna i rozumie zasady korzystania z platform e-learningowych NI_W13 2
PWint_5 potrafi projektowac serwisy internetowe z wykorzystaniem nowoczesnych technologii NI_KO01 1
NI_U08 5
PWint_6 potrafi projektowac i zarzgdza¢ bazami danych NI_U09 1
PWint_7 potrafi wspotpracowac w grupie oraz organizowac prace grupy podczas realizacji wspdlnych projektéw informatycznych NI_U11 3

3. Opis modutu

Opis Zajecia majg na celu

ezaznajomic¢ studentéw z mozliwo$ciami pracy zdalnej oraz z narzedziami niezbednymi do jej wykonywania.

ezapozna¢ studentéw z hipertekstowym jezykiem znacznikow HTML, jezykiem stuzgcym do opisu formy prezentacji — CSS oraz podstawami
skryptowego jezyka programowania — PHP.

eukaza¢ mozliwos¢ umieszczenia strony internetowej na serwerze

eprzedstawi¢ dynamiczna witryne internetowa pobierajgca dane z przygotowanej bazy danych.

Materialy do zaje¢ beda sie znajdowaé na platformie e- learningowe;.

Wymagania wstepne Bazy danych
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
PWint w_1 Samodzielny projekt Student samodzielnie projektuje dynamiczny, responsywny prosty portal internetowy i PWint_1, PWInt_2, PWint_3,
programistyczny umieszcza go na serwerze PWiInt_4, PWInt_5, PWInt_6
PWint_w_2 Test projektu programistycznego

dokonujg poprawek

Studenci wzajemnie testuja swoje rozwigzania przedstawiajgc ich zalety i wady wspdlnie

PWInt_7

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

- . - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis Ilczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
Int fs_1 wyktad Wykiad w formie prezentaciji 15 Przyswojenie tresci podanych na wykladzie 5 PWint_ w_1
PWint fs 2 laboratorium Laboratorium, w trakcie ktdérego studenci 45 samodzielne doskonalenie umiejetnosci 15 PWint w_1,
wykonujg z pomoca prowadzacego wymienionych w zestawie efektow PWint_ w_2

¢wiczenia ksztattujgce umiejetnosci
wymienione w zestawie efektéw ksztatcenia
modutu Projektowanie witryn internetowych

ksztatcenia modutu Projektowanie witryn
internetowych
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Nazwa kierunku

matematyka

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Proseminarium

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: W4-MT-S2-20-Pros

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

Pros_1 Zna i rozumie role i znaczenie konstrukcji rozumowan matematycznych. K_Wo02 3
Pros_2 Potrafi weryfikowa¢ poprawno$¢ analizowanych rozumowan. K_U03 4
Pros_3 Potrafi formutowaé pytania stuzace pogtebianiu wtasnej wiedzy zwigzane zaréwno z opracowywanym zagadnieniem jak i z K_K02 3
prezentacjami innych uczestnikdw proseminarium. K KO5 3
Pros_4 Potrafi zredagowac pisemnie oraz zaprezentowac w jasny i przystepny sposob na forum grupy zadany fragment publikaciji. K_U02 5
K_U08 5
K_U09 5

3. Opis modutu

Opis

Celem modutu jest wyksztatcenie umiejetnosci pracy z tekstem matematycznym (fragmenty monografii, artykuty, w tym obcojezyczne), przygotowania na

jego podstawie referatu oraz jego prezentacji na forum grupy.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
Pros_w_1 aktywnos¢ na zajeciach ocena aktywnego udziatu w dyskus;ji nad trescig referatow Pros_1, Pros_2, Pros_3
Pros w_2 referat weryfikacja umiejetnosci w oparciu o analize odpowiedzi na zadawane pytania i stawiane Pros_1, Pros_2, Pros_3,
problemy zwigzane z tematem referatu oraz dyskusje wokot referatu Pros 4
Pros_w_3 pisemne opracowanie weryfikacja umiejetnosci poprzez pisemne opracowanie wskazanych fragmentéw publikacji Pros_1, Pros_2, Pros_4
lub innych materiatéw
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5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacii
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
Pros_fs 1 seminarium Referaty studentow opracowane w oparciu o 45 Samodzielne studiowanie wskazanych przez 15 Pros_w_1, Pros_w_2,
wskazane publikacje i materiaty; dyskusje prowadzgcego publikacji i materiatéw Pros_w_3
nad wystuchanymi prezentacjami. zwigzanych z przygotowywanym
opracowaniem pisemnym i wygtaszanymi
referatami.
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1. |Nazwa kierunku matematyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Przedsiebiorczos¢ i ochrona wtasnosci intelektualnej

Kod modutu: W4-MT-S2-20-POWI

1. Liczba punktéw ECTS: 1

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

POWI_1 Rozumie znaczenie przedsiebiorczosci w gospodarce rynkowej K_K07 2
POWI_2 Potrafi okresli¢ cechy dobrego przedsiebiorcy K_K03 2
POWI_3 Posiada wiedze o podstawowych aspektach prawnych i etycznych przedsiebiorcy K_KO03 2
POWI_4 Wie jak zacza¢ i podja¢ samodzielne i grupowe dzialania przedsiebiorcze K_U10 5
POWI_5 Zna sposoby przygotowywania planu dziatah przedsiebiorczych i metody ich realizacji K_U10 4
POWI_6 Zna podstawowe pojecia z zakresu ochrony wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego K_Wo7 4

3. Opis modutu

Opis

Modut Przedsiebiorczo$c¢ i ochrona whasnosci intelektualnej, BHP ma na celu zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami przedsiebiorczosci i
mozliwosciami realizacji wtasnej inicjatywy gospodarczej. Przewiduje sie realizacje nastepujacych tresci programowych:

1. Podstawowe pojecia przedsiebiorczosci

1.1.. Pojecie, typy i znaczenie przedsiebiorczosci.

1.2. Typy przedsiebiorstw firm.

2. Charakterystyka przedsiebiorcy

2.1. Pojecie przedsiebiorcy w literaturze.

2.2. Charakterystyka przedsiebiorcy.

2.3. Etyczne postepowanie przedsiebiorcy.

3. Organizowanie przedsiewzie¢

3.1. Planowanie przedsiewzie¢, przygotowanie biznesplanéw.
3.2. Pozyskiwanie funduszy na dziatalnos¢ przedsiebiorstwa.
3.3. Analiza przypadkéw (case study), przyktady biznesplanow.
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4. Ochrona wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego
5. Podstawy bezpieczeristwa i higieny pracy

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
POWI w_1 aktywnos¢ na wykfadzie weryfikacja znajomosci tresci zaje¢ na podstawie rozméw w trakcie wykladu POWI_1, POWI_2, POWI_3,
POWI_4, POWI_5, POWI_6
POWI w 2 praca pisemna weryfikacja zdobytej wiedzy na podstawie pracy pisemnej (referatu)

POWI_1, POWI_2, POWI_3,
POWI_4, POWI_5, POWI_6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

- . - - sposoby weryfikacji
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 i i
efektéw uczenia s
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin W liczenia sie
POWI fs 1 wyktad wyktad prezentujacy tresci wymienione w 15 samodzielne studiowanie wyktaddw i 15 POWI_w_1,
opisie modutu zilustrowany wieloma przygotowanie pracy pisemnej (referatu) POWI_w_2
przyktadami
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1. |Nazwa kierunku matematyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Psychologia

Kod modutu: W4-MT-S2-20-Psy

1. Liczba punktéw ECTS: 1

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
Psy 1 Komunikacja interpersonalna. Schemat komunikowania sie. Bariery komunikacyjne. Sposoby i metody skutecznego KN_W02 4
komunikowania sie. Rola komunikacji w relacji nauczyciel-uczen KN W03 4
Psy 2 Charakterystyka podstawowych srodowisk wychowawczych. Rola srodowiska wychowawczego w prawidtowym rozwoju jednostki | KN_W04 5
oraz w ksztattowaniu prawidtowej osobowosci. Patologie w srodowisku rodzinnym oraz szkolnym
Psy 3 Rola i zadania nauczyciela - wychowawcy w ksztattowaniu postaw i zachowan uczniéw. Kompetencje wazne w skutecznym KN_W05 5
realizowaniu roli nauczyciela. Modele pracy nauczycielskiej. Zadania nauczyciela w pracy z uczniami o zréznicowanych KN W06 5
potrzebach edukacyjnych. -
Psy 4 Podstawy pracy profilaktyczno-psychologicznej nauczyciela. Istota metod aktywizujgcych w pracy z klasg szkolna. KN_U01 5
KN_U02 5
Psy 5 Uczen zdolny. Podstawy i zasady pracy z uczniem zdolnym. Syndrom nieadekwatnych osiggnie¢- rozpoznanie i zapobieganie. KN_U03 4
KN_U04 4
KN_U06 4
KN_U07 4
Psy 6 Motywacja do nauki szkolnej. Skuteczne sposoby i techniki motywujace ucznia do sukcesu szkolnego. Zasady zagradzania. KN_U08 4
KN_U09 4
Psy 7 Kompetencje kluczowe. Sposoby ksztattowania kompetencji kluczowych w rozwoju nauczyciela. Obszary aktywnosci KN_K02 4
nauczyciela-wychowawcy. Rola wspétpracy z otoczeniem. KN KO3 4
KN_KO05 4
KN_KO06 4
Psy 8 Kierowanie grupg (klasa). Rozwigzywanie trudnych sytuacji klasowych, konfliktéw interpersonalnych, budowanie zaufania. KN_KO03 5
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KN_K07
KN_KO8

Psy 9

Stres w zawodzie nauczyciela i ryzyko wypalenia zawodowego. Strategie chronigce. KN_RO02
KN_RO03

o oo O

3. Opis modutu

Opis

Celem zajec jest rozwiniecie umiejetnosci wykorzystania zdobytej wiedzy psychologicznej dla wspierania wszechstronnego i prawidtowego rozwoju
ucznia, dla rozpoznawania i rozwoju wlasnych zasobow oraz zdobycie umiejetnosci planowania i organizacji efektywnej pracy profilaktyczno-
wychowawczej zaréwno w klasie szkolnej, jak rowniez w odniesieniu do srodowisk wychowawczych celem tworzenia optymalnych warunkéw dla rozwoju
kazdego ucznia.

Wymagania wstepne 1.Podstawowa wiedza psychologiczna dotyczaca proceséw rozwoju, proceséw poznawczych, proceséw komunikacyjnych.

2.Umiejetnosci przedstawiania wlasnych pogladéw i opinii.
3.Umiejetnos¢ refleksyjnego konstruowania wypowiedzi

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
Psy w_1 Kolokwium pisemne sprawdzajgce |Obejmuje zagadnienia omawiane na zajeciach oraz wskazane do samodzielnego Psy 1,Psy 2,Psy 3
przygotowania.
Psy w 2 Biezgca aktywnosSc i Ocenie podlega poziom merytoryczny i udziat w dyskusji podczas zajeé, biezgca gotowos¢ do [Psy_4, Psy_5, Psy 6
zaangazowanie podejmowania zadar indywidualnych i grupowych.
Psy w_3 Projekt profilaktyczno- Projekt przygotowany w matych grupach (4-5 osobowe) adresowany alternatywnie do Psy 7,Psy_8,Psy 9
wychowawczy — praca grupowa uczniéw, rodzicow lub nauczycieli. Zawiera krétkie wprowadzenie teoretyczne, szczegotowy
scenariusz zaje¢ wraz z niezbednymi materiatami. Projekt jest prezentowany na zajeciach,
gdzie odbiorcami sg pozostali studenci.

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta L
kod P lednieni tod liczb liczb sposo,by weryfl_kac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
Psy fs_ 1 konwersatorium Praca indywidualna oraz praca grupowa. 15 Indywidualne merytoryczne przygotowanie 15 Psy_w_1,Psy w_2,
Dyskusja, analiza wybranych probleméw. do ¢éwiczen, wkiad studenta do dyskusji Psy w_3
Praca o charakterze warsztatowym z merytorycznej na forum grupy,
wykorzystaniem metod aktywizujgcych przygotowanie i zaprezentowanie na
(burza mozgéw, praca w parach, praca w zajeciach projektu grupowego.
grupach, symulacje, gry).
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1. |Nazwa kierunku matematyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Roéwnania rézniczkowe

Kod modutu: W4-MT-S2-20-RRoz

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
RRoz_1 Zna i rozumie klasyczng wiedze z zakresu réwnan rézniczkowych zwyczajnych i czgstkowych K_wo1 3
RRoz_2 Zna i rozumie twierdzenia; Picarda, Peano, Cauchy’ego, oraz podstawy teorii rownan rézniczkowych czastkowych. K_WO03 4
RRoz_3 Potrafi przeprowadzaé podstawowe dowody w zakresie rownan rézniczkowych, w ktérych stosuje w razie potrzeby narzedzia z K_Uo04 3
innych dziatébw matematyki
RRoz_4 Potrafi przygotowac prezentacje dotyczace zagadnien z zakresu rownan rozniczkowych i prezentowac je osobom nie bedacymi  |K_U09 3
specjalistami w zakresie tych zagadnien
RRoz_5 Potrafi okresli¢ swoje zainteresowania i je rozwijac¢; w szczegolnosci jest w stanie nawiaza¢ kontakt ze specjalistami z rownan K_U06 3
rézniczkowych, rozumie ich wyktady przeznaczone dla mtodych matematykoéw
RRoz_6 Potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim, na poziomie pozwalajgcym na korzystanie z tekstow obcojezycznych dotyczgcych K_Uo08 4
studiowanych zagadnien
RRoz_7 Jest gotdéw do dalszego samoksztalcenia K_K01
RRoz_8 Jest gotow do formutowania obiektywnych opinii w zagadnieniach, w ktérych matematyka jest jezykiem opisu K_KO06

3. Opis modutu

Opis 1.Metoda kolejnych przyblizen i twierdzenie Picarda o istnieniu i jednoznacznos$ci rozwigzan zadania Cauchy’ego.
2.Istnienie rozwigzan rownan rézniczkowych o ciagtej prawej stronie; twierdzenie Peano.

3.Analityczne rozwigzania réwnan rézniczkowych zwyczajnych; twierdzenie Cauchy’ego.

4. Wybrane narzedzia teorii réwnan rézniczkowych czgstkowych. Transformacja Fouriera, lemat Laxa-Milgrama.
5.Elementy teorii przestrzeni Sobolewa.

6.Stabe rozwigzania réwnan eliptycznych.

7.Metody przyblizone/numeryczne rozwigzywania rownan rézniczkowych czgstkowych.

117 / 150



V Uniwersytet Slaski w Katowicach

|Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
RRoz w_1 Aktywnos$¢ na zajeciach Weryfikacja znajomosci tresci wyktadu na podstawie pytan zadawanych przez prowadzgcego |RRoz_1, RRoz_2, RRoz_4,
konwersatorium. RRoz_5, RRoz_6, RRoz_7,
RRoz_8
RRoz_w_2 Sprawdziany pisemne Weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy zadan ze sprawdzianéw pisemnych RRoz_1, RRoz_2, RRoz_8
RRoz_w_3 Egzamin Weryfikacja zdobytej wiedzy i umiejetnosci na podstawie odpowiedzi ustnej RRoz_1, RRoz_2, RRoz_3,
RRoz_6, RRoz_8

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta sposoby wervfikacii
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba obis liczba er;ektévg uczgnia sije
dydaktycznych) godzin P godzin
RRoz fs 1 wyktad Wyktad zgodny z podanym opisem modutu 30 Lektura uzupetniajgca, praca z polecanymi 15 RRoz_w_3
monografiami, studiowanie notatek z
wyktadow
RRoz_fs_2 konwersatorium Studenci rozwigzuja zadania i prowadza 30 Praca z literatura, rozwigzywanie zadan. 30 RRoz_w_1,
proste rozumowania. Prezentacja RRoz_w_2
przygotowanych referatow.
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Nazwa kierunku

matematyka

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Scientific English

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: W4-MT-S2-20-SEng

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
SEng 1 potrafi przedstawiaC w jezyku angielskim wyniki przeprowadzanych badan oraz samodzielnie redagowac tekst matematyczny w  |K_UOQ5 4
jezyku angielskim K U08

SEng_2 nabyt kompetencje w zakresie przekazywania wiedzy, a takze jej popularyzowania w j. angielskim w formie np. referatow, K_K04 4
prelekcji, wyktadéw, publikaciji itp. K U0S 5
K_U09 5

3. Opis modutu

Opis

Modut Scientific English ma na celu przygotowanie stuchaczy do pracy z tekstem matematycznym po angielsku, samodzielnego redagowania
uzyskiwanych wynikéw oraz wygtaszania referatow w tym jezyku.
Zostang zbadane przyktady r6znych rodzajéw tekstu matematycznego i jezyka uzywanego. Studenci beda mieli okazje do praktykowania szeregu zadan
pisemnych, zaréwno indywidualnie, jak i wspolnie.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

SEng w_1

referat

napisanie tekstu matematycznego w jezyku angielskim i wygtoszenie referatu w jezyku
angielskim

SEng_1, SEng_2
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta sposoby weryfikacji
opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | efektow uczenia sig
nazwa . opis :
dydaktycznych) godzin godzin
SEng_fs_1 konwersatorium prezentacja przygotowana przez 30 Samodzielne studiowanie wskazanych przez 30 SEng_w_1
prowadzacego, studenci rozwigzujag prowadzacego publikacji i materiatow
¢wiczenia odpowiednie do danego tematu, zwigzanych z przygotowywanym
dyskusja nad przedstawionymi problemami opracowaniem pisemnym i wygtoszonym
referatem.
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1. |Nazwa kierunku matematyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Seminarium 1

Kod modutu: W4-MT-S2-20-Sem1

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

Seml_ 1 dobrze rozumie role i znaczenie rozumowan matematycznych K_KO05 4
K_U03
Seml 2 potrafi postugiwac sie literaturg, takze obcojezyczng, w celu przygotowania referatu K_K02
K_U03
K_U09
K_WO05
Seml_3 umie na poziomie zaawansowanym stosowac i przedstawia¢ w mowie i piSmie metody matematyki wspoétczesnej K_K02
K_KO05
K_U03
K_U06
K_U09
K_WO05
Seml 4 Zna ograniczenie wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe jej poszerzania K_KO01

gfor o OO~ O O1TOT

3. Opis modutu

Opis Tematyke Seminarium 1 okresla wybrany przez studentdéw prowadzacy. Student, poprzez aktywne uczestnictwo w Seminarium 1, utrwala posiadang
wiedze, poznaje elementy najnowszej literatury matematycznej, uczy sie samodzielnie opracowywac zagadnienia ze wspotczesnej matematyki,
prezentuje wlasne opracowania tekstu matematycznego i bierze aktywny udziat w dyskusji nad poruszanymi zagadnieniami. Gtéwnym celem
Seminarium 1 jest doskonalenie umiejetnosci pracy studenta nad tekstem matematycznym i rozwijanie umiejetnosci aktywnego uczestnictwa studenta w
dyskusji nad konkretnymi problemami badawczymi.
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|Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
Seml w 1 aktywnos¢ na zajeciach weryfikacja umiejetnosci poprzez dyskusje proponowanych przez prowadzgcego zagadnien Seml 1, Seml 2, Seml 4
Seml w_2 referat

weryfikacja umiejetnosci w oparciu o analize referatu i dyskusji wokét referatu

Seml 1, Seml_2, Seml_3,

Seml_4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

nabycia umiejetnosci wymienionych w
zestawie efektow ksztatcenia modutu

przygotowanie referatu

praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikaci;
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
Seml fs 1 seminarium w trakcie seminarium prowadzone sg 30 samodzielne studiowanie literatury i 30 Seml w 1,
dyskusje i prezentowane sa referaty w celu

Seml w 2
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1. |Nazwa kierunku matematyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Seminarium 2

Kod modutu: W4-MT-S2-20-Sem?2

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

Sem2_1 dobrze rozumie role i znaczenie rozumowan matematycznych K_KO05 4
K_U03
Sem2_2 potrafi postugiwac sie literaturg, takze obcojezyczng, w celu przygotowania referatu K_K02
K_U03
K_U09
K_WO05
Sem2_3 umie na poziomie zaawansowanym stosowac i przedstawia¢ w mowie i piSmie metody matematyki wspoétczesnej K_K02
K_KO05
K_U03
K_U06
K_U09
K_WO05
Sem2_4 Zna ograniczenie wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe jej poszerzania K_KO01

gfor o OO~ O O1TOT

3. Opis modutu

Opis Tematyke Seminarium 1 okresla wybrany przez studentdéw prowadzacy. Student, poprzez aktywne uczestnictwo w Seminarium 1, utrwala posiadang
wiedze, poznaje elementy najnowszej literatury matematycznej, uczy sie samodzielnie opracowywac zagadnienia ze wspotczesnej matematyki,
prezentuje wlasne opracowania tekstu matematycznego i bierze aktywny udziat w dyskusji nad poruszanymi zagadnieniami. Gtéwnym celem
Seminarium 1 jest doskonalenie umiejetnosci pracy studenta nad tekstem matematycznym i rozwijanie umiejetnosci aktywnego uczestnictwa studenta w
dyskusji nad konkretnymi problemami badawczymi.
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|Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
Sem2 w_1 aktywnos¢ na zajeciach weryfikacja umiejetnosci poprzez dyskusje proponowanych przez prowadzgcego zagadnien Sem2_1, Sem2_2, Sem2_4
Sem2_w_2 referat

weryfikacja umiejetnosci w oparciu o analize referatu i dyskusji wokét referatu

Sem2_1, Sem2_2, Sem2_3,

Sem2_4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

nabycia umiejetnosci wymienionych w
zestawie efektow ksztatcenia modutu

przygotowanie referatu

praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikaci;
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
Sem2 fs 1 seminarium w trakcie seminarium prowadzone sg 45 samodzielne studiowanie literatury i 30 Sem2_w_1,
dyskusje i prezentowane sa referaty w celu

Sem2_w_2

124 / 150




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku matematyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Seminarium magisterskie |

Kod modutu: W4-MT-S2-20-SMag1l

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
SMagl 1 dobrze rozumie role i znaczenie rozumowan matematycznych zwigzanych z tematykag pracy magisterskiej K_W02 3
SMagl 2 potrafi postugiwac sie literaturg, takze obcojezyczna, w celu przygotowania opracowanie dotyczacego tematyki pracy K_U08 3
magisterskiej

SMagl 3 Zna ograniczenie wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe zgtebienia wiedzy zwigzanej z tematyka pracy magisterskiej K_KO01 3
K_KO02 5
SMagl_4 potrafi formutowac pytania stuzace pogtebianiu wlasnej wiedzy zwigzanej z tematyka pracy magisterskiej K_K02 5
SMagl 5 umie przedstawi¢ ustnie, na forum grupy, przygotowane opracowanie zwigzane z tematyka pracy magisterskiej K_K04 4
K_U02 3
K_U09 4
SMagl 6 potrafi przedstawi¢ pisemne opracowanie wybranego materialu zwigzanego z tematyka pracy magisterskiej K_U02 3

3. Opis modutu

Opis Modut Seminarium magisterskie | ma na celu wyksztatcenie umiejetnosci postugiwania sie w mowie zrozumiatym jezykiem matematycznym oraz
precyzyjnego formutowania i uzasadniania wypowiadanych tresci matematycznych, a takze uswiadomienie potrzeby doksztalcania sie. Ze wzgledu na
charakter modutu przewiduje sie, ze tresci programowe beda dobierane indywidualnie w zaleznosci od tematyki prac magisterskich.

Wymagania wstepne Zaliczenie modutu/modutéw bezposrednio zwigzanych z proponowanym tematem pracy magisterskie;.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu
kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
SMagl w_1 |aktywnos$c¢ na zajeciach weryfikacja umiejetnosci poprzez dyskusje dotyczaca zagadnien zwiazanych z tematyka pracy

125 / 150




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

magisterskiej

SMagl 1, SMagl_2,
SMagl 3, SMagl 4

SMagl w_2 |referat weryfikacja umiejetnosci w oparciu o analize odpowiedzi na zadawane pytania i stawiane SMagl 1, SMagl 2,
problemy zwigzane z tematem referatu oraz dyskusje wokét referatu SMagl_3, SMagl_4,

SMagl 5
SMagl w_3 [pisemne opracowanie weryfikacja umiejetnosci poprzez pisemne opracowanie materialu zwigzanego z tematykg SMagl 1, SMagl 6

pracy magisterskiej

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
SMagl fs 1 |seminarium w trakcie seminarium prowadzone sg 30 samodzielne studiowanie literatury i 30 SMagl w_1,
dyskusje i prezentowane sg referaty, materiatu zwigzanego z tematyka pracy SMagl_w_2,
zwigzane z tematami prac magisterskich magisterskiej oraz przygotowanie referatu SMagl_w_3

studentéw, w celu ugruntowania nabytej
wiedzy matematycznej i nabycia
umiejetnosci wymienionych w zestawie
efektéw ksztalcenia modutu
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1. |Nazwa kierunku matematyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Seminarium magisterskie |

Kod modutu: W4-MT-S2-20-SMag2

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
SMag2 1 dobrze rozumie role i znaczenie rozumowan matematycznych w przygotowywanej pracy magisterskiej K_Wo02 3
SMag2_2 umie przedstawi¢ na forum grupy opracowanie dotyczace przygotowywanej pracy magisterskiej K_K04 4
K_U02 4
K_U09 4
SMag2_3 potrafi postugiwac sie literaturg, takze obcojezyczna, w celu przygotowania opracowanie dotyczacego tematyki pracy K_U08 3
magisterskiej
SMag2 4 rozumie potrzebe popularnego przedstawiania osiagnie¢ matematyki poprzez zredagowanie i upublicznienie pracy magisterskiej |K_K04
SMag2_5 rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych osob; postepuje etycznie K_KO03
3. Opis modutu
Opis Modut Seminarium magisterskie Il ma na celu wyksztalcenie umiejetnosci postugiwania sie, w mowie i w pisSmie, precyzyjnym jezykiem matematycznym

z uwzglednieniem zrozumienia roli dowodu w matematyce. Ze wzgledu na charakter modutu przewiduje sie, ze tresci programowe bedg Scisle zwigzane
z treSciami programowymi modutu Seminarium magisterskie I.

Wymagania wstepne Seminarium magisterskie |

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
SMag2 w_1 |aktywnos$c¢ na zajeciach weryfikacja umiejetnosci poprzez dyskusje dotyczgcg zagadnien zwigzanych z pracg SMag2_1, SMag2_2,
magisterska SMag2_3, SMag2 5
SMag2 w_2 |referat weryfikacja umiejetnosci w oparciu o analize dyskusji i odpowiedzi na zadawane pytania
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dotyczace tematyki referatu

SMag2_1, SMag2_2,
SMag2_3, SMag2_4,
SMag2 5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
SMag2 fs 1 |seminarium w trakcie seminarium prowadzone sa 30 samodzielne studiowanie literatury i 30 SMag2_w_1,
dyskusje i prezentowane sa referaty, materiatu zwigzanego z pracg magisterska SMag2_w_2

zwigzane z pracami magisterskimi
studentdw, w celu ugruntowania nabytej
wiedzy matematycznej i nabycia
umiejetnosci wymienionych w zestawie
efektow ksztatcenia modutu

oraz przygotowanie referatu
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1. |Nazwa kierunku matematyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Sieci komputerowe

Kod modutu: W4-MT-S2-20-SKom

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

SKom_1 Zna podstawowe pojecia zwigzane z sieciami komputerowymi NI_WO03 4
SKom_2 Umie dobiera¢ i konfigurowa¢ podstawowe urzgdzenia do obstugi sieci lokalnych NI_U02 2
NI_WO03 2
SKom_3 Zna podstawowe protokoty sieciowe NI_WO03 3
SKom_4 Potrafi przeprowadzi¢ diagnostyke sieci przewodowych i bezprzewodowych NI_U10 3
SKom_5 Potrafi skonfigurowac podstawowe ustugi sieciowe NI_U10 4

3. Opis modutu

Opis

Modut ,Sieci komputerowe” ma na celu zaznajomienie z budowa i dziataniem lokalnych i rozlegtych sieci komputerowych. Ma nauczy¢ realizaciji
podstawowych ustug sieciowych np. udostepniania plikéw w sieciach lokalnych i rozlegtych, konfiguracji podstawowych urzadzen sieciowych oraz
diagnostyki sieci i usuwania usterek.

1.Sieci LAN, MAN i WAN.

2.Media transmisyjne w sieciach komputerowych (przewodowe i bezprzewodowe).

3.Protokoty sieciowe.

4. Warstwowe modele sieci komputerowej.

5.Protokot IPv4 i IPV6.

6.Adresy prywatne i publiczne.

7.Podziat sieci na podsieci.

8.Urzadzenia do fgczenia sieci komputerowych.

9.Protokoty warstwy transportowej — TCP i UDP.

10.Podstawy systemu DNS.

11.System domen w Internecie.
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12.Serwery DNS - funkcje i lokalizacja.
13.Udostepnianie plikdw w sieci lokalnej i rozlegtej.
14.Konfiguracja sieci VPN.

15.Bezpieczenstwo sieci komputerowych.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
SKom_w_1 aktywnos¢ na zajeciach weryfikacja podstawowych umiejetnosci obstugi sieci komputerowych SKom_2, SKom_4, SKom_5
SKom_w_2 sprawdziany praktyczne weryfikacja rozwigzywania roznych zadan w sieci komputerowej SKom_4, SKom_5
SKom_w_3 Kolokwium pisemne weryfikacja znajomosci podstawowych poje¢ zwigzanych z sieciami komputerowymi SKom_1, SKom_2, SKom_3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
SKom_fs 1 wyktad Wykiad prezentujgcy podstawowe pojecia 30 Samodzielne studiowanie wykladow i 45 SKom_w_3
Zwigzane z sieciami komputerowymi wskazanej w sylabusie literatury
pomocniczej, studiowanie materiatéw w
Internecie na podstawie podanych przez
wyktadowce linkow
SKom _fs 2 laboratorium Laboratorium podczas, ktérego studenci 30 Samodzielne wykonywanie éwiczeh w sieci 45 SKom_w_1,
¢wiczg podstawowe czynnosci w sieci komputerowej SKom_w_2
komputerowej
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1. |Nazwa kierunku matematyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Statystyka

Kod modutu: W4-MT-S2-20-Stat

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

Stat 1 Posiada pogtebiong wiedze z elementdw statystyki opisowej, estymaciji i wnioskowania statystycznego K_Wo04 4
Stat 2 Dobrze rozumie role i sposoby budowy modeli statystycznych K_Wo02 2
Stat 3 Potrafi wykorzystac pakiety statystyczne do gromadzenia, opisu i analizy danych statystycznych K_U05 3
Stat 4 Zna co najmniej jeden pakiet statystyczny, stuzacy do obrdbki danych statystycznych i ich analizy K_W05 3
Stat 5 Umie konstruowa¢ modele statystyczne i stawia¢ hipotezy statystyczne odpowiadajace hipotezom badawczym K_U01 3
Stat_6 Potrafi opisywac i interpretowa¢ wyniki analiz statystycznych K_Uo02 3
Stat 7 Umie prowadzi¢ proste wnioskowanie statystyczne oraz sprawdzaé poprawnosc¢ tych wnioskowan K_U03 3
Stat_8 Orientuje sie w podstawach statystyki (estymacja i testowanie hipotez) oraz w podstawach statystycznej obrébki danych K_wo1 4

3. Opis modutu

Opis

Modut Statystyka ma na celu wyksztatcenie umiejetnosci konstrukcji modeli statystycznych, ich wszechstronnej analizy statystycznej oraz doskonalenie
znajomosci komputerowych pakietdw statystycznych. Przewiduije sie realizacje nastepujacych tresci programowych:

1.0Organizacja badan statystycznych: gromadzenie danych, opracowanie i graficzna prezentacja danych.

2.Liniowe i nieliniowe modele statystyczne — estymacja i testowanie hipotez statystycznych.

3.Zastosowanie liniowych i nieliniowych modeli statystycznych w ekonometrii i finansach.

4.Parametryczne testy istotnosci dotyczace dwdch i wielu prob.

5.Testy zgodnosci.

6.Nieparametryczne testy istotnosci dla dwoch i wielu préb.

7.Wykorzystanie pakietéw statystycznych do estymaciji i weryfikacji hipotez.

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
Stat w_1 aktywnos¢ na zajeciach weryfikacja znajomosci tresci wykladow na podstawie pytan zadawanych przez prowadzgcego [Stat_1, Stat 3, Stat 4,
konwersatorium na zajeciach Stat 5, Stat 6, Stat 7
Stat w_2 sprawdziany pisemne weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan w trakcie sprawdzianow Stat_1, Stat_2, Stat_3,
pisemnych Stat_4, Stat_5, Stat_6,
Stat 7, Stat 8
Stat_w_3 egzamin pisemny lub ustny weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan egzaminacyjnych, weryfikacja |Stat_1, Stat_2, Stat_3,

znajomosci pojeé i faktéw w oparciu o analize odpowiedzi na pytania egzaminacyjne o
charakterze teoretycznym

Stat_4, Stat_5, Stat_6,
Stat_7, Stat_8

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta o
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sq:o;oby weryfikac]|
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
Stat fs 1 wyktad wyktad prezentujacy pojecia i fakty z zakresu 30 samodzielne studiowanie wykladdéw i 25 Stat w_1, Stat w_3
tresci programowych wymienionych w opisie wskazanej w sylabusie literatury pomocniczej
modutu i ilustrujacy je licznymi przyktadami
Stat fs 2 laboratorium laboratorium, w trakcie ktérego studenci 30 samodzielne rozwigzywanie zadan 25 Stat w_1, Stat w_2
rozwigzuja z pomoca prowadzgcego zadania domowych
ksztattujace umiejetnosci wymienione w
zestawie efektow ksztatcenia modutu
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1. |Nazwa kierunku matematyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Systemy operacyjne z elementami architektury komputerow

Kod modutu: W4-MT-S2-20-SOAKom

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

SOAKom_1 Zna schemat blokowy i podstawowe bloki funkcjonalne typowego komputera NI_WO01 4
SOAKom_2 Umie dobierac i konfigurowa¢ podstawowe karty rozszerzen, testowac wydajnosé komputera NI_U01 3
NI_Wo1 2
SOAKom_3 Umie przygotowywac dysk twardy do instalacji systemu operacyjnego oraz zainstalowac system operacyjny NI_U01 3
SOAKom_4 Potrafi skonfigurowac wszystkie najwazniejsze ustugi systeméw operacyjnych rodziny Windows i rodziny Linuks NI_U01 3
NI_U03 1
SOAKom_5 Zna najwazniejsze zadania systemu operacyjnego NI_WO02 3

3. Opis modutu

Opis 1.Schemat blokowy typowego mikrokomputera

2.Charakterystyka podstawowych blokéw funkcjonalnych mikrokomputera.
3.Schemat dziatania komputera.

4 Klasyfikacja oprogramowania.

5.0programowanie podstawowe — funkcje i podstawowe sktadniki tego oprogramowania.
6.Systemy operacyjne — definicja i podstawowe funkcje.

7.Podstawowe systemy plikowe (FAT, NTFS i EXT).

8.0bstuga konsoli tekstowej systeméw Windows.

9.0bstuga konsoli graficznej systemow Windows.

10.0bstuga konsoli tekstowej systemu Linuks.

11.0Obstuga konsoli graficznej systemu Linuks.

12.Konfiguracja podstawowych ustug systemow rodziny Windows.
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13.Konfiguracja podstawowych ustug systeméw rodziny Linuks.
14.Bezpieczenstwo systemOw operacyjnych.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
SOAKom_w_1 |aktywno$¢ na zajeciach weryfikacja podstawowych umiejetnosci montazu i demontazu mikrokomputera, testowania SOAKom_1, SOAKom_2,
sprzetu, wyszukiwania i usuwania usterek SOAKom_3, SOAKom_4
SOAKom_w_2 [sprawdziany praktyczne weryfikacja rozwigzywania roznych zadan w systemach operacyjnych SOAKom_3, SOAKom_4
SOAKom_w_3 [kolokwium pisemne weryfikacja znajomosci podstawowych zagadnieri zwigzanych z budowag i dziataniem SOAKom_1, SOAKom_3,

systeméw operacyjnych

mikrokomputera, oraz zagadnien zwigzanych z zadaniami, struktura i obstuga podstawowych

SOAKom_4, SOAKom_5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
SOAKom_fs_1 |wyklad Wykitad prezentujgcy podstawowe 30 Samodzielne studiowanie wykladow i 45 SOAKom_w_3
zagadnienia zgodnie z opisem modutu. wskazanej w sylabusie literatury
Wyktadowca korzysta z maszyn wirtualnych pomocniczej, oraz materialébw w Internecie
oraz rzutnika multimedialnego wedtug spisu podanych przez wyktadowce
linkéw
SOAKom_fs_2 |laboratorium Laboratorium podczas, ktérego studenci 30 Samodzielne wykonywanie ¢wiczen na 45 SOAKom_w_1,
¢wicza podstawowe czynnosci w sieci wiasnym komputerze oraz na maszynach SOAKom_w_2
komputerowej wirtualnych
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1. |Nazwa kierunku matematyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Technologia informacyjno-edukacyjna (TIK) i informatyka dla nauczycieli

Kod modutu: W4-MT-S2-20-TIKNau

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

TIKNau_1 potrafi korzysta¢ z ustug internetowych oraz stosowac technologie internetowe do tworzenia oprogramowania, materiatow KN_RO05 1
edukacyjnych KN_TIKO1 3

KN_U02 2

KN_U05 3

TIKNau_2 potrafi wykorzysta¢ poznane programy do wspomagania pracy wtasnej, a w szczegolnosci pracy nauczyciela matematyki i KN_RO05 2
informatyki KN TIKO2 3

KN_TIKO05 4

KN_U02 2

KN_U05 2

TIKNau_3 zna zasady tworzenia i korzystania z kurséw e-learningowych KN_TIK02 1
NI_W13 4

TIKNau_4 potrafi tworzy¢ kursy e-learningowe zwigzane z programem szkolnym i umieszczac je na popularnych platformach NI_U13 5
TIKNau_5 potrafi wykorzysta¢ mozliwosci e-learningu do pracy w grupie NI_KO02 5
NI_U03 3

TIKNau_6 posiada wiedze dotyczaca zagadnien prawnych i etycznych zwigzanych z informatyka NI_W11 4
TIKNau_7 posiada kompetencje niezbedne do ciagtego doskonalenia jakosci swojej pracy, skutecznie korzystajac z technologii KN_RO05 4
informacyjno-komunikacyjnych KN TIKO5 4
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3. Opis modutu

Opis

Media cyfrowe

a odpowiedzialnosc¢ i postawa obywatelska.

Zastosowanie TIK w profesjonalnym rozwoju nauczyciela.

Nauczanie i uczenie sie matematyki i informatyki w wirtualnym srodowisku TIK (LearningApps, Quizizz, Squla, Mathzoo i inne).
Metody ksztatcenia i oceniania z wykorzystaniem TIK w obszarze matematyki i informatyki, w tym przygotowanie materiatdw do nauczania zdalnego.
Myslenie komputacyjne w rozwigzywaniu probleméw w zakresie matematyki oraz informatyki.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

nauczania zdalnego

programéw, projektéw w poznanych programach oraz przygotowanie materiatéw do

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia si¢ modutu
TIKNau_w_1 |biezaca ocena realizacji éwiczeni |weryfikacja umiejetnosci i wiedzy na podstawie analizy rozwigzan zadar i odpowiedzi studenta | TIKNau_1, TIKNau_2,
zadan laboratoryjnych TIKNau_3, TIKNau_4,
TIKNau_6, TIKNau_7
TIKNau_w_2 |Projekty grupowe weryfikacja umiejetnosci na podstawie stworzonych przez studenta/grupy studentow wtasnych |TIKNau_1, TIKNau_2,

TIKNau_3, TIKNau_4,
TIKNau_5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

wykonujg z pomoca prowadzacego
éwiczenia ksztaltujgce umiejetnosci
wymienione w zestawie efektow ksztalcenia
modutu

modutu

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
TIKNau_fs_1 |laboratorium laboratorium, w trakcie ktérego studenci 30 samodzielne doskonalenie umiejetnosci 30 TIKNau_w_1,
wymienione w zestawie efektéw ksztatcenia TIKNau_w_2
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1. |Nazwa kierunku matematyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Warsztaty problemowe A

Kod modutu: W4-MT-S2-20-WProA

1. Liczba punktéw ECTS: 1

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
WProA 1 Zna i rozumie najwazniejsze twierdzenia i hipotezy z wybranych dziatéw matematyki. K_Wo3

WProA_2 Potrafi wlasciwie zdefiniowac¢ problem zwigzany z danym zagadnieniem poprzez stawianie precyzyjnych i trafnych pytan. K_K02 4
WProA 3 W oparciu o literature fachowa potrafi przygotowac i zaprezentowac ustnie dane zagadnienie. K_K04 4
K_U02 4
K_U09 4
WProA 4 Potrafi okresli¢ swoje zainteresowania i rozwija¢ je w toku dalszych studiéw. K_KO01 3
K_U06 3

3. Opis modutu

Opis Celem wiodacym jest zapoznanie studentéw na mozliwie ogélnym poziomie z tematyka podejmowang przez (wybrane) grupy badawcze Instytutu
Matematyki, w szczegoélnosci ze standardowymi narzedziami stosowanymi w danych dziatach matematyki. Celami posrednimi sa: ksztalcenie
umiejetnosci analitycznych (wlasciwe zdefiniowanie problemu), metodycznych (wybor optymalnego narzedzia do rozwigzania danego problemu) i
poznawczych (analiza publikacji i innych materiatéw, w tym obcojezycznych, zwigzanych z danym problemem).

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
WProA_w_1 [aktywnos$¢ na zajeciach ocena aktywnego udziatu w dyskusji w trakcie formalizowania i rozwigzywania problemow WProA_1, WProA_4
WProA w 2 |projekt ocena i weryfikacja poprawnosci przygotowanego indywidualnie projektu (prezentacja WProA 1, WProA 2,
teoretyczna badZ opracowanie zadanych wczesniej probleméw/zadan) WProA 3, WProA 4
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5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | ofektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
WProA fs 1 |warsztat Wstep teoretyczny prowadzgcego majacy na 30 Studiowanie rozwigzanych przyktadowych 10 WProA w_1,
celu zapoznac¢ na poziomie ogllinym probleméw i metod ich rozwigzania; analiza WProA_w_2

uczestnikdw warsztatéw z danym
zagadnieniem. Prezentacje indywidualne
studentow tresci teoretycznych lub
problemowych, dyskusja nad przyktadowymi
metodami rozwigzania. Praca na forum
grupy w kontekscie przedstawionej
prezentacji/probleméw utrwalajaca poznane
tresci.

wskazanych materiatébw oraz samodzielne
wyszukanie literatury pomocniczej
dotyczacej postawionego problemu do
rozwigzania; rozwigzywanie problemow;
przygotowanie projektu.
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Nazwa kierunku

matematyka

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Warsztaty problemowe B

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: W4-MT-S2-20-WProB

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

WPro_1 zna zaawansowane techniki obliczeniowe, wspomagajgce prace matematyka i rozumie ich ograniczenia K_W05 2
WPro_2 zna metody stosowane do przyblizonego rozwigzywania probleméw z dziedzin stosowanych K_Wo04 2
WPro_3 posiada umiejetnosci wyrazania treSci matematycznych, w mowie i pisSmie K_U02 4
WPro_4 potrafi znajdowac niezbedne informacje w literaturze fachowej, bazach danych i innych zrédtach K_U08 1
WPro_5 potrafi konstruowa¢ modele matematyczne konkretnych probleméw z zastosowan matematyki K_Uo07 4
WPro_6 Znha ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia K_KO01 5

3. Opis modutu

Opis

Celem wiodgcym modutu Warsztaty problemowe jest zapoznanie studentdéw z wybranymi obszarami matematyki, majacymi zastosowania w dziedzinach
takich jak: ekonomia, biologia, fizyka, chemia, czy informatyka. Celami posrednimi sa: ksztatlcenie umiejetnosci analitycznych (np. budowanie modeli
matematycznych wybranych probleméw z dziedzin stosowanych),ksztatcenie umiejetnosci metodycznych (np. wykorzystanie dostepnej technologii w
celu przygotowania projektu, badz analizy), ksztalcenie umiejetnosci poznawczych (np. analiza danych/tresci zrédtowych podanych w formie artykutow i
podrecznikéw, takze obcojezycznych) oraz ksztalcenie umiejetnosci pracy zespotowej (np. praca w matych grupach w czasie warsztatéw i poza nimi).

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
WPro_w_1 aktywnos¢ na zajeciach ocena aktywnego udziatu w dyskusji w trakcie formalizowania i rozwigzywania problemow WPro_2, WPro_3, WPro_5,
WPro_6
WPro_w_2 Projekt zespotowy Ocena i weryfikacja poprawno$ci przygotowanego zespotowo projektu (prezentacja WPro_1, WPro_2, WPro_3,
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teoretyczna badz opracowanie zadanych wczesniej probleméw/zadan)

WPro_4, WPro_5

WPro_ w_3

Projekt indywidualny

Ocena i weryfikacja poprawnosci przygotowanego indywidualnie projektu (prezentacja
teoretyczna bgdz opracowanie zadanych wczesniej probleméw/zadan)

WPro_1, WPro_2, WPro_3,
WPro_4, WPro_5, WPro_6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba . o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
WPro_fs_1 warsztat Prezentacja zespotowa i/lub indywidualna 30 Studiowanie rozwigzanych przyktadowych 30 WPro_w_1,
tredci teoretycznych lub problemowych, w probleméw i metod ich rozwigzania; WPro_w_2,
drugim przypadku dyskusja nad samodzielne wyszukanie literatury WPro_w_3

przyktadowymi metodami rozwigzania.

Praca grupowa w konteks$cie przedstawionej
prezentacji/probleméw utrwalajaca poznane
tresci. Cwiczenie praktycznych zastosowan.

pomocniczej dotyczacej postawionego
problemu do rozwigzania;
rozwigzywanie probleméw;
sporzgdzanie opracowan i wizualizacji
rozwigzan;

przygotowanie projektu.
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1. |Nazwa kierunku matematyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Warsztaty problemowe z modelowania - symulacje komputerowe

Kod modutu: W4-MT-S2-20-WPMSKom

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

WPMSKom_1 [Zna i rozumie najnowsze odkrycia i kierunki rozwoju wybranych teorii matematycznych. K_WO05 2
WPMSKom_2  [Potrafi konstruowa¢ modele matematyczne, wykorzystywane w konkretnych zastosowaniach matematyki. K_U07 5
WPMSKom_3 |Potrafi przeprowadzi¢ symulacje komputerowg za pomocg wybranego programu. K_Uo07 4
K_U09 5
WPMSKom_4 |Zna zaawansowane techniki obliczeniowe, wspomagajgce prace matematyka i rozumie ich ograniczenia K_KO05 2
K_Uo7 4
WPMSKom_5 [Zna metody stosowane do przyblizonego rozwigzywania probleméw z dziedzin stosowanych K_KO05 2
K_Uo07 3
WPMSKom_6 |Jest gotéw do wyciggania wnioskéw stuzgcych pogtebieniu zrozumienia danego tematu. K_Ko01 3
K_KO02 3
K_K06 4
WPMSKom_7  [Potrafi przeprowadzi¢ prezentacje z osiaggnietych wynikow. K_U09 5

3. Opis modutu

Opis Celem wiodgcym modutu jest ksztalcenie umiejetnosci analitycznych (np. budowanie modeli matematycznych wybranych probleméw z dziedzin
stosowanych). Celami posrednimi sg ksztalcenie umiejetnosci metodycznych (np. wykorzystanie dostepnej technologii w celu przygotowania projektu,
badz analizy), ksztalcenie umiejetnosci poznawczych (np. analiza danych/tresci zrédtowych podanych w formie artykutéw i podrecznikdw, takze
obcojezycznych), ksztalcenie umiejetnosci interpretacii i prezentacji otrzymanych wynikéw oraz ksztatcenie umiejetnosci pracy zespotowej (np. praca w
matych grupach w czasie warsztatow i poza nimi).

Wymagania wstepne Znajomos$¢ podstaw programowania.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
WPMSKom_w [aktywnos$¢ na zajeciach ocena aktywnego udziatu w dyskus;ji w trakcie formalizowania i rozwigzywania problemow WPMSKom_1, WPMSKom_2,
1 WPMSKom_3, WPMSKom_4,
WPMSKom_5, WPMSKom_6,

WPMSKom_7
WPMSKom_w |Projekt zespotowy Ocena i weryfikacja poprawnos$ci przygotowanego zespotowo projektu (prezentacja WPMSKom_1, WPMSKom_2,
2 teoretyczna badZ opracowanie zadanych wczes$niej probleméw/zadan) WPMSKom_3, WPMSKom_4,
WPMSKom_5, WPMSKom_6,

WPMSKom_7
WPMSKom_w |Projekt indywidualny Ocena i weryfikacja poprawnosci przygotowanego indywidualnie projektu (prezentacja WPMSKom_1, WPMSKom_2,
3 teoretyczna badz opracowanie zadanych wczes$niej probleméw/zadan) WPMSKom_3, WPMSKom_4,

WPMSKom_5, WPMSKom_6,
WPMSKom_7

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba - o
efektéw uczenia s
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin W uczenia sie
WPMSKom_fs |laboratorium Praca zespotowa i/lub indywidualna nad 30 Studiowanie rozwigzanych przyktadowych 10 WPMSKom_w_1,

1

przyktadowymi metodami rozwigzania. Praca
grupowa w kontekscie przedstawionej
prezentacji/probleméw utrwalajaca poznane
tresci. Cwiczenie praktycznych zastosowan.

probleméw i metod ich rozwigzania;
rozwigzywanie probleméw;
sporzadzanie symulacji, opracowan i
wizualizacji rozwigzan; przygotowanie

projektu.

WPMSKom_w_2,
WPMSKom_w_3
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Nazwa kierunku

matematyka

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Wstep do kryptografii

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: W4-MT-S2-20-WKry

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

WKry_1 Znajomosc¢ podstawowych grup systemow kryptograficznych K_W05 2
NI_W10 5
WKry_2 Umiejetnos¢ szyfrowania i deszyfrowania w okreslonym systemie kryptograficznym K_K02 1
NI_W10 1
WKry_3 Stosowanie podstawowych zasad zabezpieczenia danych NI_W10 3

3. Opis modutu

Opis

1.Wstep do kryptografii. Podstawowe pojecia kryptografii i kryptoanalizy. R6znica miedzy kodowaniem i szyfrowaniem.
2.Podstawy teoretyczne kryptografii, teoria informaciji, teoria ztozonosci obliczeniowej, teoria liczb.

3.Algorytmy klasyczne.
4.Algorytmy symetryczne.
5.Algorytmy asymetryczne.

6.Zadania autoryzaciji, weryfikacji, czy generowania podpiséw cyfrowych.

7.Funkcje skrétu.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

WKry w_1 Kolokwium zaliczeniowe (pisemne
lub ustne)

charakterze teoretycznym

weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan zaliczeniowych, weryfikacja
znajomosci pojec i faktéw w oparciu o analize odpowiedzi na pytania zaliczeniowe o

WKry 1, WKry_2, WKry_3
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WKry_w_2

aktywnos¢ na zajeciach

weryfikacja znajomosci i rozumienia tresci przedstawionych na wyktadzie na podstawie
biezgcej pracy studenta w trakcie konwersatorium

WKry 1, WKry_2, WKry_3

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta sposoby weryfikacji
kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
WKry fs 1 wyktad wyktad prezentujacy pojecia i fakty z zakresu 15 samodzielne studiowanie wyktaddw i 30 WKry_w_1
tredci programowych wymienionych w opisie wskazanej w sylabusie literatury pomocniczej
modutu i ilustrujacy je licznymi przyktadami
WKry fs 2 konwersatorium ¢wiczenia, w trakcie ktorych studenci 30 samodzielne rozwigzywanie zadan 30 WKry_w_2
rozwigzuja z pomoca prowadzacego zadania domowych
ksztattujgce umiejetnosci wymienione w
zestawie efektow ksztatcenia modutu
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1. |Nazwa kierunku matematyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wykiad fakultatywny

Kod modutu: W4-MT-S2-20-WFak

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

WFak_1 zna wiekszos$¢ definicji i twierdzen wraz z dowodami K_U05 5
K_Wo04 4
WFak_2 rozumie sformutowania probleméw otwartych i zagadnieh pozostajacych na etapie badan K_KO05 5
K_W05 5
WFak_3 umie na poziomie zaawansowanym stosowac i przedstawia¢ w mowie i piSmie metody wybranej gatezi matematyki K_KO01 5
K_U05 5
K_Wo04 5
WFak_4 ma Swiadomos¢ potrzeby uzupeienia i poszerzenia swej wiedzy poprzez dalsze studiowanie literatury K_Ko01 5

3. Opis modutu

Opis Realizujgc Wyklad fakultatywny student, kierujgc sie swoimi zainteresowaniami, po konsultacji z opiekunem, dokonuje wyboru jednej z galezi matematyki
w ramach wyktaddw dostepnych w ofercie wydziatu. Wyktady fakultatywne realizowane na pierwszym semestrze majg na celu ugruntowanie i
pogtebienie zdobytej przez studenta wiedzy z wybranej gatezi matematyki. Wyklad fakultatywny realizowany na kolejnym semestrze wprowadza studenta
w bardziej zaawansowane techniki charakterystyczne dla wybranej gatezi i wzbogacajg wiedze studenta w ramach wybranej galezi matematyki.
Przedstawione na Wykfadach fakultatywnych zagadnienia majg na celu dostarczenie studentowi szerokiej wiedzy z wybranej galezi matematyki oraz
pobudzenie jego zainteresowan badawczych w obrebie wybranej gatezi matematyki. Szczegdtowe opisy poruszanej tematyki znajdujg sie w opisach
oferowanych na wydziale wyktadéw fakultatywnych.

Wymagania wstepne Zalezne od tematyki wyktadu monograficznego.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
WFak w1 aktywnos¢ na zajeciach ocena umiejetnosci na podstawie dyskusji nad problemami z zakresu tresci wykladu WFak_1, WFak_2, WFak_4
WFak w_2 sprawdziany pisemne weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan ze sprawdzianéw pisemnych |WFak_1, WFak_3
WFak w_3 egzamin weryfikacja wiedzy i umiejetnosci na podstawie odpowiedzi na pytania egzaminacyjne WFak 1, WFak_2, WFak_3,

WFak_4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
WFak fs 1 wyktad wyktad prezentujacy pojecia i fakty z 30 samodzielne studiowanie wykladéw i 30 WFak w_1,
zakresu, wymienionych w sylabusie, tresci literatury pomocniczej WFak_w_3
programowych przedmiotu
WFak fs 2 konwersatorium konwersatorium, w trakcie ktérego studenci 30 przygotowanie sie do dyskusji, samodzielne 50 WFak_w_1,
aktywnie dyskutujg nad problemami i rozwigzywanie zadan domowych WFak _w_2

rozwigzujg zadania ksztattujgce umiejetnosci
wymienione w zestawie efektow ksztalcenia
modutu
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1. |Nazwa kierunku matematyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wyktad monograficzny

Kod modutu: W4-MT-S2-20-WMon

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
WMon_1 Posiada pogtebiong wiedze na temat metod i technik omawianych na danym wyktadzie monograficznym K_Wo3 5
WMon_2 Zna w ramach przedstawianych na wykladzie tresci wiekszos¢ definicji i twierdzen K_wWo3 5
WMon_3 Potrafi w ramach wyktadanej dziedziny wskazac¢ zwiazki z innymi dziedzinami, a takze rozumie zagadnienia znajdujgce sie na K_Uo04 5
etapie badan

WMon_4 Potrafi zastosowaé zdobytg wiedze w innych dzialach matematyki czystej i stosowanej K_U04 5
K_U05 5
WMon_5 Potrafi stawia¢ i analizowac¢ problemy matematyczne w oparciu o wytozong teorie oraz jest w stanie nawigzac kontakt ze K_Uo04 4
specjalistami z innych dziedzin matematyki K U0B 5
WMon_6 Potrafi w przedstawionej w ramach wyktadu wiedzy precyzyjnie formutowac pytania dla pogtebienia wtasnej wiedzy, a takze K_K02 4
analogie z twierdzeniami i pojeciami wytozonymi w ramach innych wyktadéw K KO5 4
WMon_7 Potrafi samodzielnie studiowac literature naukowag w ramach wytozonego przedmiotu K_KO01 4

3. Opis modutu

Opis Opis zawartosci modutu , Wyktad monograficzny”:

1.Rola i miejsce wyktadanego dzialu matematyki oraz zarys jego rozwoju na tle historycznym.

2.Podstawowe pojecia i definicje oraz najwazniejsze zwigzki miedzy nimi.

3.Gléwne twierdzenia omawianej teorii matematycznej i przyktady ich zastosowarn oraz zwiazkéw miedzy nimi.
4.Wskazanie zwigzkow wykladanej teorii z innymi dziatami matematyki.

5.Wskazanie nierozwigzanych problemow i perspektyw dalszego rozwoju teorii.

Wymagania wstepne Zalezne od tematyki wyktadu monograficznego.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

WMon_w_1 aktywnos¢ na zajeciach Weryfikacja znajomosci tresci wytozonych na wykladzie na podstawie pytan na WMon_1, WMon_2, WMon_3,
konwersatorium WMon_4, WMon_6

WMon_w_2 sprawdziany pisemne Weryfikacja na podstawie rozwigzanych zadan WMon_1, WMon_2, WMon_3,
WMon_4, WMon_5

WMon_w_3 egzamin pisemny i/lub ustny Weryfikacja na podstawie udzielanych odpowiedzi na egzaminie WMon_1, WMon_2, WMon_3,

WMon_4, WMon_5, WMon_6,
WMon_7

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod i ani : - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin

WMon_fs 1 wyktad Wyktad zgodnie z opisem 30 Studiowanie notatek, ewentualne konspektu 30 WMon_w_1,

oraz literatury uzupetniajgcej WMon_w_3

WMon_fs 2 konwersatorium Cwiczenia, w czasie ktérych rozwigzywane 30 Samodzielne rozwigzywanie zadan 60 WMon_w_1,

sg zadania lub prowadzone symulacje domowych WMon_w_2

komputerowe
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1. |Nazwa kierunku matematyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wykitad monograficzny w jezyku angielskim

Kod modutu: W4-MT-S2-20-WMonE

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
WMonE_1 Posiada pogtebiong wiedze na temat metod i technik omawianych na danym wyktadzie monograficznym K_Wo3 5
WMonE_2 Zna w ramach przedstawianych na wykladzie tresci wiekszos¢ definicji i twierdzen K_wWo3 5
WMonE_3 Potrafi w ramach wyktadanej dziedziny wskazac¢ zwiazki z innymi dziedzinami, a takze rozumie zagadnienia znajdujgce sie na K_Uo04 5
etapie badan
WMonE_4 Potrafi zastosowaé zdobytg wiedze w innych dzialach matematyki czystej i stosowanej K_U04 5
K_U05 5
WMonE_5 Potrafi stawia¢ i analizowac¢ problemy matematyczne w oparciu o wytozong teorie oraz jest w stanie nawigzac kontakt ze K_Uo04 4
specjalistami z innych dziedzin matematyki K U0B 5
WMonE_6 Potrafi w przedstawionej w ramach wyktadu wiedzy precyzyjnie formutowac¢ pytania dla pogitebienia wtasnej wiedzy, a takze K_K02 4
analogie z twierdzeniami i pojeciami wytozonymi w ramach innych wyktadéw K KO5 4
WMonE_7 Potrafi samodzielnie studiowac literature naukowag w ramach wytozonego przedmiotu K_Ko01 4
WMonE_8 Potrafi na poziomie Sredniozaawansowanym postugiwac si¢ literatura w jezyku angielskim oraz napisac krotkie opracowanie w |K_U08 4
tym jezyku na temat omawiany na wyktadzie
WMonE_9 Porozumiewa sig w jezyku obcym postugujac sie komunikacyjnymi kompetencjami jezykowymi w stopniu zaawansowanym oraz | K_U08 4
pogtebiong umiejetnos$¢ przygotowania réznych prac pisemnych (w tym badawczych) oraz wystgpien ustnych dotyczacych K U09 3
zagadnien danego wyktadu B

3. Opis modutu

Opis Opis zawarto$ci modutu ,Wyktad monograficzny w jezyku angielskim”;
1.Rola i miejsce wyktadanego dzialu matematyki oraz zarys jego rozwoju na tle historycznym.
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2.Podstawowe pojecia i definicje oraz najwazniejsze zwigzki miedzy nimi.

3.Gléwne twierdzenia omawianej teorii matematycznej i przyktady ich zastosowarn oraz zwigzkOw miedzy nimi.
4.Wskazanie zwigzkow wykladanej teorii z innymi dziatami matematyki.

5.Wskazanie nierozwigzanych problemow i perspektyw dalszego rozwoju teorii.

Wymagania wstepne Zalezne od tematyki wyktadu monograficznego.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

WMonE_w_1 [aktywnos$¢ na zajeciach

Weryfikacja znajomosci tresci wytozonych na wykladzie na podstawie pytan na
konwersatorium

WMonE_1, WMonE_2,
WMonE_3, WMonE_4,
WMonE_6, WMonE_7,
WMonE_9

WMonE_w_2 |sprawdziany pisemne

Weryfikacja na podstawie rozwigzanych zadan

WMonE_1, WMonE_2,
WMonE_3, WMonE_4,
WMonE_5, WMonE_6,
WMonE_7, WMonE_8

WMonE_w_3 |egzamin pisemny i ustny

Weryfikacja na podstawie udzielanych odpowiedzi na egzaminie ustnym

WMonE_1, WMonE_2,
WMonE_3, WMonE_4,
WMonE_5, WMonE_6,
WMonE_7

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikaci
i efektéw uczenia si

hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
WMonE_fs_1 |wyktad Wykitad zgodnie z opisem 30 Studiowanie notatek, ewentualne konspektu 30 WMonE_w_1,
oraz literatury uzupetniajgcej WMonE_w_3
WMonE_fs_2 |konwersatorium Cwiczenia, w czasie ktérych rozwigzywane 30 Samodzielne rozwigzywanie zadan 60 WMonE_w_1,
sg zadania lub prowadzone symulacje domowych WMonE_w_2

komputerowe
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