V Uniwersytet Slaski w Katowicach

CZESC A: PROGRAM STUDIOW

Zatacznik AQ.11.1 do uchwaly nr ... Senatu US z dnia ... r.

1. | Nazwa kierunku aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie srodowiskami wodnymi
[Aquamatics - interdisciplinary management of water environments]
2. | Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. | Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. | Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. | Profil ksztalcenia ogoélnoakademicki
6. | Forma prowadzenia studiow stacjonarna
7. | Kod ISCED 0712 (Technologie zwigzane z ochrong srodowiska)
8. | Zwiazek kierunku studiéw ze strategiag | Kierunek wpisuje sie w trzy wazne cele Strategii rozwoju Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach na lata 2020—-2025 w obszarze

rozwoju, w tym misja uczelni

.Ksztafcenie”. Sa to:

Cel 1: Modyfikacja oferty ksztalcenia w celu Scislejszego powigzania jej z dziatalnoscig badawczg z uwzglednieniem kierunkéw rozwoju
szkolnictwa wyzszego, przedstawionych w Agendzie modernizacji szkolnictwa wyzszego: Europa — Nowa wizja rozwoju do 2025;

Cel 3: Indywidualizacja ksztatcenia i ksztatcenie projektowo-problemowe;

Cel 4: Podniesienie jakosci ksztatcenia w szczegdlnosci poprzez upowszechnienie nowoczesnych metod ksztatcenia, wykorzystujgcych
nowe technologie bazujgce na interaktywnosci.

W ramach kierunku prowadzone beda miedzy innymi zajecia w formie projektowej. Celem tych zaje¢ bedzie przygotowanie studentéw do
rozwigzywania probleméw badawczych poprzez interdyscyplinarne grupy badawcze, przygotowane do realizacji wyznaczonych zadan.
Cele projektéw studenckich bede inspirowane przez przedstawicieli samorzaddw, podmioty publiczne i gospodarcze oraz MSP, ktére
wezma rowniez udziat w procesie ksztalcenia studentdw. Beneficjentami ksztatcenia projektowego beda przede wszystkim studenci,
ktorzy oprocz zdobywania wiedzy, kompetencji i umiejetnosci, beda mogli zaprezentowac swoje mozliwosci przed potencjalnymi
pracodawcami. W poczatkowej fazie ksztatcenia student bedzie uczestnikiem projektu, ktérego liderem bedzie pracownik US. W kolejnym
projekcie student bedzie liderem zadania, by w ostatnim realizowanym projekcie magisterskim, petnic role lidera calego projektu.
Realizacja projektéw badawczych bedzie wymagata od studenta nabycia wiedzy teoretycznej i praktycznej z przedmiotéw stanowigcych
podstawe programowag, a ponad to umozliwi to wyksztatcenie w studentach umiejetnosci pracy zespotowej i zarzgdzania projektami z
uwzglednieniem implikacji prawnych.

Kierunek Aquamatyka obejmuje nastepujgce dziedziny: nauki inzynieryjno-techniczne, nauki rolnicze, nauki Sciste i przyrodnicze, nauki
spoteczne, architekture i urbanistyke, inzynierie lgdowa i transportowa, inzynierie srodowiska, gornictwo i energetyke, zootechnike i
rybactwo, informatyke, matematyke, nauki biologiczne, nauki chemiczne, nauki o Ziemi i Srodowisku, nauki fizyczne, nauki prawne, nauki
0 zarzadzaniu i jakosci, nauki o bezpieczenstwie, geografie spotecznoekonomiczng i gospodarke przestrzenna.

Generalnym zalozeniem zajec€ jest ich prowadzenie w porozumieniu i z udziatem przedstawicieli samorzadéw, podmiotéw gospodarczych
zwigzanych z gospodarowaniem wodami i Srodowiskiem wodnym, ktérzy uczestniczyli w przygotowaniu zatozen dydaktycznych tego
kierunku i beda prowadzili zajecia w ramach modutéw praktycznych. Zaktada sie wspotprace z otoczeniem spoteczno-gospodarczym,
polegajgcg na prowadzeniu prac badawczych na rzecz tych podmiotéw w ramach ustalonych wspolnie tematéw i prowadzonych wspdlnie
Z przedstawicielami tych podmiotéw badarn naukowych, realizowanych przez studentéw, a zwigzanych z przygotowaniem prac
dyplomowych. Studenci bedg petnoprawnymi uczestnikami procesu badawczego z uwzglednieniem ich praw do wlasnosci intelektualne;.
W ramach takiej dziatalno$ci studenci uzyskajg potwierdzenie zdobytych unikatowych kompetenciji.

Zaktada sie zwiekszenie umiejetnosci informatycznych studentéw poprzez nacisk na wykorzystanie nowych technik komputerowych ze
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szczegolnym uwzglednieniem bezpieczenstwo pracy w sieci oraz wypracowania umiejetnosci pracy studentéw z duzymi pakietami
danych, ich przetwarzania oraz weryfikacji danych. Studenci beda mieli dostep do wydziatowych laboratoriéw i pracowni badawczych, w
tym sal dydaktycznych, na biezgco wyposazanych w: rzutniki multimedialne, rzutniki pisma, mikrofony bezprzewodowe, odtwarzacze
multimedialne. Nowoczesne nauczanie zapewnia tez zgromadzony terenowy sprzet badawczy, umozliwiajgcy gromadzenie danych o
srodowisku.

Gtéwnym atutem kierunku jest roznorodnosc¢ i elastycznos¢ programu ksztatcenia poprzez szeroki wybor sciezki naukowo-dydaktycznej
studenta w obrebie trzech specjalnosci: 1 — Hydrobiologia, 2 — Hydrologia, 3 — Hydrotechnika. Priorytetem jest najwyzsza jako$¢
ksztatcenia skierowana na indywidualizacje procesu zdobywania wyksztalcenia. Cel ten zapewniajg mate grupy laboratoryjne (do 10
studentoéw), éwiczeniowe i specjalizacyjne oraz mozliwos¢ realizacji indywidualnego programu studiéw (zwlaszcza w przypadku
studentéw szczegolnie uzdolnionych i wyrdzniajgcych sie).

Wyroznikiem ksztalcenia na kierunku Aquamatyka jest innowacyjne wykorzystanie nowoczesnych technik w nauczaniu, z naciskiem na
udziat studentdw w procesie badawczym. Szeroki wybor specjalistycznego oprogramowania stosowanego w naukach przyrodniczych,
wykorzystywany na wielu modutach o charakterze praktycznym, dostepnosé danych cyfrowych oraz cyfryzacja innych danych i
dostosowanie ich do komputerowego przetwarzania. Wykorzystanie systemu GIS, ortofotomap, map, duzych pakietéw danych, danych
online, kontakt z nowoczesnym sprzetem pomiarowym i lokalizacyjnym, to jedne z wielu propozycji kierowanych do studenta. Innym
wyrdznikiem studiow na tym kierunku jest wprowadzenie modelowania hydrologicznego, ekologicznego i hydrogeologicznego,
realizowanego przy uzyciu oprogramowania AEM3D (modele ekologiczne hydrochemiczne i hydrodynamiczne), FeFlow (modeli
przeptywu wod podziemnych, transportu masy i ciepta w réznych osrodkach wodonosnych). Zajecia beda realizowane w nowoczesnych
pracowniach, a uzycie dostepu zdalnego pozwala indywidualnie kazdemu studentowi na wykorzystanie mozliwosci nie tylko tego
programu, lecz takze innych, na przykiad: Visual ModFlow, Phreeqc, SWAT, ArcGIS i AutoCAD, znajdujacych czeste zastosowania w
praktyce inzynierskiej.

Kryteria kwalifikacji na kierunek Aquamatyka wyrdwnujg szanse i umiejetnosci studentow, bedacych absolwentami studidw licencjackich
réznych kierunkéw prowadzonych na Wydziale Nauk Przyrodniczych, a takze na innych Uczelniach.

Wprowadzenie Aquamatyki jako kierunku pozwoli na realizacje nastepujgcych wskaznikéw Strategii Rozwoju Uniwersytetu w latach
2020-2025:

1. Zwigkszenie odsetka kierunkéw studiow, w tym interdyscyplinarnych lub specjalnosci $cisle zwigzanych z badaniami prowadzonymi w
Uniwersytecie.

2. Zwiekszenie liczby zespotéw badawczych, w skiad ktoérych wchodzg studenci.

3. Wystgpienie o uzyskanie akredytacji miedzynarodowe;.

4. Uzyskanie w ocenach programowych PKA wytgcznie ocen pozytywnych.

5. Wigczenie ekspertéw zewnetrznych do prowadzenia zajec na tych kierunkach, na ktdrych istnieje taka potrzeba.

Kierunek Aquamatyka jest zgodny z Priorytetowymi obszarami badawczymi (POB). Sa to:

POB 1: Harmonijny rozwdj cztowieka — troska o ochrone zdrowia i jako$¢ zycia; poprzez nauczanie studentow stosowania w praktyce
nowoczesnych rozwigzan srodowiskowych, w tym odtwarzanie srodowisk naturalnych i zarzadzania nimi w celu odtwarzania Srodowisk
przyjaznych ludziom.

POB 2: Nowoczesne materialy i technologie oraz ich spoteczno-kulturowe implikacje;

POB 3: Zmiany Srodowiska i klimatu wraz z towarzyszgcymi im wyzwaniami;

poprzez udziat studentdw w projektach wykorzystujgcych zaawansowane narzedzia analizy srodowiska takie jak modelowanie
matematyczne, systemy predykcji stanu oraz wprowadzanie zasad dobrych praktyk srodowiskowych.

21/123




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

POB 5: Badanie fundamentalnych wtasciwosci natury;
poprzez udziat studentdéw w badaniach podstawowych realizowany w ramach badarn prowadzonych w zespotach badawczych.

9. | Liczba semestrow

4

10.| Tytut zawodowy

magister inzynier

11.| Specjalnosci

hydrobiologia [Hydrobiology]
hydrologia [Hydrology]
hydrotechnika [Hydroengineering technology]

12.| Semestr od ktérego rozpoczyna sie
realizacja specjalnosci

2

13.| Procentowy udziat dyscyplin
naukowych lub artystycznych w
ksztatceniu (ze wskazaniem
dyscypliny wiodacej)

[dyscyplina wiodgca] nauki o Ziemi i Srodowisku (dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych): 51%
nauki biologiczne (dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych): 24%

inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka (dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych): 15%
nauki chemiczne (dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych): 10%

L] L] L] L]

14.| Procentowy udziat liczby punktéw
ECTS dla kazdej z dyscyplin
naukowych lub artystycznych do
ktorych odnoszg sie efekty uczenia
sie w fgcznej liczbie punktéw ECTS
(ze wskazaniem dyscypliny wiodacej)

hydrobiologia:

e [dyscyplina wiodgca] nauki o Ziemi i Srodowisku (dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych): 51%
*  nauki biologiczne (dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych): 24%

e inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka (dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych): 15%
« nauki chemiczne (dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych): 10%

hydrologia:

e [dyscyplina wiodgca] nauki o Ziemi i Srodowisku (dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych): 51%
« nauki biologiczne (dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych): 24%

¢ inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka (dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych): 15%
*  nauki chemiczne (dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych): 10%

hydrotechnika:

e [dyscyplina wiodgca] nauki o Ziemi i Srodowisku (dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych): 51%
e nauki biologiczne (dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych): 24%

e inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka (dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych): 15%
* nauki chemiczne (dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych): 10%

15.| Liczba punktéw ECTS konieczna dla
uzyskania kwalifikacji
odpowiadajacych poziomowi studiow

hydrobiologia: 120,
hydrologia: 120,
hydrotechnika: 120

16.| Procentowy udziat liczby punktow
ECTS uzyskiwanych w ramach
wybieranych przez studenta modutow
ksztatcenia w tgcznej liczbie punktéw
ECTS

hydrobiologia: 54%,
hydrologia: 54%,
hydrotechnika: 54%

17.| Laczna liczba punktéw ECTS, kt6rag
student musi uzyskaé¢ na zajeciach
wymagajgcych bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich (lub
innych oséb prowadzacych zajecia) i

hydrobiologia: 105,
hydrologia: 105,
hydrotechnika: 105
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studentéw
18.| Liczba punktéw ECTS, ktérg student | hydrobiologia: 5,
musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z hydrologia: 5,
dyscyplin w ramach dziedzin nauk hydrotechnika: 5
humanistycznych lub nauk
spotecznych, nie mniejszg niz 5
punktéw ECTS — w przypadku
kierunkow studiow przypisanych do
dyscyplin w ramach dziedzin innych
niz odpowiednio nauki humanistyczne
lub nauki spoteczne
19.| Warunki wymagane do ukonczenia hydrobiologia
studiow z okreslong specjalnoscia Warunkiem ukoriczenia studiéw na kierunku Aquamatyka specjalnos¢ Hydrotechnika jest:
- spetnienie wymagarn wynikajacych z Regulaminu studiéw w Uniwersytecie Slaskim,
- przygotowanie pracy dyplomowej magisterskiej oraz zdanie egzaminu dyplomowego, zgodnie z procedurg dyplomowania.
hydrologia
Warunkiem ukonczenia specjalnosci hydrologia jest realizacja projektu magisterskiego oraz obrona pracy magisterskie;.
hydrotechnika
Warunkiem ukonczenia studiow na kierunku Aquamatyka specjalnos¢ Hydrotechnika jest:
- spetnienie wymagan wynikajacych z Regulaminu studiéw w Uniwersytecie Slaskim,
- przygotowanie pracy dyplomowej magisterskiej oraz zdanie egzaminu dyplomowego, zgodnie z procedurg dyplomowania,
- udziat w dodatkowych kursach oferowanych (poza programowych) rozszerzajgcych kompetencje przydatne w pracy jako cztonek
zespotu realizujacego projekty z zakresu gospodarki srodowiskami wodnymi lub jego kierownik
20.| Organizacja procesu uzyskania Proces dyplomowania odbywa sig zgodnie z zasadami przyjetymi w REGULAMINIE STUDIOW W UNIWERSYTECIE SLASKIM -
dyplomu zalgcznik do obwieszczenia Rektora Uniwersytetu Slgskiego w Katowicach z dnia 16 pazdziernika 2019 roku.
21.| Wymiar, zasady i forma odbywania hydrobiologia
praktyk zawodowych dla kierunku nie dotyczy
studiéw o profilu praktycznym, a w
przypadku kierunku studiow o profilu hydrologia
ogo6lnoakademickim — jezeli program nie dotyczy
studiéw na tych studiach przewiduje )
praktyki hydrotechnika
nie dotyczy
22.| Laczna liczba punktow ECTS, ktorg hydrobiologia: 0,

student musi uzyska¢ w ramach
praktyk zawodowych na kierunku
studiéw o profilu praktycznym, a w
przypadku kierunku studiéw o profilu
ogolnoakademickim — jezeli program
studidw na tych studiach przewiduje
praktyki

hydrologia: 0,
hydrotechnika: O
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23.

taczna liczba punktow ECTS,

wieksza niz 50% ich ogélnej liczby,

ktorg student musi uzyskac:

¢ nakierunku o profilu
ogolnoakademickim w ramach
modutéw zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dyscyplinach
naukowych lub artystycznych
zwigzanych z tym kierunkiem
studiow;

¢ nakierunku o profilu praktycznym
w ramach modutéw zajec
ksztaltujgcych umiejetnosci
praktyczne

hydrobiologia: 111,
hydrologia: 111,
hydrotechnika: 111

24,

Ogodlna charakterystyka kierunku

Woda to wazny element srodowiska w znaczgcy sposéb wpltywajacy na funkcjonowanie ekosystemow i spoteczenstw. Coraz wieksze
problemy z dostepnoscig do zasobow wody dobrej jakosci, wymagaja racjonalnej gospodarki wodnej, opartej na wiedzy, zgodnej z
zasadami zréwnowazonego rozwoju. Szczegolnie wazne wydaje sie to wobec nasilajgcych sie problemoéw z dostepnoscig zasobow
wodnych. Umiejetna dbato$¢ o wode i Srodowiska wodne pozwoli na fagodzenie przewidywanych skutkéw zmian klimatu.

Woda jest podstawowym elementem ekosysteméw, surowcem do bezposredniej konsumpcji i uzytkowania przemystowego. Wazne
wyzwania czekajgce spoteczenstwo w dobie zmian klimatu to: wprowadzenie zasad racjonalnego gospodarowania zasobami wod;
racjonalne gospodarowanie srodowiskami z wodami zwigzanymi; ochrona siedlisk wodnych; tworzenie przyjaznych spoteczeristwu
wodnych ekosystemow srodmiejskich, czyli blekitno-zielonej infrastruktury.

Dziatania takie wymagajg wysoko kwalifikowanej kadry pracownikdw, ktorzy potrafig sie zmierzy¢ z tymi problemami. Zarzadzanie
zasobami wodnymi i ekosystemami zwigzanymi z wodami wymaga wszechstronnej wiedzy z obszaru nauk $cistych i przyrodniczych,
nauk spotecznych oraz nauk inzynieryjno-technicznych. Kwalifikacje takie powinny obejmowac: podstawy matematyki, fizyki, chemii, a
takze podstaw meteorologii i klimatologii, hydrologii, hydrobiologii oraz hydrogeologii, w stopniu umozliwiajgcym wykorzystanie tej wiedzy
do zarzadzania srodowiskami wodnymi.

Obserwowany obecnie niedobdér specjalistéw gotowych do podjecia wyzwan zwigzanych z gospodarowaniem wodami potwierdzaja
koniecznosc¢ przygotowania kompetentnych pracownikéw petnigcych role wykonawcow/menadzeréw zarzadzajgcych wodami i
Ssrodowiskami z wodami zwigzanymi. Instytucje takie jak: Paristwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie odpowiedzialne za
zarzgdzanie zasobami wodnymi w Polsce, przedsiebiorstwa wodociggowe, zarzadcy zbiornikéw wodnych, jednostki administracji
samorzgdowej i organizacje pozarzadowe wskazujg na powazny problem z pozyskiwaniem nowych kompetentnych pracownikéw.
Odpowiedzig na sygnalizowane problemy jest stworzenie interdyscyplinarnego kierunku studiéow pod nazwa ,Aquamatyka —
interdyscyplinarne gospodarowanie srodowiskami wodnymi” (Aquamatyka).

Celem studiéw jest wyksztatcenie kompetentnych menadzeréw gospodarki wodnej, petniacych w miejscach swojej pracy role cztonka/
lidera grupy zadaniowej, charakteryzujacych sie samodzielnym mysleniem i dziataniem, uznajagcym prymat wiedzy nad emocjami.

Edukacja na kierunku bedzie oparta na zasadach wypracowanych przez Wilhelma von Humboldta:

1. wieloaspektowosci — poszczegolne gatezie nauki uzupetniajg sie i sktadajg na wiedze ogoélng, a wiec sg jednakowo wazne,

2. nauki przez doswiadczenie — ksztatceniu studentéw poprzez bezposrednie zaangazowanie w dziatania praktyczne i badania naukowe,
3. jednosci profesorow i studentéw — tworzenie wspdlnych zespotdéw badawczych studenci-kadra naukowa, gdzie ,profesor” nie ma
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monopolu na prawde, a student, w procesie jej odkrywania, jest petnoprawnym partnerem.

Absolwent kierunku nie tylko bedzie rozumiat problemy zagrozenia wynikajgcymi ze zmian klimatu i zwigzanymi z tym zmianami
hydrologicznymi i hydrobiologicznymi, ale bedzie przygotowany do poszukiwania rozwigzan poprzez ustalenie przyczyn zmian
srodowiskowych i racjonalng ocene/predykcje skutkdw ekologicznych/ekotoksykologicznych tych zmian. Bedzie potrafit zaproponowad
skuteczne rozwigzania, usuwajgce/ograniczajgce skutki takich dziatan poprzez: inwentaryzacje wéd powierzchniowych i podziemnych
oraz $rodowisk z wodami zwigzanymi; wprowadzenie skutecznych metod monitoringu tych obszaréw, zaproponowanie i weryfikacje
skutecznosci proponowanych dziatar naprawczych poprzez wykorzystanie metod statystycznych i metod modelowania matematycznego,
projektowanie dziatan zwigzanych z ochrong i rekultywacja srodowisk wodnych, wprowadzenie nowoczesnych, zweryfikowanych
rozwigzan zwigzanych z ochrong zasobow wod poprzez projektowanie obszaréw matej/duzej retencji, tworzeniem miejskich obszaréow
zielono-niebieskiej infrastruktury i racjonalnym gospodarowaniem zasobami wod, szczegdlnie w dobie zmian klimatu.

W trakcie realizacji kierunku duzy nacisk bedzie ktadziony na umiejetnos¢ wykorzystywania podstawowych narzedzi informatycznych
pozwalajgcych na swobodnie poruszanie sie w Srodowisku GIS i CAD, wykorzystywanie baz danych, tworzenie map i grafik ilustrujgcych
zagadnienia wodne. Student nabedzie takze umiejetnos¢ analizy dokumentow, zwigzanych z gospodarowaniem woda, takich jak:
projekty hydrotechniczne, dokumentacje budowlane, operaty, ekspertyzy, decyzje i sprawozdania. Bedzie prawidiowo oceniat role
ekosysteméw wodnych, potrafit rozpoznawac najwazniejsze gatunki roslin i zwierzat zwigzanych ze srodowiskami wodnymi oraz rozumiat
taczace je relacje. Jako przyszly pracownik instytucji zwigzanych z wodami, bedzie potrafit obstugiwaé sprzet ptywajacy oraz
wykorzystywac¢ bezzatogowe statki powietrzne do pozyskiwania danych niezbednych do gospodarowania woda.

Waznym elementem edukacji bedg zajecia projektowe, ktorych celem jest nauczenie studentéw skutecznej realizacji powierzonych
zadan. Podczas takich zaje¢ student, samodzielnie lub w zespole, przeprowadzi badania terenowe, majgc do dyspozycji sprzet
pomiarowy. Po ukoriczeniu prac terenowych student bedzie potrafit zebrac i przetworzy¢ uzyskane wyniki badan, wyszukaé w dostepnych
repozytoriach danych inne informacje dotyczace analizowanego problemu, pozyskac je i przetworzy¢, zebrac literature naukowg. Na
podstawie tak zgromadzonych informacji przygotowaé rzetelne opracowanie, ktérego podstawa beda wyniki badan naukowych i wiedza
teoretyczna i empiryczna, pozyskana z literatury fachowej. Student/grupa studentow bedg potrafili prezentowac i broni¢ publicznie tez,
zaproponowanych w opracowaniach. Zajecia projektowe umozliwig studentom zapoznanie sie z zasadami przygotowania i realizacji
projektéw. Wprowadzenie do programu zaje¢ aspektow prawa pracy, zasad bezpieczenstwa pracy, a takze zasad komunikowania sie z

réznymi grupami spotecznymi da studentom kompetencije do pracy w zespotach, kierowania zadaniami/projektami, zarzadzania
zespotami ludzkimi.

25.

Ogodlna charakterystyka specjalnosci

hydrobiologia

Oferta dydaktyczna specjalnosci obejmuje przekazywanie wiedzy, ksztattowanie praktycznych umiejetnosci i kompetencji spotecznych w
zakresie nowoczesnych metod monitorowania i oceny stanu wdd, ochrony i rekultywacji Srodowisk wodnych oraz zarzadzania
gospodarka wodng. Absolwent posiada aktualng wiedze na temat funkcjonowania ekosysteméw wodnych, wspotczesnych zagrozenh
srodowisk wodnych w skali lokalnej i globalnej oraz dziatan w zakresie ochrony zasobéw wodnych. Potrafi zastosowac¢ wiedze w
monitorowaniu stanu wéd oraz ochronie i rekultywacji ekosysteméw wodnych. Program ksztatcenia specjalnosci jest zgodny z
aktualnymi zatozeniami w dziedzinie polityki wodnej panstwa w zakresie podejmowania dziatan na rzecz ochrony wod.
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hydrologia

Specjalnos¢ Hydrologia oferuje specjalistyczng i pogtebiona wiedze na temat proceséw zachodzacych w hydrosferze, a takze
mechanizmoéw i zasad funkcjonowania gospodarki wodnej w skali lokalnej, regionalnej i ponadregionalnej. Studenci uzyskuja
szczegOtowe informacje miedzy innymi na temat: przebiegu proceséw hydrologicznych i ich modelowania, zréwnowazonego
gospodarowania woda, ochrony zasobéw wodnych, prognozowania przebiegu zjawisk i proceséw hydrologicznych, zastosowania GIS w
hydrologii.

Ksztalcenie jest ukierunkowane na rézne mozliwosci uzytkowania wdd, a zwtaszcza funkcjonowanie gospodarki wodnej (zaopatrzenie w
wode, odprowadzanie $ciekdw, ochrone przed powodziami i suszami, iloSciowo-jakosciowe zmiany stosunkéw wodnych, ochrone
zasobow wodnych).

hydrotechnika

Specjalnos¢ hydrotechniczna przygotowuje specjalistdw zarzadzania sSrodowiskami wodnymi, ktérzy eksploatujg urzadzenia wodne,
ujecia, instalacje stuzgce do oczyszczania i uzdatniania wody. Wsréd przedmiotéw specjalizujacych sa takie, ktére dajg podstawy
gospodarki komunalnej, zapoznajg studentéw z budowa i dziataniem urzgdzen hydrotechnicznych stuzgcych spietrzaniu i
magazynowaniu wody, eksploatacji uje¢ wod powierzchniowych i podziemnych oraz podstawami inzynierii sanitarnej. Wiekszos¢ z
modutéw obejmuje m.in. wycieczki do dziatajgcych obiektéw, szczegdtowe zapoznanie sie z procedurami stosowanymi w tych obiektach
oraz mozliwo$¢ dyskusji ze specjalistami tam pracujgcymi. Analiza schematéw dziatania takich instalacji pozwala na szczegétowe
rozpoznanie wykorzystywanych procesow, stosowanych materiatdw oraz oceny kosztéw wytworzenia wody dla celéw konsumpcyjnych
lub oczyszczenia sciekow. Moduly obejmujgce zagadnienia prawne pozwalajg na uzyskanie kompetencji niezbednych w pracy, zaréwno
na stanowiskach wykonawczych jak i kierowniczych. Oferta dodatkowych kurséw (np. patent sternika jachtowego, uprawnienia
kierowania bezzalogowymi statkami powietrznymi, certyfikaty potwierdzajgce udziat w szkoleniach z zakresu obstugi programow
komputerowych wykorzystywanych w gospodarce wodnej) umozliwia studentowi nabycie unikalnych kompetencji, zgodnych z wlasnymi
zainteresowaniami i oczekiwaniami przysziego pracodawcy.

Absolwenci tej specjalnosci sa przygotowani do podjecia pracy w takich zaktadach jak: stacje uzdatniania wody, oczyszczalnie Sciekdw,
dziatach gospodarki wodno-sciekowej zaktadow przemystowych, hydroenergetyce lub instytucjach nadzorujacych prace takich zaktadow.

71123




V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

CZESC B: EFEKTY UCZENIA SIE

1. |INazwa kierunku aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie Srodowiskami wodnymi

2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna
I Kody charakterystyk Il
o Efekty uczenia sie . ;
Kod efellgt;nj’r?lfﬁma sie Po ukoniczeniu studiéw drugiego stopnia o profilu ogélnoakademickim na kierunku studiéw aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie stopgéigsl?lgid%flét&rych
srodowiskami wodnymi absolwent: Ki €
ierunkowy
WIEDZA
AQ2_WO01 posiada zaawansowana wiedze z zakresu nauk Scistych i przyrodniczych oraz inzynierii Srodowiska, umozliwiajgca pogtebianie wiedzy z zakresu 2018 P7S_WG,
nauk o wodzie 2018_inz_P7S_WG
AQ2_WO03 dostrzega globalne wyzwania cywilizacyjne, zwigzane z eksploatacjg zasobéw wodnych i rozumie zwigzane z tym zagrozenia 2018 _P7S_WK
AQ2_WO04 ma pogtebiong wiedze dotyczaca zasad gospodarowania wodami przez pryzmat uwarunkowan przyrodniczych, gospodarczych, administracyjnych, [2018_P7S_WK
etycznych oraz prawnych
AQ2_WO05 zna i rozumie pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej, intelektualnej oraz prawa autorskiego 2018_P7S_WK
AQ2_WO06 posiada zaawansowana wiedze dotyczaca zasad tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci, zwiazanych z szeroka rozumiang gospodarka (2018_P7S_WK,
wodng 2018 _inz_P7S_WK
UMIEJETNOSCI
AQ2_U01 wykorzystuje posiadana wiedze do formutowania tez, planowania ztozonych i nietypowych eksperymentéw, kalibracji i walidacji uzyskanych wynikéw, |2018_P7S_UW
z uwzglednieniem aspektow etycznych
AQ2_U02 samodzielnie dokonuje wyboru wtasciwych metod i narzedzi, niezbednych do rozwigzywania probleméw w kontekscie gospodarki wodnej 2018 P7S_UW
AQ2_U03 wybiera odpowiednie Zrddta informacji, potrafi postugiwaé sie duzymi zasobami danych, porzadkuje je i analizuje oraz formutuje na ich podstawie 2018 P7S_UW
prawidtowe wnioski
AQ2_U04 potrafi zinterpretowac i zaprezentowa¢ wyniki swoich badan oraz prowadzi¢ dyskusje naukowg 2018 P7S_UK
AQ2_U06 dokonuje krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejacych zaawansowanych rozwigzan hydrotechnicznych i przyrodniczych w gospodarce 2018 P7S_UW
wodnej
AQ2_U08 komunikuje sie ze specjalistami, otoczeniem spoteczno-gospodarczym, z uzyciem nowoczesnych technik komunikacji, stosujgc terminologie 2018 P7S_UK
whasciwg naukom o wodzie
AQ2_U09 Porozumiewa sie w jezyku obcym postugujac sie komunikacyjnymi kompetencjami jezykowymi w stopniu zaawansowanym. Posiada umiejetno$¢ 2018 P7S_UK
czytania ze zrozumieniem skomplikowanych tekstéw naukowych oraz pogtebiong umiejetnos¢ przygotowania réznych prac pisemnych (w tym
badawczych) oraz wystgpien ustnych dotyczacych zagadnien szczegdtowych z zakresu danego kierunku w jezyku obcym.
AQ2_U10 potrafi kierowac praca zespotéw interdyscyplinarnych, w tym projektowac logistyke w warunkach terenowych, z dbatoscig o bezpieczenstwo i 2018 P7S_UO
ergonomie dziatan
AQ2_Ul1 umiejetnie pogtebia specjalistyczng wiedze z zakresu nauk o wodzie i jednoczesnie motywuje zespét do ustawicznego ksztatcenia 2018 P7S_UU

KOMPETENCJE SPOLECZNE
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AQ2_Ko01 wykazuje ostroznos¢ i krytycyzm w ocenie posiadanej wiedzy z zakresu nauk o wodzie i odbieranych tresci, a w przypadku trudnosci potrafi 2018_P7S_KK

zorganizowac zespot ekspertéw, umozliwiajgcych rozwigzanie problemu
AQ2_KO02 rozumie znaczenia wiedzy o wodzie w rozwigzywaniu skomplikowanych probleméw poznawczych i praktycznych zwigzanych z gospodarka wodng, [2018_P7S_KK

w zgodzie z zasadami zréwnowazonego rozwoju
AQ2_KO03 inicjuje dziatalnos¢ na rzecz srodowiska biotycznego, abiotycznego i spotecznego oraz kieruje inicjatywami w interesie publicznym 2018 P7S_KO
AQ2_K04 planuje dziatalno$¢ zespotu w spos6b przedsiebiorczy, w perspektywie biezacej i w odlegtych horyzontach czasowych 2018 _P7S_KO
AQ2_KO05 przestrzega i rozwija zasady etyczne postepowania w zyciu i pracy zawodowej 2018 P7S_KR

Kody charakterystyk Il

Kod efektu uczenia sie

Efekty uczenia sie prowadzace do uzyskania kompetencji inzynierskich
Po ukonczeniu studiéw drugiego stopnia o profilu ogélnoakademickim na kierunku studiéw aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie

stopnia PRK do ktérych

kierunku Srodowiskami wodnymi absolwent: odn95| sig efekt
kierunkowy
WIEDZA
AQ2_WO02 zna zaawansowane metody i techniki monitoringu zasobow wodnych oraz eksploatac;ji i dystrybuciji wody 2018_inz_P7S_WG
AQ2_WO07 zna i rozumie zaawansowane techniki obliczeniowe i informatyczne oraz narzedzia, wspomagajace dziatalno$¢ badawcza w aspekcie nauk o wodzie [2018_P7S_WK,
i Srodowisku, majgc Swiadomos¢ zakresu i ograniczen ich stosowania 2018 _inz_P7S_WG
UMIEJETNOSCI
AQ2_U05 potrafi przeprowadzi¢ analize ekonomiczng zaawansowanych rozwigzan hydrotechnicznych i przyrodniczych z uwzglednieniem kosztow i zyskéw 2018_inz_P7S_UW
Srodowiskowych
AQ2_U07 potrafi projektowac zaawansowane procesy hydrotechniczne i przyrodnicze oraz przeprowadzic¢ ich kalibracje i walidacje z uwzglednieniem aspektéw |2018_inz_P7S_UW

etycznych
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CZESC C: PLAN STUDIOW

1. [Nazwa kierunku

aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie Srodowiskami wodnymi

2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztalcenia ogoélnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna
7. |Rok akademicki od ktérego —
obowigzuje zmieniony
plan studiéw
Specjalnos¢: hydrobiologia
Moduty dyplomowe 1 rok Il rok
rodzaj zajec semestr 1 | semestr 2 | semestr 3 | semestr 4
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu wykt, ElZ|Razem| W | ECTS W|I|E|W|I|[E|W|]I|E|[W|[I]|E
1 [Proseminarium PL z 10 10 1 10] 1
2 |Zarzadzanie projektami PL z 60 15 | 45 4 15145 4
3 |Zarzadzanie zbiorami danych PL z 30 30 2 30| 2
4 |Projekt 1 PL Z 30 30 2 30| 2
5 |Projekt magisterski - 1 PL z 60 60 6 60| 6
6 |Seminarium magisterskie 1 - z 30 30 2 30| 2
7 |Zajecia praktyczne w przedsiebiorstwach PL z 5 5 4 5] 4
8 |Zajecia terenowe PL z 60 60 4 60| 4
9 |Projekt 2 PL z 30 30 2 30| 2
10 | Projekt magisterski - 2 PL Z 60 60 6 60| 6
11 | Seminarium magisterskie 2 - Z 30 30 2 30| 2
12 | Zarzadzanie kryzysowe PL z 30 15| 15 2 15115] 2
13 | Zasady przygotowania dokumentaciji PL E 30 10 | 20 3 10|20 3
14 | Projekt magisterski - pisanie pracy magisterskiej PL | Z 25 25 12 25|12
15 | Seminarium magisterskie 3 - Z 30 30 2 30| 2
16 | Zasady certyfikacji PL | Z 30 15 | 15 2 15]15] 2
RAZEM Moduty dyplomowe:| 550 55 | 495 56 15|85 7 | 0 |185( 18| 25|155/ 15|15 70| 16
Moduty obowiazkowe 1 rok Il rok
rodzaj zajec semestr 1 | semestr2 | semestr 3 | semestr 4
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu wykt. ElZ|Razem| W | ECTS W[(I|[E|W]I |E|W|[I|[E|W]I|E
1 |GIS w gospodarce wodnej PL z 45 45 5 45| 5
2 |Modelowanie w gospodarce wodnej PL E 70 10 | 60 6 10160 ]| 6
3 |Wyzwania wspotczesnej hydrobiologii PL E 45 15 | 30 4 15130 4
4 |Wyzwania wspotczesnej hydrogeologii PL E 45 15 | 30 4 15130 4
5 |Wyzwania wspotczesnej hydrologii PL E 45 15 | 30 4 15130 4
6 |Jezyk angielski techniczny EN z 30 30 2 30| 2
7 |Monitoring zasobéw wodnych PL E 30 5 | 25 3 5125 3
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Moduty obowiazkowe 1 rok Il rok
rodzaj zaje¢ semestr 1 | semestr2 | semestr 3 | semestr 4
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu Wykd. ElZ|Razem| W 1 ECTS W(I|[E[W|[I|[E[W|[I[E[W|[I|E
8 |Prawo ochrony Srodowiska i geologiczno-gérnicze PL z 30 10 | 20 2 10120] 2
9 |Projektowanie 2D w CAD PL z 30 30 2 30| 2
10 |Ekonomika w gospodarce wodnej PL z 10 10 1 10| 1
11 |Gospodarowanie zasobami wodnymi PL Z 15 15 1 15 1
12 |Prawo wodne PL z 30 15| 15 2 15115] 2
13 | Blekitno-zielona infrastruktura PL z 45 15 | 30 3 15130 3
14 |Elementy prawa pracy PL z 15 5 10 1 5110 1
15 |Konsekwencje zmian klimatu PL E 45 15 | 30 4 15130]| 4
16 |Prawo budowlane PL | Z 30 15 | 15 1 15]15] 1
RAZEM Moduty obowiazkowe:| 560 | 150 | 410 45 55 (195( 23 (15(105| 9 |30|25| 4 (50(85| 9
Moduty specjalistyczne 1 rok I rok
rodzaj zajec semestr 1 | semestr 2 | semestr 3 | semestr 4
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu wykt, ElZ|Razem| W | ECTS W[(I|[E|W]I |E|W|[I|[E|W]I|E
1 [Ekotoksykologia wod PL E 45 15 | 30 3 15130 3
2 |Gospodarowanie rybackie i wedkarskie PL E 25 10 | 15 3 10115 3
3 |Mikrobiologiczne technologie oczyszczania wéd PL E 45 15 | 30 4 15130]| 4
RAZEM Moduty specjalistyczne:| 115 | 40 | 75 10 0[O0 |o0(f15(30f 3 [25(45(7|0|[0fO0
Moduty fakultatywne I rok I rok
rodzaj zaje¢ semestr 1 | semestr 2 | semestr 3 | semestr 4
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu wykt, E/Z|Razem| W I ECTS WII]|JE|(W|IT|E|W]|]I|[E|W|[I|E
1 |Modut fakultatywny - Z 30 15 | 15 2 15]15] 2
2 |Modut spoteczny PL | Z 15 15 2 15 2
3 |Modut humanistyczny PL | Z 30 30 3 30 3
4 |Modut ogéinouczelniany PL | Z 30 30 2 30 2
RAZEM Moduty fakultatywne:[ 105 90 | 15 9 0j0O(0O|O0O|O0O|O0]|30(15| 4 (60| 0
RAZEM SEMESTRY:| 1330 | 335]|995| 120 350 30| 350 30 350 30 280 |30
OGOLEM 1330

Studia koriczg sie nadaniem tytutu zawodowego magistra inzyniera na kierunku aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie srodowiskami wodnymi w specjalnosci hydrobiologia.

Legenda:
Kazdy semestr skfada sie z 15 tygodni
E/Z - egzamin/zaliczenie
E - punkty ECTS
W - wyktad, | - pozostate formy zajec¢ rézne od wyktadu (¢wiczenia, laboratorium, konwersatorium, seminarium, proseminarium, lektorat, cwiczenia terenowe, warsztat, praktyka, tutoring)
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1. |Nazwa kierunku aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie sSrodowiskami wodnymi
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
7. |Rok akademicki od ktérego —
obowiagzuje zmieniony
plan studiéw
Specjalnosé: hydrologia
Moduty dyplomowe 1 rok I rok
rodzaj zaje¢ semestr 1 | semestr 2 | semestr 3 | semestr 4
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu Wykd. ElZ|Razem| W 1 ECTS W(I|[E[W|[I|[E[W|[I[E|[W|[I|E
1 [Proseminarium PL Z 10 10 1 10] 1
2 |Zarzadzanie projektami PL Z 60 15 | 45 4 15145 4
3 |Zarzadzanie zbiorami danych PL Z 30 30 2 30| 2
4 [Projekt 1 PL | Z 30 30 2 30| 2
5 |Projekt magisterski - 1 PL Z 60 60 6 60| 6
6 |Seminarium magisterskie 1 - z 30 30 2 30| 2
7 |Zajgcia praktyczne w przedsigbiorstwach PL | Z 5 5 4 5|4
8 |Zajgcia terenowe PL | Z 60 60 4 60| 4
9 |Projekt 2 PL | Z 30 30 2 30| 2
10 | Projekt magisterski - 2 PL | Z 60 60 6 60| 6
11 |Seminarium magisterskie 2 - Z 30 30 2 30| 2
12 | Zarzadzanie kryzysowe PL | Z 30 15 | 15 2 15]15] 2
13 | Zasady przygotowania dokumentacji PL E 30 10 | 20 3 10]20] 3
14 | Projekt magisterski - pisanie pracy magisterskiej PL z 25 25 12 25|12
15 | Seminarium magisterskie 3 - Z 30 30 2 30| 2
16 | Zasady certyfikacji PL z 30 15 | 15 2 15|115] 2
RAZEM Moduty dyplomowe:| 550 | 55 (495 56 (15(85| 7 | 0 |185| 18 | 25 |155| 15| 15| 70 | 16
Moduty obowiazkowe 1 rok Il rok
rodzaj zaje¢ semestr 1 | semestr 2 | semestr 3 | semestr 4
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu wykt, ElZ|Razem| W 1 ECTS W(I|E[W|[I|[E[W|[I[E|[W|[I|E
1 |GIS w gospodarce wodnej PL Z 45 45 5 45| 5
2 |Modelowanie w gospodarce wodnej PL E 70 10 | 60 6 10|60]| 6
3 |Wyzwania wspoétczesnej hydrobiologii PL E 45 15 | 30 4 15130]| 4
4 |Wyzwania wspotczesnej hydrogeologii PL E 45 15 | 30 4 15130]| 4
5 |Wyzwania wspoétczesnej hydrologii PL E 45 15 | 30 4 15130 4
6 |Jezyk angielski techniczny EN | Z 30 30 2 30| 2
7 |Monitoring zasobéw wodnych PL E 30 5 |25 3 5 (25 3
8 |Prawo ochrony $rodowiska i geologiczno-gérnicze PL | Z 30 10 | 20 2 10]20] 2
9 |Projektowanie 2D w CAD PL | Z 30 30 2 30| 2
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Moduty obowiazkowe 1 rok Il rok
rodzaj zaje¢ semestr 1 | semestr2 | semestr 3 | semestr 4
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu Wykd. ElZ|Razem| W 1 ECTS W(I|[E[W|[I|[E[W|[I[E[W|[I|E
10 |[Ekonomika w gospodarce wodnej PL z 10 10 1 10| 1
11 |Gospodarowanie zasobami wodnymi PL z 15 15 1 15 1
12 |Prawo wodne PL z 30 15| 15 2 15]15]| 2
13 | Blekitno-zielona infrastruktura PL Z 45 15 | 30 3 15130 3
14 |Elementy prawa pracy PL Z 15 5 10 1 5110 1
15 |Konsekwencje zmian klimatu PL E 45 15 | 30 4 15130]| 4
16 |Prawo budowlane PL | Z 30 15 | 15 1 15]15] 1
RAZEM Moduty obowiazkowe:| 560 | 150 | 410 45 55|195( 23|15 (105 9 (30|25| 4 |50|85( 9
Moduty specjalistyczne 1 rok Il rok
rodzaj zajec semestr 1 | semestr 2 | semestr 3 | semestr 4
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu wykt, ElZ|Razem| W 1 ECTS W|II]|JE|(W|]I|E|W]|]I|[E|W|[I|E
1 [Rozwigzywanie probleméw hydrologicznych PL z 45 15 | 30 3 15130 3
2 |Hydrogeologia inzynierska i gérnicza PL E 45 15 | 30 4 15130 4
3 |Modelowanie geochemiczne PL E 30 15 | 15 3 15]115] 3
RAZEM Moduty specjalistyczne:| 120 | 45 | 75 10 0O(0|0(f15(30f 3 (30457 |0f[0fO0
Moduty fakultatywne 1 rok Il rok
rodzaj zaje¢ semestr 1 | semestr 2 | semestr 3 | semestr 4
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu wykd. ElZ|Razem| W 1 ECTS W|II]|JE|(W|I|E|W]|]I|[E|W|[I|E
1 [Modut fakultatywny - Z 30 15 | 15 2 15]15] 2
2 |Modut spoteczny PL | Z 15 15 2 15 2
3 |Modut humanistyczny PL | Z 30 30 3 30 3
4 |Modut ogéinouczelniany PL | Z 30 30 2 30 2
RAZEM Moduty fakultatywne:[ 105 90 | 15 9 oO(O0O(O0O|]O0O]O|O0O|30|15(4|60|]0]|5
RAZEM SEMESTRY:| 1335 | 340|995| 120 350 30 350 30 355 |30 280 |30
OGOLEM 1335

Studia koriczg sie nadaniem tytutu zawodowego magistra inzyniera na kierunku aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie srodowiskami wodnymi w specjalnosci hydrologia.

Legenda:
Kazdy semestr skfada sie z 15 tygodni
E/Z - egzamin/zaliczenie
E - punkty ECTS

W - wyktad, | - pozostate formy zajec¢ rézne od wyktadu (¢wiczenia, laboratorium, konwersatorium, seminarium, proseminarium, lektorat, cwiczenia terenowe, warsztat, praktyka, tutoring)
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1. |Nazwa kierunku aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie sSrodowiskami wodnymi
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
7. |Rok akademicki od ktérego —
obowiagzuje zmieniony
plan studiéw
Specjalnos$é: hydrotechnika
Moduty dyplomowe 1 rok I rok
rodzaj zajec semestr 1 | semestr 2 | semestr 3 | semestr 4
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu Wykd. ElZ|Razem| W 1 ECTS W(I|[E[W|[I|[E[W|[I[E|[W|[I|E
1 [Proseminarium PL Z 10 10 1 10] 1
2 |Zarzadzanie projektami PL Z 60 15 | 45 4 15145 4
3 |Zarzadzanie zbiorami danych PL Z 30 30 2 30| 2
4 [Projekt 1 PL | Z 30 30 2 30| 2
5 |Projekt magisterski - 1 PL Z 60 60 6 60| 6
6 |Seminarium magisterskie 1 - z 30 30 2 30| 2
7 |Zajgcia praktyczne w przedsigbiorstwach PL | Z 5 5 4 5|4
8 |Zajgcia terenowe PL | Z 60 60 4 60| 4
9 |Projekt 2 PL | Z 30 30 2 30| 2
10 | Projekt magisterski - 2 PL | Z 60 60 6 60| 6
11 |Seminarium magisterskie 2 - Z 30 30 2 30| 2
12 | Zarzadzanie kryzysowe PL | Z 30 15 | 15 2 15]15] 2
13 | Zasady przygotowania dokumentacji PL E 30 10 | 20 3 10]20] 3
14 | Projekt magisterski - pisanie pracy magisterskiej PL z 25 25 12 25|12
15 | Seminarium magisterskie 3 - Z 30 30 2 30| 2
16 | Zasady certyfikacji PL z 30 15 | 15 2 15|115] 2
RAZEM Moduty dyplomowe:| 550 | 55 (495 56 (15(85| 7 | 0 |185| 18 | 25 |155| 15| 15| 70 | 16
Moduty obowiazkowe 1 rok Il rok
rodzaj zaje¢ semestr 1 | semestr 2 | semestr 3 | semestr 4
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu wykt, ElZ|Razem| W 1 ECTS W(I|E[W|[I|[E[W|[I[E|[W|[I|E
1 |GIS w gospodarce wodnej PL Z 45 45 5 45| 5
2 |Modelowanie w gospodarce wodnej PL E 70 10 | 60 6 10|60]| 6
3 |Wyzwania wspoétczesnej hydrobiologii PL E 45 15 | 30 4 15130]| 4
4 |Wyzwania wspotczesnej hydrogeologii PL E 45 15 | 30 4 15130]| 4
5 |Wyzwania wspoétczesnej hydrologii PL E 45 15 | 30 4 15130 4
6 |Jezyk angielski techniczny EN | Z 30 30 2 30| 2
7 |Monitoring zasobéw wodnych PL E 30 5 |25 3 5 (25 3
8 |Prawo ochrony $rodowiska i geologiczno-gérnicze PL | Z 30 10 | 20 2 10]20] 2
9 |Projektowanie 2D w CAD PL | Z 30 30 2 30| 2
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Moduty obowiazkowe 1 rok Il rok
rodzaj zaje¢ semestr 1 | semestr2 | semestr 3 | semestr 4
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu Wykd. ElZ|Razem| W 1 ECTS W(I|[E[W|[I|[E[W|[I[E[W|[I|E
10 |[Ekonomika w gospodarce wodnej PL z 10 10 1 10| 1
11 |Gospodarowanie zasobami wodnymi PL z 15 15 1 15 1
12 |Prawo wodne PL z 30 15| 15 2 15]15]| 2
13 | Blekitno-zielona infrastruktura PL Z 45 15 | 30 3 15130 3
14 |Elementy prawa pracy PL Z 15 5 10 1 5110 1
15 |Konsekwencje zmian klimatu PL E 45 15 | 30 4 15130]| 4
16 |Prawo budowlane PL | Z 30 15 | 15 1 15]15] 1
RAZEM Moduty obowiazkowe:| 560 | 150 | 410 45 55|195( 23|15 (105 9 (30|25| 4 |50|85( 9
Moduty specjalistyczne 1 rok I rok
rodzaj zajec semestr 1 | semestr 2 | semestr 3 | semestr 4
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu wykt, ElZ|Razem| W 1 ECTS W|II]|JE|(W|]I|E|W]|]I|[E|W|[I|E
1 |Uzdatnianie wod PL E 30 15 | 15 3 15]115] 3
2 |Budowle hydrotechniczne PL E 30 15 | 15 2 15]115] 2
3 |Hydrogeologia inzynierska i gérnicza PL E 45 15 | 30 4 15130 4
4 |Zadania i procesy utrzymaniowe w gospodarce wodnej PL z 15 15 1 15| 1
RAZEM Moduty specjalistyczne:| 120 | 45 | 75 10 0[O0 |o0(f15(15( 3 (30f(60( 7| 0| 0fO
Moduty fakultatywne I rok Il rok
rodzaj zajeé semestr 1 | semestr 2 | semestr 3 | semestr 4
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu wykd. ElZ|Razem| W 1 ECTS W|lI]|JE|W|I|E|W]|]I|[E|W|[I|E
1 |Modut fakultatywny - V4 30 15 | 15 2 15]15] 2
2 |Modut spoteczny PL | Z 15 15 2 15 2
3 |Modut humanistyczny PL | Z 30 30 3 30 3
4 |Modut ogéinouczelniany PL | Z 30 30 2 30 2
RAZEM Moduty fakultatywne:[ 105 90 | 15 9 oO(O0O(O|]O]O|O0O|30|15(4|60|]0]|5
RAZEM SEMESTRY:| 1335 | 340|995| 120 350 30| 335 |30 370 30 280 |30
OGOLEM 1335

Studia koncza sie nadaniem tytutu zawodowego magistra inzyniera na kierunku aguamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie srodowiskami wodnymi w specjalnosci hydrotechnika.

Legenda:
Kazdy semestr skfada sie z 15 tygodni
E/Z - egzamin/zaliczenie
E - punkty ECTS
W - wyktad, | - pozostate formy zajec¢ rézne od wyktadu (¢wiczenia, laboratorium, konwersatorium, seminarium, proseminarium, lektorat, cwiczenia terenowe, warsztat, praktyka, tutoring)
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CZESC D: OPIS MODULOW

1. [Nazwa kierunku aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie srodowiskami wodnymi
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych

3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Analizy terenowe wod

Kod modutu: AQ2_11

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu
stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
AQ2_11 01 zna zasady bezpieczenstwa przy wykonywaniu badan terenowych AQ2_U10 1
AQ2_11 02 potrafi dokonywaé¢ pomiaréw przeptywu wod za pomocg miynka hydrometrycznego AQ2_U02 1
AQ2_WO07 1
AQ2_11 03 potrafi dokonywaé¢ pomiaréw zwierciadta wod podziemnych za pomocg réznych Swistawek hydrogeologicznych AQ2_U02 1
AQ2_WO07 1
AQ2_11 04 umie wykona¢ mape hydroizohips odrecznie i za pomocg oprogramowania komputerowego AQ2_U02 1
AQ2_Wo01 1
AQ2 11 05 potrafi przedstawié i zinterpretowa¢ wyniki swoich badan AQ2_U01 1
AQ2_U04 3
AQ2_W01 1
AQ2_11_06 potrafi samodzielnie wykona¢ pomiary podstawowych parametréw fizykochemicznych wéd oraz oznaczyc¢ stezenia wybranych AQ2_Wo01 1
sktadnikéw wod wykorzystujac aparature terenowg AQ2_WO02 3
AQ2_11 07 zna zasady poboru prébek wdd do badan laboratoryjnych oraz ich transportu do laboratorium AQ2_U11 1
AQ2_W02 1
3. Opis modutu
Opis Przedmiot ,Analizy terenowe wéd” ma umozliwi¢ studentowi nabycie i rozwiniecie wybranych praktycznych umiejetnosci z zakresu wykonywania
pomiaréw terenowych stuzgcych do oceny stanu iloSciowego i jakosciowego wod powierzchniowych i podziemnych. W trakcie semestru planowane sg
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dwa wyjazdy w teren w celu samodzielnego pozyskania materialu do badan laboratoryjnych oraz nauki obstugi aparatury terenowej stuzacej do pomiaru
wybranych wiasnosci charakteryzujacych stan ilosciowy i jakosciowy wdd. W czesci laboratoryjnej studenci opracowujg pozyskane wyniki z badan
terenowych i przedstawiajg je w formie pisemnej i graficznej oraz dokonujg ich interpretacii.

Wymagania wstepne

znajomos¢ GIS, podstaw chemii

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
AQ2_11 w 01 [sprawozdania z badan terenowych |sprawozdania obejmujace opis celu, sposobu realizacji oraz zestawienie wynikow badan AQ2 11 01, AQ2_11 02,
terenowych, ze szczeg6lnym uwzglednieniem opisu wykorzystanej aparatury terenowej oraz  |AQ2_11 03, AQ2_11_06,
metodyki prowadzonych pomiaréw tere AQ2 11 07
AQ2_11 w_02 [sprawozdania z interpretacji sprawozdanie obejmuje interpretacje wynikdw pozyskanych badar terenowych w formie AQ2_11 04, AQ2_11 05
wynikéw badan terenowych pisemnej wraz zalgcznikami graficznymi

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod obi lednieni d liczb liczb sposqby weryfl_kac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
AQ2_11 fs 01 |éwiczenia terenowe przeprowadzenie pomiaréw i 0znaczen 15 Przygotowanie do ¢wiczen, praca ze 15 AQ2 11 w 01
wybranych parametréw ilosciowych i wskazana literaturg
jakosciowych wody zgodnie obowigzujgcymi
zasadami monitoringu
AQ2_11 fs 02 |laboratorium praca nad analizg zgromadzonych wynikéw, 5 Przygotowanie do ¢wiczen, praca ze 6 AQ2_11 w_02
dyskusja i wnioskowanie wskazanag literaturg
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1. |Nazwa kierunku aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie srodowiskami wodnymi
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Btekitno-zielona infrastruktura

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: AQ2_05

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
AQ2 05 01 posiada zaawansowang wiedze z zakresu nauk przyrodniczych oraz inzynierii Srodowiska, dotyczaca znaczenia systemow AQ2_Wo01 3
zieleni w miescie oraz rozwigzan technicznych stosowanych w projektowaniu BZI.
AQ2_05 02 ma pogtebiong wiedze dotyczacg zasad gospodarowania wodami przez pryzmat uwarunkowan przyrodniczych, gospodarczych, |AQ2_ W04 3
administracyjnych, etycznych oraz prawnych, zna narzedzia strategiczne oraz instrumenty planowania BZI.
AQ2_05_03 zna i rozumie zaawansowane techniki informatyczne wspomagajace dziatalno$¢ badawcza w aspekcie nauk o wodzie i AQ2_ W07 1
Srodowisku, majgc Swiadomosc¢ zakresu i ograniczen ich stosowania, stosuje programy do projektowania rozwigzan
technicznych BZI.
AQ2 05 04 samodzielnie dokonuje wyboru wtasciwych metod i harzedzi stosowanych w planowaniu i rozwigzaniach technicznych BZI, AQ2_U02 3
wybiera odpowiednie zrddta informacji, potrafi postugiwac sie duzymi zasobami danych, porzadkuje je i analizuje oraz formutuje AQ2_U03 3
na ich podstawie prawidtowe wnioski. -
AQ2_05 05 dokonuje krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwiazan systeméw zieleni i wod w kontekscie AQ2_U06 2
gospodarowania wodami opadowymi.
AQ2_05 06 wykazuje ostrozno$¢ i krytycyzm w ocenie istniejgcych i projektowanych elementéw BZI, a w przypadku trudnosci potrafi AQ2_KO01 2
zorganizowac zespot ekspertow, umozliwiajgcych rozwigzanie problemu, rozumie znaczenia wiedzy o wodzie w rozwigzywaniu AQ2 K02 2

skomplikowanych problemoéw poznawczych i praktycznych zwigzanych z problemami gospodarowania woda w miescie, w
zgodzie z zasadami zrGwnowazonego rozwoju.

3. Opis modutu

Opis

Modut Btekitno-zielona infrastruktura ma na celu przyblizenie studentowi bardzo aktualnej tematyki rozwigzan problemow z jakimi zmagaja sie miasta w
zwigzku ze zmianami klimatycznymi, tj. z jednej strony z okresowymi suszami a z drugiej z nawalnymi deszczami powodujgcymi powodzie i lokalne
podtopienia. W czasie wyktadéw przedstawione zostanie znaczenie miejskich ekosysteméw w kontekscie gospodarowania wodami, systemowe
podejscie do terendw zieleni i wod w miescie, narzedzia i strategie w planowaniu BZI oraz przeglad rozwigzan technicznych i przyktady dobrych praktyk.
W ramach zaje¢ laboratoryjnych studenci podejma prébe oceny istniejacych systemow terendw zieleni i wéd, doboru wtasciwych rozwigzan w zaleznosci
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elementy.

od warunkow przestrzennych i przyrodniczych oraz zapoznajg sie szczegdtowo z rozwigzaniami technicznymi elementow BZI i zaprojektujg wybrane

Wymagania wstepne

wiedza z zakresu nauk przyrodniczych z poziomu studiéw | stopnia

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

AQ2_05_w_01 [Kolokwium pisemne weryfikacja wiedzy i rozumienia znaczenia BZI, narzedzi strategicznych i rozwigzan AQ2_05_01, AQ2_05_02
technicznych, w oparciu o tres¢ wykladow i wskazang literature

AQ2_05_w_02 |Praca pisemna analiza i ocena probleméw wod deszczowych oraz koncepcja rozwigzania, analiza dobrych AQ2_05_01, AQ2_05 02,
praktyk stosowania BZI AQ2 05 03, AQ2 05 04

AQ2_05_w_03 [Projekt rozbudowany projekt dotyczacy analizy istniejgcej sytuacji, identyfikacji probleméw i AQ2_05 01, AQ2_05 02,
propozycji rozwigzan technicznych z zakresu w BZI AQ2_05_03, AQ2_05 04,

AQ2_05_06
AQ2_05 w_04 |Prezentacja ustne zaprezentowanie wykonanych prac, wspdélna dyskusja i ocena AQ2_05 03, AQ2 05 04,

AQ2_05 05

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
AQ2_05 fs 01 |wyktad Wykitad prezentujgcy zagadnienia zwigzane 15 praca ze wskazang literaturg uzupetniajgca 15 AQ2 05 w 01
z BZI, realizowany z wykorzystaniem omawiane zagadnienia, przygotowanie i
pomocy audiowizualnych powtérzenie materiatu do kolokwium
AQ2_05 fs 02 |laboratorium Zajecia laboratoryjne z wykonaniem pracy 30 Analizy przyktadéw dobrych praktyk, 30 AQ2_05 w 02,

pisemnej i projektu z wykorzystaniem
narzedzi informatycznych, prezentacjg i
dyskusja prezentowanych rozwigzan

zebranie informacji zrodtowych,
przygotowanie pracy pisemnej i prezentacji

AQ2_05_w_03,
AQ2_05_w_04
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1. |Nazwa kierunku aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie srodowiskami wodnymi
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Budowle hydrotechniczne

Kod modutu: AQ2_07

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

AQ2 07 01 Zna rodzaje urzadzen hydrotechnicznych podstawy ich konstrukcji oraz przeznaczenie. AQ2_KO01 4
AQ2_U05
AQ2_U07
AQ2_Wo04
AQ2_07_02 Rozumie koniecznos$c¢ bezpieczenstwa urzgdzen hydrotechnicznych AQ2_KO05
AQ2_U06
AQ2_W03

AQ2_07_03 Zna aspekty prawne i formalne oraz wymagania sSrodowiskowe zwigzane z budowg poszczegdinych rodzajéw urzadzen AQ2_U04
hydrotechnicznych AQ2_W04

AQ2_07_04 Ocenia skutki techniczne i Srodowiskowe przy planowaniu budowy urzadzeh hydrotechnicznych AQ2_KO02
AQ2_U05
AQ2_U07
AQ2_WO04
AQ2_07_05 Zna wymagang dokumentacje zwigzana z planowaniem, budowa i utrzymaniem obiektéw hydrotechnicznych AQ2 K01
AQ2_Wo04

W WIWWwwlww|or o oulbd b M

3. Opis modutu

Opis Zapoznanie studenta z rodzajami budowli hydrotechnicznych funkcjonujgcych w gospodarce wodnej. W ramach zaje¢ student dowiaduje sie o rodzajach
obiektéw hydrotechnicznych; celu i przeznaczenia oraz zasad funkcjonowania. Poznaje zagadnienia wodnoprawne zwigzane z klasyfikacja obiektow
hydrotechnicznych oraz obowigzkach ich administratora. Konieczna dokumentacja do poszczegolnych obiektéw hydrotechnicznych. Przedstawienie
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aspektow technicznych i Srodowiskowych uwzglednianych przy planowaniu i realizacji obiektéw hydrotechnicznych. Analiza korzysci i zagrozen dla
poszczegolnych obiektow oraz podstawy zagadnien bezpieczenstwa obiektéw hydrotechnicznych. Przekazywana jest wiedza na temat katastrof
budowlanych obiektéw hydrotechnicznych i ich przyczyn.

Wymagania wstepne

Znajomos¢ prawa wodnego oraz prawa budowlanego

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

AQ2_07_w_01 |kolokwium Kolokwium zaliczeniowe z tematyki poruczanej na wyktadach AQ2_07_01, AQ2_07_02,
AQ2_07_03, AQ2_07_04,
AQ2_07_05

AQ2_07_w_02 [sprawozdania z éwiczen terenowych|Ocena przedstawionego sprawozdania z poszczegoélnych obiektow hydrotechnicznych. AQ2_07_01, AQ2_07_02,
AQ2_07_03, AQ2_07_04,
AQ2_07_05

AQ2_07_w_03 [egzamin ocenia znajomos¢ urzgdzen hydrotechnicznych, ich przeznaczenie i sposéb wykorzystaniaw |AQ2_07_01, AQ2_07_02,

ujeciu hydrotechnicznym i Srodowiskowym.

AQ2_07_03, AQ2_07_04,
AQ2_07 05

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
AQ2_07_fs_01 |wyktad Wyktad z uzyciem metod multimedialnych 15 Przygotowanie literaturowe i screening 10 AQ2_07_w_01,
internetowy AQ2_07_w_03
AQ2_07_fs_02 |¢éwiczenia terenowe Wizyta na obiektach hydrotechnicznych, 15 Przygotowanie raportéw i sprawozdan z 10 AQ2_07_w_02

bezposrednia obserwacja newralgicznych
elementéw obiektéw hydrotechnicznych

¢wiczen terenowych
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1. |Nazwa kierunku aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie srodowiskami wodnymi
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Ekonomika w gospodarce wodnej

Kod modutu: AQ2_08

1. Liczba punktéw ECTS: 1

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

AQ2_08_01 Rozumie konieczno$¢ ponoszenia optat i kosztéw zwigzanych z Swiadczonymi ustugami ekosystemowymi AQ2_KO02 2
AQ2_U05
AQ2_W02
AQ2_W03

AQ2_08_02 Potrafi dokona¢ analizy posiadanych dokumentéw i decyzji administracyjnych AQ2_KO02
AQ2_U05
AQ2_W01
AQ2_W04
AQ2_08_03 Potrafi w oparciu o posiadane dokumenty i wiedze wykona¢ odpowiednie dokumenty, wnioski i sprawozdania AQ2_Ko01
AQ2_U02
AQ2_U05
AQ2_WO03
AQ2_08_04 Potrafi obliczy¢ stosowne wielkos$ci optat statych i zmiennych AQ2_KO05
AQ2_U05
AQ2_W04

A DA BINDNDNDNDNIWWWWINDNDDN

3. Opis modutu

Opis Celem modutu jest oméwienie zagadnien z zatlozeniami RDW zanieczyszczajacy ptaci oraz zwrot kosztéw ustug wodnych. Oméwienie regulaciji
prawnych sankcjonujgcych naliczanie optat oraz sposobu ich obliczania, raportowania i pobierania. Analiza studium przypadkéw oraz ¢wiczenia w
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zakresie przygotowania kwartalnych sprawozdan z zastosowaniem koniecznych algorytméw. Sposoby postepowania w odniesienie do posiadanych
przez uzytkownikéw pozwoleh wodnoprawnych.

Wymagania wstepne

Ukonczenie przedmiotu Zasady przygotowania dokumentacji; podstawy prawa wodnego oraz RDW, ustugi ekosystemowe, Ekonomia $rodowiska i
zrbwnowazony rozwoj

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

zajec

przez prowadzacego

pozyskanych przez student materialéw, zgodnosc ich przygotowania z wymogami stawianymi

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
AQ2_08_w_01 [Ocena wykonanych zadan przez W ramach zajec¢ studenci w oparciu o zdobytg wiedze oraz dostarczone przyktadowe/ AQ2_08 01, AQ2_08 02,
studenta teoretyczne dane wejsciowe dokonujg analizy danych, weryfikacji i ich ewentualnego AQ2 08 03, AQ2_08 04
uzupetnienia. Przygotowujg stosowne dokumenty administracyjne w oparciu o przygotowane
obliczenia
AQ2_08 w_02 |Ocena biezgca z przygotowania do |Ocena jakoS¢ i zgodnosci z obowigzujgcymi normami prawnymi (w tym aktualnosc)

AQ2_08_01, AQ2_08_02,
AQ2_08_03, AQ2_08_04

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sprawozdan z zastosowaniem koniecznych
algorytmow. Sposoby postepowania w
odniesienie do posiadanych przez
uzytkownikéw pozwoleh wodnoprawnych.

prowadzacego

- . - - sposoby weryfikacji
kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis Ilczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
AQ2_ 08 fs_ 01 |konwersatorium Analiza studium przypadkéw oraz ¢wiczenia 10 Przygotowanie i zapoznanie sie z niezbedng 15 AQ2 08 w_01,
w zakresie przygotowania kwartalnych dokumentacjg przygotowang przez AQ2_08_w_02
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Nazwa kierunku

aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie srodowiskami wodnymi

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Ekotoksykologia wod

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: AQ2_10

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

AQ2 10 01 Interpretuje wzajemne relacje chemii Srodowiska, toksykologii i ekologii w aspekcie oddziatywania stresoréw srodowiskowych i AQ2_Wo01 5
podstawowe metody badawcze tych dyscyplin wykorzystywanych w ekotoksykologii

AQ2_10_02 Zna i rozumie gldwne tendencje rozwojowe ekotoksykologii wod, uwzgledniajgc kierunki rozwoju innych dziedzin nauki i AQ2_WO03 5
wynikajgce z nich nowe rodzaje zanieczyszczen

AQ2_10_03 Opisuje i klasyfikuje wspotzaleznosci dotyczgce oddziatywan substancii toksycznych na réznych poziomach organizacji uktadow [ AQ2_Wo04 5
biologicznych, rozumie mechanizmy prowadzace do przeksztatcen substancji ksenobiotycznych przez organizmy zasiedlajace
ekosystemy wodne i zwigzane z wodami

AQ2_10 04 Stosuje wlasciwe metody uzycia biotestow ekotoksykologicznych i bioindykatoréw i opisywania wzajemnych relacji miedzy AQ2_U02 5
substancjami toksycznymi i odpowiedzig organizmu, populacji i ekosystemu i postuguje sie nimi zgodnie z zasadami dobrej AQ2_U03 5

ktyki laboratoryjnej -
praktyki laboratoryjnej AQ2_UO7 4

AQ2_10_05 Identyfikuje stan zagrozenia i ryzyka srodowiskowego uwzgledniajgce dziatanie mieszanin substancji toksycznych i interakcji z AQ2_U06 3
naturalnymi czynnikami fizykochemicznymi srodowiska dla ré6znych srodowisk naturalnych

AQ2_10 06 Przeprowadza doswiadczenia lub testy ostre i chroniczne skazen substancjami chemicznymi dla r6znych grup organizméw, AQ2_U04 5
postugujac sie aparaturg pomiarowg i technikami badawczymi pozwalajacymi prawidtowo opracowac¢ wyniki i zaprezentowac je
publicznie

AQ2_10_07 Na podstawie zdobytej wiedzy potrafi zorganizowac prace zespotowa prowadzacag do rozwigzania problemu z zakresu AQ2_U10 3
ekotoksykologii oraz przyjac role wiodgca w zespole, realizujgc zadanie zgodnie z zasadami dobrych praktyk laboratoryjnych i AQ2 U11 5
terenowych oraz zgodnie z zasadami wspotistnienia miedzyludzkiego oraz sporzadzi¢ raport z wykonania zadania -

AQ2_10 08 Wykorzystuje nabyta wiedze, oraz samodzielnie jg uzupetnia oraz inspiruje do tego zespot, z zakresu ekotoksykologii w oparciu 0 | AQ2_KO01 5
rézne zrédla, w tym zrédia internetowe, w procesie samoksztalcenia a takze w procesie podnoszenia Swiadomosci i AQ2 K02 5
bezpieczenstwa ekologicznego i w edukacji ekologicznej zgodnie z zasadami etyki -

AQ2_KO04 4
AQ2_KO05 4
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3. Opis modutu

Opis

Celem modutu jest uzyskanie przez studenta wiedzy dotyczacej loséw i nieodwracalnych skutkéw jakie powodowaé moga rézne zwigzki chemiczne w
ekosystemach wodnych oraz umiejetnosci przygotowania modeli doswiadczalnych, ich wykonania, analizy i przedstawienia wynikéw. Ponadto celem
modutu jest rozumienie zalezno$ci miedzy biotycznymi i abiotycznym i czynnikami srodowiskowymi w warunkach stresu chemicznego.

Wyktady obejmujg podstawowe dziaty ekotoksykologii w powigzaniu z metodologig badan wypracowang przez toksykologie, chemie srodowiska i
ekologie. Dotyczy¢ bedg analiz oddziatywan substancji toksycznych w aspekcie zmian biochemicznych fizjologicznych i morfologicznych organizmu (na
przyktadzie metali, pestycydéw, farmaceutykéw, detergentéw itp i ich mieszanin); powigzania zmian wynikajacych z toksycznosci substancji miedzy
réznymi poziomami organizacji biologicznej od subkomdrkowego do ekosystemu; analiz wspotzaleznosci miedzy naturalnymi czynnikami
fizykochemicznymi i substancjami toksycznymi w uktadach prostych i ztozonych w oparciu o studia przypadkow.
Cwiczenia ucza studentow metod badania oddzialywan substancji toksycznych na organizmy z r6znych ekosysteméw i uzyskanie praktycznych
umiejetnosci pozwalajgcych na dokonywanie ocen wplywu substancji toksycznych na populacje w oparciu o baterie biotestow ekotoksykologicznych i
biomarkeréw, dokonywanie pomiaréw i obserwacji, wykonanie analizy statystycznej, opracowanie wynikow i przygotowanie raportu prezentowanego
publicznie. Student zapoznaje sie i stosuje aparature i sprzet stosowany w badaniach ekotoksykologicznych. W oparciu o podstawowa wiedze
teoretyczng student projektuje rozwigzanie problemu badawczego w pracy zespotowe;.
Praca wlasna — z podrecznikami, raportami, pracami oryginalnymi, pakietami statystycznymi i specjalistycznymi programami do obrobki danych (np.
graficznych) oraz internetowymi zrodtami danych, stuzy przygotowaniu sie do ¢wiczen oraz tworzeniu projektu rozwigzan probleméw badawczych

Wymagania wstepne

Zalecane: wiedza i umiejetnosci dotyczgce przemian chemicznych, znajomos$¢ podstaw technik i metod analitycznych wykorzystywanych w ochronie
Srodowiska, podstawy wiedzy z zakresu zoologii, botaniki, ekologii i statystyk

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

AQ2_10_w_01 [Ocena ciggta wiedzy

Ocena ciggta aktywnosci studenta na kazdych zajeciach, umiejetnosci obserwacji oraz
podejmowanie dyskusji i wycigganie poprawnych wnioskéw; ocena przygotowania studenta w
ramach pracy wlasnej do wykonania zaplanowanych zadan

AQ2_10_01, AQ2_10_02,
AQ2_10_03, AQ2_10 08

AQ2_10_w_02 [Raporty z wykonywanych

doswiadczen i testow
ekotoksykologicznych

Raporty oparte na prowadzonych protokotach doswiadczen laboratoryjnych lub pomiarach
terenowych analizowane w oparciu o prawidtowos$¢ zastosowania analiz statystycznych,
wyciggania wtasciwych wnioskéw i umiejetnosci publicznego zaprezentowania i obrony
swoich wnioskow

AQ2_10_04, AQ2_10_05,
AQ2_10_06, AQ2_10_07

AQ2_10_w_03 [Egzamin koncowy

Weryfikacja wiedzy przekazanej w trakcie wyktadow i czesci praktycznej, uzupetnionej o
zalecanag literature do przedmiotu. Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie zajec
laboratoryjnych

AQ2_10_01, AQ2_10_02,
AQ2_10 03

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta L
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba s;;o:oby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
AQ2_10_fs_01 |wyktad Wyktad wybranych zagadnien w postaci 15 Samodzielne przyswojenie wiedzy. Praca z 10 AQ2_10_w_03
prezentacji multimedialnej, z wykorzystaniem literaturg naukowa (artykuty, raporty; strony
zasobdw Internetu www)
AQ2_10_fs_ 02 |laboratorium Rozwigzanie problemu badawczego, 30 Samodzielne poszukiwanie rozwigzan 20 AQ2_10 w 01,
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wykonywanie doswiadczen, biotestow,
pomiaréw i obserwacji pod nadzorem
prowadzgcego, statystyczne opracowanie
wynikéw; oméwienie i udokumentowanie
wynikéw wtasnych lub grupowych zadan
wraz z wnioskami i zaprezentowanie
wnioskow innym grupom roboczym,
sporzadzenie raportu

probleméw badawczych na podstawie
dostepnych zrédet informacii,
Przygotowanie teoretyczne do
przeprowadzenia doswiadczen
laboratoryjnych w malej grupie roboczej lub
indywidualnie

AQ2_10 w_02
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1. |Nazwa kierunku aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie srodowiskami wodnymi
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Elementy prawa pracy

Kod modutu: AQ2_04

1. Liczba punktéw ECTS: 1

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

AQ2_04_01 Zna podstawowe dokumenty dotyczace prawa, bezpieczenstwa i higieny pracy. AQ2_KO05 1
AQ2_U10
AQ2_WO06

AQ2_04_02 Potrafi interpretowac prawa i obowigzki pracownika opisane w Kodeksie Pracy AQ2_KO05
AQ2_U10
AQ2_WO06

AQ2_04_03 Potrafi formutowa¢ wnioski dotyczace dziatan prowadzonych w terenie w godzinach ponadwymiarowych w kontekscie projektéw | AQ2_KO05
prowadzonych w obszarze srodowisk wodnych. AQ2_U10

AQ2_WO06

AQ2_04_04 Rozumie zaleznosSci ubezpieczen pracownika w kontekscie zréznicowanych zagrozen na stanowiskach pracy AQ2_KO05
AQ2_U10
AQ2_WO06

AQ2_04_05 Potrafi opracowac regulamin dla specyficznego stanowiska pracy AQ2_KO05
AQ2_U10
AQ2_ W06

P R R|IPRPRRPRP[OWOWOWINNN[R R

3. Opis modutu

Opis W ramach zaje¢ student zapoznaje sie z podstawowymi dokumentami dotyczacymi prawa pracy i uczy sie je interpretowac. Na podstawie studium
przypadku uczy sie postepowania w relacjach pracownik - pracodawca. Poznaje zasady przygotowania stanowiska pracy w zgodzie z obowigzujgcymi
przepisami i innymi wymogami wynikajgcymi na przyktad z pracy w niebezpiecznych warunkach (praca na wodzie, pobér préb ze studni itp.)

27 1 123




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

|Wymagania wstepne brak

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

stanowiskowej

terenie zgodnie z zadana przez prowadzacego specyfika stanowiska

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
AQ2_ 04 w_01 |Kolokwium zaliczeniowe weryfikacja wiedzy i umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych zdobytych przez studentaw |AQ2_04_01, AQ2_04_02,
trakcie wyktadu i konwersatorium AQ2 04 03,AQ2 04 04
AQ2_04_w_02 |Opracowanie instrukgciji Zaplanowanie rozwigzan prawnych dla terenowego stanowiska projektu realizowanego w AQ2_04_01, AQ2_04_02,

AQ2_04_03, AQ2_04_04,
AQ2 04 05

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

stanowiskowych miejsca pracy

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikac]|
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
AQ2_04_fs_01 |wyktad Na wyktadzie omawiane sg przepisy prawne 5 5 AQ2_04_w_01
i instrukcje zwigzane z prawem pracy,
bezpieczenstwem i higiena pracy
AQ2_ 04 fs_ 02 |konwersatorium Konwersatorium, w trakcie, ktérego studenci 10 Przygotowanie instrukcji stanowiskowej, 10 AQ2_04 w_02
ucza sie przygotowanie instrukcji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
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1. |Nazwa kierunku aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie srodowiskami wodnymi
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: GIS w gospodarce wodnej

Kod modutu: AQ2_09

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
AQ2 09 01 Zna podstawowe formaty zapisu i typy danych przestrzennych. AQ2_ W07
AQ2_09_02 Rozumie specyfike i strukture wektorowych i rastrowych danych przestrzennych. AQ2_U02 4
AQ2_WO07 4
AQ2 09 03 Potrafi otworzy¢ i edytowaé podstawowe formaty i typy danych przestrzennych w r6znych programach GIS. AQ2_U03 4
AQ2_WO07 4
AQ2_09 04 Zna podstawy teoretyczne i praktyczne zastosowania geoprocessingu danych wektorowych. Potrafi wykona¢ podstawowe AQ2_U04 3
operacje geometryczne i topologiczne na danych wektorowych. AQ2_WO07 3
AQ2_09_05 Zna w teorii i praktyce podstawy analizy multispektralnych (lub hiperspektralnych) danych teledetekcyjnych i potrafi je AQ2_U06 2
wykorzystac¢ do detekcji zmian uzytkowania terenu. AQ2_ W07 2
AQ2_09 06 Potrafi zaprojektowac strukture bazy danych przestrzennych, dostosowujac jg do specyfiki prowadzonych badanh oraz zakresu AQ2_U07 3
informacyjnego gromadzonych danych. AQ2_ W07 3
AQ2_09_07 Potrafi wyznaczy¢ zlewnie zbiornika lub dowolnego punktu sieci rzecznej przy uzyciu narzedzi GIS i numerycznego modelu AQ2_ K02 2
terenu. Potrafi wykorzysta¢ srodowisko R w celu przeprowadzenia analizy danych przestrzennych z uzyciem metod AQ2_ W07 2
numerycznych, metod z grupy data mining i modelowania SDM. Potrafi przeprowadzi¢ modelowanie podstawowych parametrow -
abiotycznych siedliska na podstawie numerycznego modelu terenu.

3. Opis modutu

Opis W laboratorium student nabywa umiejetnosci: tworzenia wektorowych modeli danych, wizualizacji danych; transformacji danych i uktadéw
wspoirzednych; rejestracji obrazu rastrowego; pracy w wybranych pakietach oprogramowania GIS oraz stosowania zaawansowanych technik i narzedzi
badawczych GIS do opisu zjawisk i analizy danych
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Podczas konsultacji rozwigzuje sie problemy zaistniate w trakcie zaje¢ laboratoryjnych i przygotowywaniu projektu (ekspertyzy).

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
AQ2 09 w 01 |Projekt weryfikacja wiedzy i umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych zdobytych przez studentaw |AQ2_09 01, AQ2_09_02,
trakcie wyktadow, zajec laboratoryjnych oraz samodzielnej pracy AQ2_09 03, AQ2_09 04,
AQ2_09_05, AQ2_09 06,
AQ2_09 07
AQ2_09_w_02 [ocena ciggta ocena ¢wiczen studentéw wykonywanych w pracowni GIS AQ2_09_01, AQ2_09 02,

AQ2_09_03, AQ2_09_04,
AQ2_09_05, AQ2_09_06,
AQ2_09 07

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta sposoby wervfikacii
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba eﬁektévy uczgnia sije
dydaktycznych) godzin P godzin
AQ2_09 fs 01 |laboratorium zajecia laboratoryjne w pracowni GIS 45 wykonywanie éwiczen, praca z internetowymi 60 AQ2_09 w_01,
polegajgce na wykonywaniu ¢éwiczen z zrédtami danych AQ2_09 w_02
uzyciem specjalistycznego oprogramowania
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1. |Nazwa kierunku aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie srodowiskami wodnymi
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych

3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Gospodarowanie rybackie i wedkarskie

Kod modutu: AQ2_12

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
AQ2_12 01 Zna podstawowe gatunki ryb stodkowodnych AQ2_W01 1
AQ2_12 02 Posiada umiejetnos¢ dokonywania pomiaréw cech biometrycznych ryb AQ2_Wo02 1
AQ2_12 03 Rozumie role ryb w utrzymaniu dobrej jakosci wod AQ2_W03 1
AQ2_12 04 Zna i rozumie zasady ochrony i restytucji chronionych gatunkéw ryb AQ2_ W04 1
AQ2_12_05 Wykorzystuje posiadane umiejetnosci do przygotowania ekspertyz Srodowiskowych AQ2_WO05 1
AQ2_12_06 Potrafi przeprowadzi¢ odtéw ryb do celu monitoringu AQ2_WO06 1
3. Opis modutu
Opis Na wyktadach student poznaje: ogding charakterystyke ichtiofauny wod stojacych i ptynacych; podstawy biologii ryb; wptyw czynnikéw abiotycznych na

ichtiofaune.
Na ¢wiczeniach terenowych student nabywa umiejetnosci oznaczania odtowionych gatunkéw, wykonywania pomiaréw biometrycznych ryb, poboru tusek
do oznaczenia wieku ryby.

Wymagania wstepne Brak

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
AQ2_12 w_01 |kolokwium pisemne Weryfikacja wiedzy zdobytej przez studenta w trakcie wykladéw oraz w oparciu o wskazang w [AQ2_12 01, AQ2 12 02,
sylabusie literature AQ2 12 03, AQ2_12 04,
AQ2_ 12 05, AQ2_12_ 06
AQ2_12 w_02 |ocena ciggta Ocena pracy terenowej studenta AQ2_ 12 01, AQ2 12 02,
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|AQ2 12 05, AQ2 12 06

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

charakterystyki ichtiofauny wod stojgcych i
ptynacych; podstaw biologii ryb; wptywu
czynnikéw abiotycznych na ichtiofaune,
umiejetnosci oznaczania odtowionych
gatunkow, wykonywania pomiaréw
biometrycznych ryb, poboru tusek do
oznaczenia wieku ryby

samodzielng lekture wskazanych tekstow i
zrodet internetowych

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
AQ2_12 fs_ 01 |wyktad wyktad problemowy z wykorzystaniem 10 literatura uzupetniajgca, przygotowanie do 15 AQ2_12 w 01
pomocy multimedialnych wyktadow i kolokwium
AQ2_12 fs 02 |éwiczenia terenowe ¢wiczenia terenowe z zakresu ogolnej 15 przygotowanie do ¢wiczen przez 10 AQ2_ 12 w_02
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1. |Nazwa kierunku aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie srodowiskami wodnymi
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Gospodarowanie zasobami wodnymi

Kod modutu: AQ2_13

1. Liczba punktéw ECTS: 1

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

AQ2 13 01 Rozumie zjawiska i procesy hydrologiczne oraz posiada podstawowg wiedze z zakresu gospodarki wodnej. AQ2_Wo01 4
AQ2_Wo04

AQ2_13_02 Zna, analizuje i prognozuje funkcjonowanie gospodarki wodnej AQ2_W03
AQ2_WO04
AQ2_WO06

AQ2_13_03 Posiada wiedze i umiejetnosci w zakresie przygotowywania analiz na potrzeby dokumentacji hydrologicznych AQ2_U06
AQ2_Ul11
AQ2_W01
AQ2_W04

AQ2_13 04 Ma pogtebiong wiedze na temat systemu gospodarki wodnej w Polsce. AQ2_U03
AQ2_Wo01
AQ2_WO04

W W WwWiwwww|iwww

3. Opis modutu

Opis Na wyktadach student poznaje: Zrédta informacji hydrologicznej, statystycznej z zakresu gospodarowania woda, o jakosci wody, podstawowe zasady i
zadania gospodarki wodnej, zagadnienia zwigzane ze zjawiskami ekstremalnymi (susze, powodzie), system organizacyjny gospodarki wodnej w Polsce,
aktualne i prognozowane problemy z zakresu gospodarowania woda.

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

AQ2_13 01

Kolokwium pisemne

trakcie wyktadow

weryfikacja wiedzy i umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych zdobytych przez studenta w

AQ2_13 01, AQ2_13 02,
AQ2_13 03, AQ2_13 04

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

- — - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis |ICZb§\ efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
AQ2_13 fs_01 |wyktad wyktad z wykorzystaniem pomocy 15 lektura uzupetniajgca, przygotowanie do 10 AQ2_13 01
audiowizualnych wyktadow
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1. |Nazwa kierunku aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie srodowiskami wodnymi
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Hydrogeologia inzynierska i gornicza

Kod modutu: AQ2_14

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
AQ2 14 01 posiada zaawansowang wiedze z zakresu nauk Scistych i przyrodniczych oraz inzynierii Srodowiska, umozliwiajaca pogtebianie AQ2_ W01 2
wiedzy z zakresu nauk o wodzie
AQ2_14 02 zna zaawansowane metody i techniki monitoringu zasobéw wodnych oraz eksploatacji i dystrybucji wody AQ2_W02
AQ2_14_03 ma pogtebiona wiedze dotyczgca zasad gospodarowania wodami przez pryzmat uwarunkowan przyrodniczych, gospodarczych, |[AQ2 W04
administracyjnych, etycznych oraz prawnych
AQ2 14 04 samodzielnie dokonuje wyboru wtasciwych metod i narzedzi, niezbednych do rozwigzywania probleméw w kontekscie AQ2_U02 4
gospodarki wodnej
AQ2_14 05 wybiera odpowiednie zrodta informacii, potrafi postugiwac sie duzymi zasobami danych, porzadkuije je i analizuje oraz formutuje | AQ2_U03 3
na ich podstawie prawidtowe wnioski
AQ2_14_06 potrafi zinterpretowac i zaprezentowac¢ wyniki swoich badan oraz prowadzi¢ dyskusje naukowa AQ2_U04
AQ2_14 07 potrafi przeprowadzi¢ analize ekonomiczng zaawansowanych rozwigzan hydrotechnicznych i przyrodniczych z uwzglednieniem | AQ2_UO05
kosztow i zyskow Srodowiskowych
AQ2_14 08 rozumie znaczenia wiedzy o wodzie w rozwigzywaniu skomplikowanych probleméw poznawczych i praktycznych zwigzanych z AQ2_ K02 4
gospodarka wodng, w zgodzie z zasadami zrbwnowazonego rozwoju

3. Opis modutu

Opis Modut Hydrogeologia inzynierska i gérnicza ma umozliwi¢ studentowi orientowanie w problematyce hydrogeologii inzynierskiej (m.in. projektowanie i
eksploatacja uje¢ wdd podziemnych, badania terenowe i laboratoryjne parametréw hydrogeologicznych), hydrogeologii ztozowej i kopalnianej
najwazniejszych rejonéw podziemnej i odkrywkowej eksploatacji kopalin w Polsce. Umiejetne stosowanie przepiséw prawa, metod badan, obserwaciji
oraz pomiarow w zakresie geologii inzynierskiej w aspekcie budownictwa, a takze hydrogeologicznych oraz zrozumienie probleméw (zagrozenia wodne,
zawodnienie kopaln, gospodarka wodami kopalnianymi, wptyw dziatalnosci gérnictwa na srodowisko wodne), ma umozliwi¢ szybkie przystosowanie sie
do wymagan rynku pracy w geologii inzynierskiej oraz podziemnym lub odkrywkowym zaktadzie gérniczym.

357123




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

|Wymagania wstepne

Zalecane: realizacja efektow ksztatcenia modutdw: podstawy w zakresie geologii, hydrologii i hydrogeologii

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

AQ2_14 w_01 |Praca pisemna 1 z zakresu
geologii inzynierskiej

sprawdzenie pod katem umiejetnosci samodzielnego rozwigzania okreslonego problemu z

zakresu geologii inzynierskiej

AQ2_14 01, AQ2_14 02,
AQ2_14_03, AQ2_14_05,
AQ2_14 06, AQ2_14 08

AQ2_ 14 w_02 |Praca pisemna 2 z zakresu
hydrogeologii gérniczej

sprawdzenie pod katem umiejetnosci samodzielnego rozwigzania okreslonego problemu z

zakresu hydrogeologii gorniczej

AQ2_14 01, AQ2_14 02,
AQ2_14_03, AQ2_14_05,
AQ2_14 06, AQ2_14 08

AQ2_14 w_03 |Prezentacja multimedialna

ocena umiejetnosci przygotowania komentarza do wskazanego problemu

AQ2_14 01, AQ2_14 02,
AQ2_14_03, AQ2_14_05,
AQ2_14 06, AQ2_14 08

AQ2_14 w_04 |Zaliczenie pisemne

weryfikacja wiedzy i umiejetnosci w oparciu o tres¢ wyktadow, wskazang literature,

przedstawione prezentacje multimedialne

AQ2_14 01, AQ2_14 02,
AQ2_14_03, AQ2_14_04,
AQ2_14_05, AQ2_14_06,
AQ2_14 07, AQ2_14 08

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

kod
nazwa

opis (z uwzglednieniem metod

liczba

dydaktycznych) godzin

opis

sposoby weryfikacji

liczba | efektéw uczenia sie

godzin

AQ2_14 fs_01|wyktad

wyktad wprowadzajgcy w problematyke 15
hydrogeologii inzynierskiej (m.in.
projektowanie, eksploatacja, ochrona,
likwidacja uje¢ wod podziemnych, badania
terenowe i laboratoryjne parametrow
hydrogeologicznych) oraz hydrogeologie
ztozowg i kopalniang najwazniejszych
rejonéw podziemnej i odkrywkowej
eksploatacji kopalin w Polsce (z
wyeksponowaniem zagrozenia wodnego,
zawodnienia kopaln, gospodarki wodami
kopalnianymi, wptywem dziatalnosci
gornictwa na srodowisko wodne) (z
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych)

Powtérzenie tresci wyktadow i przygotowanie
sie do zaje¢

10

AQ2_ 14 fs 02 |laboratorium

prace kameralne z zakresu: hydrogeologii 30
inzynierskiej, w tym projektowanie,
wykonanie, eksploatacja i ochrona, likwidacja
uje¢ wod podziemnych; hydrogeologii
goérniczej, w tym problemy hydrogeologiczne
zwigzane z eksploatacjg wybranych zi6z;

Prace projektowe, prace z literaturg
przedmiotowa, samodzielne przyswajanie
wiedzy odnosnie zagadnien podstawowych
oraz lektura pozycji naukowych
poszerzajgcych wiedze tematyczng

20
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prezentacja w terenie wybranych zagadnien
z zakresu hydrogeologii gérniczej (m.in. w
niecce bytomskiej, CZOK w Czeladzi)
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1. |Nazwa kierunku aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie srodowiskami wodnymi
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych

3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Jezyk angielski techniczny

Kod modutu: AQ2_01

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
AQ2 01 01 Porozumiewa si¢ w jezyku obcym podejmujac dziatania jezykowe postugujac sie komunikacyjnymi kompetencjami jezykowymiw | AQ2_U09 5
stopniu pogtebionym
AQ2_01 02 Postuguje sie wtasciwymi kompetencjami jezykowymi w zakresie jezyka obcego specjalistycznego/technicznego, podejmujac AQ2_U09 1
zlozone dziatania jezykowe
AQ2_01 03 Rozumie potrzebe dalszej nauki jezyka, dokonuje weryfikacji wkasnych kompetenciji jezykowych, potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ AQ2_KO01 1
nabytg wiedze i umiejetnosci AQ2 K02 1
AQ2_U11 1

3. Opis modutu

Opis Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie i
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych w zakresie jezyka obcego specjalistycznego/technicznego charakterystycznego dla
studiowanej dziedziny. Modut pogtebia umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w zespole i skutecznego porozumiewania
sie ze specjalistami z dziedziny hydrologii i odbiorcami spoza grona specjalistow.

Wymagania wstepne Znajomosc jezyka obcego zdobyta na dotychczasowych etapach ksztatcenia
umozliwiajgca osiggniecie zaktadanych efektéw uczenia sie

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
AQ2_01_w 01 [Test z jezyka ogélnego/ Testowanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie jezyka og6lnego. Aby otrzymac ocene AQ2_01_01
akademickiego pozytywnag nalezy uzyskac¢ co najmniej 60 % maksymalnej ilosci punktéw. Skala ocen:

100%-90% ocena: bardzo dobra; 89%-84% ocena: dobra plus; 83%-75% ocena: dobra;
74%-69% ocena: dostateczna plus; 68%-60% ocena: dostateczna; 59%-0% ocena:
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niedostateczna.

AQ2 01 w 02

Test z jezyka specjalistycznego/
technicznego

Testowanie wiedzy i umiejetnosci jezykowych w zakresie materiatu o tematyce kierunkowej.
Aby otrzymaé ocene pozytywna nalezy uzyska¢ co najmniej 60% maksymalnej iloSci punktéw.
Skala ocen: 100%-90% ocena: bardzo dobra; 89%-84% ocena: dobra plus; 83%-75% ocena:
dobra; 74%-69% ocena: dostateczna plus; 68%-60% ocena: dostateczna; 59%-0% ocena:
niedostateczna.

AQ2_01_02

AQ2_01 w 03

Pisemne i ustne dziatania jezykowe
realizowane w trakcie zaje¢

Pisemne i/lub ustne wypowiedzi na tematy zwigzane z treSciami jezyka ogolnego i/lub jezyka
specjalistycznego ( m.in. odpowiedz na pytania, udziat w dyskusiji, case study, notatka,
prezentacja). Ocenia sie: poprawnosé jezykowa, bogactwo jezykowe, tre$¢, kompozycije
wypowiedzi pisemnej lub sprawnosé komunikacyjng wypowiedzi ustnej. Aby uzyskac ocene
pozytywnag nalezy uzyskac tacznie co najmniej 60% . Skala ocen: 100%-90% ocena: bardzo
dobra; 89%-84% ocena: dobra plus; 83%-75% ocena: dobra; 74%-69% ocena: dostateczna
plus; 68%-60% ocena: dostateczna; 59%-0% ocena: niedostateczna.

AQ2_01_01, AQ2_01 02,
AQ2_01_03

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta L
kod obi lednieni d liczb liczb sposo'by weryfl_kac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
AQ2 01 fs 1 |[lektorat Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, ksigzka 30 AQ2_01 w_01,
komunikacyjnej metody nauczania, z ¢wiczen, literaturg uzupetniajaca, zrodtami AQ2_01_w 02,
elementami dyskusiji, z pisemna lub ustng internetowymi. Przyswajanie i utrwalanie AQ2_01_w_03
informacja zwrotna, z udziatem pracy wtasnej kompetencji jezykowych nabytych w trakcie
studenta. Cwiczenia prowadzone sg z zajeC. Przygotowywanie form ustnych i
wykorzystaniem metody aktywizujgcej oraz pisemnych (np. projekt, prezentacja, dialog,
metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢, a esej, list). Cwiczenia na platformie
takze z zastosowaniem TIK. elearningowe;j.
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Nazwa kierunku

aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie srodowiskami wodnymi

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Konsekwencje zmian klimatu

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: AQ2_15

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
AQ2_15 01 posiada zaawansowana wiedze 0going z zakresu wspoétczesnych zmian klimatu oraz ich skutkdw srodowiskowych, zna i rozumie | AQ2_WO01 5
mechanizmy zmian klimatu oraz teorie wyjasniajgce zlozone zaleznosci zachodzace w systemie klimatycznym,.
AQ2_15 02 Zna i rozumie gldwne tendencje rozwojowe w obszarze nauki o zmianach klimatu i ich skutkach AQ2_W02
AQ2_15 03 Zna i rozumie fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji zwigzane z wykorzystaniem elementow srodowiska oraz AQ2_ W04
odpowiedzialnos¢ cztowieka za losy planety i wszystkich jej mieszkarncéw.
AQ2 15 04 Potrafi wykorzystywac posiadang wiedze do formutowania i rozwigzywania ztozonych i nietypowych probleméw dotyczgcych AQ2_U01 3
wspotczesnych zmian klimatu
AQ2_15_05 Potrafi komunikowac sie z otoczeniem w tym rowniez z niespecjalistami z uzyciem terminologii wtasciwej problematyce zmian AQ2_U07 5
klimatu.
AQ2_15_06 Potrafi $ledzi¢ postep techniczny w naukach przyrodniczych oraz korzystac¢ z osiggniec¢ innych dziedzin nauki. AQ2 Ul1l
AQ2_15 07 Jest gotdéw do krytycznej oceny odbieranych tresci. AQ2_ K01

3. Opis modutu

Opis

klimatologicznych na potrzeby zmian klimatu. Poznaje kierunki wspétczesnych zmian klimatu oraz ich konsekwencje.

jak i masmediach.

Student nabywa wiedzy dotyczacej szeroko rozumianych wspétczesnych zmian klimatu w réznych skalach przestrzennych i czasowych oraz ich
konsekwenciji. Uczy sie prawidtowego wykorzystania terminologii dotyczgcej zmian klimatu oraz odrézniania zmian pogody od zmian klimatu. Poznaje
metody pozyskiwania danych niezbednych do analizy zmian klimatu, metody analizy danych klimatologicznych oraz interpretacji wynikow analiz

Podczas zaje¢ student nabywa umiejetnosci krytycznej oceny informacji na temat zmian klimatu pojawiajgcych sie zaréwno w literaturze specjalistycznej

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstaw klimatologii i meteorologii
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
AQ2-15 w_01 [Egzamin pisemny Weryfikacja wiedzy w oparciu o tresci prezentowane na wyktadach oraz ¢wiczeniach AQ2_15 01, AQ2_15 02,
AQ2 15 03

AQ2_15 w_02 [Cwiczenia pisemne Sprawdzenie umiejetnosci wykorzystania okreslonych metod statystycznych do badania AQ2_15 03, AQ2_15 04
zmian klimatu

AQ2_15 w 03 |Esegj Sprawdzenie umiejetnosci krytycznej oceny informacji na temat zmian klimatu AQ2_15 06, AQ2 15 07
prezentowanych w masmediach oraz literaturze specjalistycznej oraz umiejetnosci
wykorzystania wiedzy nabytej na wyktadach.

AQ2_15 w_04 |Prezentacja Sprawdzenie umiejetnosci komunikowania sie (réwniez z niespecjalistami) z uzyciem AQ2_15 05

terminologii wkasciwej problematyce zmian klimatu.

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
AQ2_15 fs 01 |wyktad wyktad z wykorzystaniem narzedzi 15 Praca ze wskazanag literaturg przedmiotu w 6 AQ2-15 w 01
audiowizualnych dotyczacy problematyki celu poszerzenia tresci wyktadu.
wspotczesnych zmian klimatu, od
rekonstrukcji klimatu do modelowania
warunkow klimatycznych
AQ2_15 fs 02 |laboratorium Cwiczenie sprawdzajace umiejetnosé 26 Analiza wskazanych danych klimatycznych z 10 AQ2_15 w_02,
zastosowania statystycznych metod badania zastosowaniem statystycznych metod AQ2_15 w_03,
zmian klimatu do wskazanych danych badania zmian klimatu AQ2_15 w 04
klimatycznych
AQ2_15_ fs_03 |konwersatorium Krytyczna dyskusja na temat informacji 4 Zebranie informaciji publikowanych w 4 AQ2_15 w_04

zamieszczanych w masmediach na temat
zmian klimatu w oparciu o fachowa wiedze
prezentowanag w literaturze

masmediach na temat wspoétczesnych zmian
klimatu ich skutkéw i prognoz na przyszto$¢
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1. |Nazwa kierunku aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie srodowiskami wodnymi
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Mikrobiologiczne technologie oczyszczania wéd

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: AQ2_16

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
AQ2 16 01 ma pogtebiona wiedze dotyczgca zasad funkcjonowania srodowisk wodnych oraz gospodarowania nimi w kontekscie AQ2_ W04 4
bior6znorodnoéci zespotéw mikroorganizmow wodnych i przeprowadzanych przez nie procesow
AQ2_16_02 wykorzystuje posiadang wiedze do formutowania tez i planowania ztozonych eksperymentow zwigzanych z oczyszczaniem wod, | AQ2_UO1 4
potrafi projektowac procesy hydrotechniczne oczyszczania wéd AQ2_U07 2
AQ2_16_03 wybiera odpowiednie zrddta informacji, porzadkuje je i analizuje oraz formutuje na ich podstawie prawidtowe wnioski. AQ2_U02 3
Samodzielnie dokonuje wyboru wiasciwych metod i narzedzi, niezbednych do rozwigzywania probleméw w kontekscie AQ2 U03 3
gospodarki wodnej _
AQ2_16_04 dokonuje krytycznej analizy sposobu funkcjonowania roznych doswiadczalnych uktadéw hydrotechnicznych w procesie AQ2_U04 5
oczyszczania wod i Sciekow, potrafi zaprezentowac i zinterpretowac¢ wyniki swoich badan oraz prowadzi¢ dyskusje naukowg AQ2_U06 5
AQ2 16 05 wykazuje ostroznos¢ i krytycyzm w ocenie posiadanej wiedzy z zakresu nauk o wodzie i odbieranych tresci AQ2_Ko1 3
AQ2_16 06 rozumie znaczenie wiedzy o wodzie w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych zwigzanych z gospodarka wodna, | AQ2_KO02 4
szczegolnie w kontekscie eutrofizacji i zakwitow wéd oraz istoty rownowagi fizykochemicznej i biologicznej. Zna zaawansowane AQ2_ W02 3

metody i techniki monitoringu zasobéw wodnych z zastosowaniem markerowych mikroorganizméw oraz biosensorow

3. Opis modutu

Opis

Modut sktada sie z 3 czesci: wyktaddw, laboratoriow oraz wyjazdu terenowego.

Modut porusza zagadnienia zwigzane z funkcjonowaniem srodowisk wodnych (wody powierzchniowe i podziemne) w kontekscie zanieczyszczenia
Srodowiska i proceséw prowadzacych do jego oczyszczania. Szczegdlny nacisk potozony zostat na ocene proceséw mikrobiologicznych i ich
przydatnosci w oczyszczaniu wod, w tym klasyczne metody osadu czynnego i analizy wskaznikowych mikroorganizméw. Student poznaje i opanowuje
podstawowe metody oznaczania fizyko-chemicznych i mikrobiologicznych wskaznikéw jakosci wod a takze sciekow i osadow Sciekowych, kontroli
liczebnosci wybranych grup bakterii. W ramach modutu student poznaje sensory biologiczne o potencjale wykorzystania w monitoringu srodowiska
wodnego. Ponadto modut ten zapoznaje studenta z zasadami pracy w specjalistycznym laboratorium. Zajecia laboratoryjne doskonalg umiejetnos¢
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analizy i interpretacji wynikéw doswiadczen. Student zdobywa wiedze z zakresu podstawowych grup fizjologicznych bakterii oraz ich roli w obiegu
pierwiastkdw. Poznaje skutki zaburzenia rownowagi fizykochemicznej i biologicznej zbiornikéw i ciekéw wodnych oraz odkrywa sposoby ich
przeciwdziataniu. Modut ma takze za zadanie teoretyczne zapoznanie studentéw z elementami nowoczesnych metod bioinformatycznych, w tym ocenag
bior6znorodnosci i modelowaniem proceséw mikrobiologicznych w zbiornikach wodnych. W ramach modutu przewiduje sie wyjazd terenowy, ktéry ma za
zadanie zapoznanie Studentéw z nowoczesnymi technologiami oczyszczania Sciekow w skali przemystowe;.

Wymagania wstepne

Posiadanie podstawowej wiedzy z zakresu biochemii Srodowiska, metabolizmu, matematyki, fizyki i chemii.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

AQ2_16_w_01 |Zaliczenie Obejmuje tresci poruszane podczas wyktadow oraz zalecang i uzupetniajgca literature. AQ2_16_01, AQ2_16 05
Warunkiem przystgpienia do zaliczenia jest zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych.

AQ2_16_w_02 |Ocena ciggta aktywnosci studenta |Obejmuje ocene czastkowsg aktywnosci studenta na zajeciach. laboratoryjnych. Oceniane jest |AQ2_16_02, AQ2_16_03,

na laboratoriach merytoryczne przygotowanie do zaje¢, zaangazowanie studenta do pracy w grupie, AQ2_16 04

umiejetnosé tgczenia wiedzy teoretycznej z praktyczng oraz umiejetnos¢ obserwacii i
wyciggania poprawnych wnioskow

AQ2_16_w_03 |Kolokwium Pisemne prace sprawdzajace sposéb zrozumienia i opanowania wybranych zagadnien AQ2_16_01, AQ2_16 05,
teoretycznych. AQ2 16 06

AQ2_16_w_04 |Sprawozdanie z zaje¢ terenowych |Pisemne prace omawiajace zagadnienia i problemy poruszane podczas zaje¢ terenowych. AQ2_16 06

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin

AQ2_16_fs_01 |wyktad Wyktady w formie prezentacji z 15 Samodzielne przyswojenie wiedzy, praca z 15 AQ2_16 w 01
wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych, literaturg zalecana i uzupetniajaca.
baz danych i narzedzi informatycznych Wyszukiwanie materiatéw akademickich w

zasobach internetowych

AQ2_16 fs 02 |laboratorium Zajecia praktyczne w formie pracy pod 24 Przygotowanie do laboratoriow na podstawie 12 AQ2_16 w_02,
opieka prowadzacego — planowanie i zalecanej i uzupetniajgcej literatury AQ2_16_w_03
wykonywanie doswiadczen, wykonanie
obserwacji i wycigganie wnioskéw na
podstawie analizy uzyskanych wynikow.

AQ2_16_fs_03|¢wiczenia terenowe Wyjazdowe zajecia terenowe pod opiekg 6 Przygotowanie merytoryczne z zakresu 4 AQ2_16_w_04

prowadzacego.
Obserwacja przemystowych rozwigzan w

procesie oczyszczania lub uzdatniania wody.

technologii oczyszczania wéd
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1. |Nazwa kierunku aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie srodowiskami wodnymi
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Modelowanie geochemiczne

Kod modutu: AQ2_17

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

AQ2 17 01 Poznaje procesy geochemiczne zachodzgce w wodach podziemnych i czynniki wptywajace na ich przebieg. AQ2_K02 1
AQ2_U08
AQ2 Wo1
AQ2_ W03

AQ2_17_02 Poznaje idee oraz zasady modelowania numerycznego w hydrogeochemii oraz rodzaje modeli geochemicznych. AQ2_U02
AQ2_U08
AQ2_W01
AQ2_WO07

AQ2_17_03 Ma wiedze na temat programéw komputerowych stosowanych do modelowania proceséw hydrogeochemicznych. AQ2_U02
AQ2_Ul11
AQ2_WO05
AQ2_WO07

AQ2_17_04 Potrafi zbudowa¢ model matematyczny w oparciu o konceptualny model geochemiczny oraz zinterpretowac jego wyniki. AQ2_U01
AQ2_U02
AQ2_U03
AQ2_U04
AQ2_U08
AQ2_U09
AQ2_WO07
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AQ2_17_05 Rozwija ksztaltowanie nawyku krytycznego wnioskowania przy rozstrzyganiu praktycznych probleméw interpretacyjnych. AQ2_ K01
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AQ2_U04
AQ2_U05

AQ2_17_06

Poszerza zaséb fachowego stownictwa w jezyku angielskim zwigzanego z hydrogeochemia.

AQ2_U08
AQ2_U09

W N |- -

3. Opis modutu

Opis

Modut Modelowanie geochemiczne umozliwia zdobycie wiedzy na temat proceséw hydrogeochemicznych wystepujacych w warunkach naturalnych i
przeksztatlconych przez cziowieka. Student zapoznaje sie z ideg modelowania numerycznego w badaniach hydrogeologicznych, dowiaduje sie o
stosowanych na swiecie typach modeli geochemicznych, wykorzystywanym oprogramowaniu i zdobywa praktyczne umiejetnosci modelowania w oparciu
0 najpopularniejszy i najtatwiej dostepny program komputerowy. Podczas zaje¢ teoretycznych student zgtebia wiedze na temat wybranych proceséw
ksztattujacych sktad chemiczny wéd podziemnych, a w trakcie zaje¢ praktycznych zdobywa wiedze na temat sposob6w symulacji omawianych proceséw
przy uzyciu nowoczesnego oprogramowania do modelowania geochemicznego. W trakcie zaje¢ student poszerza znajomos$¢ specjalistycznego
oprogramowania wykorzystywanego w hydrologii i hydrogeologii (program PHREEQC for Windows).

Wymagania ws

tepne

Znajomosc¢ zagadnien z zakresu matematyki, fizyki, chemii i podstaw hydrogeologii.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
AQ2_17 w_01 |Egzamin pisemny weryfikacja w postaci egzaminu pisemnego wiedzy uzyskanej na wyktadach, poszerzonejw  [AQ2_17 01, AQ2_ 17 02,
ramach pracy wlasnej AQ2 17 03
AQ2_17 w_02 [Sprawozdania z wykonanych prac |pisemne sprawozdania z ¢wiczenn modelowych, uzupetnione graficzng prezentacja AQ2_17_04, AQ2_17_05,
modelowych uzyskanych wynikéw (diagramy, tabele) AQ2_17 06
AQ2_17 w_03 |Kolokwium zaliczeniowe pisemne odpowiedzi na pytania teoretyczne dotyczace tresci poznanej na ¢wiczeniach AQ2_ 17 02, AQ2 17 03

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta b fikacii
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg se[;g:t%vy l\:\éezg/nliaasﬁg
dydaktycznych) godzin godzin
AQ2_17_fs_01 |wyktad przedstawienie i omowienie procesow 15 poszerzenie i ugruntowanie zdobytej wiedzy 10 AQ2_17_w 01
ksztattujacych sktad chemiczny waéd w oparciu o lekture uzupetniajaca
podziemnych, wprowadzenie do (podreczniki, publikacje naukowe)
modelowania geochemicznego,
zaprezentowanie wybranych praktycznych
przyktadéw modeli geochemicznych z
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych
AQ2_17 fs_ 02 |laboratorium zbudowanie i omoéwienie modeli 15 lektura uzupetniajgca (podreczniki, publikacje 10 AQ2_ 17 w 02,
geochemicznych wybranych proceséw naukowe), AQ2_17_w_03
hydrogeochemicznych przy uzyciu programu opracowywanie sprawozdan zgodnie z
PHREEQC for Windows, wraz z interpretacijg okreslonymi wymogami
wynikéw modelowania i sporzadzeniem
sprawozdan
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1. |Nazwa kierunku aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie srodowiskami wodnymi
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Modelowanie w gospodarce wodnej

Kod modutu: AQ2_19

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

AQ2_19 01 potrafi zaprojektowac i zbudowac¢ modele przeptywu wéd podziemnych oraz wykona¢ symulacje prognostyczne AQ2_U01 2
AQ2_U02
AQ2_U07
AQ2_WO07
AQ2_19 02 zna zasady kalibracji i weryfikacji model AQ2_U01
AQ2_U07
AQ2_WO07
AQ2_19 03 umie wykonac¢ sprawozdanie z badan modelowych i zaprezentowac¢ wyniki badarn modelowych AQ2_U01
AQ2_U04
AQ2_Wo01
AQ2_19 04 potrafi wyznaczy¢ zasoby wéd w oparciu o badania modelowe oraz strefy ochronne uje¢ wody AQ2_W03
AQ2_WO04
AQ2_WO07
AQ2_19 05 potrafi wykonywa¢ modele transportu zanieczyszczen wod podziemnych i interpretowac ich wyniki AQ2_U02
AQ2_Wo04
AQ2_Wo07
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3. Opis modutu

Opis Student w trakcie zaje¢ nabywa umiejetnosci wykorzystania badan modelowych do rozwigzywania r6znorodnych zagadnien i probleméw zwigzanych z
gospodarowaniem woda. Podczas zaje¢ student w czesci wyktadowej pozna wszystkie etapy budowy modeli oraz zostanie zapoznany z dobrymi
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praktykami w zakresie wykorzystania badan modelowych z Polski i Swiata w gospodarowaniu woda. W czesci éwiczeniowej student zapozna sie ze
specyfika budowy modeli przeptywu i transportu zanieczyszczen dla wéd podziemnych na potrzeby rozwigzywania zagadnien zwigzanych z gospodarkg
wodnag tj. m.in. wyznaczanie réznych zasob6w wod podziemnych, obszaréw sptywu waod do ujecia, obszaréw zasobowych, stref ochronnych itd. Student
bedzie potrafit okresli¢ czas przebywania wody w systemie wodonosnym oraz okresli¢ interakcje pomiedzy wodami podziemnymi i powierzchniowymi.

Wymagania wstepne

Podstawy GIS

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
AQ2_ 19 w_01 |sprawozdania z badan modelowych |na podstawie danych wejsciowych uzyskanych na ¢wiczeniach student buduje modele AQ2_19 03, AQ2_19 04,
rozwigzujgce wybrane zagadnienia z gospodarki wodnej, uzyskane wyniki interpretuje i AQ2_19 05
opisuje w formie sprawozdan
AQ2_19 w_02 |kolokwium praktyczne samodzielne budowanie modeli i wykonanie odpowiednich symulacji szczegétowo AQ2_19 01, AQ2 19 02,
zdefiniowanych przez prowadzgcego AQ2 19 03, AQ2 19 04,
AQ2_19 05
AQ2_19 w_03 |egzamin egzamin w formie pisemnej sprawdzajgcy stopiern opanowania wiedzy teoretycznej i AQ2_19 01, AQ2 19 02,
praktycznej przez studenta AQ2_19 03, AQ2_19 04,
AQ2 19 05
5. Rodzaje prowadzonych zajeé
rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg:\ efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
AQ2_19 fs 01 |éwiczenia Zapoznanie sie z metodami wykonywania 60 Przygotowanie do ¢wiczen, praca ze 40 AQ2_19 w_01,
badan modelowych. Omdwienie wskazanag literaturg, pozyskiwanie danych do AQ2_19 w_02,
problematyki i metodyki wykonywania modeli model i ich obrébka do wiasciwych formatow AQ2_19 w 03

na potrzeby rozwigzywania zagadnien w
gospodarce wodnej. Praca z komputerem.
Wykonywanie tutoriali.

AQ2_19 fs_02 |wyktad

Podstawy teoretyczne budowy modeli. 10 praca z literaturg 15 AQ2_19 w_03
Zapoznanie z teoretycznymi zasadami
wykorzystania modelowania i ukazania ich
uzytecznosci na potrzeby gospodarki wodnej
na przyktadach z Polski i Swiata
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1. |Nazwa kierunku aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie srodowiskami wodnymi
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Modut fakultatywny

Kod modutu: AQ2_48

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
AQ2 48 01 Ma rozszerzong wiedze z zakresu réznych aspektéw gospodarowania srodowiskiem wodnym AQ2_WO04 3
AQ2_48_02 Jest Swiadom poziomu wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe uczenia sie oraz rozwijania swojej wiedzy i umiejetnosci AQ2_Ul1 3
3. Opis modutu
Opis Modut majacy na celu zaznajomienie studenta z r6znymi aspektami gospodarowania srodowiskami wodnymi. Warianty modutu:
AQ2_ 11 - Analizy terenowe woéd
AQ2_27 - Rekultywacje wodne
AQ2_32 - Wyznaczanie parametréw hydrogeologicznych
AQ2_35 - Zagrozenia srodowisk wodnych
lub inny z oferty Wydziatu Nauk Przyrodniczych, odpowiadajgcy zakresem tresci oraz liczbg punktéw ECTS.
Wymagania wstepne zgodnie z zapisami w wybranym wariancie modutu
4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu
kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
AQ2_48_w_01 |zaliczenie Zaliczenie zgodne z zapisami w wybranym wariancie modutu. AQ2_48_01, AQ2_48 02

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod - lednieni d liczb liczb sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
AQ2_48 01 laboratorium Zgodnie z zapisami w wybranym wariancie 15 Zgodnie z zapisami w wybranym wariancie 10
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modutu.

modutu.

Ag2_48 02

wyktad

Zgodnie z zapisami w wybranym wariancie
modutu.

15

Zgodnie z zapisami w wybranym wariancie
modutu.

10
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1. |Nazwa kierunku aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie srodowiskami wodnymi
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Modut humanistyczny

Kod modutu: AQ2_42

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
AQ2 42 01 Posiada ogolng wiedze na temat wybranych metod naukowych oraz zna zagadnienia charakterystyczne dla dyscypliny nauki AQ2_WO03 5
niezwigzanej z kierunkiem studiow.
AQ2_42 02 Posiada umiejetnos¢ stawiania i analizowania probleméw na podstawie pozyskanych tresci z zakresu dyscypliny nauki
niezwigzanej z kierunkiem studiow.
AQ2_42 03 Rozumie potrzebe interdyscyplinarnego podejscia do rozwigzywanych problemoéw, integrowania wiedzy z réznych dyscyplin oraz

praktykowania samoksztatcenia stuzacego pogtebianiu zdobytej wiedzy.

3. Opis modutu

Opis Celem modutu jest poszerzenie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji humanistycznych studenta o tresci spoza kierunku studiow. Warianty modutu:
AQ2_40 - Zrébwnowazony rozwoj lub inny z oferty Wydziatu Nauk Przyrodniczych bgdz ogdlnouczelnianej, uruchomiony w okreslonym semestrze.

Wymagania wstepne brak

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
AQ2_42_w_01 |zaliczenie zaliczenie weryfikacja na podstawie pracy zaliczeniowej lub weryfikacji ustnej (zgodnie z AQ2_42 01, AQ2_42_02,
wymaganiami okreslonymi w sylabusie) AQ2 42 03
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba . PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
AQ2_42 fs 01 |wyktad Podanie tresci ksztatcenia w formie 30 Zapoznanie sie z tematyka wykladu z 5

werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji
tresci. Skupienie sie na materiale trudnym
pojeciowo i wskazanie zrodet. llustracja
tredci za pomoca przyktadow.

wykorzystaniem istniejacych pakietéw
metod: podrecznikéw, skryptéw, stron
internetowych itp. Przygotowanie sie do
zaliczenia w zaleznosci od przyjetej formy,
okreslonej szczegotowo w sylabusie
realizowanego modutu.
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1. |Nazwa kierunku aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie srodowiskami wodnymi
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Modut ogélnouczelniany

Kod modutu: AQ2_03

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

3. Opis modutu
Opis
Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu
kod | nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod - lednieni tod liczb liczb sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
AQ2_03 wyktad 30
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1. |Nazwa kierunku aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie srodowiskami wodnymi
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Modut spoteczny

Kod modutu: AQ2_30

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
AQ2 30 01 Posiada ogolng wiedze na temat wybranych metod naukowych oraz zna zagadnienia charakterystyczne dla dyscypliny nauki
niezwigzanej z kierunkiem studiow.
AQ2_30_02 Posiada umiejetnos¢ stawiania i analizowania probleméw na podstawie pozyskanych tresci z zakresu dyscypliny nauki
niezwigzanej z kierunkiem studiow.
AQ2_30_03 Rozumie potrzebe interdyscyplinarnego podejscia do rozwigzywanych problemoéw, integrowania wiedzy z réznych dyscyplin oraz

praktykowania samoksztatcenia stuzacego pogtebianiu zdobytej wiedzy.

3. Opis modutu

Opis Celem modutu jest poszerzenie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych studenta o tresci spoza kierunku studiéw. Warianty modutu: AQ2_41 -
Przedsiebiorczos¢ albo inny z oferty Wydziatu Nauk Przyrodniczych lub ogélnouczelnianej, uruchomiony w danym semestrze

Wymagania wstepne brak

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
AQ2_30_w_01 |Zaliczenie weryfikacja na podstawie pracy zaliczeniowej lub weryfikacji ustnej (zgodnie z wymaganiami  [AQ2_30_01, AQ2_30 02,
okreslonymi w sylabusie) AQ2 30 03
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta L
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
AQ2_30_fs_01 |wyktad Przedstawienie tematyki modutu w formie 15 Przeglad zrédet internetowych zwigzanych z 15 AQ2_30 w 01
wyktadu konwersatoryjnego tematyka modutu
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1. |Nazwa kierunku aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie srodowiskami wodnymi
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Monitoring zasob6w wodnych

Kod modutu: AQ2_02

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
AQ2 02 01 Student(-ka) zna metody i techniki oceny stanu wod powierzchniowych i podziemnych oraz osadéw dennych a takze ich AQ2_U02 4
monitorowania, w oparciu 0 znajomosc¢ réznorodnosci organizméw réwniez na terenach objetych ochrong, zgodnie z AQ2 W01 4
obowigzujgcymi uwarunkowaniami prawnymi AQ Z_W 03 4
AQ2_WO06 4
AQ2_02 02 Student(-ka) gromadzi i analizuje uzyskane, samodzielnie lub pochodzace z innych Zrédet informacje, dane o stanie wod AQ2_Uo1 3
powierzchniowych i podziemnych oraz osadéw dennych w szczegdélnosci w aspekcie zroznicowania warunkow siedliskowych i AQ2 U02 3
zwigzanych z tym zréznicowaniem i kondycjg organizmow AQ2_U03 3
AQ2_W01 3
AQ2_02_03 Student(-ka) potrafi zaplanowac i zrealizowac dziatania w zakresie oceny stanu/potencjatu ekosystemow wodnych i podmoktych [ AQ2_U05 3
oraz opracowac propozycje poprawy ich funkcjonowania i Swiadczenia ustug przez zastosowanie znanych metod, technik i AQ2_U06 3
narzedzi oraz dostepnych materiatow -
AQ2 02 04 Student(-ka) posiada umiejetno$¢ odpowiedzialnego kierowania lub uczestniczenia w zespotowym identyfikowaniu zagrozen AQ2_U04 4
stanu/potencjatu zasobéw wodnych z wykorzystaniem dostepnych modeli uwzgledniajgcych zaleznosci przyczynowo-skutkowe AQ2 U10 4
AQ2_02_05 Student(-ka) wykazuje gotowos¢ do wykorzystania zdobytej wiedzy teoretycznej i praktycznej w rozwigzywaniu probleméw AQ2_Ko01 4
zwigzanych z gospodarkg zasobami wody z wykorzystaniem wiadomosci AQ2_U04 4
o funkcjonowaniu srodowiska przyrodniczego i prezentowac je zaréwno w gremiach naukowych jak gospodarczych, w tym w -
; AQ2_U06 4
jezyku obcym
AQ2_U08 4

3. Opis modutu

Opis
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W ramach modutu studenci zdobedg wiedze i umiejetnosci z zakresu teoretycznej i praktycznej oceny stanu wod powierzchniowych i podziemnych oraz
osaddéw dennych z uwzglednieniem typologii wéd. Poznajg metody prowadzenia monitoringu, w tym jego rodzaje i zakres zaréwno dla wod
powierzchniowych i podziemnych, zgodnie z obowigzujgcymi regulacjami prawa krajowego i miedzynarodowego. Zostang zapoznani z zasadami
monitorowania wod na terenach objetych ochrong wraz z okresleniem dodatkowych celéw Srodowiskowych przez jednolite czesci wod, wynikajacych z
charakteru obszaru chronionego np. obszarach Natura 2000 i innych, ktorych stan/potencjat jest zalezny od jakosci wod powierzchniowych. Poznajg
sposoby analizy i interpretacji wynikow uzyskanych w monitorowaniu wod powierzchniowych i podziemnych prowadzonych w podsystemie Panstwowego
Monitoringu Srodowiska. Modut obejmie réwniez praktyczne przeprowadzenie oceny stanu/potencjatu jednolitej cze$ci wod powierzchniowych z
wykorzystaniem modeli interakcyjnych.

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu hydrologii, hydrobiologii

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
AQ2 02 w 01 |Test Test wyboru obejmujgcy wiadomosci z zakresu tresci wyktadu. AQ2_02 01, AQ2 02 02,
AQ2_02_05
AQ2_02_w_02 |Projekt monitoringu Opracowanie projektu monitoringu stanu wybranej czes¢ wéd w oparciu 0 dane pozyskane w [AQ2_02_02, AQ2_02_ 03,

analizowanego obszaru.

terenie lub z dostepnych wraz z harmonogramem, metodami, prognoza i wykorzystanymi
urzadzeniami oraz zaleceniami wykorzystania metod biologicznych w poprawie stanu wod

AQ2_02_04, AQ2_02_05

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | cfekt6w uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
AQ2_02_fs_01 |wyktad Wykiad podajacy i problemowy, pogadanka 5 Zapoznanie sie ze szczegottami aktow 10 AQ2_02_w_01
prawnych i wytycznych metodycznych z
zakresu monitoringu wéd. Przygotowanie do
testu wiadomosci
AQ2_ 02 fs 02 |laboratorium Opracowanie projektu monitoringu dla 25 Przygotowanie wersji ostatecznej projektu 10 AQ2 02 _w_02

wybranego case study, polegajace na
zgromadzeniu danych, analizie oraz
wnioskowaniu i prezentacji rezultatow.
Zajecia prowadzone metodg samodzielnego
dochodzenia do wiedzy, pracy w grupie
realizowanej pod kierunkiem prowadzgcego
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1. |Nazwa kierunku aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie srodowiskami wodnymi
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Prawo budowlane

Kod modutu: AQ2_20

1. Liczba punktéw ECTS: 1

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

AQ2_20 01 Zna ustawe Prawo Budowlane AQ2_W01 4

AQ2_20_02 Zna praktyczne zastosowania aktualnego aktu prawnego Prawo budowlane AQ2_U01
AQ2_U02
AQ2_W01
AQ2_W04
AQ2_20_03 Posiada wiedze i umiejetnosci wykorzystania aktualnego aktu prawnego Prawo Budowlane zakresie gospodarowania wodami AQ2_KO05
AQ2_U01
AQ2_U02
AQ2_Wo01
AQ2_Wo04
AQ2_20 04 Wykazuje umiejetnosc¢ krytycznej analizy wykorzystania aktualnego aktu prawnego Prawo Budowlane w wybranych AQ2_KO05
opracowaniach projektowych dotyczgcych gospodarowania wodami AQ2_U01
AQ2_U02
AQ2_W01
AQ2_W04

N NDNDNMNDNNWWWWW[DDDS

3. Opis modutu

Opis Na wyktadach student poznaje aktualng ustawe Prawo Budowlane.
Na ¢wiczeniach student nabywa umiejetnosci stosowania zapisow Prawa budowlanego w praktyce.

Wymagania wstepne brak
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
AQ2_ 20 w_01 |kolokwium pisemne weryfikacja wiedzy zdobytej przez studenta w trakcie wyktadow AQ2_20 01, AQ2_20 02,
AQ2 20 03, AQ2 20 04
AQ2_20_w_02 [ocena prac pisemnych studenta weryfikacja wiedzy, umiejetnosci zdobytych przez studenta w trakcie konwersatorium oraz AQ2 20 01, AQ2 20 02,

samodzielnej pracy

AQ2_20_03, AQ2_20 04

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

- . - - sposoby weryfikacji
kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis Ilczbg efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
AQ2_ 20 fs 01 |wyktad wyktad z wykorzystaniem pomocy 15 lektura uzupetniajaca, przygotowanie do 10 AQ2 20 w 01
audiowizualnych wyktadow
AQ2_20_fs_02 |éwiczenia Konwersatorium z wykonaniem zadan 15 Przygotowanie do zajec laboratoryjnych (w 10 AQ2_20 w_02

pisemnych, dyskusja, pracg z materialami
eksperckimi oraz aktami prawnymi.

tym kolokwium koricowego).
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1. |Nazwa kierunku aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie srodowiskami wodnymi
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Prawo ochrony Srodowiska i geologiczno-gérnicze

Kod modutu: AQ2_45

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

AQ2_45 01 Zna akty prawne: Prawo ochrony srodowiska i Prawo geologiczno-gérnicze. AQ2_W01 4

AQ2_45_02 Zna praktyczne zastosowania aktualnych aktéw prawnych Prawo ochrony srodowiska i Prawo geologiczno-gérnicze AQ2_U01
AQ2_U02
AQ2_W01
AQ2_W04
AQ2_45_03 Posiada wiedze i umiejetnosci wykorzystania aktualnych aktéw prawnych zakresie przygotowywania analiz eksperckich AQ2_KO05
AQ2_U01
AQ2_U02
AQ2_Wo01
AQ2_Wo04
AQ2_45 04 Wykazuje umiejetnosc¢ krytycznej analizy wykorzystania aktualnych aktow prawnych w wybranych opracowaniach AQ2_KO05
AQ2_U01
AQ2_U02
AQ2_W01
AQ2_W04

W W Wwwwliwwwwwlidhbdb~r>»s

3. Opis modutu

Opis Na wyktadach student poznaje aktualne akty prawne Prawo ochrony srodowiska i Prawo geologiczno-gornicze.
Na konwersatorium student nabywa umiejetnosci stosowania zapiséw Prawa ochrony srodowiska i Prawa geologiczno-gérnicze w praktyce.

Wymagania wstepne brak
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

AQ2_45 w 01

kolokwium pisemne

weryfikacja wiedzy zdobytej przez studenta w trakcie wyktadow

AQ2_45 01, AQ2_45_02,
AQ2_45 03, AQ2_45 04

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

. — - - sposoby weryfikacji
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba . PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
AQ2_45_fs_01 |wyktad wyktad z wykorzystaniem pomocy 10 lektura uzupetniajgca, przygotowanie do 5 AQ2_45_w 01
audiowizualnych wyktadow
AQ2_45 fs 02 |konwersatorium Konwersatorium z wykonaniem zadan 20 Konwersatorium z wykonaniem zadan 15

pisemnych, dyskusja, pracg z materiatami
eksperckimi oraz aktami prawnym

pisemnych, dyskusja, praca z materiatami
eksperckimi oraz aktami prawnym
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1. |Nazwa kierunku aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie srodowiskami wodnymi
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Prawo wodne

Kod modutu: AQ2_21

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

AQ2_21 01 Zna akty prawne: Prawo Wodne i Ramowg Dyrektywe Wodna. AQ2_W01 4

AQ2_ 21 02 Zna praktyczne zastosowania aktualnego aktu prawnego Prawo Wodne oraz Ramowej Dyrektywy wodnej AQ2_U01
AQ2_U02
AQ2_W01
AQ2_W04
AQ2_21_03 Posiada wiedze i umiejetnosci wykorzystania aktualnych aktéw prawnych zakresie przygotowywania analiz eksperckich AQ2_KO05
AQ2_U01
AQ2_U02
AQ2_Wo01
AQ2_Wo04
AQ2_21 04 Wykazuje umiejetnosc¢ krytycznej analizy wykorzystania aktualnych aktow prawnych w wybranych opracowaniach AQ2_KO05
AQ2_U01
AQ2_U02
AQ2_W01
AQ2_W04

N NDNDNMNDNNWWWWW[DDDS

3. Opis modutu

Opis Na wyktadach student poznaje aktualne akty prawne Prawo Wodne oraz Ramowa Dyrektywe Wodna.
Na éwiczeniach student nabywa umiejetnosci stosowania zapisow Prawa Wodnego i Ramowej Dyrektywy Wodnej w praktyce.

Wymagania wstepne brak
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
AQ2_ 21 w_01 |kolokwium pisemne weryfikacja wiedzy zdobytej przez studenta w trakcie wyktadow AQ2 21 01, AQ2_21 02,
AQ2 21 03, AQ2 21 04
AQ2_21 w_02 |ocena prac pisemnych weryfikacja wiedzy, umiejetnosci zdobytych przez studenta w trakcie konwersatorium oraz AQ2 21 01, AQ2 21 02,

przygotowanych przez studenta samodzielnej pracy

AQ2_21_03, AQ2_21 04

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

- A - : sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis |ICZb_a efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
AQ2_21 fs_01 |wyktad wyktad z wykorzystaniem pomocy 15 lektura uzupetniajgca, przygotowanie do 10 AQ2_21 w 01
audiowizualnych wyktadow
AQ2_21_fs_02 |éwiczenia Konwersatorium z wykonaniem zadan 15 Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych (w 15 AQ2_21_w_02

pisemnych, dyskusja, pracg z materiatami
eksperckimi oraz aktami prawnymi,

tym kolokwium koncowego)
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1. |Nazwa kierunku aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie srodowiskami wodnymi
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych

3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Projekt 1

Kod modutu: AQ2_22

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

AQ2 22 01 Potrafi zrealizowaé powierzone mu zadania badawcze i aktywnie uczestniczy w rozwigzywaniu probleméw AQ2_KO01 4
AQ2_U01
AQ2_Wo01
AQ2_ 22 02 Realizuje badania zgodnie z zasadami zarzadzania projektami AQ2_U01

AQ2_22 03 Potrafi wspotpracowac w zespole badawczym w realizacji zaplanowanych zadan AQ2_K04
AQ2_U01
AQ2_22 04 Potrafi pod opieka kierownika projektu wykorzysta¢ poznane narzedzia badawcze. AQ2_KO01
AQ2_W01
AQ2_WO07
AQ2_22_05 Potrafi opracowac uzyskane wyniki badan, potrafi wyciggna¢ wnioski na podstawie uzyskanych wynikéw i zgodnie z AQ2_Ko1
obowigzujaca wiedza AQ2_U01
AQ2_W01
AQ2_WO07
AQ2_22_06 Aktywnie uczestniczy w opracowaniu uzyskanych wynikow argumentujgc wnioski zgodnie z wspoéiczesng wiedzg AQ2_U01
AQ2_U06
AQ2_U09
AQ2_W01

N NDNDNINDNDNNINMNDNDNNDAEB™SIDNIDD D>
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3. Opis modutu

Opis

Celem zajec jest zapoznanie studentow ze sposobem realizacji projektow badawczych. W ramach zaje¢ planuje sie realizacje projektu wedtug zadanego
harmonogramu. Studenci otrzymujg od prowadzgcego przygotowany projekt badawczy, ktory realizujg w ramach zaje¢ pod kierownictwem
prowadzacego zajecia. Zadaniem studentow jest stworzenie interdyscyplinarnej grupy badawczej przygotowanej do realizacji wyznaczonych w projekcie
zadania. Do prowadzenia takich zaje¢ potrzebne jest wsparcie partnerow zewnetrznych takich jak samorzady, podmioty publiczne i gospodarcze oraz
JOW'y, ktére uczestnicza w przygotowaniu projektu oraz jego ocenie (symulacja odbioru prac badawczych). W ramach projektu studenci dzielg sie
zadaniami, realizujg je a nastepnie przygotowujg wspolnie raporty z zadan oraz raport koricowy. Prowadzacy zajecia wciela sie w role lidera projektu,
studenci petnig role wykonawcéw zadan. Realizacja projektow badawczych - nauka pracy zespotowej/ zarzadzania przez praktyke.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
AQ2_22 w_01 |Ocena sposobu realizaciji ocena pracy indywidualnej studenta — zgodno$¢ z harmonogramem projektu kazdy student AQ2_22 01, AQ2_22 02,
powierzonego zadania jest odpowiedzialny za powierzone mu zadanie/zadania. Oceniane jest sposéb realizacji tych |[AQ2_22_ 03, AQ2_22 04
zadan (terminowos$¢, jakos¢ uzyskanych materiatow, zgodnosc¢ ich przygotowania z
wymogami stawianymi w projekcie). Ocenia zarzad projektu
AQ2_22 w_02 |ocena zaangazowania studenta w |ocena pracy indywidualnej studenta - oceniany jest udziat zaangazowania studenta w prace  |AQ2_22_05, AQ2_22_06
przygotowanie raportu zespotu, wspoétpraca miedzy studentami w trakcie realizacji projektu i udziat studenta w
przygotowanie raportu. Ocena dokonywana przez Zarzad Projektu oraz wykonawcow.
AQ2_22 w_03 [ocena catosciowego raportu z ocena zespotu - Ocena przygotowanego przez zespot opracowania przeprowadzana przez AQ2 22 01, AQ2_ 22 02,
badan zleceniodawce i zarzad projektu AQ2_22 03, AQ2 22 04,
AQ2 22 05, AQ2 22 06

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
AQ2_22 fs_01 |laboratorium Omowienie planu pracy, 30 Praca z literatura naukowa, opracowanie 20 AQ2_22 w_01,
Rozdziat zadanh zgodnie z harmonogramem uzyskanych wynikéw, przygotowanie raportu AQ2_22 w_02,
zadan AQ2 22 w_03

Prace terenowe

opracowanie uzyskanych wynikéw,

przeglad literatury, przygotowanie
opracowania Przygotowanie raportu,
pozyskanie danych, wykonanie zleconych
pomiaréw opracowanie uzyskanych wynikéw
przygotowanie opracowania, przeglad
literatury, Przygotowanie raportu obrona
raportu przez rada Projektu i zleceniodawca
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1. |Nazwa kierunku aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie srodowiskami wodnymi
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Projekt 2

Kod modutu: AQ2_23

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

AQ2_23 01 potrafi sformutowac problem badawczy i zaproponowaé sposéb jego rozwigzania AQ2_KO01 3
AQ2_U01
AQ2_Wo01

AQ2_23_02 potrafi zaplanowac¢ badania i przeprowadzi¢ je zgodnie z zasadami zarzgdzania projektami AQ2_U01

AQ2_23 03 potrafi stworzy¢ zesp6t badawczy do realizacji zaplanowanych zadan AQ2_K04
AQ2_U01

AQ2 23 04 Potrafi samodzielnie wykorzysta¢ poznane narzedzia badawcze. AQ2_KO01
AQ2_Wo01
AQ2_Wo7

AQ2_23 05 Umie opracowac uzyskane wyniki badan, krytycznie oceni¢ uzyskane wyniki badar i sformutowa¢ wnioski zgodnie z AQ2 K01
obowigzujaca wiedza AQ2 U01
AQ2_W01
AQ2_WO07

AQ2_23 06 Potrafi opisa¢ uzyskane wyniki argumentujgc wnioski wspierajac sie literaturg naukowa i zgodnie z wspoéitczesng wiedza AQ2_U01
AQ2_U06
AQ2_U09
AQ2_Wo01

AQ2_23 07 Potrafi kierowac zespotem w trakcie realizacji projektu, zgodnie z zasadami zarzadzania projektami AQ2_KO05
AQ2_U10
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AQ2_U11 5

3. Opis modutu

Opis

Celem zajec jest nauczenie studentéw sposobu przygotowania projektu i zarzadzanie nim zgodnie z zasadami zarzgdzania i realizacji projektow
badawczych. Zadaniem studentéw jest stworzenie interdyscyplinarnej grupy badawczej przygotowanej do realizacji wyznaczonego zadania. Do
prowadzenia takich zaje¢ potrzebne jest wsparcie partneréw zewnetrznych (samorzadéw, podmiotéw publicznych i gospodarczych oraz JOW'6w)
zwanych dalej zleceniodawca, ktérzy wyznaczajg wyzwania do realizacji w ramach studenckiego projektu badawczego. W ramach badawczych
projektow studenckich realizowane sa wyzwania badawcze na przyktad na rzecz samorzadéw. Prowadzacy zajecia wciela sie w role lidera projektu,
studenci petnig role wykonawcow Realizacja projektéw badawczych - nauka pracy zespotowej/ zarzadzania przez praktyke. W ramach zaje¢ planuje sie:
przygotowanie projektow i ich realizacje.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
AQ2_23 w_01 |Punktowa ocena sposobu realizacji |ocena pracy indywidualnej studenta - zgodnie z harmonogramem projektu kazdy student jest |AQ2_23 01, AQ2_23_02,
powierzonego zadania (max.10 pkt) |odpowiedzialny za powierzone mu zadanie/zadania. Oceniane jest sposob realizacji tych AQ2_23_03, AQ2_23 04,
zadan (terminowos$¢, jakos¢ uzyskanych materiatow, zgodnos¢ ich przygotowania z AQ2_23 05
wymogami stawianymi w projekcie)
AQ2_23 w_02 |Punktowa ocena zaangazowania ocena pracy indywidualnej studenta - oceniany jest udziat zaangazowania studenta w prace  |AQ2_23 01, AQ2_23 02,
studenta w przygotowanie raportu  |zespotu, wspoipraca miedzy studentami w trakcie realizacji projektu i udziat studenta w AQ2 23 03, AQ2 23 04,
(max.10 pkt) przygotowanie raportu. Ocena dokonywana przez Zarzad Projektu i wykonawcéw AQ2 23 05
AQ2_23_w_03 [Punktowa ocena catosciowego ocena zespotu - Ocena przygotowanego przez zespot opracowania przeprowadzana przez AQ2_23 05, AQ2_23 06,
raportu z badan (max.10 pkt) Zleceniodawce i zarzad projektu AQ2_23 07

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba - o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
AQ2_23 fs 01 |laboratorium Przygotowanie projektu 30 Przygotowanie projektu 30 AQ2 23 w_01,
Dobor zespotu i rozdziat zadan Praca z literatura naukowa, AQ2 23 w 02,
Rozdziat zadanh zgodnie z harmonogramem Przygotowanie do prac terenowych AQ2_23 w_03

zadan

Prace terenowe wykonanie zleconych
pomiaréw

Spotkania zespotéw

opracowanie uzyskanych wynikéw,
przeglad literatury, przygotowanie
opracowania

Przygotowanie raportu, pozyskanie danych,
przeglad literatury,

opracowanie uzyskanych wynikéw

opracowanie uzyskanych wynikéw,
przygotowanie raportéw czastkowych
przygotowanie raportu koncowego
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przygotowanie raportow czastkowych
Przygotowanie raportu

Obrona raportu przez radg Projektu

i zleceniodawca
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1. |Nazwa kierunku aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie srodowiskami wodnymi
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Projekt magisterski - 1

Kod modutu: AQ2_24 01

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

AQ2_24 01_01 [potrafi sformutowac problem badawczy i zaproponowac sposob jego rozwigzania AQ2_KO01 5
AQ2_U01
AQ2_Wo01

AQ2_24 01_02 [potrafi zaplanowac¢ badania i przeprowadzi¢ je zgodnie z zasadami zarzgdzania projektami AQ2_U01

AQ2_24 01_03 [Potrafi stworzy¢ zespét badawczy do realizacji zaplanowanych zadan i nim kierowac AQ2_K04
AQ2_KO05
AQ2_U01
AQ2_U10
AQ2_U11

AQ2_24 01_04 [Potrafi samodzielnie wykorzysta¢ poznane narzedzia badawcze. AQ2_KO01
AQ2_Wo01
AQ2_WO07

AQ2_24 01_05 |Umie opracowac uzyskane wyniki badan, krytycznie oceni¢ uzyskane wyniki badan i sformutowa¢ wnioski zgodnie z AQ2 K01
obowigzujaca wiedzg AQ2_U01
AQ2_WO01
AQ2_WO07

AQ2_24 01_06 [Potrafi opisa¢ uzyskane wyniki argumentujgc wnioski zgodnie z wspotczesng wiedza AQ2_U01
AQ2_U06
AQ2_U09
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AQ2_WO01

AQ2_24 01_07

Potrafi kierowac zespotem w trakcie realizacji projektu, zgodnie z zasadami zarzadzania projektami

AQ2_KO05
AQ2_U10
AQ2_U11

[S2 G2 N4 I WO |

3. Opis modutu

Opis

innych studentéw, na przyktad studiéw nizszych lat, kolegéw z roku zgodnie z niezbednymi kompetencjami .

recenzent pracy magisterskiej.

Celem zajec jest przygotowanie i realizacja indywidualnego projektu przez studenta oraz uzyskanie na tej podstawie dopuszczenia do obrony pracy
magisterskiej. Studenci na podstawie doswiadczen zdobytych w wyniku realizacji projektul i projektu2 przygotowujg projekt magisterski. Kierownikiem
projektu jest magistrant, ktéry przygotowuje opis/zatozenia projektu, tworzy zespét projektowy, przygotowuje kosztorys i harmonogram realizacji projektu.
Efektem realizacji projektu jest praca magisterska kierownika projektu. Magistranci moga angazowac do realizacji dziatan technicznych w projekcie

Do prowadzenia takich zaje¢ potrzebne jest wsparcie samorzgdéw, podmiotéw publicznych i gospodarczych oraz JOW’6w zwanych dalej
zleceniodawcami, ktdrzy pomagajg w wyborze uzytecznych zadan do realizacji, kontrolujg postep realizacji i uczestnicza w ocenie uzyskanych wynikow.
W ramach badawczych projektéw magisterskich chcemy realizowaé wyzwania badawcze na rzecz zleceniodawcéw. Prowadzacy/promotor wciela sie w
role mentora/doradcy, zleceniodawcy petnig role zarzadu projektu kontrolujac i oceniajac postepy realizowanych zadan. Realizacja projektow
badawczych — nauka zarzadzania projektem, nauka pracy zespotowej/zarzadzania przez praktyke. Zaliczenie modutu jest warunkiem przystapienia do
obrony pracy magisterskiej. Postep prac i uzyskane przez studenta wyniki sg oceniane przez Zarzad Projektu, ktéry stanowig: zleceniodawcy; promotor i

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

AQ2_24 01 w |Ocena przygotowania projektu ocena pracy indywidualnej studenta - przygotowanie projektu z kosztorysem i AQ2_24 01 01,
01 harmonogramem prac do wykonania. Ocena: Komisyjna obrona/zatwierdzenie projektu AQ2 24 01 02,
dokonywana przez Zarzad Projektu. AQ2_24 01 03,

AQ2_24 01_04,

AQ2 24 01 05,

AQ2 24 01 06

AQ2_24 01 _w [Ocena wykonania powierzonych ocena pracy indywidualnej studenta - zgodnie z harmonogramem projektu kazdy student jest |AQ2_24 01_01,
_02 zadan odpowiedzialny za powierzone mu zadanie/projekt. Oceniane jest sposéb przygotowania AQ2 24 01 02,
projektu i sposobu realizacji wyznaczonych w projekcie zadan (terminowos$¢, jakos¢ AQ2_24 01 _083,

uzyskanych materiatéw, zgodnos$¢ ich przygotowania z wymogami stawianymi w projekcie. AQ2 24 01 04,

AQ2_24 01 05,

AQ2 24 01_06

AQ2_24 01 w |Ocena sposobu zarzadzania Ocena umiejetnosci podejmowania decyzji zwigzanych z realizacjg projektu, sposobu AQ2 24 01 02,
_03 zadaniem przez studenta reagowania na pojawiajace sie problemy, skutecznos¢ zarzgdzania zespotem. AQ2_24 01 03,
AQ2 24 01 07

AQ2 24 01_w |ocena zaangazowania studentaw |ocena pracy indywidualnej studenta - oceniany jest udziat zaangazowania studenta w prace  |AQ2_24_01_02,
_04 przygotowanie raportu zespotu, wspoétpraca miedzy studentami w trakcie realizacji projektu i udziat studenta w AQ2_24 01 04,
przygotowanie raportu/badan wtasnych magistranta. Ocena dokonywana przez Zarzad AQ2_24 01 _05,

Projektu i wykonawcow AQ2_24 01_06
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AQ2_24 01_w [ocena catosciowego raportu z ocena raportu/rozprawy - ocena przygotowanego przez magistranta opracowania AQ2_24 01 03,
_05 badan przeprowadzana przez Zarzad Projektu dopuszczajgca magistranta do obrony pracy AQ2 24 01 05,
magisterskiej. AQ2 24 01 06

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
AQ2_24 01_fs|laboratorium zatwierdzenie harmonogramu pracy, 60 opracowanie planu pracy przygotowanie 100 |AQ2_24 01_w 01,

01

weryfikacja pozyskanie danych, wykonanie
zleconych pomiaréw opracowanie
uzyskanych wynikdw przygotowanie
opracowania, dyskusja nad projektem w
trakcie przygotowania raportu obrona raportu
przez radg Projektu i zleceniodawcy i
dopuszczenie do Obrony pracy magisterskiej

harmonogramu pracy (wykres Ganta)
opracowanie uzyskanych wynikéw, przeglad
literatury, przygotowanie opracowania
Przygotowanie raportu

AQ2_24 01 _w_02,
AQ2_24_01_w_03,
AQ2_24 01_w_04
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1. |Nazwa kierunku aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie srodowiskami wodnymi
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Projekt magisterski - 2

Kod modutu: AQ2_24 02

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

AQ2_24 02_01 [potrafi sformutowac problem badawczy i zaproponowac sposob jego rozwigzania AQ2_KO01 5
AQ2_U01
AQ2_Wo01

AQ2_24 02_02 [potrafi zaplanowac¢ badania i przeprowadzi¢ je zgodnie z zasadami zarzgdzania projektami AQ2_U01

AQ2_24 02_03 [Potrafi stworzy¢ zespét badawczy do realizacji zaplanowanych zadan i nim kierowac AQ2_K04
AQ2_KO05
AQ2_U01
AQ2_U10
AQ2_U11

AQ2_24 02_04 |[Potrafi samodzielnie wykorzysta¢ poznane narzedzia badawcze AQ2_KO01
AQ2_Wo01
AQ2_WO07

AQ2_24 02_05 |Umie opracowac uzyskane wyniki badan, krytycznie oceni¢ uzyskane wyniki badan i sformutowa¢ wnioski zgodnie z AQ2 K01
obowigzujaca wiedzg AQ2_U01
AQ2_WO01
AQ2_WO07

AQ2_24 02_06 [Potrafi opisa¢ uzyskane wyniki argumentujgc wnioski zgodnie z wspotczesng wiedza AQ2_U01
AQ2_U06
AQ2_U09
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AQ2_WO01

AQ2_24 02_07

Potrafi kierowac zespotem w trakcie realizacji projektu, zgodnie z zasadami zarzadzania projektami

AQ2_KO05
AQ2_U10
AQ2_U11
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3. Opis modutu

Opis

Celem zajec jest przygotowanie i realizacja indywidualnego projektu przez studenta oraz uzyskanie na tej podstawie dopuszczenia do obrony pracy
magisterskiej. Studenci na podstawie doswiadczen zdobytych w wyniku realizacji projektul i projektu2 przygotowujg projekt magisterski. Kierownikiem
projektu jest magistrant, ktéry przygotowuje opis/zatozenia projektu, tworzy zespét projektowy, przygotowuje kosztorys i harmonogram realizacji projektu.
Efektem realizacji projektu jest praca magisterska kierownika projektu. Magistranci moga angazowac do realizacji dziatan technicznych w projekcie
innych studentéw, na przyktad studiéw nizszych lat, kolegéw z roku zgodnie z niezbednymi kompetencjami .

Do prowadzenia takich zaje¢ potrzebne jest wsparcie samorzgdéw, podmiotéw publicznych i gospodarczych oraz JOW’6w zwanych dalej
zleceniodawcami, ktérzy pomagaja w wyborze uzytecznych zadan do realizacji, kontrolujg postep realizacji i uczestniczg w ocenie uzyskanych wynikow.
W ramach badawczych projektéw magisterskich chcemy realizowaé wyzwania badawcze na rzecz zleceniodawcéw. Prowadzacy/promotor wciela sie w
role mentora/doradcy, zleceniodawcy petnig role zarzadu projektu kontrolujac i oceniajac postepy realizowanych zadan. Realizacja projektéw
badawczych — nauka zarzadzania projektem, nauka pracy zespotowej/zarzadzania przez praktyke. Zaliczenie modutu jest warunkiem przystapienia do
obrony pracy magisterskiej. Postep prac i uzyskane przez studenta wyniki sg oceniane przez Zarzad Projektu, ktéry stanowig: zleceniodawcy; promotor i
recenzent pracy magisterskiej.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

AQ2_24 02_w |Ocena przygotowania projektu ocena pracy indywidualnej studenta - przygotowanie projektu z kosztorysem i AQ2_24 02_01,
01 harmonogramem prac do wykonania. Ocena: Komisyjna obrona/zatwierdzenie projektu AQ2 24 02 02,
dokonywana przez Zarzad Projektu AQ2_ 24 02_03,

AQ2_24 02_04,

AQ2 24 02 _05,

AQ2 24 02 06

AQ2_24 02_w [Ocena wykonania powierzonych ocena pracy indywidualnej studenta - zgodnie z harmonogramem projektu kazdy student jest |AQ2_24 02_01,
_02 zadan odpowiedzialny za powierzone mu zadanie/projekt. Oceniane jest sposéb przygotowania AQ2 24 02 02,
projektu i sposobu realizacji wyznaczonych w projekcie zadan (terminowos¢, jakosé AQ2_24 02_083,

uzyskanych materiatéw, zgodnos$¢ ich przygotowania z wymogami stawianymi w projekcie. AQ2 24 02 04,

AQ2_24 02_05,

AQ2 24 02_06

AQ2_24 02_w |Ocena sposobu zarzadzania Ocena umiejetnosci podejmowania decyzji zwigzanych z realizacjg projektu, sposobu AQ2 24 02 02,
_03 zadaniem przez studenta reagowania na pojawiajace sie problemy, skutecznos¢ zarzadzania zespotem. AQ2_24 02_03,
AQ2 24 02 07

AQ2_ 24 02_w |ocena zaangazowania studentaw |ocena pracy indywidualnej studenta - oceniany jest udziat zaangazowania studenta w prace  |AQ2_24_02_02,
_04 przygotowanie raportu zespotu, wspoétpraca miedzy studentami w trakcie realizacji projektu i udziat studenta w AQ2_24 02_04,
przygotowanie raportu/badan wtasnych magistranta. Ocena dokonywana przez Zarzad AQ2_24 02_05,

Projektu i wykonawcow AQ2_24 02_06
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AQ2_24 02_w [ocena catosciowego raportu z ocena raportu/rozprawy - ocena przygotowanego przez magistranta opracowania AQ2_24 02_03,
_05 badan przeprowadzana przez Zarzad Projektu dopuszczajgca magistranta do obrony pracy AQ2 24 02 _05,
magisterskiej. AQ2 24 02 06

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
AQ2_24 02_fs|laboratorium zatwierdzenie harmonogramu pracy, 60 opracowanie planu pracy przygotowanie 100 |AQ2_24 02_w_01,

01

weryfikacja pozyskanie danych, wykonanie
zleconych pomiaréw opracowanie
uzyskanych wynikdw przygotowanie
opracowania, dyskusja nad projektem w
trakcie przygotowania raportu obrona raportu
przed rada Projektu i zleceniodawcy i
dopuszczenie do Obrony pracy magisterskiej

harmonogramu pracy (wykres Ganta)
opracowanie uzyskanych wynikéw, przeglad
literatury, przygotowanie opracowania
Przygotowanie raportu

AQ2_24_02_w_02,
AQ2_24_02_w_03,
AQ2_24 02_w_04
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V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie srodowiskami wodnymi
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Projekt magisterski - pisanie pracy magisterskiej

1. Liczba punktéw ECTS: 12

Kod modutu: AQ2_47

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
AQ2 47 01 wykazuje umiejetnos¢ formutowania uzasadnionych sadéw na podstawie danych pochodzacych z réznych zrodet, posiada AQ2_Uo1 5
umiejetnos¢ wykorzystania zdobytej wiedzy w réznych zakresach i formach, rozszerzong o krytyczng analize skutecznosci i
przydatnosci stosowanej wiedzy
AQ2_47_02 wykazuje umiejetnosé napisania pracy badawczej w jezyku polskim oraz krétkiego doniesienia naukowego w jezyku obcym na AQ2_U03 5
podstawie wtasnych badan naukowych
AQ2_ 47 03 potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do opisu i analizowania przyczyn i przebiegu procesow i zjawisk potrafi formutowaé AQ2_KO03 3
wlasne opinie i dobiera¢ krytycznie dane i metody analiz oraz stawia¢ proste hipotezy AQ2_U01 4
badawcze i je weryfikowac -
AQ2_47 04 potrafi samodzielnie i krytycznie uzupetnia¢ wiedze i umiejetnosci, rozszerzone o wymiar interdyscyplinarny AQ2 K04 2
AQ2_U11 5

3. Opis modutu

Opis

Synteza uzyskanych wynikow badan wtasnych studenta, ich analiza i dyskusja z Promotorem. Przygotowanie pracy magisterskiej

Wymagania wstepne zaliczenie efektdw uczenia sie z projektu magisterskiego 1 i 2

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
AQ2_47 w_01 |Praca dyplomowa Przygotowanie pisemnej pracy magisterskiej AQ2_47 02, AQ2_47 03,
AQ2 47 04
AQ2_47_w_02 |Dyskusja naukowa Dyskusja nad problemami dotyczacymi analizy uzyskanych wynikow badan, ich interpretacji, |AQ2_47 01
odniesien do literatury oraz koricowymi wnioskami.
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5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé¢ raca wlasna studenta
J P L Je P sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢

AQ2_47_fs_01|warsztat Dyskusja nad wynikami badan whasnych i 25 opracowywanie wynikow, przygotowywanie 250 |AQ2_47_w_ 01,
wnioskami prowadzace do przygotowania w materiatéw do dyskusji, przygotowanie pracy AQ2_47_w_02
koncowej formie pracy magisterskiej magisterskiej
studenta z promotorem; konsultacje
indywidualne w formie bezposredniej i/ lub
elektronicznej w

zaleznosci od potrzeb i uznania studenta
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie srodowiskami wodnymi
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Projektowanie 2D w CAD

Kod modutu: AQ2_25

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
AQ2 25 01 zna podstawowe procedury, narzedzia i polecenia programu AutoCAD do tworzenia rysunkéw dwuwymiarowych AQ2_U02 1
AQ2_WO07 1
AQ2_25 02 umie oblicza¢ parametry obiektéw znajdujgcych sie na rysunku AQ2_U04 1
AQ2_ 25 03 potrafi wykorzysta¢ oprogramowania AutoCAD do opracowania map stosowanych w gospodarce wodnej i w dziedzinach AQ2_U04 2
pokrewnych AQ2_U07 1
AQ2_WO07 1
AQ2_25 04 potrafi przygotowac nowy projekt, z rysunkami 2D zawierajgce wszystkie wymagane elementy z opisami, wymiarami, tabelami AQ2_U04 2
itp. wraz z wydrukiem lub zapisa¢ w réznych formatach i skali na potrzeby zatgcznikdw graficznych do wybranych dokumentacji AQ2_U07 1
AQ2_U08 1
AQ2_25 05 zna mozliwosci i ograniczenia zastosowania AutoCAD w gospodarce wodnej AQ2_U02 1
AQ2_Wo07 1
3. Opis modutu
Opis Gléwnym celem modutu jest zapoznanie studentdéw z wiedzg na temat mozliwosci wykorzystania narzedzi komputerowych wspomagajgcych

projektowanie CAD. Student podczas zaje¢ zdobedzie umiejetnosci pracy w tym Srodowisku na podstawie oprogramowania AutoCAD. Nabedzie
umiejetnos¢ tworzenia, czytania i rozumienia rysunkéw technicznych w programie AutoCAD. Podczas zaje¢ student nauczy sie nastepujacych
umiejetnosci: obstuga interfejsu uzytkownika, komunikacja z programem, zarzadzanie plikami, przestrzen do rysowania, wspo6trzedne biegunowe i
sferyczne, wspohzedne wzgledne i bezwzgledne, narzedzia stuzace do rysowania i edycji, podstawowe operacje edycji, skalowanie rysunkéw, rodzaje
tekstu, praca z blokami, praca z plikami bitmapowymi.

Calosc¢ zagadnien poruszanych na zajeciach, ma na celu zbudowanie odpowiedniej sprawnosci postugiwania sie jednym z gtéwnych oprogramowani
inzynierskich.
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|Wymagania wstepne

brak

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

samodzielny zatgcznik dokumentacji

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

AQ2_25 w_01 |zadania Wykonywanie pojedynczych zadan uczacych i sprawdzajgcych stopieri opanowania AQ2_25 01, AQ2 25 02,
poszczegolnych funkcji i mozliwosci oprogramowania AutoCAD AQ2_25 03, AQ2_25 04,

AQ2_ 25 05
AQ2_ 25 w_02 |kolokwium praktyczne Weryfikacja praktycznej wiedzy nabytej przez studenta podczas zajec. AQ2_ 25 01, AQ2_25 02,
AQ2_25 03, AQ2_25 04,

AQ2 25 05
AQ2_25 w_03 [projekt Wykonanie projektu w oparciu 0 nabyte umiejetnosci obstugi programu, mogacych stanowi¢  |AQ2_25 01, AQ2_25 02,

AQ2_25_03, AQ2_25_04,
AQ2 25 05

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si

hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
AQ2_ 25 fs 01 |laboratorium Zapoznanie sie z interfejsem programu, 30 Przygotowanie do ¢éwiczen, praca ze 20 AQ2_25 w_01,
wykonanie zadan utrwalajgcych nabyte wskazanag literaturg AQ2_25 w_02,
umiejetnosci, stworzenie projektu. Praca z AQ2_25 w_03

komputerem. Wykonywanie tutoriali.
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V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie srodowiskami wodnymi
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Proseminarium

Kod modutu: AQ2_26

1. Liczba punktéw ECTS: 1

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

AQ2 26 01 Poznanie szczeg6téw dotyczacych konstrukcji i techniki pisania prac naukowych. AQ2_Uo1 4
AQ2_Wo01

AQ2_26 02 Poznanie metod badawczych, ktdre beda wykorzystywane w pracy magisterskiej AQ2_K02
AQ2_U01
AQ2_U02
AQ2_U04
AQ2_Wo01
AQ2_Wo07

AQ2_26_03 Doskonalenie umiejetnosci interpretacji oraz prezentacji ustnej i pisemnej wynikow badan. AQ2_K02
AQ2_U01
AQ2_U02
AQ2_U04
AQ2_W01

A DDA MAIMNIEEEAEDMDDDMID

3. Opis modutu

Opis Na proseminarium student doskonali sie w samodzielnym opracowaniu tematéw zwigzanych z kierunkiem badan w oparciu o krytyczng analize
najnowszej literatury przedmiotu.

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
AQ2_26 w_01 |Ocena ciagta Aktywnos$¢ w dyskusji w trakcie zajec. AQ2 26 01, AQ2_26 02,
AQ2 26 03
AQ2_26_w_02 |Prezentacja Praca z literaturg AQ2 26 01, AQ2 26 02,
AQ2 26 03

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wiasna studenta

- T - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis Ilczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
AQ2 26 fs 01 |proseminarium Prezentacja i dyskusja nad przedstawionym 10 Prezentacja ustna i pisemna wszystkich 20 AQ2 26 w 01

referatem

uzyskanych wynikéw badan wraz z ich
prawidtowg interpretacja zgodng z celami
realizowanego tematu badawczego
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V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie srodowiskami wodnymi
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych

3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Przedsiebiorczos¢

Kod modutu: AQ2 41

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
AQ2 41 01 posiada zaawansowang wiedze dotyczgcg zasad tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci, zwigzanych z szerokg AQ2_WO06 5
rozumiang gospodarka wodng
AQ2 41 02 ma pogtebiong wiedze dotyczacg zasad gospodarowania wodami przez pryzmat uwarunkowan przyrodniczych, gospodarczych, |AQ2_ W04 4
administracyjnych, etycznych oraz prawnych
AQ2_41_03 potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ ekonomiczng zaawansowanych rozwigzan hydrotechnicznych i przyrodniczych z uwzglednieniem [ AQ2_U05 4
kosztow i zyskow srodowiskowych
AQ2_41 04 planuje dziatalnos¢ zespotu w sposob przedsiebiorczy, w perspektywie biezacej i w odleglych horyzontach czasowych AQ2_ K04 5

3. Opis modutu

Opis Student poznaje zasady tworzenia i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Potrafi analizowac i oceniaé sytuacje rynkowa. Zna metody oceny sytuacji
finansowej przedsiebiorstwa. Potrafi szacowac skale popytu i podazy oraz ich reakcje na zmiany cen. Identyfikuje ramy prawne i spoleczne prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej. Zna podstawy szacowania ryzyka rynkowego.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
AQ2_ 41 w_01 |Test pisemny. Test zaliczeniowym z tre$ci omawianych na wykladzie i literatury przedmiotu. Zaliczanie AQ2_41 01, AQ2 41 02,
poprzez uzyskanie ponad 50% maksymalnej liczby punktow. AQ2 41 03, AQ2 41 04
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba . PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
AQ2_41 fs 01 |wyktad Wykitad z prezentacjg multimedialna. 30 Praca z literaturg przedmiotu. Przeglad 20 AQ2_41 w 01

Pogadanka oraz dyskusja problemu.

raportéw makroekonomicznych.
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1. |Nazwa kierunku aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie srodowiskami wodnymi
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Rekultywacja wodna

Kod modutu: AQ2_27

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

AQ2 27 01 Zna metody badawcze wykorzystywane w rekultywaciji, potrafi odnajdowac i korzystac ze zrédet informaciji. AQ2 W01 3

AQ2_27_02 Rozumie pojecia zwigzane z wptywem antropopresji na ekosystemy wod powierzchniowych, AQ2_U02
rzek, jezior, zbiornikow i obszarow podmoktych AQ2_ W01

AQ2_WO03

AQ2_27_03 Potrafi oceni¢ aktualny stan srodowiska wodnego oraz odnie$¢ go stanu wiasciwego AQ2_U03
AQ2_Uo04
AQ2_U08
AQ2_Wo01
AQ2_W03
AQ2_Wo04

AQ2_27_04 Potrafi zaplanowac, interpretowac¢ wyniki badan srodowiskowych niezbednych do celéw rekultywacji oraz wykonac projekt AQ2_U02
rekultywaciji przyktadowego zdegradowanego ekosystemu wodnego na poziomie podstawowym. AQ2_U06

AQ2_WO03
AQ2_W06

W W WwWwWwiwwwwwwlwww

3. Opis modutu

Opis Przedmiot umozliwia zapoznanie sie z tematyka rekultywacji. Podnoszone w ramach przedmiotu sg zagadnienia:

- prawne uwarunkowania rekultywacji ze szczeg6lnym uwzglednieniem procedury oceny oddziatywania na srodowisko,
- charakterystyka terenéw zdegradowanych ze szczegélnym uwzglednieniem skutkéw eksploataciji gérniczej,

- rodzaje rekultywacji wraz z charakterystykg zakresu prac,
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- warunki ekologiczne ciekéw i zbiornikow,

- procesy samooczyszczania wod,

- znaczenie roslinnosci w rekultywaciji,

- renaturalizacja koryt rzecznych oraz przywracania im ciagtosci ekologicznej,

- remediacja srodowiska wodno-gruntowego,

- funkcjonowania nadzorow srodowiskowo - przyrodniczych podczas realizacji prac,

- waloryzacja przyrodnicza terenu w roznych etapach rekultywaciji,

- finansowy aspekt rekultywaciji.

W ramach przedmiotu odbywa sie prezentacja terenowa zagadnien rekultywacji. Na zakoriczenie przedmiotu studenci wykonujg projekt rekultywacji
obejmujgcy obliczenia hydrauliczne, obliczenia mas ziemnych, zaprojektowanie uksztattowania terenu oraz doboru gatunkow roslinnosci.

Wymagania wstepne

znajomos¢ podstaw matematyki, hydrochemii, hydrauliki, botaniki i zoologii, umiejetnosci z zakresu wykorzystanie programéw autocad i qGIS

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

AQ2_ 27 w_01 |kolokwium Weryfikacja wiedzy z zakresu ¢wiczen AQ2_ 27 01, AQ2 27 02,

AQ2_27 03, AQ2_27 04

AQ2_27_w_02 [Egzamin

Weryfikacji wiedzy z zakresu tematyki wyktadow AQ2_27_01, AQ2_27_02,
AQ2_27_03, AQ2_27 04

AQ2_27_w_03 [Praca projektowa Wykonywana w trakcie ¢wiczenh o charakterze pracy projektowo-obliczeniowej dotyczace;j AQ2_27 01, AQ2_27 02,

rekultywaciji AQ2 27 03, AQ2 27 04

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikaci
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
AQ2_27 fs 01 |wyktad wyktad konwersatoryjny z wykorzystaniem 15 praca z literaturg 10 AQ2 27 w_02
multimediéw
AQ2_27 fs_02|éwiczenia - prezentacja wybranych zagadnien z 15 praca z literaturg 25 AQ2_27 w_01,
wykorzystaniem multimediow AQ2_27_w_03
- prezentacja wybranych zagadnieh w terenie
- prace projektowo - obliczeniowe
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1. |Nazwa kierunku aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie srodowiskami wodnymi
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Rozwigzywanie problemow hydrologicznych

Kod modutu: AQ2_28

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

AQ2_28 01 Ma pogtebiong wiedze z zakresu hydrologii umozliwiajgcg dostrzeganie zwigzkdéw i zaleznosci zjawisk hydrologicznych AQ2_ W01 4
AQ2_W04
AQ2_28_02 Stosuje zasade scistego, opartego na danych empirycznych, interpretowania zjawisk i procesow hydrologicznych w gospodarce | AQ2_U01
wodnej AQ2_WO03
AQ2_W04
AQ2_28 03 Zna praktyczne zastosowania aktualnej wiedzy hydrologiczne. AQ2_U02
AQ2_U06
AQ2_U11
AQ2_Wo01
AQ2_Wo04
AQ2_28 04 Zbiera i interpretuje dane (hydrologiczne, o jakosci wody) oraz na tej podstawie formutuje wnioski dotyczace potrzeby i sposobow | AQ2_U03
rozwigzywania probleméw hydrologicznych. AQ2_U04
AQ2_WO06
AQ2_28_05 Posiada wiedze i umiejetnosci w zakresie przygotowywania analiz na potrzeby dokumentacji hydrologicznych AQ2 K01
AQ2_U01
AQ2_U02
AQ2_U04
AQ2_U06
AQ2_W04

NNDNDNDNDNWWWWWWWWiwwow

AQ2_28_06 Stosuje zaawansowane techniki i narzedzia badawcze oraz statystyczne do opisu zjawisk i analizy danych hydrologicznych
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AQ2_U03 2
AQ2_WO01 2
AQ2_WO04 2

3. Opis modutu

Opis

Na wyktadach student poznaje: zwigzkow i zaleznosci zjawisk hydrologicznych, procesy zachodzace w wodach, relacje miedzy parametrami

hydrologicznymi a jakoscig wody. Zagadnienia zwigzane ze zjawiskami ekstremalnymi (susze, powodzie), aktualne i prognozowane problemy z zakresu
gospodarowania woda.
W laboratorium student nabywa wiedze i umiejetnosci: pozwalajace na poprawng analize interpretowania zjawisk hydrologicznych, poznaje praktyczne
zastosowania aktualnej wiedzy hydrologicznej w rozwigzywaniu probleméw w gospodarowaniu wodami.
Dzieki wyktadom i laboratoriom student nabywa umiejetnosci sporzadzania analiz, a takze prowadzenia dziatalnosci eksperckiej.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
AQ2_28 w_01 |Kolokwium pisemne Weryfikacja wiedzy i umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych zdobytych przez studentaw [AQ2_28 01, AQ2 28 02,
trakcie wyktadéw AQ2_28 03, AQ2_28 04,
AQ2_28_05, AQ2_28 06
AQ2_28 w_02 |Praca pisemna Praca pisemna polegajgca na rozwigzaniu problemu hydrologicznego w oparciu o AQ2_ 28 01, AQ2 28 02,

przysztosci

samodzielne zebrane dane oraz préba wskazanie mozliwosci zabieganiu takim problem w

AQ2_28_03, AQ2_28_04,
AQ2_28 05, AQ2_28 06

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba . o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
AQ2_ 28 fs 01 |wyktad wyktad z wykorzystaniem pomocy 15 lektura uzupetniajgca, przygotowanie do 10 AQ2_28 w 01
audiowizualnych wyktadow
AQ2_28_fs_02 |éwiczenia zbieranie i opracowywanie danych 30 przygotowanie pracy pisemnej 15 AQ2_28 w_02
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1. |Nazwa kierunku aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie srodowiskami wodnymi
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Seminarium magisterskie 1

Kod modutu: AQ2_29 01

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

AQ2_29 01_01 [Poznanie szczegotow dotyczacych konstrukeji i techniki pisania prac naukowych. AQ2_U01 4
AQ2_W01
AQ2_29 01 02 [Poznanie metod badawczych, ktére bedg wykorzystywane w pracy magisterskiej AQ2_K02
AQ2_U01
AQ2_U02
AQ2_U04
AQ2_W01
AQ2_WO07
AQ2_29 01 _03 [Doskonalenie umiejetnosci interpretacji oraz prezentacji ustnej i pisemnej wynikéw badan. AQ2_K02
AQ2_U01
AQ2_U02
AQ2_U04
AQ2_Wo01
AQ2_29 01_04 [Krytyczna analiza artykutéw naukowych i ich syntetyczna prezentacja. AQ2_KO01
AQ2_U01
AQ2_U02
AQ2_U03
AQ2_U04
AQ2_W03
AQ2_Wo04
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AQ2_29 01 05

Wybdr specjalistycznej literatury, stosownie do wybranego tematu seminaryjnego oraz realizowanej pracy badawczej.

AQ2_K02
AQ2_KO05
AQ2_U02
AQ2_U04
AQ2_WO01
AQ2_WO03

AQ2_29 01_06

Prezentacje poszczegoélnych czesci pracy magisterskiej.

AQ2_U01
AQ2_U04
AQ2_U08
AQ2_WO1
AQ2_W04

W W WwWwwWwwliwwwwwow

3. Opis modutu

Opis

Na seminarium student doskonali sie w samodzielnym opracowaniu tematéw zwigzanych z kierunkiem badan w oparciu o krytyczng analize najnowszej
literatury przedmiotu, wygtoszenie prezentacji oraz udziat w dyskusji naukowej na temat przedstawionych zagadnien; poszerzenie wiedzy teoretycznej w
zakresie podstawowych probleméw i metod badawczych, przeglad literatury Swiatowej z zakresu aktualnych zagadnien z zakresu hydrologii,
samodzielne opracowywanie wybranego zagadnienia seminaryjnego oraz przygotowywanie prezentacji, wyrobienie umiejetnosci zaprezentowania i
dyskutowania zagadnien naukowych.

Wymagania ws

tepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
AQ2 29 01 |Ocena ciagta Aktywnos$¢ w dyskusji w trakcie zajec. AQ2 29 01 01,
w_01 AQ2 29 01 02,
AQ2_29 01_03,
AQ2 29 01 04,
AQ2_29 01 05,
AQ2_29 01_06
AQ2_29 01_ |(Prezentacja Praca z literaturg dotyczaca tematyki pracy magisterskiej AQ2 29 01 06
w_02
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta o
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sq:o;oby weryfikac]|
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
AQ2_29 01 fs|seminarium Prezentacja i dyskusja nad przedstawionym 30 Prezentacja ustna i pisemna wszystkich 20 AQ2 29 01 w 01

01

referatem

uzyskanych wynikéw badan wraz z ich
prawidtows interpretacja zgodng z celami

realizowanego tematu badawczego
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1. |Nazwa kierunku aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie srodowiskami wodnymi
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Seminarium magisterskie 2

Kod modutu: AQ2_29 02

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

AQ2_29 02_01 [Poznanie szczegotow dotyczacych konstrukeji i techniki pisania prac naukowych. AQ2_U01 4
AQ2_W01
AQ2_29 02 02 [Poznanie metod badawczych, ktére bedg wykorzystywane w pracy magisterskiej AQ2_K02
AQ2_U01
AQ2_U02
AQ2_U04
AQ2_W01
AQ2_WO07
AQ2_29 02_03 [Doskonalenie umiejetnosci interpretacji oraz prezentacji ustnej i pisemnej wynikéw badan. AQ2_K02
AQ2_U01
AQ2_U02
AQ2_U04
AQ2_Wo01
AQ2_29 02_04 |[Krytyczna analiza artykutéw naukowych i ich syntetyczna prezentacja. AQ2_KO01
AQ2_U01
AQ2_U02
AQ2_U03
AQ2_U04
AQ2_W03
AQ2_Wo04
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AQ2_29 02 05

Wybdr specjalistycznej literatury, stosownie do wybranego tematu seminaryjnego oraz realizowanej pracy badawczej.

AQ2_K02
AQ2_KO05
AQ2_U02
AQ2_U04
AQ2_WO01
AQ2_WO03

AQ2_29 02_06

Prezentacje poszczegoélnych czesci pracy magisterskiej.

AQ2_U01
AQ2_U04
AQ2_U08
AQ2_WO1
AQ2_W04

W W WwWwwWwwliwwwwwow

3. Opis modutu

Opis

Na seminarium student doskonali sie w samodzielnym opracowaniu tematéw zwigzanych z kierunkiem badan w oparciu o krytyczng analize najnowszej
literatury przedmiotu, wygtoszenie prezentacji oraz udziat w dyskusji naukowej na temat przedstawionych zagadnien; poszerzenie wiedzy teoretycznej w
zakresie podstawowych probleméw i metod badawczych, przeglad literatury Swiatowej z zakresu aktualnych zagadnien z zakresu hydrologii,
samodzielne opracowywanie wybranego zagadnienia seminaryjnego oraz przygotowywanie prezentacji, wyrobienie umiejetnosci zaprezentowania i
dyskutowania zagadnien naukowych.

Wymagania ws

tepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
AQ2_ 29 02 w |Ocena ciagta Aktywnos$¢ w dyskusji w trakcie zajec. AQ2 29 02 01,
_01 AQ2_29 02_02,
AQ2_29 02_03,
AQ2 29 02 04,
AQ2_29 02_05,
AQ2_29 02_06
AQ2_29 02_w |Prezentacja Praca z literaturg dotyczaca tematyki pracy magisterskiej AQ2 29 02 06
_02
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta o
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sq:o;oby weryfikac]|
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
AQ2_29 02 fs|seminarium Prezentacja i dyskusja nad przedstawionym 30 Prezentacja ustna i pisemna wszystkich 20 AQ2 29 02 w 01
_01 referatem uzyskanych wynikéw badan wraz z ich

prawidtows interpretacja zgodng z celami

realizowanego tematu badawczego
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1. |Nazwa kierunku aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie srodowiskami wodnymi
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Seminarium magisterskie 3

Kod modutu: AQ2_29 03

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

AQ2_29 03 01 [Poznanie szczegodtow dotyczacych konstrukeji i techniki pisania prac naukowych. AQ2_U01 4
AQ2_W01
AQ2_29 03 02 [Poznanie metod badawczych, ktére bedg wykorzystywane w pracy magisterskiej AQ2_K02
AQ2_U01
AQ2_U02
AQ2_U04
AQ2_W01
AQ2_W04
AQ2_29 03 03 [Doskonalenie umiejetnosci interpretacji oraz prezentacji ustnej i pisemnej wynikéw badan. AQ2_K02
AQ2_U01
AQ2_U02
AQ2_U04
AQ2_Wo01
AQ2_29 03 04 [Krytyczna analiza artykutéw naukowych i ich syntetyczna prezentacja. AQ2_KO01
AQ2_U01
AQ2_U02
AQ2_U03
AQ2_U04
AQ2_W03
AQ2_Wo04
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AQ2_29 03 05

Wybdr specjalistycznej literatury, stosownie do wybranego tematu seminaryjnego oraz realizowanej pracy badawczej.

AQ2_K02
AQ2_KO05
AQ2_U02
AQ2_U04
AQ2_WO01
AQ2_WO03

AQ2_29 03 06

Prezentacje poszczegoélnych czesci pracy magisterskiej.

AQ2_U01
AQ2_U04
AQ2_U08
AQ2_WO1
AQ2_W04

W W WwWwwWwwliwwwwwow

3. Opis modutu

Opis

Na seminarium student doskonali sie w samodzielnym opracowaniu tematéw zwigzanych z kierunkiem badan w oparciu o krytyczng analize najnowszej
literatury przedmiotu, wygtoszenie prezentacji oraz udziat w dyskusji naukowej na temat przedstawionych zagadnien; poszerzenie wiedzy teoretycznej w
zakresie podstawowych probleméw i metod badawczych, przeglad literatury Swiatowej z zakresu aktualnych zagadnien z zakresu hydrologii,
samodzielne opracowywanie wybranego zagadnienia seminaryjnego oraz przygotowywanie prezentacji, wyrobienie umiejetnosci zaprezentowania i
dyskutowania zagadnien naukowych.

Wymagania ws

tepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
AQ2_ 29 03 w |Ocena ciaggta Aktywnos$¢ w dyskusji w trakcie zajec. AQ2 29 03 01,
_01 AQ2_29 03_02,
AQ2_29 03 03,
AQ2_29 03_04,
AQ2_29 03 05,
AQ2_29 03 06
AQ2_ 29 03 w |Prezentacja Praca z literaturg dotyczacag tematyki pracy magisterskiej. AQ2 29 03 06
_02
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta o
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sq:o;oby weryfikac]|
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
AQ2_29 03 fs|seminarium Prezentacja i dyskusja nad przedstawionym 30 Prezentacja ustna i pisemna wszystkich 20 AQ2 29 03 w _01
_01 referatem uzyskanych wynikéw badan wraz z ich

prawidtows interpretacja zgodng z celami

realizowanego tematu badawczego
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1. |Nazwa kierunku aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie srodowiskami wodnymi
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Uzdatnianie wod

Kod modutu: AQ2_31

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
AQ2 31 01 Zna procesy ksztattujgce sktad wod powierzchniowych i podziemnych, cechy fizyczne, organo-leptyczne i biocenotyczne wad AQ2_Wo01 4
oraz zasady racjonalnego gospodarowania wodg
AQ2_31 02 Zna wymagania stawiane wodzie przeznaczonej na cele bytowo-gospodarcze, specyficzne wymagania dla wéd uzywanych w AQ2_ W03 3
réznych gateziach przemystu
AQ2_31 03 Zna procesy oczyszczania wody, wie w jakich urzadzeniach je zastosowac AQ2_ W01
AQ2 31 04 Potrafi — znajac sktad wody surowej — zaprojektowaé odpowiedni system jej oczyszczania, ocenié jego efektywnos¢ AQ2_U02
AQ2_31_05 Zapoznat sie z typowymi instalacjami uzdatniania wéd powierzchniowych, podziemnych i infiltracyjnych, wie jak zmienia sie AQ2_W02
technika oczyszczania wod
AQ2_31_06 Ma swiadomos$¢, ze uzdatnianie wod jest procesem korzystania ze Srodowiska i jego przeksztatcania w wyniku zrzutu sciekow, AQ2_K02 3
potrafi minimalizowa¢ skutki tego przeksztatcania i rozsadnie gospodarowac zasobami Srodowiska AQ2_U06 3

3. Opis modutu

Opis Modut dostarcza informacji o procesach uzdatniania wody surowej (z wod podziemnych lub powierzchniowych) do parametréw wymaganych aktualnie
obowigzujgcymi przepisami sanitarnymi. Umozliwia zapoznanie sie z typowa stacjg uzdatniania wody i przesledzenie tych proceséw w czynnej instalaciji.
W trakcie ¢wiczen analizowane sg schematy dziatania instalacji uzdatniania wod dla roznych celéw, nie tylko komunalnych lecz takze dla specyficznych
wymogow przemystu spozywczego, energetyki, przemystu wydobywczego, widkienniczego i innych.

Wymagania wstepne Znajomosc¢ podstaw hydrologii, hydrogeologii i hydrobiologii zawarta w modutach ,Wyzwania wspotczesnej...”; podstaw fizyki, chemii. Lepszemu
zrozumieniu tresci stuzy¢ bedzie przyswojenie efektow uczenia sie takich modu-téw jak: ,Gospodarowanie woda w dobie zmian klimatu”, ,Budowle
hydrotechniczne”, ,Prawo ochrony srodowiska i Prawo geologiczne i gérnicze”
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
AQ2_31 w_01 |Kolokwium zaliczeniowe Obejmuje zagadnienia analizowane na ¢éwiczeniach kameralnych, polega na analizie AQ2_ 31 01, AQ2_31 02,
schematdéw omawianych na zajeciach oraz kontroli wiedzy przekazywanej na ¢wiczeniach AQ2 31 03
AQ2_31_w_02 |[Test kompetencji i umiejetnosci Obejmuje zagadnienia obserwowane w trakcie zaje¢ terenowych. Kladzie nacisk na AQ2_31_ 03, AQ2_31 04,
powigzanie wiedzy z praktyka, sprawdza umiejetnos¢ obserwacji obiektéw, analizy ich AQ2_31_05, AQ2_31_06
funkcjonowania, stawiania pytan w celu wyjasnienia nowych zagadnien
AQ2_31 w_03 |Egzamin Weryfikacja efektow uczenia sie¢ modutu w formie pytan otwartych, testowych, analizy AQ2_31 01, AQ2_31 02,

schematéw dziatania instalacji

AQ2_31_03, AQ2_31_05,
AQ2 31 06

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
AQ2_31 fs 01 |wyktad Obejmuje podstawowa wiedze z zakresu 15 Praca, w oparciu o podang literature, nad 10 AQ2_31 w_03
uzdatniania wody. Prowadzony metoda uporzadkowaniem notatek i rozszerzeniem
wykltadu informacyjnego i problemowego, z wiedzy
wykorzystaniem pomocy dydaktycznych
AQ2_31 fs_02 |laboratorium Analiza schematow istniejgcych instalaciji 9 Poszukiwanie schematdéw instalacji w 5 AQ2_31_w_01
uzdatniania wod. Prowadzone metoda dostepnej literaturze, Zzrédtach internetowych
studium przypadku
AQ2_31 fs 03 |céwiczenia terenowe Wizyta w pracujacej stacji uzdatniania wody, 6 Przygotowanie sie do wycieczki po-przez 5 AQ2_31 w 02

obserwacja procesow uzdatniania,
mozliwosé zadawania pytan obstudze
zwigzanych z funkcjonowaniem obiektu.
Prowadzona metodg obserwacji w terenie

studia litera-tury i zrodet internetowych
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1. |Nazwa kierunku aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie srodowiskami wodnymi
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wyznaczanie parametrow hydrogeologicznych

Kod modutu: AQ2_32

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

AQ2 32 01 Posiada wiedze o wtasciwosciach hydrogeologicznych skat i gruntow AQ2_Uo03 3
AQ2_U1l1
AQ2_Wo01

AQ2_32_02 Rozumie zjawiska i procesy zachodzgce w srodowisku wod podziemnych AQ2_U03
AQ2_Ul1
AQ2_W01

AQ2_32_03 Rozumie zjawisko oddziatywania woda-skata AQ2_U03
AQ2_U11
AQ2_W01
AQ2_W04

AQ2_32_04 Zna i potrafi zastosowac podstawowe metody stuzgce oznaczaniu parametréw hydrogeologicznych AQ2_U01
AQ2_U03
AQ2_U10
AQ2_Ul11
AQ2_WO07

AQ2_32 05 Potrafi planowac i organizowa¢ badania laboratoryjne AQ2_U01
AQ2_U02
AQ2_U10
AQ2_U1l1

N FP WBAINNEDIEDBIBINDNWODNW[IWDNWIWNDN

AQ2_32_06 Potrafi zinterpretowac wyniki oznaczen podstawowych parametréw hydrogeologicznych
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AQ2_U01
AQ2_U02
AQ2_U04
AQ2_U11
AQ2_WO07

AQ2_32 07

badaniach podtoza budowlanego

Zna zakres zastosowania oznaczen parametrow hydrogeologicznych w praktyce, w tym w eksploatacji wod podziemnych i

AQ2_KO1
AQ2_K02
AQ2_U04
AQ2_U06
AQ2_U11
AQ2_WO1
AQ2_WO03
AQ2 W04
AQ2_WO07

N NDNWDNBIEEBAENMNEPINDNNAMWD

3. Opis modutu

Opis

Modut pozwala zapoznac sie studentom z podstawowymi wtasciwosciami hydrogeologicznymi skat i gruntow oraz czynnikami i procesami zachodzgcymi
w srodowisku wod podziemnych, zwigzanych z oddziatywaniem woda-skata. Modut pozwala réwniez zapoznaé sie studentowi z wykorzystywanymi w
praktyce metodami laboratoryjnymi oraz obliczeniowymi do wyznaczania podstawowych parametrow hydrogeologicznych.

Wymagania wstepne

Wiedza w zakresie geologii podstawowej i hydrogeologii

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
AQ2_32 w_01 |Kolokwium zaliczeniowe Sprawdzian pisemny obejmujgacy zagadnienia prezentowane na zajeciach oraz sprawdzajgcy [AQ2_32_01, AQ2_32 02,
wiedze poszerzong w ramach pracy wlasnej studenta. AQ2_ 32 03, AQ2 32 07
AQ2_32_w_02 |Sprawozdanie Sprawozdanie wykonane przez studenta na przygotowanym przez prowadzgcego zajecia AQ2_32_04, AQ2_32_ 05,

formularzu. Sprawozdania obejmujg zagadnienia z wykorzystania metod laboratoryjnych i
obliczeniowych do oznaczen parametréw hydrogeologicznych.

AQ2_32_06

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
AQ2_32 fs 01 |laboratorium Przedstawienie i oméwienie wybranych 30 Poszerzenie wiedzy na temat witasnosci i 20 AQ2_32 w 01

parametréw hydrogeologicznych wraz ze
sposobami ich oznaczania z wykorzystaniem
stosownej aparatury i metod laboratoryjnych.
Po kazdym doswiadczeniu studenci

parametréw hydrogeologicznych skat i
gruntéw w ujeciu teoretycznym, w oparciu o
literature uzupetniajgca
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wykonujg sprawozdania z przeprowadzonych
badan.
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1. |Nazwa kierunku aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie srodowiskami wodnymi
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wyzwania wspotczesnej hydrobiologii

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: AQ2_33

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
AQ2_33_01 Posiada wiedze na temat wtasciwosci wod oraz krgzenia pierwiastkow biogennych w ekosystemach wodnych AQ2_W01 3
AQ2_33_02 Zna czynniki ksztaltujgce biocenozy wodne oraz rozumie mechanizmy ich oddzialywania na organizmy zywe AQ2_ W01 3
AQ2_ 33 03 Ma wiedze na temat funkcjonowania ekosystemow wodnych i rozumie wystepujgce w nich zaleznosci troficzne AQ2_Wo01 3
AQ2_33_04 Rozpoznaje organizmy wodne korzystajgc z kluczy do oznaczania AQ2 W01 2
AQ2_ 33 05 Identyfikuje zagrozenia zwigzane z dziatalnoscig cztowieka, potrafi oceni¢ ich skale oraz wptyw na bioréznorodnos¢ AQ2_ W03 4
ekosystemow wodnych
AQ2_33 06 Stosuje techniki badan hydrobiologicznych AQ2_U02
AQ2_33_07 Propaguje postawy etyczne w odniesieniu do ekosystemow wodnych AQ2_KO05

3. Opis modutu

Opis

wodnych oraz zapoznaje ze wspoétczesnymi zagrozeniami ich réznorodnosci biologiczne.

Celem modutu jest zapoznanie studenta z wybranymi zagadnieniami dotyczacymi ekosysteméw wodnych. Modut przedstawia wkasciwosci wdd oraz
cykle pierwiastkéw biogennych w srodowiskach wodnych. Prezentuje biotyczne i abiotyczne sktadowe ekosysteméw wodnych oraz ich wzajemne
oddziatywania. Zapoznaje z formacjami ekologicznymi oraz ich przystosowaniami do zycia w wodzie. Przedstawia zaleznosci troficzne w ekosystemach

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ) opis

efekty uczenia si¢ modutu

AQ2_33 w 01

Egzamin Egzamin obejmuje tresci wyktadow i laboratoriow

AQ2_33_01, AQ2_33 02,
AQ2_ 33 03, AQ2_33 05

97 / 123




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

AQ2_33 w_02

Sprawozdanie z zaje¢
laboratoryjnych

Przygotowanie sprawozdan opisujgcych realizacje zadan, otrzymane wyniki i wnioski

AQ2_33_01, AQ2_33_02,
AQ2_33_03, AQ2_33 05

AQ2_33 w_03

Ocena ciggta umiejetnosci

praktycznych

Ocena ciggta aktywnosci studenta na kazdych zajeciach, umiejetnosci realizacji zadan oraz
poprawnosci przygotowania sprawozdania

AQ2_33_04, AQ2_33_06,
AQ2_33 07

AQ2_33 w_04

Kolokwium z zajec¢ laboratoryjnych

Pisemne prace sprawdzajgce stopien zrozumienia, opanowania wiadomosci i umiejetnosci
nabytych w czasie zaje¢ laboratoryjnych

AQ2_33 01, AQ2_33 02,
AQ2 33 03, AQ2 33 05

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
AQ2_33_fs_01 |wyktad Wykitad przedstawia wybrane zagadnienia z 15 Praca z podrecznikami i innymi materiatami 10 AQ2_33 w_01
zakresu hydrobiologii z wykorzystaniem wskazanymi przez wyktadowce w celu
Srodkéw audiowizualnych przygotowania do kolokwium zaliczeniowego
AQ2_33 fs_02 |laboratorium Praca samodzielna lub w dwuosobowych 30 Przygotowanie do zaje¢ na podstawie 20 AQ2_33 w_02,
zespotach pod nadzorem prowadzgcego, zalecanej literatury i instrukcji. Powtorzenie i AQ2_33_w_03,
wykonywanie zadan wedtug instrukcji utrwalenie materialu wymaganego do AQ2 33 w 04

zaliczenia kolokwiow
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1. |Nazwa kierunku aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie srodowiskami wodnymi
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wyzwania wspotczesnej hydrogeologii

Kod modutu: AQ2_46

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

AQ2_46_01 Zna metody badawcze w hydrogeologii. AQ2_KO01 1
AQ2_U01
AQ2_Uo04
AQ2_Wo01

AQ2_46_02 Rozumie pojecia zwigzane z wodami podziemnymi. AQ2_K02
AQ2_U02
AQ2_W01
AQ2_W03

AQ2_46_03 Zna procesy formujgce sktad chemiczny wod podziemnych. AQ2_U03
AQ2_U05
AQ2_W01
AQ2_W02
AQ2_W04

AQ2_46 04 Zna rodzaje zasobow waéd podziemnych i podstawowe kryteria ich wydzielania. AQ2_U03
AQ2_U04
AQ2_U07
AQ2_Wo01
AQ2_W03
AQ2_Wo04

P INEFEP NPFPEPDNPEPNNEPEPERPIINMNNEDNDINDNDLPE

AQ2_46_05 Posiada wiedze i umiejetnosci w zakresie przygotowywania map hydrogeologicznych. AQ2_KO03
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AQ2_U03
AQ2_U06
AQ2_WO03
AQ2_WO05

N P N

3. Opis modutu

Opis

Na wyktadach student poznaje definicje i pojecia hydrogeologiczne, wystepowanie wod podziemnych, podstawowe prawa ruchu wéd podziemnych,
systemy wodonosne, procesy formujgce sktad chemiczny wod podziemnych, zasoby wéd podziemnych, pojecia zwigzane z kartografig hydrogeologiczna.
Efekty ksztatcenia w zakresie hydrogeologii realizowane w trakcie wyktadow i zaje¢ laboratoryjnych sg utozsamiane z podstawowg wiedzg pozwalajaca
na poprawng analize zwigzkoéw przyczynowo-skutkowych w hydrogeologii. Szczegdlne znaczenie w ksztatceniu z zakresu hydrogeologii ma
rozpoznawanie i prawidtowe wyjasnianie wzajemnych relacji i powigzan wéd podziemnych z wodami powierzchniowymi. Zarowno wykfady jak i zajecia
laboratoryjne majg stuzy¢ nabyciu wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych utozsamianych ze znajomoscig tzw. warsztatu badan
hydrogeologicznych.

Wymagania wstepne

brak

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia si¢ modutu
AQ2_46_w_01 |kolokwium pisemne weryfikacja wiedzy zdobytej przez studenta w trakcie wyktadéw AQ2_46_01, AQ2_46 02,
AQ2_46_03, AQ2_46_04,
AQ2_46_05
AQ2_46_w_02 |Sprawozdanie pisemne weryfikacja wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych zdobytych przez studenta w AQ2_46_01, AQ2_46 02,
trakcie zaje¢ laboratoryjnych AQ2_46 03, AQ2_46 04,
AQ2_46_05
5. Rodzaje prowadzonych zajeé
rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikac]|
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
AQ2_46_fs_01 |wyktad wyklad z wykorzystaniem pomocy 15 lektura uzupelniajgca, przygotowanie do 10 AQ2_46_w 01
audiowizualnych wyktadow
Ag2_46 fs 02 |laboratorium zajecia laboratoryjne z wykonaniem zadan 30 Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych (w 20 AQ2_46_w_02
pisemnych, dyskusja, praca z materiatami tym kolokwium kohcowego)
kartograficznymi oraz zestawieniami danych
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1. |Nazwa kierunku aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie srodowiskami wodnymi
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wyzwania wspotczesnej hydrologii

Kod modutu: AQ2_18

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

AQ2 18 01 Zna metody badawcze w hydrologii, potrafi korzysta¢ ze zrédet informacji hydrologicznej. AQ2_Wo01 4

AQ2_18_02 Rozumie pojecia zwigzane z wodami powierzchniowymi, rzekami, jeziorami i zbiornikami, obszarami podmoktymi, lodowcami AQ2_U02
AQ2_W01
AQ2_WO03

AQ2_18 03 Rozumie zjawiska hydrologiczne w aspekcie lokalnym, regionalnym i globalnym AQ2_U03
AQ2_Wo01
AQ2_W02
AQ2_W04

AQ2_18_04 Potrafi potrafi oceni¢ zasoby wod powierzchniowych, wykonac bilans wodny oceni¢ zasoby wod powierzchniowych, wykonac AQ2_U03
bilans wodny AQ2_U04
AQ2_U08
AQ2_WO01
AQ2_WO03
AQ2_WO04

AQ2_18_05 Potrafi wykonac¢ i interpretowac¢ podstawowe opracowania hydrologiczne. AQ2_U02
AQ2_U06
AQ2_WO03
AQ2_WO06

NNDNDNINDNDNMNDNDMNDNWWWWSSDD
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3. Opis modutu

Opis

Efekty ksztalcenia w zakresie hydrologii realizowane w trakcie wyktadéw i zaje¢ laboratoryjnych sg utozsamiane z podstawowg wiedzg pozwalajgca na
poprawng analize zwigzkéw przyczynowo-skutkowych w hydrologii. Szczegdlne znaczenie w ksztatceniu z zakresu hydrologii ma rozpoznawanie i
prawidtowe wyjasnianie wzajemnych relacji i powigzan wdd podpowierzchniowych z wodami podziemnymi i pozostatymi komponentami Srodowiska.
Zaroéwno wyktady jak i zajecia laboratoryjne majg stuzy¢ nabyciu wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych utozsamianych ze znajomoscia tzw.
warsztatu badan hydrologicznych.

Wymagania ws

tepne

brak

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia si¢ modutu

AQ2_18 w 01

Egzamin

weryfikacja wiedzy zdobytej przez studenta w trakcie wyktadéw

AQ2_18 01, AQ2_18 02,
AQ2_18_03, AQ2_18 04,
AQ2 18 05

AQ2_18 w 02

Sprawozdanie/raport

trakcie zaje¢ laboratoryjnych

weryfikacja wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych zdobytych przez studenta w

AQ2_18 01, AQ2_18_02,
AQ2_18_03, AQ2_18 04,
AQ2 18 05

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikacyi
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
AQ2_18 fs 01 |wyktad wyktad z wykorzystaniem pomocy 15 lektura uzupetniajgca, przygotowanie do 10 AQ2 18 w 01
audiowizualnych wyktadow
AQ2_18_fs_02 |laboratorium zajecia laboratoryjne z wykonaniem zadan 30 Przygotowanie do zajec laboratoryjnych (w 20 AQ2_18_w_02
pisemnych, dyskusja, praca z materiatami tym kolokwium kohcowego)
kartograficznymi oraz zestawieniami danych
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1. |Nazwa kierunku aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie srodowiskami wodnymi
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Zadania i procesy utrzymaniowe w gospodarce wodnej

Kod modutu: AQ2_34

1. Liczba punktéw ECTS: 1

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

AQ2 34 01 Zna obowigzki administratora obiektow infrastrukturalnych w gospodarce wodnej AQ2_ K01 3
AQ2_U05
AQ2_U06
AQ2_Wo04
AQ2_34_02 Zna rodzaje i specyfike obiektéw w gospodarce wodnej AQ2_KO01
AQ2_U06
AQ2_W04
AQ2_34 03 Zna zakres i sposoby prowadzenia prac utrzymaniowych oraz uzytkowanego sprzetu AQ2_KO03
AQ2_K04
AQ2_U05
AQ2_U10
AQ2_Wo04
AQ2_W06

A A DA DBAEDIMIDNMNDNIW®WW

3. Opis modutu

Opis Celem modutu jest zapoznanie studentéw z obowiazujgcymi zadaniami w zakresie utrzymania infrastruktury gospodarki wodnej wynikajgce z przepiséw
prawa oraz dobrych praktyk w gospodarce wodnej. Oméwione zostang poszczegdlne formy oraz zakresy obligatoryjnych i fakultatywnych prac
utrzymaniowych, ich wptyw stan infrastruktury i bezpieczenstwo obiektéw gospodarki wodnej. Oméwione zostana zagadnienia formalne na styku ustawy
prawo wodne oraz prawo budowlane. Poddane analizie zostang kwestie w zakresie bezpieczenstwa odpowiedzialnosci oraz spraw ubezpieczeniowo
odszkodowawczych. W ramach zaje¢ terowych wykonywana bedzie inspekcja wybranych obiektéw hydrotechnicznych. Modut konczy sie
przygotowaniem przez studenta planu prac konserwacyjno-utrzymaniowych.
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|Wymagania wstepne

Ukonczenie modutu Prawo wodne; Prawo budowlane,

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

terenowej

wodnego wraz z analizg koniecznych do wykonania prac utrzymaniowo konserwacyjnych.

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
AQ2_34 w_01 |Projekt planu prac konserwacyjno- |Student na podstawie otrzymanych materialow wykonuje w trakcie zaje¢ oraz w ranach pracy |AQ2_34_01, AQ2_34_02,
utrzymaniowych wlasnej plan utrzymaniowo konserwacyjnych dla wskazanego obiektu hydrotechnicznego z AQ2_34 03
uwzglednieniem:
harmonogramu prac; zaangazowania sit i Srodkéw zgodnie z obowigzujgcymi normami pracy.
AQ2_34 w_02 |Sprawozdanie pisemne z wizji Student w oparciu o ¢wiczenia terenowe wykonuje ocene techniczng wybranego urzadzenia [AQ2_34_01, AQ2_34 02,

AQ2_34 03

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

nazwa

opis (z uwzglednieniem metod
dydaktycznych)

liczba
godzin

opis

sposoby weryfikacji

liczba | efektéw uczenia sie
godzin

AQ2_34 fs 01

konwersatorium

Student na podstawie otrzymanych
materiatdw wykonuje w trakcie zaje¢ oraz w
ranach pracy wiasnej plan utrzymaniowo
konserwacyjnych dla wskazanego obiektu
hydrotechnicznego z uwzglednieniem:
Harmonogramu prac; zaangazowania sit i
Srodkdéw zgodnie z obowigzujgcymi normami

pracy.

10

Opracowanie materialow przez studenta

10 |AQ2 34 w 01

AQ2 34 fs 02

éwiczenia terenowe

¢wiczenia terenowe wykonuje ocene
techniczng wybranego urzadzenia wodnego
wraz z analizg koniecznych do wykonania
prac utrzymaniowo konserwacyjnych.

Opracowanie materiatléw po zajeciach
terenowych przez studenta

5 |AQ2 34 w 02
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Nazwa kierunku

aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie srodowiskami wodnymi

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Zagrozenia srodowisk wodnych

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: AQ2_35

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

AQ2 35 01 Zna zréznicowanie srodowisk wodnych oraz srodowisk sgsiednich oraz powigzania ekologiczne pomiedzy nimi oraz wskazniki AQ2_Wo01 5
(biologiczne, hydrogeologiczne, hydromorfologiczne itp.) istotnych zmian zachodzgcych w srodowiskach wodnych na skutek
zadziatania czynnikéw destrukcyjnych

AQ2_35_02 Dostrzega globalne wyzwania cywilizacyjne wynikajgce z oddziatywania czynnikéw potencjalnie destrukcyjnych czynnikéw AQ2 W03 5
chemicznych, fizycznych, biologicznych,mechanicznych itp. wtaczajac tzw. nowe zagrozenia

AQ2_35 03 Zna zasady gospodarowania wodami w odpowiedzi na pojawianie si¢ czynnikow zagrazajacych stabilnosci srodowisk wodnych i | AQ2_WO04 5
Srodowisk towarzyszgcych

AQ2_35 04 Na podstawie zdobytej wiedzy stosuje wtasciwe metody i wskazniki do opisywania wzajemnych relacji miedzy czynnikami AQ2_U02 5
zagrazajgcymi srodowiskom wodnym i towarzyszacym i zmianami zachodzgcymi w tych srodowiskach oraz postuguje sie nimi AQ2_U03 5
zgodnie z zasadami dobrej praktyki laboratoryjnej, przeprowadza wnioskowanie -

AQ2_U07 4

AQ2_35_05 Swobodnie postuguje si¢ pojeciami zwigzanymi z zagrozeniami srodowisk wodnych, w dyskusjach ze Srodowiskiem spotecznym | AQ2_U08 5
postuguje sie zrozumiatymi argumentami opartymi o wiedzy naukowej

AQ2_35 06 Aktualizuje sposoby dziatania Sledzgc biezace wytyczne dotyczgce zarzadzania srodowiskami wodnymi, w szczegdélnosci AQ2 _U11 4
cennych, takich jak dyrektywa wodna, Natura 2000; stymuluje i motywuje zesp6t do aktualizowania wiedzy

AQ2_35 07 Na podstawie zdobytej wiedzy potrafi zorganizowac prace zespotowg prowadzaca do rozwigzania problemu zwigzanego z AQ2_U10 3
zagrozeniami Srodowisk wodnych oraz przyjac¢ role wiodaca w zespole, realizujgc zadanie zgodnie z zasadami dobrych praktyk
laboratoryjnych i terenowych oraz zgodnie z zasadami wspdtistnienia miedzyludzkiego oraz sporzadzi¢ raport z wykonania
zadania

AQ2_35 08 Rozumie znaczenie wiedzy o zagrozeniach srodowisk wodnych w rozwigzywaniu probleméw badawczych i praktycznych w AQ2_ K02 5
zgodzie z zasadami zréwnowazonego rozwoju

AQ2_35_09 Wykorzystuje nabyta wiedze, oraz samodzielnie ja uzupetnia oraz inspiruje do tego zesp6t, z zakresu ekotoksykologii w oparciu 0 | AQ2_KO01 5
rézne zrédla , w tym zZrodha internetowe, w procesie samoksztalcenia, a takze w procesie podnoszenia Swiadomosci i AQ2 K02 5
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bezpieczenstwa ekologicznego i w edukacji ekologicznej zgodnie z zasadami etyki AQ2_K04 4

AQ2_KO05 4

3. Opis modutu

Opis

Celem modutu jest uzyskanie przez studenta wiedzy dotyczacej typow i bogactwa naturalnego srodowisk zwigzanych z woda, charakterystyki czynnikéw
zagrazajacych stabilnosci i bezpieczenstwu srodowisk wodnych, skutkéw jakie mogg one powodowac w ekosystemach wodnych oraz umiejetnosci
rozwigzywania problemow badawczych i praktycznych planowania dziatan zaradczych, ich wykonania, analizy i przedstawienia wynikow. Ponadto celem
modutu jest rozumienie zaleznosci miedzy biotycznymi i abiotycznym i czynnikami Srodowiskowymi w warunkach stresu.

Wyklady obejmujg charakterystyke ekosystemow zwigzanych z wodami (ekosystemy stodkowodne i stonowodne, ptyngce i stojace, wody podziemne)
oraz przystosowania organizmow zywych do zasiedlania Srodowisk zwigzanych z woda, w zaleznosci od ich charakteru. Zajecia dotyczy¢ beda réwniez
charakterystyki wspotczesnych oraz starszych ale wcigz istotnych czynnikéw zagrazajgcych stabilnosci ekosysteméw wodnych, przede wszystkim
antropogenicznych, takich jak: zwigzanych z dziataniem urzgdzen i zabiegéw hydrotechnicznych, zanieczyszczen srodowiskowych ze szczeg6lnym
uwzglednieniem tzw. nowych zanieczyszczen, jak izotopy czy farmaceutyki w odniesieniu, miedfzy innymi do listy tzw. substanciji priorytetowych. Wsréd
poruszanych zagadnien uwzglednione zostang takze czynniki biologiczne (np. pojawianie sie gatunkéw inwazyjnych).

Cwiczenia uczg studentéw metod analizy charakteru i skutkow zagrozen oraz rozwigzywania problemow praktycznych i badawczych, miedzy innymi na
podstawie studiéw przypadkow. Studenci pracujg poprzez dokonywanie pomiardw i obserwacji, wykonanie analizy statystycznej opracowanie wynikow i
przygotowanie raportu prezentowanego publicznie. Student zapoznaje sie i stosuje sprzet i wskazniki stosowane w analizie zagrozen srodowiskowych.
Problemy badawcze i praktyczne rozwigzywane sg zaréwno w systemie pracy indywidualnej jak i zespotowe;.

Praca witasna — z podrecznikami, raportami, pracami oryginalnymi, pakietami statystycznymi i specjalistycznymi programami do obrébki danych (np.
graficznych) oraz internetowymi zrodtami danych, stuzy przygotowaniu sie do ¢wiczen oraz tworzeniu projektu rozwigzan problemoéw badawczych.

Wymagania ws

tepne

Zalecane: wiedza i umiejetnosci dotyczagce typéw ekosystemédw wodnych i przystosowan organizmow zywych zamieszkujgcych te Srodowiska,
znajomos¢ podstaw technik i metod analitycznych wykorzystywanych w ocenie stanu srodowiska, podstawy wiedzy z zakresu chemii Srodowiska

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
AQ2_35 w_01 |Ocena ciggta wiedzy Ocena ciggta aktywnosci studenta na kazdych zajeciach, umiejetnosci obserwaciji oraz AQ2_35 01, AQ2_35 02,
podejmowanie dyskusji i wycigganie poprawnych wnioskéw; ocena przygotowania studentaw [AQ2_35_03, AQ2_35 08,
ramach pracy wlasnej do wykonania zaplanowanych zadan AQ2_35 09
AQ2_35_w_02 [Raporty z wykonywanych Raporty oparte na prowadzonych protokotach doswiadczen laboratoryjnych lub pomiarach AQ2_35 04, AQ2_35_05,
doswiadczen i testow terenowych analizowane w oparciu o prawidlowo$¢ zastosowania analiz statystycznych, AQ2_35 06, AQ2_35 07
ekotoksykologicznych wyciggania wtasciwych wnioskéw i umiejetnosci publicznego zaprezentowania i obrony
swoich wnioskow
AQ2_35_w_03 [Egzamin koncowy Weryfikacja wiedzy przekazanej w trakcie wyktadow i czesci praktycznej, uzupetnionej o AQ2_35 01, AQ2_35 02,

zalecanag literature do przedmiotu. Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie zaje¢ |AQ2_35 03
laboratoryjnych

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikac]|
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
AQ2_35_fs_01 |wyktad Wyktad wybranych zagadnien w postaci 10 Samodzielne przyswojenie wiedzy. Praca z 10 AQ2_35_w_03
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prezentacji multimedialnej, z wykorzystaniem literaturg naukowa (artykuty, raporty; strony
zasobéw Internetu www)

AQ2_35 fs_02|laboratorium Rozwigzanie problemu badawczego, 20 Samodzielne poszukiwanie rozwigzan 20 AQ2_35 w_01,
wykonywanie doswiadczen, biotestéw, probleméw badawczych na podstawie AQ2_35 w_02
pomiaréw i obserwacji pod nadzorem dostepnych zrédet informacji,
prowadzgcego, statystyczne opracowanie Przygotowanie teoretyczne do
wynikéw; omowienie i udokumentowanie przeprowadzenia do$wiadczen
wynikéw wtasnych lub grupowych zadan laboratoryjnych w malej grupie roboczej lub
wraz z wnioskami i zaprezentowanie indywidualnie
wnioskéw innym grupom roboczym,
sporzadzenie raportu

107 / 123



V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie srodowiskami wodnymi
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Zajecia praktyczne w przedsiebiorstwach

Kod modutu: AQ2_43

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
AQ2 43 01 Wykorzystuje zdobytg wiedze i umiejetnosci we wspoétpracy z instytucjami i przedsiebiorstwami zwigzanymi z profilem kierunku AQ2_Uo1 3
Aquamatyka
AQ2_43 02 Zna i stosuje podstawowe zasady bezpieczenstwa, higieny pracy i ergonomii uwzgledniajace specyfike instytuciji i AQ2_U10 3
przedsiebiorstw, w ktérych realizuje praktyki
AQ2_43 03 Pracuje w zespole w celu wykonania powierzonych zadan AQ2_U10
AQ2 43 04 Wykazuje odpowiedzialno$¢ za powierzony sprzet i materiaty AQ2_KO05

3. Opis modutu

Opis Modut przygotowuje studenta do podjecia pracy zawodowej zgodnej z profilem absolwenta kierunku Aquamatyka. Rozwija zdobytg w trakcie studiéw
wiedze i umiejetnosci oraz pozwala na ich praktyczne wykorzystanie. Umozliwia zdobycie doswiadczenia na rynku pracy. Rozwija zdolno$¢ do dziatania
w zespole, sumiennego wypetniania powierzonych zadan i odpowiedzialnosci za wykonana prace.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
AQ2_43 w_01 |Sprawozdanie z praktyki Przygotowanie, potwierdzonego przez opiekuna ze strony przedsiebiorstwa przyjmujacego, AQ2_43 01, AQ2_43 02,
sprawozdania dokumentujgcego przebieg praktyki AQ2 43 03
AQ2_43_w_02 [Opinia opiekuna zajec Przygotowanie przez opiekuna opinii o przebiegu praktyki AQ2_43_01, AQ2_43 02,
praktycznych w przedsiebiorstwie AQ2_43_03, AQ2_43 04

108 / 123




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba . PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
AQ2_43 fs_01 |praktyka Zajecia praktyczne pod kierunkiem opiekuna 5 Przygotowanie sprawozdania 80 AQ2_43 w_01,
ze strony instytucji przyjmujacej dokumentujgcego przebieg realizowanych AQ2 43 w_02

zadan
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1. |Nazwa kierunku aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie srodowiskami wodnymi
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych

3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Zajecia terenowe

Kod modutu: AQ2_44

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
AQ2 44 01 Zna metodyke prowadzenia badan i pomiaréw w ekosystemach wodnych oraz wybiera odpowiednie metody w zaleznosci od AQ2_Wo01 3
charakteru badan terenowych

AQ2_44 02 Uzywa miernikow do pomiaréw parametrow w srodowisku wodnym oraz objasnia zasady postugiwania sie nimi AQ2_U02 3
AQ2_44 03 Pracuje w zespole w celu wykonania zadan badawczych AQ2 U10 3
AQ2 44 04 Potrafi opracowaé raport podsumowujacy wyniki prowadzonych badan i pomiaréw w terenie AQ2_U04 3
AQ2_44 05 Wykazuje odpowiedzialnos¢ za powierzony sprzet terenowy, mierniki i materiaty AQ2 U10 3
AQ2_44_06 Propaguje postawy etyczne w odniesieniu do ekosystemoéw wodnych AQ2_KO05 3

3. Opis modutu

Opis Celem modutu jest zapoznanie studenta z wybranymi metodami badan terenowych prowadzonych w srodowiskach wodnych. Modut umozliwi studentowi
zastosowanie wiedzy teoretycznej w praktyce. Pozwoli poznac¢ zagrozenia ekosystemow wodnych zwigzane z dziatalnoscig cztowieka oraz oceni€ ich
skale oraz wptyw na r6znorodnos¢ biologiczna.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
AQ2_44_w_01 [Sprawozdanie Pisemny raport podsumowujacy przeprowadzone obserwacje i pomiary wraz z interpretacjag  |[AQ2_44_01, AQ2_44 04
wynikow
AQ2_44 w_02 |Ocena ciggta aktywnosci i Ocena aktywnosci studenta na zajeciach, umiejetnosci tgczenia wiedzy teoretycznej z AQ2_44 02, AQ2_44 03,
umiejetnosci praktycznych praktyczng, postugiwania sie sprzetem terenowym, przeprowadzania analiz oraz poprawnosci |AQ2_44 05, AQ2_44 06
przygotowania sprawozdania. Ocenie podlega takze dbatos¢ studenta o powierzony sprzet
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| terenowy oraz etyczne postawy wobec zywych organizméw.

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod ojpri)s (z uwng:dnienjiZm metod liczba - liczba sposoby weryfikacii
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
AQ2_44 fs_01 |¢wiczenia terenowe Praca w terenie w kilkuosobowych zespotach 60 0 AQ2_44 w_01,
pod nadzorem prowadzgcego, wykonywanie AQ2_44 w_02
badan i pomiaréw wedtug instrukcji oraz
analiza i interpretacja uzyskanych wynikow
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1. |Nazwa kierunku aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie srodowiskami wodnymi
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Zarzgdzanie kryzysowe

Kod modutu: AQ2_36

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

AQ2_36_01 Wykorzystuje wiedze na temat instytucji zwigzanych z zarzadzanie kryzysowym AQ2_KO03 3
AQ2_U06
AQ2_WO04

AQ2_36_02 Umie radzi¢ sobie na réznych poziomach dziatan kryzysowych do wykorzystania w praktyce zawodowe;j AQ2_KO01
AQ2_K04
AQ2_U10
AQ2_Wo07

AQ2 36 03 Zna dokumenty i procedury regulujace obowigzki i zakresy dziatar na réznych poziomach zarzadzania kryzysowego AQ2_KO05
AQ2_Wo04
AQ2 36 04 Inicjuje dziatania wyprzedzajace/przeciwdziatajgce/ograniczajace skutki potencjalnych sytuacji kryzysowych AQ2_KO03
AQ2_U07
AQ2_W04
AQ2_36_05 Planuje dziatania wlasne oraz zespotow zarzgdzania kryzysowego w roznych perspektywach czasowych AQ2 K01
AQ2 K04
AQ2_U10
AQ2_ W04

U1 U1 01 O1T|[W W W|W WINDNDNDNIWwW

3. Opis modutu

Opis Celem modutu jest kompleksowe zapoznanie studenta z charakterystycznymi elementami roznych szczebli zarzgdzania kryzysowego; obowigzujacymi
przepisami prawnymi wraz z sposobami ich interpretacji i wykorzystania; istniejagcymi procedurami i zakresami obowigzkéw na r6znych szczeblach
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zarzadzania; dostepnymi materiatami i informacjami oraz sposobami ich wykorzystania; zakresem obowigzkdw informacyjnych i raportowania z
prowadzonych dziatan. Student uczestniczy w zajeciach, gdzie symulowane jest postepowanie kryzysowe na réznych szczebli zarzadzania realizowane
przez podgrupy studentéw z uwzglednieniem koniecznych sposoboéw i kanatéw przekazywania informacji, planistyki i odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje w réznych perspektywach czasowych. Omowienie wiedzy na temat dostepnego sprzetu oraz wyposazenia wykorzystywanego w
trakcie dziatan kryzysowych w obszarze zarzadzania kryzysowego oraz dziatan polowych.

Wymagania wstepne

Zaliczone zajecia z Prawa Wodnego oraz innych przepiséw regulujgcych zagadnienia gospodarki wodnej, podstawy hydrologii, umiejetnos¢ pracy z
ortofotomapami.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
AQ2_36_w_01 |Kolokwium zaliczeniowe Kolokwium obejmuje tematy poruszane na wyktadach AQ2_36 01, AQ2 36 03
AQ2_36_w_02 |Ocena pracy podczas ¢wiczen ocena pracy indywidualnej oraz zespotowej studenta, zdolnosci do kierowania zespotem, AQ2_36 01, AQ2 36 02,
jakos¢ uzyskanych materiatéw, zgodnos$¢ ich przygotowania z wymogami stawianymi przez AQ2_36_03, AQ2_36_04,
prowadzacego AQ2 36 05
AQ2_36_w_03 [Ocena przygotowania materiatébw  |Ocena jakoS¢ i zgodnosci z obowigzujacymi normami prawnymi (w tym aktualnosc) AQ2 36 01, AQ2_36 02,
do ¢wiczen pozyskanych materiatéw, zgodnos$¢ ich przygotowania z wymogami stawianymi przez AQ2_36 03

prowadzgcego

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | ofektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin

AQ2_36_fs_01 |wyktad Wyktad z wykorzystaniem srodkow 15 Praca z literaturg wskazana przez 15 AQ2_36_w_01
audiowizualnych omawiajgcy rézne sytuacje prowadzacego wyktad, analiza materiatéw
kryzysowe w gospodarce wodnej i internetowych.
przedstawione wybrane studium przypadku z
przedstawionym faktycznym i najbardziej
skutecznym sposobem ich rozwigzywania.

AQ2_36_fs_02 |éwiczenia Symulacja sytuacji kryzysowych i 15 Przygotowanie przekazanych przez 15 AQ2_36_w_02,
symulowane dziatania centrum kryzysowego prowadzacych materiatow, wyszukiwanie AQ2 36 w_03
na réznych szczeblach materiatow zrodtowych (ustawy,

rozporzadzenia, procedury), organizacja
jednostek
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1. |Nazwa kierunku aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie srodowiskami wodnymi
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Zarzgdzanie projektami

Kod modutu: AQ2_37

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
AQ2_37_01 Zna potencjalne Zrodta finansowania projektow badawczych, badawczo-rozwojowych i wdrozeniowych. AQ2_WO06 3
AQ2_37_02 Potrafi zaplanowaé¢ harmonogram projektu badawczego i rozwojowego AQ2 K04 2
AQ2_U06 2
AQ2_WO05 2
AQ2_WO06 2
AQ2_37_03 Potrafi dobra¢ techniki badawcze do potrzeb realizowanego projektu AQ2_ K04 4
AQ2_U02 4
AQ2_37 04 Potrafi oszacowac koszty realizacji projektu AQ2_K04 2
AQ2_U05 2
AQ2_37_05 Potrafi zaplanowac zasoby niezbedne do realizacji projektu AQ2_K04 3
AQ2_U08 3
AQ2_37_06 Potrafi kontrolowac proces realizacji projektu AQ2_K04 1
AQ2_KO05 1
AQ2_U10 1
AQ2_37_07 Zna podstawowe narzedzia wspomagajace zarzadzanie projektami i potrafi je wykorzystac AQ2_K04 2
AQ2_U10 2
AQ2_37_08 Potrafi opracowac raporty z zadan/projektow AQ2_KO01 3
AQ2_U04 3
AQ2_37_09 Rozumie zasady formutowania mierzalnych kamieni milowych AQ2_K04 2
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AQ2_U07 2

3. Opis modutu

Opis

Zadaniem modutu jest nauczenie studenta zasad pracy badawczej i badawczo-rozwojowej zgodnie z zasadami zarzgdzania projektami. W trakcie zaje¢
student przygotowuje zarys projektu zawierajacy harmonogram finansowy, merytoryczny uwzgledniajacy projektowanie kamieni milowych projektu i
analize ryzyka realizacji zadan. Student uzyskuje umiejetno$¢ kontrolowania przebiegu projektu zgodnie z harmonogramem. Potrafi rowniez wykorzystac
narzedzia wspomagajace realizacje projektu.

Wymagania ws

tepne brak

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

AQ2_37 w 01

Kolokwium

Kolokwium zaliczeniowe ze znajomosci zasad przygotowania i realizacji projektu

AQ2_37_01, AQ2_37 02,
AQ2_37_03, AQ2_37_04,
AQ2_37_05, AQ2_37_06,
AQ2_37_07, AQ2_37_08,
AQ2_37_09

AQ2_37 w_02

Opracowanie przyktadowego

projektu

projektow.

SposABb oceny projektu zgodny z postepowaniem w ocenie formalnej i merytorycznej

AQ2_37_01, AQ2_37 02,
AQ2_37_03, AQ2_37_04,
AQ2_37_05, AQ2_37_06,
AQ2_37_07, AQ2_37_08,
AQ2_37 09

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba . o
efektow uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
AQ2_37 _fs_01|wyktad Zapoznanie studenta z zasadami 15 AQ2_37_w_01,
przygotowywania i realizacji projektu AQ2_37_w_02
AQ2_37_fs_02 |konwersatorium Tworzenie dokumentacji projektowej 45 Przygotowanie dokumentacji projektowej 40 AQ2_37_w 01
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1. |Nazwa kierunku aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie srodowiskami wodnymi
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Zarzgdzanie zbiorami danych

Kod modutu: AQ2_38

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
AQ2_38_01 student potrafi wyszukiwac¢ niezbedne informacje o srodowisku w ré6znych zbiorach danych AQ2_KO01
AQ2_38 02 student potrafi wybierac najlepsze rozwigzania do prezentowania tresci zwigzanych ze srodowiskiem, wykorzystywac zasoby AQ2_U02 5
internetowe (bazy danych, zasoby kartograficzne) do tworzenie wtasnych zbioréw danych, wykorzystywac¢ umiejetnosci AQ2 U03 5
programowania w jezyku SQL do modyfikacji baz danych oraz ich samodzielnej reinterpretacji w zakresie nauk o Ziemi i -
srodowisku, nauk biologicznych, chemicznych oraz inzynierii Srodowiska AQ2_W07 °
AQ2_38 03 student potrafi wykona¢ wtasng baze danych z wykorzystaniem jezyka SQL przy pomocy specjalistycznego oprogramowania AQ2_ W04 3
oraz dokonywac wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan inzynierskich.
AQ2_38_04 student zna terminologie zwigzang z naukami przyrodniczymi oraz informatyka w zakresie niezbednym do modyfikacji i tworzenia | AQ2_KO01 3
nowych zbioréw danych AQ2_KO02 3
AQ2_38_05 posiada zaawansowang wiedze z zakresu nauk przyrodniczych oraz inzynierii Srodowiska, umie dokonac krytycznej oceny AQ2_Wo01 4
posiadanej wiedzy i odbieranych tresci.
AQ2 38 06 uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych zwigzanych z wodg i gospodarkg wodng | AQ2_U02 3
oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu. AQ2_U03 3
AQ2_38 07 student potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedze i jg rozpowszechniaé oraz wspotpracowac z innymi osobami zajmujacymi sie AQ2_ K01 3
podobng tematyka AQ2_KO02 3

3. Opis modutu

Opis Modut ma na celu zaznajomienie studentéw z typami baz danych, sposobami tworzenia zapytan do baz, budowaniem wtasnych zbioréw danych w
oparciu o istniejgce narzedzia informatyczne, a takze wskazanie celu i sensu wykorzystania baz danych, jezyka SQL oraz analizy danych w
nowoczesnych badaniach naukowych. W trakcie zaje¢ studenci naucza sie podstaw jezyka SQL i zastosujg zdobytg wiedze do budowy bazy danych
srodowiskowych, np. dotyczacej hydrologii. W trakcie zaje¢ studenci beda pracowac z aplikacjg Microsoft Access 2013, zdobywajgc umiejetnosci z
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i Statistica.

zakresu projektowania bazy danych, zaktadania tabel baz danych, projektowania relacji pomiedzy tabelami, budowania relacji w bazach danych,
projektowania szablondw formularzy i raportéw, budowania formularzy oraz raportéw, tworzenia aplikacji bazujgcej na oprogramowania Microsoft
Access, generowania raportow z Aplikacji oraz podstaw przetwarzania danych i analizy danych pochodzacych z baz danych w programie Microsoft Excel

Wymagania wstepne

wiedza z zakresu nauk przyrodniczych z poziomu studiéw | stopnia, podstawowa znajomos$¢ obstugi pakietu Office

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

AQ2_38 w 01

Praca zaliczeniowa

danych.

Stworzenie wlasnej bazy danych, obejmujacej wszystkie typy dostepnych relacji w bazach

AQ2_38_01, AQ2_38 02,
AQ2_38_03, AQ2_38_04,
AQ2_38_05, AQ2_38_06,
AQ2 38 07

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacii
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
AQ2_38_fs_01 |laboratorium Wprowadzenie niezbednych podstaw 30 Praca polegajaca na eksploraciji istniejgcych 20 AQ2_38_w 01

dotyczacych jezyka SQL, zasad budowy baz
danych, celu budowy baz danych, zasad
projektowania baz danych, oméwienia typéw
relacji w bazach danych, tworzenia i
eksploracji baz danych. Praca bedzie
prowadzona etapami (budowa tabel, budowa
relacji, budowa formularzy i tworzenie
raportéw), tak by zapozna¢ stuchaczy z
podstawowymi mozliwo$ciami
oprogramowania Microsoft Access. Zajecia
beda odbywac sie w pracowni komputerowej.

baz i zbioréw danych, tworzenie wtasnej
bazy, tworzenie zapytan do bazy, praca z
danymi, analiza statystyczna.
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1. |Nazwa kierunku aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie srodowiskami wodnymi
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Zasady certyfikacji

Kod modutu: AQ2_06

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
AQ2_06_01 Posiada wiedze na temat wymagan prawnych oraz dokumentacji systemowej niezbednej do prawidtowego funkcjonowania AQ2_ W01 3
laboratorium w systemie akredytaciji. AQ2_WO05 3
AQ2_06_02 Posiada wiedze niezbedng do zaplanowania i przeprowadzania walidacji i weryfikacji metody badawczej w odniesieniu do AQ2_U02 5
odpowiedniej normy lub procedury badawcze;. AQ2_ W01 5
AQ2_06_03 Stosuje wtasciwe obliczenia i testy statystyczne do wyznaczania poszczeg6lnych parametréw charakterystyki metody badawczej. | AQ2_U01 3
AQ2_06_04 Posiada wiedzg z zakresu interpretacji wynikow badan przedstawianych na raporcie w odniesieniu do wymagan prawnych oraz | AQ2_U03 5
systemu akredytacji.
AQ2_06_05 Zna poszczegolne elementy sterowania jakoscig badan czyli monitorowania waznosci wynikéw ze szczeg6lnym uwzglednienie AQ2 W01 3
zastosowania certyfikowanych materiatéw odniesienia.
AQ2_06_06 Na podstawie zdobytej wiedzy potrafi przygotowac plan monitorowania waznosci wynikdw badan oraz protokét z walidacii lub AQ2_U01 3
weryfikacji metody badawczej. AQ2_U04
AQ2_06_07 Posiada wiedze na temat wymagan prawnych w odniesieniu do wyboru odpowiednich metod badawczych do zastosowania w AQ2_WO05
laboratorium akredytowanym.
AQ2_06_08 Zna ogolne zasady szacowania niepewnosci pomiaru. AQ2_U03
AQ2_06_09 Posiada wiedze dotyczgcg potwierdzenia przydatnosci wynikow poprzez konstrukcje i analize kart kontrolnych. AQ2_U03

3. Opis modutu

Opis Celem modulu jest uzyskanie przez studenta wiedzy dotyczacej prowadzenia badah w systemie akredytacji. Student uzyskuje wiedze z za zakresu
wymagan i prowadzenia dokumentacji systemowej oraz doboru odpowiednich metod badawczych. Celem prowadzonych zajec¢ jest umiejetna
interpretacja wynikow badan ze szczegélnym uwzglednieniem niepewnosci pomiaru. Student pogtebia wiedze z zakresu stosowania metod
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statystycznych do wyznaczania parametréw charakterystyki metod badawczych. Zajecia uczg praktycznego wykorzystania norm systemowych i
metodycznych do prowadzenia badan zgodnie z dobrg praktyka laboratoryjna. W oparciu o zdobyta wiedze student projektuje plan monitorowania
waznosci wynikow badan oraz protokét weryfikacji metody badawczej, a takze identyfikuje Zzrédta niepewnosci.

Wymagania wstepne

brak

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
AQ2_06_w_01 |Kolokwium zaliczeniowe z wyktadu |Kolokwium obejmuje zagadnienia omawiane na wyktadach. AQ2 06 01, AQ2 06 02,
AQ2_06_05, AQ2_06_07
AQ2_06_w_02 |Praca zaliczeniowa z zaje¢ Praca pisemna sprawdzajgca stopien zrozumienia, opanowania wiedzy i umiejetnosci AQ2_06_03, AQ2_06_04,
laboratoryjnych nabytych podczas zaje¢ laboratoryjnych. AQ2_06_06, AQ2_06_08,
AQ2_06_09
5. Rodzaje prowadzonych zaje¢
rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta L
kod i ani : - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis Ilczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
AQ2 06 fs 01 |wyktad Wyktad przedstawia wybrane zagadnienia z 15 Praca z dokumentami, normami i ksigzkami 10 AQ2_06_w 01
zakresu prowadzenia badan w laboratorium wskazanymi przez wykfadowce w celu
akredytowanym w wykorzystaniem srodkow przygotowania do kolokwium zaliczeniowego
audiowizualnych
AQ2_06_fs 02 |laboratorium Praca samodzielna oraz w zespotach pod 15 Przygotowanie do zaje¢ na podstawie 10 AQ2 06 w 02
nadzorem oso6b prowadzacych wedtug zalecanej literatury i przygotowanych
przygotowanych instrukciji. instrukciji.
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1. |Nazwa kierunku aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie srodowiskami wodnymi
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Zasady przygotowania dokumentaciji

Kod modutu: AQ2_39

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

AQ2 39 01 Zna specjalistyczne metody opracowania dokumentac;ji. AQ2_Wo01 4

AQ2_39 02 Ma pogtebiona wiedze z zakresu hydrologii, hydrobiologii i hydrotechniki umozliwiajgca dostrzeganie zwigzkow i zaleznosci AQ2_U02
zjawisk AQ2_U03
AQ2_Wo01
AQ2_WO04
AQ2_WO05

AQ2_39 03 Zna praktyczne zastosowania aktualnej wiedzy hydrologiczne;j AQ2_U03
AQ2_U06
AQ2_U08
AQ2_Wo01
AQ2_Wo04
AQ2 39 04 Zna praktyczne zastosowania aktualnych rozporzadzen i aktéw prawnych oraz dokumentéw planistycznych tj. plany AQ2_U03
gospodarowania wodami w obszarach dorzeczy. AQ2_U06
AQ2_U08
AQ2_W01
AQ2_Wo04
AQ2_39 05 Posiada wiedze i umiejetno$ci w zakresie przygotowywania analiz na potrzeby raportow, prognoz, ocen oddziatywania na AQ2_U02
Srodowisko. AQ2_U06
AQ2_U08
AQ2_WO06

N NDNDNIWWWWWWWWWwWwidrbdbds
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AQ2_39 06

Wykazuje umiejetnosc¢ krytycznej analizy i selekcji informacji hydrologicznej, zwlaszcza ze Zrédet elektronicznych

AQ2_K02
AQ2_KO05
AQ2_U06
AQ2_U11
AQ2_W06

W w w ww

3. Opis modutu

Opis

Na wykfadach

oddziatywania

student poznaje: zrodta informacji dotyczacych prognoz, ocen oddziatywania na srodowisko..

na srodowisko.

W laboratorium student nabywa umiejetnosci: stosowania zaawansowanych technik i narzedzi do opisu zjawisk i analizy danych pomocnych w
wykonywaniu prognoz, ocen oddziatywania na srodowisko.. W oparciu o zdobyte umiejetnosci przygotowuje prace pisemne z zakresu oceny

Wymagania wstepne

brak

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
AQ2_39 w_01 |kolokwium pisemne weryfikacja wiedzy zdobytej przez studenta w trakcie wyktadow AQ2_39 01, AQ2_39 02,
AQ2 39 03, AQ2 39 04
AQ2_39 w_02 |ocena prac pisemnych weryfikacja wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych zdobytych przez studenta w AQ2_39 01, AQ2_39 02,

przygotowanych przez studenta

trakcie, zaje¢ laboratoryjnych oraz samodzielnej pracy

AQ2_39_03, AQ2_39 04,
AQ2_39 05, AQ2 39 06

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta

kod

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | ofektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
AQ2_39 fs 01 |wyktad wyktad z wykorzystaniem pomocy 10 lektura uzupeltniajgca, przygotowanie do 5 AQ2_39 w 01
audiowizualnych wyktadow
AQ2_39_w_02 |laboratorium zajecia laboratoryjne z wykonaniem zadan 20 Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych (w 40 AQ2_39_w_02

pisemnych, dyskusja, pracg z materiatami
kartograficznymi oraz zestawieniami danych
hydrologicznych i statystycznych; analiza
aktoéw prawnych, normatywnych i branzowych

tym kolokwium kohicowego)
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1. |Nazwa kierunku aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie srodowiskami wodnymi
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych

3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Zrobwnowazony rozwoj

Kod modutu: AQ2_40

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
AQ2 40 01 dostrzega globalne wyzwania cywilizacyjne, zwigzane z eksploatacjg zasobéw przyrodniczych (w tym wodnych) i rozumie AQ2_WO03 5
zwigzane z tym zagrozenia dla gospodarki i spoteczenstwa
AQ2_40 02 ma pogtebiong wiedze dotyczacg zasad gospodarowania zasobami przyrodniczymi (w tym wodami) przez pryzmat uwarunkowan | AQ2_WO04 5
przyrodniczych, gospodarczych, administracyjnych, etycznych oraz prawnych oraz uwzgledniajac zasady zrownowazonego
rozwoju
AQ2_40 03 samodzielnie dokonuje wyboru wtasciwych metod i narzedzi, niezbednych do rozwigzywania probleméw w kontekscie AQ2_U02 5
zrbwnowazonego gospodarowania zasobami przyrodniczymi (w tym wodami)
AQ2_40 04 wybiera odpowiednie zrodta informacii, potrafi postugiwac sie duzymi zasobami danych, porzadkuije je i analizuje oraz formutuje | AQ2_U03 5
na ich podstawie prawidtowe wnioski
AQ2_40_05 rozumie znaczenie wiedzy dotyczacej ekonomicznych aspektéw gospodarowania zasobami przyrodniczymi (w tym wodami) w AQ2_K02 5
rozwiazywaniu skomplikowanych probleméw poznawczych i praktycznych zwigzanych z gospodarkg zasobami przyrodniczymi
(w tym wodami), w zgodzie z zasadami zrownowazonego rozwoju

3. Opis modutu

Opis Celem ogélnym modutu jest zapoznanie studentéw z relacjami zachodzgcymi miedzy Srodowiskiem, spoteczenistwem i gospodarka, istota ekonomii
Srodowiska i zasobow naturalnych oraz podstawowymi metodami wyceny débr srodowiskowych, istotg zréwnowazonego rozwoju i podstawowymi
problemami wdrazania polityki zrownowazonego rozwoju w wymiarze miedzynarodowym i krajowym.

W tredci przedmiotu uwzglednione sg zagadnienie takie jak ogélna charakterystyka ekonomii Srodowiska (ekonomicznej teorii Srodowiska); gtéwne
podstawy teoretyczne ekonomicznej analizy zanieczyszczenia i ochrony srodowiska; dziatalnos¢ cztowieka i zwigzana z nig presja na srodowisko -
problem skali uzytkowania srodowiska, ochrona i zanieczyszczenie srodowiska a wzrost gospodarczy, zasady regulujgce korzystanie ze srodowiska i
zasobow naturalnych, teoria zréwnowazonego rozwoju oraz miedzynarodowe dziatania na rzecz ochrony srodowiska, koncepcja ustug ekosysteméw i jej
znaczenie dla gospodarki, wycena wartosci dobr i ustug $wiadczonych przez srodowisko - zatozenia, metody, przyktady wycen.

Wymagania wstepne brak wymagan
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
AQ2_40_w_01 [kolowkium pisemne Kolokwium pisemne zawierajgce 3 pytania otwarte. AQ2_40_01, AQ2_40_02,
AQ2_40 03, AQ2_40 05
AQ2_40_w_02 |referat pisemny Referat na wybrany temat dotyczacy probleméw zwigzanych ze zréwnowazonym rozwojem  (AQ2_40_01, AQ2_40_02,
oraz gospodarowaniem zasobami przyrody. AQ2_40 03, AQ2_40 04,
AQ2_40 05
AQ2_40_w_03 |prezentacja Prezentacja ustna podstawowych zatozen opracowania tematu, zawartego w tresci referatu.  [AQ2_40_01, AQ2_40_02,

AQ2_40_03, AQ2_40_04,
AQ2_40_05

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

nazwa

opis (z uwzglednieniem metod
dydaktycznych)

liczba
godzin

opis

sposoby weryfikacji

liczba | efektéw uczenia sie

godzin

AQ2_40 fs 01

wyktad

Techniki multimedialne wykorzystywane sg
do przedstawienia przyktadéw ilustrujgcych
analizowane problemy teoretyczne (wykresy,
tabele, fragmenty materiatow zrédtowych,
zdjecia, animacje i materiat filmowy).

24

Przygotowanie referatow (w tym analiza
literatury przedmiotu i materiatéw
Zrodtowych).

15 |AQ2 40 w 01

AQ2_40 _fs_02

konwersatorium

W czasie konwersatorium przedstawione
zostang prezentacje zawierajgce
podstawowe zatozenia referatéw
przygotowanych przez studentéw.

Analiza notatek z wyktadow

10 AQ2_40_w_02,

AQ2_40_w_03
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